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Biocerrado: troca de saberes agroecolégicos na agricultura familiar

Biocerrado: exchange of agroecological knowledge in family agriculture

RESUMO

O grupo de pesquisa e extensao em Recursos Naturais e Agricolas
(RENAGRI) da Universidade Federal de Uberlandia, campus
Monte Carmelo, tem desenvolvido projetos de extensao que buscam
incentivar agricultores familiares na produgao agroecoldgica e
orginica, além do reaproveitamento de residuos. O trabalho objetivou
relatar as experiéncias de construgao de saberes relacionadas a temdtica
reaproveitamento de residuos, produgio de biofertilizante e qualidade
de solo, com agricultores familiares, em transi¢ao agroecolédgica do
municipio de Monte Carmelo, MG. O estudo de campo apresentado
neste artigo contribuiu para que os agricultores vivenciassem praticas
agroecoldgicas que os distanciassem do modelo convencional de
produgio e ampliassem sua inser¢ao no modelo baseado em sistemas de
producao sustentdveis, que equilibram interesses sociais, econdmicos
e ambientais. Ao mesmo tempo, foram evidenciadas atividades da
agricultura orginica como uma estratégia na promogao da qualidade
de vida e de valores sociais no ambiente da agricultura familiar. Ja
os alunos de graduacdo, que participaram direta ou indiretamente,
puderam vivenciar experiéncias de conhecimentos significativos
trazidos pelos agricultores que se fundiram ao conhecimento
cientifico, o que contribuiu na formacio do perfil dos graduandos,
com foco na sustentabilidade, trabalho coletivo e humanizado dentro
dos saberes da agroecologia.

Palavras-chave: Principios Agroecolégicos. Agricultura Organica.
Extensao Universitdria. Sustentabilidade.

ABSTRACT

The Natural Resources and Agriculture research and extension group
(RENAGRI) of the Federal University of Uberlandia, Monte Carmelo
campus, has developed extension projects that seek to encourage
family farmers in agroecological and organic production besides
the reuse of residues. The objective of this work was to report the
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experiences of building knowledge related to the theme of residue
reuse, biofertilizer production and soil quality, with family farmers, in
the agroecological transition of the municipality of Monte Carmelo,
State of Minas Gerais, Brazil. The field study presented in this
article contributed to farmers experiencing agroecological practices
that distanced them from the conventional production model and
expanded their insertion in a model based on sustainable production
systems that balance social, economic and environmental interests.
At the same time, organic agriculture activities were evidenced as a
strategy to promote the quality of life and social values in the family
farming environment. On the other hand, undergraduate students,
who participated directly or indirectly, were able to experience
significant knowledge experiences brought by farmers who merged
with scientific knowledge, which contributed to the training profile
of undergraduate students, focusing on sustainability, collective work
and humanization within the knowledge of agroecology.

Keywords: Agroecological principles. Organic agriculture. University
extension. Sustainability.

INTRODUCAO

O aprofundamento das desigualdades socioecon6micas em
ambientes rurais, associado as demais dificuldades geradas pelo
padrio convencional de produgdo agropecudria, como a utilizagao
de insumos industrializados e mecanizagio, tem provocado grandes
questionamentos por parte dos agricultores, dos profissionais e
da sociedade em geral sobre questoes de ordem social, ambiental
e econdmica, advindo dessa opgao produtiva. Esse debate tem
contribuido para o entendimento da necessidade de revisao do
modelo convencional de produgao e, paralelamente, impulsionado
a implementagao de uma nova lgica produtiva baseada em sistemas
de produgio sustentdveis, capazes de equilibrar interesses sociais,
econdmicos e ambientais.

Em especifico as atividades de extensao no contexto da agroecologia, a
qual é uma ciéncia prética que proporciona atividades multidisciplinares
fundamentadas na troca de saberes e apoia-se na sustentabilidade dos

agroecossistemas (LORENZETTI; MARTINS; ARAU]O, 2016),

essas s20 ricas no que se refere a fusao do conhecimento significativo
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e cientifico, tanto para a comunidade académica quanto para a
comunidade externa.

Neste contexto, a agroecologia apresenta-se como uma alternativa que,
no 4mbito do desenvolvimento rural sustentdvel, prevé a produgio
de alimentos sauddveis para a populagio, com base em sistemas
diversificados que restaurem as condi¢oes ecoldgicas de producio,
encarando os sistemas agrrios como ecossistemas cultivados, cuja
produgio ecolégica e social deve balizar os métodos de exploragio
econdmica (FREITAS; FREITAS, 2013). E necessdrio considerar
que a prética da agricultura no se encerra na produgio, mas envolve
um processo social, integrado a sistemas econdmicos. £ preciso,
portanto, privilegiar as necessidades sociais e culturais, de maneira
que estejam sincronizadas com as oportunidades do desenvolvimento
rural sustentdvel.

Caporal e Costabeber (2004), destacando a complexidade que envolve
a agricultura e as relagdes sociais nela estabelecidas, enfatizam que
qualquer enfoque baseado simplesmente na tecnologia ou na mudanga
da base técnica da agricultura pode implicar no surgimento de novas
relagoes sociais, de um novo tipo de relacio do homem com o meio
ambiente e, entre outras coisas, em maior ou menor grau de autonomia
e capacidade de exercer a cidadania.

A agricultura familiar vem assumindo um papel de centralidade
no enfoque do desenvolvimento rural sustentdvel, destacando-se
pela sua expressividade numérica, econdmica, social e politica. A
sua participagio na ocupagio da mao-de-obra rural e na produgio
de alimentos é considerada de grande importincia na economia
brasileira. Dados publicados pelo Ministério de Desenvolvimento
Agrério (2000) confirmam que a agricultura familiar detém 84%
dos estabelecimentos rurais, é responsavel por 77% da mao-de-obra
ocupada na agropecudria e por 37,9% da produgio agropecudria.
Em alguns produtos, essa participagio é destacada, como no caso
das culturas do feijao comum, Phaseolus vulgaris (70%), mandioca,
Manihot esculenta (84%), milho, Zea mays (49%), criagao de suinos
(58%), produgio de leite (54%) e de aves e ovos (49%).

Cabe destacar que as particularidades e diversidades presentes na
agricultura familiar a tornam expressiva nao apenas do ponto de
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vista produtivo, mas, principalmente, pela sua forma organizacional,
a qual se caracteriza por relacoes sociais estabelecidas na confianca,
no respeito ao saber e as culturas locais, alicergadas numa relagao de
aprendizado constante com a natureza. Esse saber secular ¢ construido
de forma empirica e transmitido na informalidade das relagoes sociais,
promovendo o favorecimento e o fortalecimento de manifestacoes
apoiadas na solidariedade humana, valores que vém sendo resgatados
na perspectiva agroecolégica de produzir, planejar e implementar
agdes que tenham o foco na construgio de sociedades sustentdveis.

A agricultura familiar apresenta reconhecida eficiéncia produtiva e
relevante contribuigao para conservagio dos recursos naturais e para
protegdo da biodiversidade (ALMEIDA; OLIVEIRA; BEZERRA,
2009). Tais caracteristicas favorecem a implementagio de um modelo
agroecoldgico que potencialize a multifuncionalidade da propriedade
(produgao, lazer, turismo rural, agroindustria etc.). Para tanto, ¢é
importante destacar que a intervengao tecnoldgica, fundamentada
na troca de saberes, ¢ o planejamento do uso dos recursos devem
priorizar uma visao holistica com abordagem sistémica, dando atengao
integral a todos os elementos que compdem o agroecossistema e aos
impactos da a¢do humana.

A agricultura familiar é a forma de organizagio de produgao mais
préxima dos preceitos da agroecologia e, portanto, da sustentabilidade.
Neste sentido, na procura por um desenvolvimento agricola
sustentdvel, o agricultor em transi¢io agroecoldgica tem cada vez
mais se distanciado dos insumos sintéticos e passando a fazer uso de
insumos orginicos, como por exemplo, a utilizacao de biofertilizantes.
De acordo a Lei n° 6.894, de 16 de dezembro de 1980, e o Decreto n°
4.954, de 14 de janeiro de 2004; capitulo I; artigo 2°, do Ministério da
Agricultura Pecudria e Abastecimento, biofertilizante é um “produto
que contém principio ativo ou agente orginico, isento de substincias
agrotdxicas, capaz de atuar, direta ou indiretamente, sobre o todo ou
parte das plantas cultivadas, elevando a sua produtividade, sem ter em
conta o seu valor hormonal ou estimulante” (MAPA, 2004).

Os biofertilizantes apresentam caracteristicas como, alta atividade
microbiana e capacidade de protegdo as plantas contra o ataque de
agentes externos (pragas e doengas), destacando-se em relagio a outros
fertilizantes convencionais. Além disso, quando aplicados, também
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atuam sobre o metabolismo vegetal e na ciclagem de nutrientes no
solo. Possuem baixo custo e podem ser fabricados na propriedade pelo
préprio agricultor familiar (ARAUJO, 2012). Para, além disso, os
biofertilizantes exibem capacidade de protegao a planta, pois possuem
efeitos fungistdtico e bacteriostdtico, diminuindo a predisposigao para
ocorréncia de doencas e pragas na agricultura. Esses efeitos se dao
principalmente pela presenga da bactéria, Bacillus subtilis (origindria
do rimen de bovinos), que sintetiza substancias antibidticas, aliado
a diversos nutrientes, vitaminas e aminodcidos (GONCALVES;
WERNER; DEBARBA, 2004).

A utilizagao de microrganismos na biodegradacio de residuos agricolas
(LEOW et al., 2018), ou seja, durante a produgio do biofertilizante, é
enriquecida com o conjunto de microrganismos e o teor de nutrientes.
Dentre os vdrios produtos alternativos utilizados na agricultura nao
convencional, podem ser citados os microrganismos eficazes (EM),
que sio formados por um conjunto de microrganismos que sio
naturalmente encontrados em plantas e solos férteis e que podem
auxiliar a producio agricola (VITAL ez al., 2018; VICENTINI ez
al., 2009). Mesmo agindo no solo e fazendo com que a capacidade
natural de produgao se manifeste plenamente, esses nao devem ser
confundidos com fertilizantes quimicos ou hormonios.

Além dos efeitos positivos citados anteriormente pela produgao
e utiliza¢do de biofertilizantes, o enriquecimento do processo de
produgao com microrganismos coletados em solo sob vegetagao nativa,
além de proporcionar o reestabelecimento da microbiota do solo sob
cultivo, apés a aplicagio de biofertilizante, a utiliza¢io de in6culos de
microrganismos nativos (MN) pode tornar o processo de produgao
do biofertilizante mais rdpido e eficiente.

O uso de biofertilizantes, enriquecidos ou preparados com inéculos
de MN, pode aumentar a diversidade microbiana do solo, melhorar
a qualidade do solo, das plantas e consequentemente proporcionar
maior produtividade. Nao hd uma férmula padriao para a
produgio de biofertilizantes, mas a melhor maneira é por meio da
Compostagem Liquida Continua (CLC) feita em tanques a céu
aberto (MEDEIROS; WANDERLEY; WANDERLEY, 2003). Para
produzir um biofertilizante, diversos sao os materiais utilizados, como:
esterco fresco de bovinos, de caprinos e ovinos, composto orginico
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enriquecido com minerais, carboidratos, proteinas, vitaminas e
dcidos organicos. Existem vdrios produtos comerciais desenvolvidos
especificamente como insumos enriquecidos para a produgao de
biofertilizantes. Ainda assim, este trabalho propoe a utilizagio de
microrganismos nativos coletados em solo de vegetagao nativa do
bioma cerrado, como inoculantes no processo de produgao.

O presente trabalho propoe relatar as experiéncias de construgao
de saberes relacionada a temdtica de reaproveitamento de residuos,
produgido de biofertilizante e qualidade de solo, com agricultores
familiares, em transi¢ao agroecolégica do municipio de Monte

Carmelo-MG.

METODOLOGIA

As atividades de extensao foram desenvolvidas em quatro propriedades
de agricultores do municipio de Monte Carmelo-MG, denominadas
de propriedade A, B, C, e D, pertencentes a categoria social da
agricultura familiar e aos praticantes de sistemas de produgio em
transi¢ao agroecolégica.

As atividades iniciaram em maio de 2018, com foco na avaliagao
qualitativa da natureza agroecoldgica da propriedade, com
direcionamento a sustentabilidade econémica, social e ambiental da
propriedade rural, buscando justamente os elementos da subjetividade
da vida social, entendidos como fendmenos e processos da agricultura
orginica dentro da temdtica aproveitamento de residuos e produgio
de biofertilizante. Para tanto, utilizou-se de técnicas qualitativas como
entrevistas semiestruturadas e observagao participativa nas unidades
de produgio.

Ap6s esse processo, os membros da equipe de trabalho (dois bolsistas
e o docente coordenador do projeto) fizeram visitas as unidades de
produgao das quatro propriedades rurais dos agricultores familiares,
nas quais foram coletadas amostras de solo para avaliar os parAmetros
de bioindicagao de qualidade do solo cultivado e também coletadas
amostras de solo sob vegetagao nativa do bioma cerrado. Todas as
coletas de amostra foram realizadas na presenca do agricultor.

As atividades realizadas foram norteadas pela metas e agoes a saber:
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Meta A: Desenvolvimento de tecnologia de produgao do biofertilizante
adaptado as condigdes climdticas e de matéria prima (residuos
agroindustriais) originada na propriedade dos agricultores familiares.

Agoes: (1) Identificagdo dos tipos e quantidade de residuos
agroindustriais gerados nas unidades de produgio; (2) Otimiza¢ao dos
fatores que influenciam o processo de compostagem liquida, tendo
como matéria prima residuos da bovinocultura de leite originados nas
propriedades rurais dos agricultores membros do projeto; (3) Aplicagao
da tecnologia de produgio com microrganismos coletados em solo sob
vegetacdo nativa do bioma cerrado como proposta de aditivo biolégico
para o processo de produgio do biofertilizante e como proposta para
melhoria da qualidade fisico-quimica e microbiolégica do solo; (4)
Realizagio de ensaios de compostagem liquida em garrafas PET de
2L na unidade de experimentagao agricola da UFU Campus Monte
Carmelo e (5) Avaliagio do desenvolvimento vegetativo de alface em
casa de vegetacio da UFU-Campus Monte Carmelo.

Meta B: Promocio da troca de saberes entre comunidade académica
envolvida no projeto e agricultores cadastrados no projeto, no que
se refere as técnicas de reaproveitamento de residuos, melhoria da
qualidade fisico-quimica e microbioldgica do solo, e construgao de
saberes agroecoldgicos.

Acgoes: (1) Realizagio de ciclo de debates com a temdtica:
reaproveitamento de residuos agroindustriais, qualidade de solo
e saberes agroecoldgicos. (2) Realizar roda de conversa com os
agricultores para troca de saberes na temdtica: divulgagao do projeto,
estabelecimento de acoes a serem executadas; (4) Realizagio de
visitas orientadas de agricultores nas unidades demonstrativas e de
experimentacio agricola da UFU no campus de Monte Carmelo-MG;
(5) Realizagao de visitas da equipe académica do projeto, valorizando
a troca de saberes na temdtica: captura/ativagio de microrganismos
nativos do Cerrado, produgao de biofertilizante e qualidade de solo;
(6) Coleta de amostras de solo e (7) Realizacio de Roda de conversa
com agricultores para troca de saberes na temdtica: qualidade do solo.

Meta C: Implementacao de unidade de compostagem liquida para
producao de biofertilizante nas unidades de produgio vegetal dos
agricultores participantes do projeto.
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Agoes: (1) Coleta e ativagao de microrganismos nativos; (2) Preparo de
cAmaras de fermentagao para produgio de biofertilizante enriquecido
com microrganismos nativos; (3) monitoramento de parimetros do
processo de compostagem (temperatura, pH e condutividade elétrica);
(4) Utilizagao de produto da compostagem liquida (biofertilizante)
na unidade de produgio vegetal existente na propriedade rural e (5)
Avaliagao da fertilidade e propriedades fisicas do solo antes e depois
do uso do biofertilizante (Obs.: As a¢oes de 1 a 4 foram realizadas
pelo agricultor familiar, sob orienta¢io da equipe do projeto).

A anidlise estatistica foi realizada de forma univariada e descritiva
utilizando o software R (R CORE TEAM). Os dados foram tabulados
e graficos foram elaborados, utilizando o programa Microsoft Office
Excel 2013.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas gerais e perfil agroecoldgico das propriedades
rurais

A propriedade A, localizada nas proximidades do municipio de Estrela
do Sul-MG, apresenta cultivo de olericolas como principal atividade
econdmica. Foi verificado que o agricultor jd possuia conhecimentos
sobre préticas agroecoldgicas, dentre eles, reaproveitamento de
residuos pelo processo de compostagem, adi¢ao de matéria orginica
nos canteiros, uso de defensivos naturais e manejo sustentdvel do solo
e dgua. A mata nativa encontrava-se bem preservada, e o agricultor
demonstrou total interesse na valorizago do fragmento de vegetagio
nativa do bioma cerrado existente em sua propriedade.

A propriedade B, também localizada nas proximidades do municipio
de Estrela do Sul-MG, concentra suas atividades econémicas no
cultivo de olericolas, na cria¢ao de gado leiteiro, produgao de rapadura
e cachaca artesanal. O agricultor estd em transicao agroecolégica,
porém, no momento das visitas iniciais no executava manejo que
priorizasse a conservagio da microbiota do solo, e sim prdticas de
revolvimento e exposi¢io do solo ao sol.

A propriedade C estd localizada nas proximidades do municipio
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de Douradoquara-MG e concentra suas atividades econémicas no
cultivo de olericolas, produ¢ao de ovos orginicos e bovinocultura
de leite. O agricultor apresenta certificacio orginica e ji executa
manejo agroecoldgico, no que se refere 3 manutengio e insergao de
matéria organica nos canteiros; reaproveitamento de residuos, por
compostagem sélida e liquida; coleta e ativa¢ao de microrganismos
nativos do solo do bioma cerrado; além de outras préticas
agroecoldgicas, e demonstrou total valorizagao dos fragmentos de
vegetagdo nativa do bioma cerrado existente na sua propriedade.

A propriedade D estd localizada préximo a comunidade rural dos
Gongalves-MG e suas principais atividades econdmicas sio destinadas
a produgio de olericolas e criagio de bovino de leite, além de um
sistema hidrop6nico para o cultivo de hortaligas.

Os agricultores, no momento inicial das atividades do projeto,
encontravam-se em situagdo de transi¢ao agroecoldgica, com
necessidades diferentes de inser¢ao de priticas agroecoldgicas no
sistema e cultivo, dentre elas a formacao de cerca viva, intensificacao
da cobertura vegetal dos canteiros de produgio e maior utilizagao
de aditivos bioldgicos e residuos agricolas compostados. O casal de
agricultores da propriedade D demonstrou total interesse na troca de
saberes, bem como na mudanga de conduta nas situagdes de manejo
dos canteiros e na valorizacao do fragmento de vegetagao nativa do
bioma cerrado.

Em todas as propriedades foi verificada a presenga de vegetacio nativa
do bioma cerrado preservada, a qual foi utilizada para a captura de
MN para enriquecimento do biofertilizante. Em todas as propriedades
verificou-se a existéncia de residuo da bovinocultura de leite, com
destaque para residuo de avidrio, na propriedade C, e também foi
verificado na propriedade B, fonte de carboidrato (caldo de cana-de-
agucar e rapadura) para serem utilizados no processo de fabricagio
do biofertilizante.

Desenvolvimento de tecnologia de producao de
biofertilizante.

Todos os residuos, oriundos das propriedades rurais, foram levados
para a drea de experimentagio agricola e compostagem do campus
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Monte Carmelo-MG, onde foi realizado processo de compostagem
liquida, para otimizacio de parAmetros, producio e fitotoxicidade
do biofertilizante enriquecido com MN. Todas as informagoes
de desenvolvimento da tecnologia de produgio do biofertilizante
enriquecido com MN foram adequadas a uma linguagem
contextualizada ao produtor rural, que culminou na produgio de
uma cartilha de produgao do biofertilizante (Figura 1).

Figura 1 - Capa e contracapa da cartilha de produgio do biofertilizante
Biocerrado

Bofertilizante errquecids com marongan smos
natives do solo do bloma cerrede

R QS

BIOCERRADO ' R

Biofertihizante enrquecido com
microrganemos natwes do sclo do buoma
cerrode

PRO rDIREC = 80 = ?3",_' o --3: .{$f S, 7 " -
[ Saaaatetee P e s S R 8 ;‘G
SIEX @y el B

Fonte: Os autores (2018).

Troca de saberes agroecolégicos na agricultura familiar

Em cada propriedade foram ministrados minicursos sobre
reaproveitamento de residuos para a produgio de biofertilizante e
bioindicadores de qualidade de solo. Inicialmente foi ministrado
minicurso que teve como objetivo a coleta (Figura 2) e ativagao
(Figura 3) de MN do solo do bioma cerrado para produgio de caldo
de microrganismos a ser utilizado na fabricacao do biofertilizante. A
seguir estao algumas imagens do minicurso pratico realizado com os
agricultores sobre coleta e ativagao de MN (Figura 4).
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Figura 2 — Procedimento executado junto com os agricultores para coleta
de microrganismos nativos do solo do bioma cerrado

Fonte: Os autores (2018).

Figura 3 — Procedimento executado junto com os agricultores para
ativagdo de microrganismos nativos coletados no solo do bioma cerado

Fonte: Os autores (2018).

Figura 4 — Coletor contendo MN retirado da mata nativa pelo agricultor
familiar (A); Obten¢io do caldo de cana-de-agtcar a ser utilizado na
ativagio (B); Mistura de ingredientes para ativagio de microrganismo

(©)

Fonte: Os autores (2018).
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Foi construido, com cada agricultor familiar, em sua propriedade rural,
reator de fermentagao (Figura 5), utilizando materiais alternativos,
para produgio de biofertilizante enriquecido com MN.

Figura 5 —Reator construido
com agricultor familiar,
utilizando materiais
alternativos

&

Fonte: Os autores (2018).

Nas propriedades rurais, foram realizados minicursos priticos para
produgao de biofertilizante enriquecido com MN, fazendo uso do
reator apresentado na Figura 5, conforme o procedimento ilustrado
na Figura 6. Na Figura 7, estao apresentadas algumas imagens dos
minicursos realizados nas propriedades rurais para fabricagao do
biofertilizante.
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Figura 6 — Procedimento de preparo de biofertilizante enriquecido com
MN, realizado pelos agricultores familiares durante o minicurso pratico

Fonte: Os autores (2018).

Figura 7 — Imagens de realizagio, por parte dos agricultores familiares,
do procedimento de produgio do biofertilizante

Fonte: Os autores (2018).

Apés trinta dias de fermentagio, o agricultor foi orientado sobre a
forma de utilizacdo do biofertilizante (GUIMARAES; ALVAREZ;
RIBEIRO, 1999) conforme ilustrado na Figura 8, enfatizando aos
agricultores a necessidade de correcao da acidez do biofertilizante,
com cinzas de fogao a lenha existente na propriedade.
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Figura 8 — Imagens de realizagio, por parte dos agricultores familiares,
do procedimento de produgio do biofertilizante

| 2L de biofertilizante |

%/5/

de fogdo

[ Completar o volume com 18L de agua ]

Fonte: Os autores (2018).

Ap6s a execugio do minicurso prético de produgao de biofertilizante
realizado nas propriedades rurais dos agricultores familiares, e antes
do término do processo de fermentacio e utiliza¢io do biofertilizante,
foram coletadas amostras de solo dos canteiros e do fragmento de
vegetagao nativa do bioma cerrado e levadas ao laboratério do Grupo
de Estudos em Recursos Naturais e Agricolas (RENAGRI), onde
foram avaliados os parimetros de bioindica¢io de qualidade de solo
(ARAUJO; MONTEIRO, 2007; MARQUES; JAHNEL, 2005), a
saber: respiragio basal do solo (RBS), carbono ldbil, pH em 4gua,
fésforo assimildvel NGUYEN; MARSCHNER, 2017; DIONISIO
et al., 2016; BLAIR; LEFROY; LISLE, 1995). As amostras de solo
coletadas no més de novembro, apés a utilizacio do biofertilizante por
parte dos agricultores, também foram avaliadas quantos aos mesmos
pardmetros avaliados nas amostras de solo da amostragem anterior
(Figuras 9, 10, 11 e 12).
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Figura 9 — Resultados de atividade microbiana do solo sob cultivo e
do solo sob vegetagdo nativa do bioma cerrado, em cada propriedade.
Amostragem em maio de 2018 (a); amostragem em novembro de 2018 (b)
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Fonte: Os autores (2018).

Figura 10 — Resultados de fragdo da matéria organica 1abil do solo
sob cultivo e do solo sob vegetagio nativa do bioma cerrado, em cada
propriedade. Amostragem em maio de 2018 (a); amostragem em

novembro de 2018 (b)

(@)
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Fonte: Os autores (2018).
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Figura 11 — Resultados para a concentragio de fésforo assimildvel do
solo sob cultivo e do solo sob vegetagdo nativa do bioma cerrado, em
cada propriedade. Amostragem em maio de 2018 (a); amostragem em

novembro de 2018 (b).
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Fonte: Os autores (2018).

Figura 12 — Resultados para os valores de pH em solugio aquosa do
solo sob cultivo e do solo sob vegetacdo nativa do bioma cerrado, em
cada propriedade. Amostragem em maio de 2018 (1); amostragem em

novembro de 2018 (2)
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Fonte: Os autores (2018).

Os resultados do solo sob vegeta¢io nativa do bioma cerrado foram
considerados como padrio de comparagao no sentido de referendar
o manejo agroecolégico na propriedade, pois todos os pardmetros
avaliados apresentam liga¢ao direta com a execugido de tais praticas
em maior ou menor intensidade. Desta forma, foi construida com
os agricultores a valorizagdo e intensificagao das priticas de manejo
agroecoldgicas e a importancia da preservagio e conservagio do
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fragmento de vegetagao nativa do bioma cerrado existente em sua

propriedade.

Os resultados de Respiragao Basal do Solo (RBS) (Figura 9a) informam
sobre a atividade microbiana no solo, a qual é totalmente dependente
das prdticas de manejo utilizadas nos canteiros de produgio das
propriedades em questdo. Por exemplo, a atividade microbiana pode
ser elevada em fungao da cobertura de canteiro com palhada, o que
aumenta a umidade do solo, a utilizacio de substratos organicos
compostados, biofertilizantes, além de referendar a auséncia de
utiliza¢do de herbicidas e inseticidas, o que normalmente provoca a
diminuicio da atividade microbiana do solo.

Os resultados da RBS da amostragem de solo antes da aplicacao
do biofertilizante e no inicio das atividades do projeto mostram
a realizagdo de priticas de manejo que priorizam o aumento da
atividade microbiana no solo na propriedade A, algo que, na
segunda amostragem de solo diminui acentuadamente. Isso jd era
esperado, pois o produtor priorizou suas atividades na produgao
de ovos e diminuiu suas atividades de producio de hortalicas e
consequentemente diminuiu as praticas de manejo que valorizavam
a atividade microbiana. Nas propriedades B e C, verificou-se uma
necessidade de intensificagio das praticas de manejo que valorizassem
a atividade microbiana, pois os resultados de RBS foram menores do
que a RBS do solo sob vegetagdo nativa, indicando a necessidade de
se priorizar a utilizagao de substratos orginicos e cobertura vegetal
dos canteiros para plantio.

Os resultados da segunda amostragem, realizada apés as orientagdes
aos agricultores, no sentido de valorizac¢io e intensificagdo das
préticas agroecoldgicas, mostram que os agricultores da propriedade
D valorizaram a vegetagio nativa, com o cerceamento da mesma,
evitando o pisoteio do gado no solo. Verificou-se, ainda, um aumento
na atividade microbiana do solo sob cultivo, o que pode ser atribuido
a realizacdo e intensificagdo de priticas de manejo agroecoldgico que
priorizem o aumento da atividade microbiana no solo, dentre elas
a utilizagao de biofertilizantes enriquecidos com MN e a prépria
aplicacio de EM nos canteiros.

O Carbono Lébil (CL4bil) corresponde a fragao da matéria orginica
do solo facilmente utilizada por microrganismo. Os resultados maiores
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de CL4bil, além de indicarem maior fragao de matéria organica do
solo facilmente utilizada pelos microrganismos, também podem
informar se a utilizagao de substratos orginicos é recente ou no, pois
maiores valores CL4bil sao normalmente observados para uma matéria
orginica que estd a mais tempo no solo sob a agao de microrganismos.

Os resultados de CL4bil (Figura 10a) evidenciaram valores maiores
no solo sob vegetagao nativa do bioma cerrado, em que a matéria
orginica é mais decomposta pela agio de microrganismo nativo e por
um tempo maior que no solo sob cultivo. Em todas as propriedades,
considerando os resultados da segunda amostragem (Figura 10b),
verificou-se um aumento nos valores de CLdbil, o que pode ser
atribuido A maior utilizagdo de substratos orginicos e priorizacio
de prdticas de cultivo que aumentaram ou mantiveram a atividade
microbiolégica do solo sob cultivo, o que corrobora com os resultados
da RBS, quando comparados os resultados da primeira amostragem
e a segunda amostragem de solo. Nota-se que, para a propriedade A,
ocorreu um aumento significativo no valor de CL4bil do solo sob
cultivo em rela¢io ao do solo sob vegetacio nativa do cerrado. Isso
pode ser atribuido a nao aplicacio de substratos orginicos no solo
sob cultivo com intensificagio de aplicagio de EM, ou pelo fato do
agricultor dessa propriedade utilizar a serapilheira da vegetagao nativa
do bioma cerrado, que na sua maior parte sio folhas em decomposicio,
ou seja, fragao de matéria organica labil o que pode ter ocasionado o
aumento de carbono 14bil no solo dessa propriedade. Verificou-se que
os valores de Clédbil foram maiores para todas as outras propriedades,
o que pode ser atribuido a intensificagio de aplicagao de EM e de
biofertilizantes no solo sob cultivo.

O fésforo assimildvel pela planta — que corresponde as formas de
féstoro soltveis na solugao do solo — pode ser dependente da atividade
microbiana, pois existem vdrios microrganismos nativos no solo
que podem favorecer a solubiliza¢ao do fésforo ou pela inser¢ao de
adubagio a base de f6sforo, como por exemplo, o fosfato bi cdlcico
cuja utilizagao ¢ permitida no cultivo orginico. Como eram esperados,
todos os resultados de fésforo assimildvel (Figuras 11a e 11b) das
propriedades participantes do projeto foram superiores aos valores de
féstoro do solo sob vegetagio nativa do bioma cerrado, o que corrobora
com a aplicacio de adubagao fosfatada realizada pelos agricultores,
confirmada durante as visitas as propriedades nas propriedades C e
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D que realizaram a adubagao em paralelo as atividades do projeto.
Valores menores foram observados para as propriedades A e B que
informaram um histérico de aplica¢io nao recente ou em paralelo as
atividades do projeto.

Um pardmetro importante a ser avaliado sio os resultados de pH,
pois 0 mesmo influencia a capacidade de troca de cdtions e 4nions e,
por consequente, a disponibilidade de nutrientes as plantas, além de
deixarem livre o fon Al+3 no solo do cerrado, o qual pode apresentar
fitotoxicidade e interferir no desenvolvimento vegetativo. O pH ideal
para a maioria das culturas é entre 6,00 ¢ 6,50. Os resultados (Figuras
12a e 12b) mostraram que as propriedades A, B e D necessitavam de
corregao de acidez do solo, diferentemente do solo da propriedade C.
Em visitas realizadas a propriedade C, verificou-se que o agricultor nao
fazia uso de corretivo hd dois anos, sendo que havia feito corre¢ao da
acidez do solo com cinzas, uma prdtica aceitdvel e dentro dos saberes
da agroecologia. Aos demais agricultores foi recomendada essa pratica
de utilizar a cinza do fogao a lenha, que antes era jogada fora, no solo
sob cultivo.

Os resultados da segunda amostragem (Figura 12 b) mostram a
utilizacao por parte de todos os produtores, inclusive do produtor da
propriedade C o qual elevou muito o pH, o qual também provoca
os mesmos problemas de um pH menor que 6,00. O agricultor da
propriedade C foi orientado, entdo, a nao aplicar mais, a nao ser que
se faca uma outra andlise e verifique uma diminuigao do valor do pH
no sentido de justificar a utilizagao de cinzas. Aos demais agricultores
foi sugerido que continuassem aplicando, mas que o valor seria
monitorado a fim de verificar a necessidade de aplicacoes posteriores.

Foram realizados dois eventos, no formato de roda de conversa
(MOURA; LIMA, 2014), conduzidos de forma a valorizar a troca
de saberes entre agricultores, membros de equipe, comunidade
académica, discentes, técnicos e docentes, e membros externos de
institui¢oes parceiras no projeto. Com relagao aos discentes em
especifico, essa atividade proporcionou-lhes autonomia, por meio da
interacio direta com a comunidade externa e a constru¢io de saberes

fora da sala de aula (NUNES; VIEIRA, 2012).

A primeira roda de conversa (Figura 13) foi realizada em 26 de
junho de 2018, com a temdtica “Reaproveitamento de residuos da
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bovinocultura de leite e pardmetros de bioindicagao de qualidade de
solo”. Essa roda de conversa proporcionou um ambiente de troca
de saberes no qual foi possivel construir conhecimentos e valores no
que se refere a: coleta e ativa¢do de microrganismos nativos do bioma
cerrado e sua utilizagao no solo sob cultivo; apresentagao dos resultados
de bioindicagao de qualidade da amostragem de solo realizada no
més de junho aliado & maneira pela qual o agricultor familiar faz o
manejo do solo sob cultivo.

Figura 13 — Imagens da primeira roda de conversa, realizada em junho
de 2018

Fonte: Os autores (2018).

A segunda roda de conversa (Figuras 14 e 15) foi realizada em 13 de
dezembro de 2018, com a temdtica “Construgao de saberes para a
producio de biofertilizante enriquecido com microrganismos nativos
do solo do bioma cerrado”.
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Figura 14 — Imagens da segunda roda de conversa, realizada em junho
de 2018

Fonte: Os autores (2018).

Figura 15 — Imagens da entrega de cartilha durante a segunda roda de
conversa

L
w

Fonte: Os autores (2018).
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O evento proporcionou um ambiente de troca de saberes no qual foi
possivel construir conhecimentos e valores no que se refere & produgao
do biofertilizante e sua forma de aplica¢ao. Também foram discutidos
e apresentados os resultados dos pardmetros de bioindicacio de
qualidade de solo da segunda amostragem, realizada em novembro
de 2018. Nesse evento, também foi entregue a cartilha (Figura 15)
elaborada e construida com os agricultores, em que o procedimento de
producio do biofertilizante enriquecido com MN do solo do bioma
cerrado foi descrito com uma linguagem nao técnica.

CONSIDERACOES FINAIS

As atividades realizadas proporcionaram o estabelecimento de tempos
e espagos de troca de saberes que contribuiram para a valorizagio
do saber, do saber fazer e do saber ser dos agricultores familiares
das quatro propriedades participantes do projeto, pertencentes ao
Municipio de Monte Carmelo-MG, na temdtica aproveitamento de
residuos, producio de biofertilizante liquido, valorizacio e preservagao
de fragmentos de vegetacio nativa do bioma cerrado. Os agricultores
puderam vivenciar priticas agroecoldgicas que os distanciaram do
modelo convencional de produgio e ampliaram sua inser¢ao no
modelo baseado em sistemas de produgao sustentdveis, que equilibram
interesses sociais, econémicos e ambientais.

As atividades de extensao realizadas proporcionaram espagos de troca
de saberes para a comunidade académica da UFU/Campus Monte
Carmelo, em especifico, aos discentes dos cursos de graduagao, que
puderam vivenciar experiéncias de conhecimentos significativos
trazidos pelos agricultores que se fundiram ao conhecimento
cientifico, contribuindo, assim, para a sua formagio profissional. As
atividades favoreceram o olhar para a sustentabilidade e para o trabalho
coletivo e humanizado dentro dos saberes da agroecologia, ampliando
o processo de ensino-aprendizagem desses alunos.
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contribuido, sem duvida, para que os muros da Universidade publica

30 Em Extensio, Uberlandia, v. 18 n. 1, p. 9-33, jan./jun. 2019.



tornem-se cada vez mais imagindrios, ao ponto de levar o ambiente
universitirio 2 comunidade e trazer a comunidade para o ambiente
universitdrio, proporcionando a fusao de conhecimentos significativos
e cientificos.

Aos agricultores familiares, que se dispuseram a participar das
atividades do projeto com um espirito voluntirio e de doa¢io do
saber, saber fazer e o saber ser que ¢ préprio da agricultura familiar, o
que foi fundamental para o sucesso das atividades e contribuiu muito
no perfil de formacao dos discentes de graduagiao da UFU/Campus
Monte Carmelo.

Aos parceiros externos, Emater e prefeituras municipais, que
disponibilizaram, dentre outros recursos, seus agentes de assisténcia
técnica rural (ATER); sindicato dos trabalhadores rurais de Monte
Carmelo, que estabeleceu o primeiro contato com os agricultores.
Todos esses parceiros externos contribuiram e continuarao
contribuindo de forma significativa na divulgagao e propagacio dos
saberes aqui construidos.
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