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 FORMAÇÃO CONTINUADA DE PROFESSORES DE BIOLOGIA: UMA 
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INTRODUÇÃO

9$ OE(<.MNE$ LE+F-+5.,.$ ,'$ 1(EO';;E(';$ /'<$ ('1(';'+F.+,E$ 5<$,';.gE$ ,';,'$ .$ ').&E(.MNE$
,'$ ,EL5<'+FE;$ EO-L-.-;$ R5'$ +E(<.F-7.<$ E;$ L5((:L5)E;$ '<$ ';LE).;$ ,'$ ',5L.MNE$ &[;-L.0$
9)H5+;$ ,';;';$ ,EL5<'+FE;#$ LE<E$ E;$ =.(*<'F(E;$ D5((-L5).(';$I.L-E+.-;$ 1.(.$ E$ J+;-+E$
AQ,-E$ V=DIJA6!888W$ '$ E$DE+F'h,E$P[;-LE$D5((-L5).($ VDPD6!88"W#$ ,';'+/E)/-,E$ 1').$
>'L('F[(-.$ ,'$J,5L.MNE$ ,E$J;F.,E$ ,'$A-+.;$?'(.-;#$ >JJ6A?#$ FU<$ ;'$ -+;'(-,E$ +.$ (EF-+.$
,E;$ 1(EO';;E(';$ '<$ ;'(/-ME#$ &'<$ LE<E$ +.$ H(.,'$ L5((-L5).($ ,E;$ L5(;E;$ ,'$ OE(<.MNE$ ,'$
1(EO';;E(';#$ ';1'L-O-L.<'+F'$ ,E;$ .̀)';$ ,E$ a'R5-F-+KE+K.$ '$A5L5(-$ +.$ ('H-NE$ ;5,';F'$
,E$P(.;-)0$X(-'+F.(2;'$ 1E($ F.-;$ ,EL5<'+FE;$ F'<$ ;-,E$ 5<$ ,';.gE$ LE+;F.+F'$ F.+FE$ 1.(.$ E;$
OE(<.,E(';$,'$1(EO';;E(';$R5.+FE$1.(.$E;$1(Z1(-E;$,EL'+F';$R5'$.F5.<$+E$'+;-+E$,'$P-E)EH-.0$

%<.$1(E1E;F.$R5'$&5;L.$LE+F(-&5-($LE<$F.)$,-;L5;;NE$'$('i'bNE$/'<$;'+,E$,';'+/E)/-,.$1E($
5<.$ 'R5-1'$ ,'$ 1(EO';;E(';$ ,.$%+-/'(;-,.,'$@','(.)$ ,E;$ .̀)';$ ,E$ a'R5-F-+KE+K.$ '$A5L5(-$
V%@`aAW$.E$)E+HE$,'$!8  #$+.$'b1'LF.F-/.$,'$<')KE(-.$,E$'+;-+E$'$,.$.1('+,-7.H'<$,'$P-E)EH-.0$

DE<$ ';;.$ 'b1'LF.F-/.#$ E$ =(EH(.<.$ ,'$ J,5L.MNE$T5FE(-.)$ V=JT6P-E)EH-.W$ 1(E1j;$ E-FE$
EgL-+.;$ ,'$ '+;-+E$ ,'$P-E)EH-.$ .E;$ 1(EO';;E(';$ ,'$ F(U;$ ';LE).;$ -+;'(-,.;$ '<$ LE<5+-,.,';$
1E15).(';$ 5(&.+.;$ ,.$ L-,.,'$ ,'$S-.<.+F-+.2A?0$X$H(51E$=JT$P-E)EH-.$ Q$ LE+;F-F5:,E$ 1E($
,E7'$ .)5+E;$ &E);-;F.;$ '$ 5<$/E)5+F[(-E0$ J;F'$ H(51E$ Q$ ,';F-+.,E$ .$ .)5+E;$ R5'$ ,'<E+;F('<$
1EF'+L-.)#$ -+F'(';;'$ '$ K.&-)-,.,';$ ,';F.L.,.;#$ '<$ L5(;E;$ ,'$ H(.,5.MNE$ ,.;$ \+;F-F5-MY';$ ,'$
J+;-+E$ >51'(-E($ V\J>W#$ ;E&$ .$ F5FE(-.$ ,'$ 5<$ 1(EO';;E($ ,.$ -+;F-F5-MNE0$X$ 1(EH(.<.$ 1(E1Y'$
;51'(.($.,/'(;-,.,';$+.$OE(<.MNE#$1E($<'-E$,.$-+F'H(.MNE$'+F('$F'E(-.$'$1([F-L.#$1(EL5(.+,E$
.F'+,'(#$<.-;$ 1)'+.<'+F'#$ k;$ +'L';;-,.,';$ ,E$ 1(Z1(-E$ L5(;E$ ,'$ H(.,5.MNE$ '6E5$ .<1)-.($ '$
.1(EO5+,.($ E;$ E&4'F-/E;$ '$ E;$ LE+F'h,E;$ 1(EH(.<[F-LE;$ R5'$ -+F'H(.<$ ;5.$ H(.,'$ L5((-L5).(0$

9)Q<$ ,'$ ;'($ 5<$ 1(EH(.<.$ 'bF'+;-E+-;F.#$ E$ =(EH(.<.$ ,'$ J,5L.MNE$T5FE(-.)$ F.<&Q<$ ;'$
1(';F.$ .E$ '+;-+E$ '$ k$ 1';R5-;.#$ 1E-;$ H'(.$<.-;$ R5.)-,.,'$ ,'$ OE(<.MNE$ .E;$ H(.,5.+,E;0$
I';F'$ ;'+F-,E#$ ';1'(.2;'$ 1(E1E(L-E+.($ 5<.$<')KE(-.$ ,.$ R5.)-,.,'$ .L.,U<-L.$ ,E;$ L5(;E;$
,'$ H(.,5.MNE$ .1E-.,E;$ 1')E$=JT0$X;$,EL'+F';#$ ,'+E<-+.,E;$ LE).&E(.,E(';#$ '$ .$ 1(EO';;E(.$
F5FE(.$ E(-'+F.<$ E;$ L5(;E;#$ LE+F.+,E$ LE<$ .$ 1.(F-L-1.MNE$ 'O'F-/.$ ,E;$ .)5+E;$ &E);-;F.;0$$

X$=JT$P-E)EH-.$l$DE+'bY';$,'$>.&'(';$ -+-L-E5$;5.$1(E1E;F.$'<$,'7'<&(E$,'$!8 8#$LE<$E$
E&4'F-/E$,'$<')KE(.($.$R5.)-,.,'$,E$'+;-+E$,'$P-E)EH-.$+.$J,5L.MNE$P[;-L.$'$+E$J+;-+E$AQ,-E#$
+.;$';LE).;$,'$S-.<.+F-+.2A?$'$.,4.LU+L-.;#$5<.$/'7$R5'$.$;-F5.MNE$.F5.)#$F.+FE$+E$.;1'LFE$
OE(<.F-/E$,'$1(EO';;E(';$R5.+FE$,E$'+;-+E$'$,.$.1('+,-7.H'<#$'+LE+F(.2;'$.R5Q<$,E$,';'4[/')0

9$1(E1E;F.$ ,E$1(E4'FE$ /-;.$ ,';'+/E)/'($ .F-/-,.,';$ ,E$ '+;-+E$ OE(<.)$ '$ +NE$ OE(<.)$ ,'$<E,E$
LE+F'bF5.)-7.,E0$m$ ;.&-,E$ R5'$ '+;-+.($D-U+L-.;$ '$P-E)EH-.#$ OELE$ ,E$ F(.&.)KE#$ Q$ ,-O:L-)$ ;'<$
.$'b1'(-<'+F.MNE$'$R5'$E$'+;-+E$.F5.)$Q$';;'+L-.)<'+F'$&.;'.,E$+E$ )-/(E$,-,[F-LE#$ F.+FE$+E$
+:/')$&[;-LE$R5.+FE$+.$OE(<.MNE$-+-L-.)$,'$1(EO';;E(';$'$+E;$L5(;E;$,'$OE(<.MNE$LE+F-+5.,.$
'$ 1Z;2H(.,5.MY';$ VXG\`J\C9#$ 'F$ .)#$ !88nW0$=E($ -;;E#$ 1(E1Y'<2;'$EgL-+.;$ 1.(.$ .$ OE(<.MNE$
LE+F-+5.,.$ R5'$ .5b-)-'$ E$ 1(EO';;E($ .$ -+;F-H.($ .$ -+/';F-H.MNE$ 1E($ 1.(F'$ ,E;$ ,-;L'+F';0$ =E-;#$
;'H5+,E$9&('5$'$I');E+$V!88fW#$E$L'(+'$,.$-+/';F-H.MNE$1E,'2;'$,';'+/E)/'($.$-+F')-HU+L-.$k$
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<',-,.$R5'$E;$R5';F-E+.<'+FE;$,E$1(EO';;E($'b-H'<$R5'$E;$.)5+E;$'b1'(-<'+F'<#$E&;'(/'<#$
.+.)-;'<$'$ F-('<$;5.;$1(Z1(-.;$LE+L)5;Y';$'#$1E($<'-E$,E$,';'+/E)/-<'+FE$,'$1(EL';;E;$,'$
(.L-EL:+-E$'$'b1'(-<'+F.MNE#$E$.)5+E$1'(L'&.$R5'$E$LE+K'L-<'+FE$';F[$'<$1)'+.$LE+;F(5MNE0

9E$ 1(E1E($ 5<$ L5(;E$ ,'$ ',5L.MNE$ LE+F-+5.,.$ 1.(.$ ,EL'+F';$ ,'/'2;'$ LE+;-,'(.($ R5'$ F.-;$
';F(.FQH-.;$ OE(<.F-/.;$ 1('L-;.<$ ;'($ ;-H+-gL.F-/.;#$ 1'(<-F-+,E$R5'$E;$ 1(EO';;E(';$ .1('+,.<#$
1(E&)'<.F-7.+,E$ F.+FE$ '<$ (').MNE$ .E$ LE+K'L-<'+FE$ L-'+F:O-LE$ R5.+FE$ .E$ LE<E$ '+;-+.($
L-U+L-.;$ V9PCJ%o$IJG>XI#$ !88fW0$ >E&('F5,E#$ ';;.;$ .F-/-,.,';$ ,'/'<$ 1E;;-&-)-F.($ .E;$
1(EO';;E(';$ ('i'F-($ ;E&('$ ;'5;$<QFE,E;$ 1.(.$ R5'$ ;'4.<$ L.1.7';$ ,'$ -,'+F-gL.($ E+,'$ ';FNE$
E;$ '((E;$ '$ .L'(FE;0$9E$ FE<.('<$ LE+;L-U+L-.$ ,E;$ 1(E&)'<.;$ R5'$ .O'F.<$ ;5.$ 1([F-L.#$ FE(+.2
;'$<.-;$ 1(E/[/')$ R5'$ .;;5<.<$ E$ ;'5$ 1.1')$ LE<$ .5FE(-.#$ ;'+,E$ L.1.7';$ ,'$ ,'O-+-($ '<$
R5.-;$ .;1'LFE;$ 1('L-;.<$ ,'$ .1E-E$ 1',.HZH-LE$ E5$ ,-;L-1)-+.($ V9PCJ%o$IJG>XI#$ !88fW0

9E$LE+;-,'(.($R5'$ )'L-E+.($D-U+L-.;$'$P-E)EH-.$Q$1(-/-)'H-.($;-F5.MY';$,'$.1('+,-7.H'<$R5'$
1E;;-&-)-F'<$.E$.)5+E$.$OE(<.MNE$,'$;5.$&.H.H'<$LEH+-F-/.$VP\9IDXI\o$D9C%>X#$!88nW$OE-$
1E;;:/')$1'(L'&'($R5'$L5(;E;$,'$',5L.MNE$LE+F-+5.,.$;'4.<$').&E(.,E;$,'$<.+'-(.$R5'$(';1'-F'<$
.;$L.1.L-,.,';$'$('L5(;E;$,'$1(EO';;E(';$'$.)5+E;#$.)Q<$,'$<E,-gL.($.$1('1.(.MNE$,'$.5).;$'$
LE<E$';F.;$;NE$LE+L'&-,.;$1.(.$E;$,-;L'+F';0$

METODOLOGIA

\+-L-.)<'+F'#$E;$1(EO';;E(';$'+/E)/-,E;$OE(.<$LE+/-,.,E;$.$1.(F-L-1.($,'$5<$'+LE+F(E$+.$%@`aA$
LE<$.$F5FE(.#$E;$1(EO';;E(';$LE).&E(.,E(';$'$1'F-.+E;0$I';F'$'+LE+F(E#$OE(.<$,-;L5F-,E;$E;$E&4'F-/E;$
,E$1(E4'FE#$E$L(E+EH(.<.$,'$.F-/-,.,';$1.(.$.1('L-.MNE$,E;$1(EO';;E(';$'$1E;;:/'-;$<5,.+M.;0

@-(<E52;'$5<.$1.(L'(-.$LE<$.$  p$>51'(-+F'+,U+L-.$C'H-E+.)$,'$J+;-+E$V>CJW$,'$S-.<.+F-+.2
A?#$1.(.$.$('.)-7.MNE$,'$E-FE$'+LE+F(E;#$LE<$.$,5(.MNE$,'$L-+LE$KE(.;$L.,.$5<#$1.(.$E$H(51E$,'$
+E/'$,EL'+F';$,.$(','$';F.,5.)$,'$'+;-+E$'$1.(.$E;$1'F-.+E;$1.(F-L-1.+F';$,E$1(E4'FE0$$T'+FE52;'$
+NE$'bL','($E$+h<'(E$,'$,5.;$EgL-+.;$.$L.,.$<U;0$

J<$ ;'R5U+L-.#$ OE-$ ').&E(.,E#$ LE<E$ -+;F(5<'+FE$ ,'$ LE)'F.$ ,'$ ,.,E;#$ 5<$ R5';F-E+[(-E$
;'<-';F(5F5(.,E#$ R5'$ F-+K.$ LE<E$E&4'F-/E$1(-+L-1.)$ E$ )'/.+F.<'+FE$,.;$ F'<[F-L.;$ +.;$ R5.-;$
E;$1(EO';;E(';$.1(';'+F./.<$<.-E($,-gL5),.,'$1.(.$F(.&.)K.(#$,'$.LE(,E$LE<$E$R5'$1('/U$E;$
,EL5<'+FE;$EgL-.-;$,.$',5L.MNE#$E;$=.(*<'F(E;$D5((-L5).(';$I.L-E+.-;$1.(.$E$J+;-+E$AQ,-E$
V=DIqW$l$D-U+L-.;$,.$I.F5('7.#$A.F'<[F-L.$'$;5.;$T'L+E)EH-.;#$'$E$DE+F'h,E$P[;-LE$DE<5<$
VDPDW$P-E)EH-.$l$J+;-+E$AQ,-E#$'$.-+,.$E&F'($,.,E;$;E&('$.;$LE+L'1MY';$,E;$1(EO';;E(';$;E&('$
'+;-+E$OE(<.)$'$+NE$OE(<.)#$1.(.$.$').&E(.MNE$,'$L5(;E;$LE<$1(E,5MNE$,'$<.F'(-.)$,-,[F-LE$.,'R5.,E$
1.(.$E$'+;-+E$'$.$.1('+,-7.H'<$,'$P-E)EH-.$'<$LE<5+-,.,';$LE<$(-;LE$,'$/5)+'(.&-)-,.,'$;EL-.)0$

X;$R5';F-E+[(-E;$OE(.<$.1)-L.,E;$1').$1(EO';;E(.$F5FE(.$'$1'F-.+E;#$+.$';LE).$+.$R5.)$E;$1(EO';;E(';$
1.(F-L-1.+F';$.F5./.<#$'$(';1E+,-,E$-+,-/-,5.)<'+F'0$91Z;$.+[)-;'$,E;$R5';F-E+[(-E;#$OE-$1E;;:/')$
-,'+F-gL.($E;$F'<.;$';F(5F5(.,E(';$'$FZ1-LE;$R5'$E;$1(EO';;E(';$<.-;$;'$-+F'(';;./.<$'<$';F5,.(#$
.)Q<$,'$ ;-+.)-7.($ ';F(.FQH-.;$<'FE,E)ZH-L.;$<.-;$ 1'(F-+'+F';$ .$ ';;'$ H(51E$ ,'$ 1(EO';;E(';0
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X$R5';F-E+[(-E$ OE-$,-/-,-,E$'<$,5.;$1.(F';#$ ;'+,E$.$1(-<'-(.$1.(.$E$ )'/.+F.<'+FE$,'$ F'<.;$
)-H.,E;$.E$'+;-+E$OE(<.)#$R5'#$;'H5+,E$a.LE&5LL-$V!88rW#$1E,'$;'($(';5<-,E$LE<E$.R5')'$R5'$
';F[$1(';'+F'$+E$'+;-+E$';LE).($-+;F-F5L-E+.)-7.,E#$L(E+E)EH-L.<'+F'$H(.,5.)$'$K-'(.(R5-L.<'+F'$
';F(5F5(.,E0$J+R5.+FE$.$;'H5+,.$1.(F'$;'$(').L-E+./.$.E$'+;-+E$+NE$OE(<.)#$R5'#$1E($;5.$/'7#$1E,'$
;'($'+F'+,-,E$LE<E$R5.)R5'($F'+F.F-/.$',5L.L-E+.)$E(H.+-7.,.$'$;-;F'<[F-L.$R5'#$+E(<.)<'+F'#$
;'$('.)-7.$OE(.$,E;$R5.,(E;$,E$;-;F'<.$OE(<.)$,'$'+;-+E#$E5$;'4.#$.R5').$+.$R5.)$R5.)R5'($1';;E.$
.,R5-('$'$.L5<5).$LE+K'L-<'+FE;#$1E($<'-E$,'$'b1'(-U+L-.$,-[(-.$'<$L.;.#$+E$F(.&.)KE$'$+E$
).7'($VP9Cs9IX#$!88rW0

91Z;$ .$ LE)'F.#$ E;$ ,.,E;$ OE(.<$.+.)-;.,E;#$ ,';L(-F-/.$ '$ ;-<1)-gL.,.<'+F'#$ LE<$E$ -+F5-FE$ ,'$
;5&;-,-.($E;$L5(;E;$,';F-+.,E;$.E$.1'(O'-ME.<'+FE$,E;$1(EO';;E(';0$

X;$L5(;E;$E5$EgL-+.;$,';F-+.,E;$.E;$1(EO';;E(';$OE(.<$1(E1E;FE;$1.(.$';F-<5).($E$,EL'+F'$.$
').&E(.($O'((.<'+F.;$'$';F(.FQH-.;$1',.HZH-L.;$'$'b1'(-<'+F.-;$R5'$'O'F-/.<'+F'$E$.5b-)-'$+E$
'+F'+,-<'+FE$,E$;.&'($L-'+F:gLE#$1'(<'.+,E$'+F('$E$'+;-+E$OE(<.)$'$+NE$OE(<.)$VA9C9IS\IX$
'F$.)0#$!88tW0

9E$g+.)$,'$L.,.$.F-/-,.,'#$E;$1(EO';;E(';$(';1E+,'(.<$.$E5F(E$R5';F-E+[(-E#$,'$L.([F'($<.-;$
./.)-.F-/E#$;E&('$.$<'FE,E)EH-.$.1(';'+F.,.$+.;$EgL-+.;$'$E$H(.5$,'$.1)-L.&-)-,.,'#$;'H5+,E$.$
('.)-,.,'$,'$L.,.$';LE).0

RESULTADOS E DISCUSSÃO

9$.<E;F(.$,E$1(-<'-(E$R5';F-E+[(-E$gLE5$LE+;F-F5:,.$1E($+E/'$1(EO';;E(';#$;'+,E$;'-;$<5)K'(';$'$F(U;$
KE<'+;#$LE<$-,.,'$'+F('$!t$'$tn$.+E;$'$'b'(L:L-E$1(Eg;;-E+.)$'+F('$ $'$!8$.+E;$,'$L.(('-(.0$9$.+[)-;'$
,E;$,.,E;$'$;5.$-+F'(1('F.MNE$&.;'.(.<2;'$'<$(';1E;F.;$,.,.;$1')E;$1(EO';;E(';$'<$5<$R5';F-E+[(-E$
R5'$ )'/.+F./.$ R5';FY';$ ;E&('$ F'<.;$ .1(';'+F.,E;$ +E$,EL5<'+FE$DPDJA2D5((:L5)E$P[;-LE$
DE<5<$1.(.$E$J+;-+E$AQ,-E#$5F-)-7.,E;$'<$';LE).;$,.$(','$';F.,5.)$,.$L-,.,'$,'$S-.<.+F-+.2A?0

9+.)-;'$ ,.$ R5';FNE$  $ '/-,'+L-E5$ R5'$ fnu$,E;$ 1(EO';;E(';$ .L(',-F.<$ ;'($<.-;$ -+F'(';;.+F'$
.1(EO5+,.($;'5;$LE+K'L-<'+FE;$+E;$ FZ1-LE;$ (').L-E+.,E;$LE<$.$ F(.+;<-;;NE$,.$/-,.#$QF-L.$'$
<.+-15).MNE$HU+-L.o$4[$E5F(E;$"fu$;'$-+F'(';;.<$1').$E(-H'<$'$'/E)5MNE$,.$/-,.$'#$.-+,.#$neu$
;'$-+F'(';;.<$1').$,-/'(;-,.,'$,.$/-,.0

DE<$.$R5';FNE$!$OE-$1E;;:/')$/'(-gL.($'<$L.,.$'-bE$F'<[F-LE$,E$DPD$R5.-;$'(.<$$E;$F'<.;$
+E;$ R5.-;$ E;$ 1(EO';;E(';$ ,'L).(.(.<$ 1E;;5-($<.-;$ +'L';;-,.,';$ ,'$ ;'('<$ .1(EO5+,.,E;0$
9;;-<#$ '<$ vT'-.$ ,.$`-,.w$ O-LE5$ L).(E$ .$ 1('O'(U+L-.$ ,E;$ 1(EO';;E(';$ 1E($ OEFE;;:+F';'$ '$
L-L)E;$ &-EH'ER5:<-LE;0$ J<$ vx-;FZ(-.$ ,.$ -̀,.$ +.$T'((.w$ +NE$ KE5/'$ 5<.$ 1('O'(U+L-.$<.-;$
.L'+F5.,.$1E($+'+K5<$F'<.$';1'L:gLE#$FE,E;$E;$F'<.;$OE(.<$&'<$.L'-FE;#$E$R5'$,'-b.$L).(E$
.$ +'L';;-,.,'$ ,'$ ';F5,E;$<.-;$ .1(EO5+,.,E;$ '<$ FE,E;$ E;$ F'<.;0$IE$ '-bE$ F'<[F-LE$ vDE(1E$
x5<.+E$ '$ >.h,'w#$ E$ F'<.$<.-;$ .L'-FE$ OE-$ (').F-/E$ k;$ O5+MY';$ /-F.-;$ ,E$ LE(1E$ K5<.+E#$
;'H5-,E$ 1E($ ('1(E,5MNE0$J<$vG-+H5.H'<$,.$ -̀,.w$ +E/.<'+F'$ +NE$ KE5/'$ 5<.$1('O'(U+L-.$
.L'+F5.,.#$ '/-,'+L-.+,E$ +E/.<'+F'$ .$ +'L';;-,.,'$ ,'$ .1(EO5+,.<'+FE$ '<$ FE,E;$ E;$ F'<.;0$
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9$;'H5-(#$ .1(';'+F.<E;$5<.$ F.&').$,E;$ F'<.;$,E$DPD$LE<$.;$,'L).(.MY';$,'$ -+F'(';;'$,E;$
1(EO';;E(';$ '<$.1(EO5+,.($ .)H5+;$ F'<.;$+E;$ L5(;E;$ ,'$ ',5L.MNE$ LE+F-+5.,.$EO'('L-,E$1')E$
=(EH(.<.$,'$J,5L.MNE$T5FE(-.)$,.$%@`aA0

T.&').$ 2$T'<.;$.1E+F.,E;$1')E;$1(EO';;E(';$,'+F(E$,'$L.,.$J-bE#$1E($.+E$';LE).(0

J-bE 9+E T'<.;

Teia da Vida na 

Terra

 y @EFE;;:+F';'

!y
=(EL';;E;$&-E)ZH-LE;$,'$E&F'+MNE$,'$'+'(H-.6\+F'(O'(U+L-.$

K5<.+.$+E;$L-L)E;$,E;$<.F'(-.-;

3y =E15).MY';$K5<.+.;$'$;'5;$,';.gE;

x-;FZ(-.$,.$ -̀,.$+.$
Terra

 y J/-,'+L-.;$'$'b1)-L.MY';$;E&('$'/E)5MNE$,E;$;'(';$/-/E;

!y A'L.+-;<E;$,'$'/E)5MNE

3y J/E)5MNE$x5<.+.6>')'MNE$I.F5(.)$'$9(F-gL-.)

DE(1E$ x5<.+E$ '$
>.h,'

 y @5+MY';$/-F.-;$,E$LE(1E$K5<.+E

!y C'1(E,5MNE$x5<.+.6@5+MY';$/-F.-;$,E$E(H.+-;<E

3y IE;;.$OE(<.$,'$';F.($+E$<5+,E

G-+H5.H'<$,.$̀ -,.

 y P.;';$,'$x'(.+M.z$G'-;$,'$A'+,')

!y X(H.+-7.MNE$L')5).(6S-/-;NE$L')5).(

3y @.FE(';$R5'$.F5.<$+E$<'F.&E)-;<E6T'L+E)EH-.$+.$H'+QF-L.

@E+F'z$J).&E(.,.$1')E;$.5FE(';0

9$R5';FNE$ 3$ F'/'$ LE<E$g+.)-,.,'$ .$ .+[)-;'$ ,E;$ )-/(E;$ ,-,[F-LE;$ 5F-)-7.,E;$ '<$L.,.$ ';LE).0$
9$,'L).(.MNE#$LE<$(').MNE$.E$5;E$,E$ )-/(E$,-,[F-LE#$,'-bE5$L).(E$R5'$ 88u$,E;$1(EO';;E(';$
LE+;-,'(.<$ -<1E(F.+F'$ ;'5$ 5;E$ '<$ ;.).$ ,'$ .5).$ '$ .L(',-F.<$ R5'$ ;NE$ -<1E(F.+F';$ +.$
').&E(.MNE$ ,'$ ;5.;$ .5).;0$ J<$ LE+F(.1.(F-,.#$ .$<.-E(-.$ .O-(<.$ R5'$ E;$ )-/(E;$ ,-,[F-LE;$
+NE$ ';FNE$ ,'$ .LE(,E$ LE<$ E$ D5((:L5)E$ P[;-LE$ DE<5<$ ,'$ P-E)EH-.#$ ,EL5<'+FE$ R5'$
E(-'+F.$ .;$ 1([F-L.;$ L5((-L5).(';$ ,E;$ 1(EO';;E(';$ ';F.,5.-;$ '<$A-+.;$?'(.-;$ ,';,'$ !88"0

9$ R5';FNE$ t$ F'/'$ LE<E$ O-+.)-,.,'$ O.7'($ E$ )'/.+F.<'+FE$ ,E;$ F'<.;$ +E;$ R5.-;$ E;$ .)5+E;$
1E;;5'<$<.-E($,-gL5),.,'$'<$.1('+,'(0$X;$ F'<.;$.1E+F.,E;$OE(.<$v?'+QF-L.$'$J/E)5MNEw0$
9$ R5';FNE$ n$ F.<&Q<$ -+,-LE5$ F'<.;$ ,'$ ,-O:L-)$ .1('+,-7.H'<#$ LE<Ez$ LE(1E$ K5<.+E#$ ;'(';$
/-/E;#$ 'LE)EH-.$ '$ ;.h,'$ ;'H5-,E;$ ,'$ ;-;F'<.;$ ,E$ LE(1E$ K5<.+E$ '$ .$ (').MNE$ '+F('$ E$<.L(E$
'$ E$ <-L(E#$ .)Q<$ ,E;$ F'<.;$ .&E(,.,E;$ '<${5:<-L.#$ LE<E$<.F'(-.-;$ '$ 1(E1(-',.,';0

a[$+.$;'H5+,.$1.(F'#$E$R5';F-E+[(-E$)'/.+FE5$R5';FY';$;E&('$E$'+;-+E$+NE$OE(<.)0$9$R5';FNE$ $R5';F-E+E5$
E$1(EO';;E($;'$')'$4[$K./-.$O'-FE$.)H5<.$.F-/-,.,'$'bF(.L).;;'$LE<$E;$.)5+E;$'$1',-.$R5'$45;F-gL.;;'$;5.$
(';1E;F.0$9$<.-E(-.#$"fu#$.g(<E5$+NE$O.7'($+'+K5<.$.F-/-,.,'$'bF(.L).;;'#$,'/-,E$.$-+h<'(E;$O.FE(';0
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IE$ '+F.+FE#$ +.$ R5';FNE$ !#$ R5.+,E$ 1'(H5+F.,E$ ;'$ 1E;;5-$ -+F'(';;'$ '<$ O.7'($ /-.H'+;$ 1.(.$
'O'F5.($ F(.&.)KE$,'$ L.<1E#$ .$<.-E(-.#$ r3u#$ (';1E+,'5$R5'$ ;-<$'$E;$ E5F(E;$  fu$ (';1E+,'5$
R5'$ -(-.<#$,'1'+,'+,E$,.$,.F.$';LE)K-,.0$I-+H5Q<$(').FE5$+NE$ F'($ -+F'(';;'#$,'-b.+,E$L).(.$
.$-<1E(F*+L-.$'$(')'/*+L-.$,E$F(.&.)KE$,'$L.<1E$+.$LE+L'1MNE$,E;$1(EO';;E(';$'+F('/-;F.,E;0

9$R5';FNE$ 3$ F'/'$ LE<E$g+.)-,.,'$ E$ )'/.+F.<'+FE$ ,'$ ';F(.FQH-.;$ 5F-)-7.,.;$ +.;$ .5).;#$ 1')E;$
1(EO';;E(';#$1.(.$5<.$<')KE($.1('+,-7.H'<$,E;$LE+F'h,E;0$SE;$',5L.,E(';#$!8u$.g(<.(.<$5;.($.$
'b1'(-<'+F.MNE#$E5F(E;$ eu$.)'H.(.<$5F-)-7.($E;$,'&.F';$LE<E$OE(<.$,'$';F(.FQH-.$'$ tu$.;;'H5(.(.<$
E$5;E$,'$4EHE;$'$';F5,E$,E;$<'-E;$LE<E$';F(.FQH-.#$,'-b.+,E$L).(.$.$+'L';;-,.,'$,'$<.-E($.1)-L.MNE$
,';;.;$';F(.FQH-.;$'$,'$E5F(.;$R5'$.5b-)-'<$+E$'+;-+E$'$+.$.1('+,-7.H'<$,E;$LE+F'h,E;$,'$P-E)EH-.0$

9$R5';FNE$R5'$g+.)-7.$E$R5';F-E+[(-E$1'(<-F'$R5'$E$1(EO';;E($ (').F'$.$ -<1E(F*+L-.$,E$L5(;E$
,'$ OE(<.MNE$LE+F-+5.,.#$EO'(F.,E$1').$%@`aA0$ '̀(-gL.<E;$R5'$ 88u$,.;$ (';1E;F.;$ OE(.<$
,'$'b1'LF.F-/.;$1E;-F-/.;#$('/').+,E#$.;;-<#$.$+'L';;-,.,'$'$.$,-;1E;-MNE$,E;$1(EO';;E(';$'<$
1.(F-L-1.($,';F.$.F-/-,.,'$LE<E$ OE(<.$,'$<')KE(.($ ;5.$ OE(<.MNE$'$ ;5.$.F5.MNE$1',.HZH-L.0

J<$(').MNE$.E$R5';F-E+[(-E#$'+F('H5'$.E$g+.)$,'$L.,.$EgL-+.#$E$<';<E$1E;;5:.$5<$OE(<.FE$
1.,(NE$'$E&4'F-/E52;'#$LE<$')'#$.$<')KE(.$,.;$EgL-+.;$;5&;'R5'+F';0$

Implicações para a área da educação 

X$=(EH(.<.$ ,'$ J,5L.MNE$T5FE(-.)$ ,E$ L5(;E$ ,'$ G-L'+L-.F5(.$ '<$D-U+L-.;$P-E)ZH-L.;$ ,.$
%@`aA$1('F'+,'$ ';F('-F.($ E$ (').L-E+.<'+FE$ '+F('$ 1(Eg;;-E+.-;$ .F5.+F';$ +.$ (','$ ';F.,5.)$
,'$ J,5L.MNE$P[;-L.$ +E$ .̀)'$ ,E$ a'R5-F-+KE+K.$ '$ .$%@`aA#$ 1(E1E(L-E+.+,E$ .$ EO'(F.$ ,'$
L5(;E;$ ,'$ 'bF'+;NE$ ,5(.+F'$ E$ .+E$ )'F-/E$ '<$1.(L'(-.$ LE<$ .$   p$ >CJ$,'$S-.<.+F-+.2A?0$

9$LE+F(-&5-MNE$,.$\+;F-F5-MNE$+';F.$('H-NE#$';1'L-gL.<'+F'$'<$LE<5+-,.,';$1E15).(';$5(&.+.;#$
LE+/'(H'$1.(.$.$,-<-+5-MNE$,E$+h<'(E$,'$1(EO';;E(';$+NE$K.&-)-F.,E;$,.$('H-NE#$-+L'+F-/.+,E2E;$
.$LE+L)5:('<$;'5;$L5(;E;$+.$%+-/'(;-,.,'#$'$1.(.$.$<')KE(-.$,.;$1([F-L.;$LEF-,-.+.;$';LE).(';$
,'$5<.$OE(<.$<.-;$'O'F-/.$+.$/-.$,E$-+F'(';;'$,E$.)5+E$1E($F'<.;$R5'$;'4.<$<.-;$.,'R5.,E;$
.E$5;E$,.$P-E)EH-.$+E$LEF-,-.+E0

X;$(';5)F.,E;$'+LE+F(.,E;$;-+.)-7.<$1.(.$.$+'L';;-,.,'$,'$;'$.,'R5.($k;$1([F-L.;$.F5.-;$$,E;$
1(EO';;E(';$.$E5F(.;$<.-;$-+E/.,E(.;$'$1'(F-+'+F';$k;$LE<5+-,.,';$,'$.)F.$/5)+'(.&-)-,.,'$;EL-.)#$
E$R5'$LE+/'(H'$LE<$.;$1(E1E;F.;$L5((-L5).(';$EgL-.-;$R5'$';FNE$.F(').,.;$.E;$1).+E;$,'$'+;-+E$
,E;$1(EO';;E(';$1')E$;-;F'<.$';F.,5.)$,'$',5L.MNE0$

IEF.2;'#$ 1E(F.+FE#$ R5'$ 5<$L5(;E$ ,'$ ',5L.MNE$ LE+F-+5.,.$ ;'4.$ L.1.7$ ,'$ -+;F(5<'+F.)-7.($ E;$
1(EO';;E(';$'#$.E$<';<E$F'<1E#$1(E1E(L-E+.($5<.$('i'bNE$;E&('$.;$<'FE,E)EH-.;$'$E;$LE+F'h,E;$
LE+L'-F5.-;#$1(EL',-<'+F.-;$'$.F-F5,-+.-;#$,';L(-FE;$'<$;'5;$1).+E;$,'$.5).#$LE+F(-&5-+,E$1.(.$
5<.$<')KE(-.$+E$'+;-+E$'$+.$.1('+,-7.H'<$,'$P-E)EH-.$+.;$';LE).;$,E$ .̀)'$,E$a'R5-F-+KE+K.0

X$,';.gE$Q$H(.+,'#$;'4.$+E$.;1'LFE$OE(<.F-/E$,E;$1(EO';;E(';#$;'4.$+.$'b1'LF.F-/.$,E;$.L.,U<-LE;$
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LE<$(').MNE$.E$'+;-+E$,.$P-E)EH-.$'$.E;$;'5;$.+;'-E;$O5F5(E;$+E$<'(L.,E$,'$F(.&.)KE$E5$+.$/-,.$
.L.,U<-L.0$IE$'+F.+FE#$';1'(.<E;$,.($;'R5U+L-.$.E;$L5(;E;$1E($.L(',-F.($R5'$';F.<E;$LE+F(-&5-+,E$
1.(.$1(E<E/'($5<.$R5.)-gL.MNE$,E$1(EO';;E(.,E#$&'<$LE<E$.F(.-($E;$';F5,.+F';$'H(';;E;$,E$
'+;-+E$<Q,-E$1.(.$5<.$OE(<.MNE$<.-;$1)'+.#$-+;'(-+,E2;'$+E;$L5(;E;$R5'$.$%+-/'(;-,.,'$EO'(F.0

>.&'<E;$R5'$E$L.<-+KE$.$;'($F(-)K.,E$Q$)E+HE$'$LK'-E$,'$,';.gE;#$1E(Q<$E;$1(-<'-(E;$(';5)F.,E;$,E;$L5(;E;$
EO'(F.,E;$'<$!8  $LE+F(-&5:(.<$1.(.$5<.$L.1.L-F.MNE$<.-;$.&(.+H'+F'$+E$.+E$,'$!8 !#$1(E1E(L-E+.+,E$
.$ -+;'(MNE$ ,'$ E5F(.;$ LE<5+-,.,';$ ,.;$ .,4.LU+L-.;$ ,'$S-.<.+F-+.$ .E;$ L5(;E;$ ,E$ 1(EH(.<.0

REFERÊNCIAS

9PCJ%#$Go$PJa9C9IX#$I0$Formação de professores dos anos iniciais do ensino fundamental 
para ensinar ciências na perspectiva da investigaçãoz 1E;;-&-)-,.,';$'$)-<-F';0$\+z$>JA\I|C\X$
I9D\XI9G$SX$=CX?C9A9$9PD$I9$JS%D9}~X$D\JIT�@\D9$A~X$I9$A9>>9#$30#$
!88f#$X)-+,.0

P9Cs9IX#$A0$90$G0$J,5L.MNE$+NE$ OE(<.)z .1E+F.<'+FE;$ .E$ '+;-+E$,'$P-E)EH-.0$Revista 
Ciência em Tela#$C-E$,'$a.+'-(E#$/0$ #$+0 #$10$ 2n#$!88r0

P\9IDXI\#$A0$Go$D9C%>X#$@0$J,5L.MNE$+NE$OE(<.)0 Revista Ciência e Cultura.$>NE$=.5)E#$
/0$nf#$+0$t#$10$!8#$E5F06,'70$!88n0

PC9>\G0$>'L('F.(-.$,'$J,5L.MNE$AQ,-.$'$T'L+E)ZH-L.0$PCN + Ensino Médioz$E(-'+F.MY';$
',5L.L-E+.-;$ LE<1)'<'+F.(';$ .E;$=.(*<'F(E;$D5((-L5).(';$I.L-E+.-;z D-U+L-.;$ ,.$+.F5('7.#$
A.F'<[F-L.$'$;5.;$T'L+E)EH-.;0$P(.;:)-.z$AJDo$>JATJD#$!88!0$

S\I\s#$C0$J0$,.$>0o$D9A=X>#$G0$A0$G0o$�%xG#$G0$�0$Os novos conhecimentos no campo da 
Biologia e a sala de aula: proposta de formação continuada de professores0$PEF5L.F5#$>NE$
=.5)E0$!88t0$S-;1E+:/')$'<z$�KFF1z66]]]0O.L.;'51.1')0LE<0&(6,EL5<'+FE;6)'-F5(.6,-/5)H.L.Ec$
L-'+F-gL.301,O�0$9L';;E$'<z$!8$45+0$!8  

a9DXP%DD\#$S0$@0$D0$DE+F(-&5-MY';$,E;$';1.ME;$+NE$OE(<.-;$,'$',5L.MNE$1.(.$.$OE(<.MNE$,.$
L5)F5(.$L-'+F:gL.0 Em Extensão#$%&'()*+,-.#$/0$f#$!88r0

�XGTJCA9II#$=0$\0o$>\G̀ 9#$T0$J0$G0$T0$Educação tutorial no ensino presencialz$.$'b1'(-U+L-.$
,E$=JT$+.$%@A>0$$!88"0$S-;1E+:/')$'<z$]]]0;L-')E0E(H0&(0$9L';;E$'<z$ e$45+0$!8  0

A9C9IS\IX#$A0$'F$.)0$9$',5L.MNE$+NE$OE(<.)$'$.$,-/5)H.MNE$L-'+F:gL.z$E$R5'$1'+;.$R5'<$
O.7�$\+z$JIDXITCX$I9D\XI9G$SJ$=J>{%\>9$JA$JI>\IX$SJ$D\�ID\9>$2$JI=JD#$
t0#$!88t0$Atas... P.5(5#$!88t0$

A9CT\I>#$D0$A0$,'$D$'F$.)0$CBC/Biologia – Ensino Médio.$P')E$xE(-7E+F'z$>'L('F.(-.$,'$
J;F.,E$,'$J,5L.MNE$,'$A-+.;$?'(.-;0$!88"0$
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XG\`J\C9#$ =0$ >0o$I9>D\AJITX#$A0$D0o$P\9IDXI\#$A0$G0$A5,.+M.;$ LE+L'-F5.-;$ E5$
LE<1E(F.<'+F.-;�$Revista Ciência e Cultura,$>NE$=.5)E#$/0$nf#$+0$t#$10$t"2tf#$E5F06,'70$!88n0

>5&<'F-,E$'<$ !$,'$,'7'<&(E$,'$!8  0
91(E/.,E$'<$3$,'$.&(-)$,'$!8 !
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ANEXO

MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO

UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO 
JEQUITINHONHA E MUCURI

D%C>X$SJ$D\�ID\9>$P\XG�?\D9>

S\9A9IT\I9$l$A?

]]]05O/4<0',50&(

Programa Educação Tutorial – PET/ Conexões e Saberes - Biologia no Vale do Jequitinhonha: 
conhecimento que transforma

T5FE(.z$=(EOp$S(p$A.(-.$G5-7.$C0$,.$D0$I'/';

=(EO';;E(';$LE).&E(.,E(';z$=(EO0$S(0$9<.5(-$=-'(5LL-#$=(EOp0$S(p0$9+'F'$=',(E$GE5('+ME#$=(EOp$
A'0$9+HQ)-L.$9(.h4E#$=(EOp$$S(p0$@.&-.+'$I'1E<5L'+E$DE;F.#$=(EO0$S(0$G5-7$?.&(-')$A.F5(.+.#$
=(EO0$S(0$C-L.(,E$9+,(.,'$P.(.F.#$=(EO0$S(0$C-+.),E$S5.(F'#$=(EOp0$S(p0$A.:(.$@-H5'-(',E$?E5).(F0$$

9)5+E;$='F-.+E;z$@'(+.+,E$A0$>E.(';#$9).:;<.$=0$,.$>-)/.#$=.)E<<.$CELK.#$D.<-).$D.;F(E#$
?5-)K'(<'$A0$>E.(';#$A.B(.$C5.;#$S.+-')$ah+-E($A.(F-+;#$=(-;L-).$9(.h4E#$9&).<$>-)/.#$a.+-L'$
;E.(';#$?.&(-').$@'(+.+,';#$=.5).$9+,(.,'0

D.(E$1(EO';;E(#$

>E)-L-F.<E;$.$H'+F-)'7.$,'$(';1E+,'($.$';;'$R5';F-E+[(-E0$X;$(';5)F.,E;$+E;$.45,.(NE$.$LE+;F(5-($
E$L5(;E$,'$J,5L.MNE$DE+F-+5.,.$+E$J+;-+E$,'$P-E)EH-.$'${5:<-L.$R5'$;'(NE$EO'(F.,E;$1').$
%@`aA$.E;$ 1(EO';;E(';$ ,.$J,5L.MNE$P[;-L.$ ,'$S-.<.+F-+.$ '$ .,4.LU+L-.;0$9$%+-/'(;-,.,'$
LE+F.([$LE<$.$1.(L'(-.$,.$>51'(-+F'+,U+L-.$J;F.,5.)$,'$J+;-+E$V  p$>CJW$;E&$.$F5FE(-.$,E$=JT$
V=(EH(.<.$,'$J,5L.MNE$T5FE(-.)W$P-E)EH-.6DE+'bY';$'$>.&'(';0$9;$.F-/-,.,';$;'([$('.)-7.,.;$
+E;$).&E(.FZ(-E;$,.$%@`aA0$9H(.,'L'<E;$;5.$1.(F-L-1.MNE0

Dados Pessoais:

\,.,'zcccc>'bEz$V$W$<.;L5)-+E$V$W$O'<-+-+E$

x.&-)-F.MNEzccccccccccccccccccccccccccc$T'<1E$,'$K.&-)-F.MNEzccccccccccccccccccc
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J2<.-)zcccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccT')'OE+'zcccccccccccccccccccc

IE<'$LE<1)'FE$,.$';LE).$R5'$)'L-E+.$ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

J+,'('ME$LE<1)'FEccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

{5.)V-;W$EV;W$.+EV;W$'<$R5'$/ELU$)'L-E+.$+';F.$';LE).�ccccccccccccccccccccccccccccccc

Questões relativas ao ensino formal:

1. SE;$F'<.;$';F(5F5(.,E(';$,E$'+;-+E$,'$P-E)EH-.$V=DIqW#$)-;F.,E;$+E$R5.,(E$.$;'H5-(#$
.;;-+.)'$LE<$5<$�$.R5')';$R5'$/ELU$LE+;-,'(.$,'$<.-E($ -+F'(';;'$V;-<W$'$,'$<'+E($
-+F'(';;'$V+NEW$'<$.1(EO5+,.($E;$LE+K'L-<'+FE;$45+F.<'+F'$LE<$+E;;E$H(51E$=JT6P\X$
na UFVJM.

Temas estruturadores do Ensino de Biologia (PCN+) Sim Não
 $2$\+F'(.MNE$'+F('$E;$;'(';$/-/E;
!$2${5.)-,.,'$,'$/-,.$,.;$1E15).MY';$K5<.+.;
3$2$\,'+F-,.,'$,E;$;'(';$/-/E;
t$2$S-/'(;-,.,'$,.$/-,.
n$2$T(.+;<-;;NE$,.$/-,.#$QF-L.$'$<.+-15).MNE$HU+-L.
"$2$X(-H'<$'$'/E)5MNE$,.$/-,.

2. G'/.+,E2;'$'<$LE+;-,'(.MNE$E;$'-bE;$ F'<[F-LE;$,E$DPD$1.(.$E$'+;-+E$,'$P-E)EH-.#$
)-;F'$[$O('+F'$,'$L.,.$'-bE$.R5')';$TJA9>$R5'$/ELU$HE;F.(-.$,'$.1(EO5+,.($LE<$E$=JT6
P-E)EH-.$+.$%@`aAz$

EIXO TEMÁTICO CBC TEMAS

Teia da vida

x-;FZ(-.$,.$/-,.$+.$F'((.

G-+H5.H'<$,.$/-,.

DE(1E$K5<.+E$'$;.h,'

30$ >E&('$E$)-/(E$,-,[F-LE#$(';1E+,.z

a. {5.)$E$)-/(E$,'$P-E)EH-.$5;.,E$1.(.$
)'L-E+.(�ccccccccccccccccccccccccccccccccc$$&0$$${5.)$.$;5.$E1-+-NE$;E&('$E$)-/(E$
.,EF.,E$1').$';LE).�cccccccccccccccccccccccc

b. ÈLU$LE+;-,'(.$-<1E(F.+F'$E$5;E$,E$)-/(E$,-,[F-LE$,'$P-E)EH-.6{5:<-L.$'<$;.).$,'$
.5).�$cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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t0$ C').L-E+'$.HE(.$.R5')';$F'<.;$R5'$/ELU$45)H.$R5'$E;$.)5+E;$1E;;5'<$<.-E($,-gL5),.,'$
'<$.1('+,'($'<$P-E)EH-.0$=E($R5U�

5. C').L-E+'#$.HE(.#$.R5')';$F'<.;$R5'$E;$.)5+E;$1E;;5'<$<.-E($O.L-)-,.,'$'<$.1('+,'($
'<$P-E)EH-.�$=E($R5U�

Questões relativas ao ensino não formal:

1. ÈLU$4[$('.)-7E5$.F-/-,.,';$,'$L.<1E$V'bF(.2L).;;'W$LE<$E;$.)5+E;�$>'$;-<#$,U$'b'<1)E0$
>'$+NE#$'b1)-R5'$E$1E(R5U0

2. 1(EO';;E($ F'(-.$,-;1E+-&-)-,.,'$,'$O.7'($/-.H'+;$1.(.$'O'F5.($ F(.&.)KE$'<$L.<1E#$1E($
'b'<1)E$5<.$̀ -;-F.$@5+,.MNE$7EE&EF.+-L.$'<$Px$E5$1('O'('$'b1)E(.($E$.<&-'+F'$<.-;$
1(Zb-<E$,E;$.)5+E;#$.R5-$'<$S-.<.+F-+.�

30$ S.;$';F(.FQH-.;$1.(.$.&E(,.H'<$,E;$F'<.;$'<$;5.;$.5).;#$.;;-+.)'$.R5').V;W$R5'$/ELU$
5F-)-7.zV$$W$Jb1'(-<'+F.MNE$

�$ V$$W$J;F5,E;$,E$<'-E$

�$ V$$W$S';'+/E)/-<'+FE$,'$1(E4'FE;$

�$ V$$W$aEHE;

�$ V$$W$>'<-+[(-E;$

�$ V$$W$S'&.F';$

�$ V$$W$>-<5).MNE$

�$ V$$W$X5F(E;z$ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 

t0$ SU$;5.$E1-+-NEz$X$R5'$/ELU$';1'(.$,'$5<$L5(;E$$,'$J,5L.MNE$DE+F-+5.,.$EO'(F.,.$1E($
1(EO';;E(';$,.$%@`aA�$>.&'+,E2;'$R5'$.$%@`aA$.1(';'+F.$5<$L5(;E$,'$H(.,5.MNE2
)-L'+L-.F5(.$'<$D-U+L-.;$P-E)ZH-L.;$'$F'<$.1(E/.,E$L5(;E$,'$J;1'L-.)-7.MNE$'<$J+;-+E$
,'$D-U+L-.;#$LE<$/-.;$,'$5<$<';F(.,E$'$,E5FE(.,E$+E$'+;-+E$,'$D-U+L-.;$'$P-E)EH-.#$
LE<E$/ELU$;'$1E;-L-E+.$R5.+FE$.$-;;E$(').F-/E$k$;5.$OE(<.MNE$.F5.)�

L0$ J)'$.5b-)-.$+.$').&E(.MNE$,.;$;5.;$.5).;�ccccccccccccccccccccccccccccccccccc

d. J)'$';F[$,'$.LE(,E$LE<$E$=DIJA$'$E$DPD�cccccccccccccccccccccccccccccc


