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RESUMO: O presente trabalho discute aspectos de um curso de formagdo continuada de
professores do Ensino Fundamental, denominado “Midias nas Aulas de Matematica”. A cultura
do calculo ¢ milenar, tendo inicio a partir do momento em que o homem comega a se relacionar
uns com outros € a juntar objetos, hd milhdes de anos atréas. Neste trabalho, buscamos apresentar
o curso de formagao continuada e como surgiu o tema “cultura do calculo”; procuramos conhecer
os significados e sentidos do calculo desde a sua origem até os tempos atuais; tentamos entender
os diferentes instrumentos de calcular, que permitem ao aluno aprender as operagdes basicas da
Matematica e mostrar potencialidades de saberes que compdem uma cultura do célculo produzida
coletivamente por professores da rede municipal, de escolas particulares, pesquisadores e
estudantes da licenciatura. Durante a realizagdo desse curso, compreendemos que ndo basta ser a
favor ou contra o uso da calculadora ou outras técnicas de calculo, € preciso compreender o que
sdo tais instrumentos, desmistificando-os e, a partir dai, definir caminhos didatico-metodologicos
a serem desenvolvidos com os alunos.

PALAVRAS-CHAVE: Formacgao continuada. Saberes docentes. Ensino-aprendizado de
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Academic knowledge concerning the calculation practice in the process of teacher education
to teach math

ABSTRACT: This work was continued in the training course of elementary school teachers
“Midias nas Aulas de Matematica” (Media in Mathematics Classes). The calculation ancient
culture is taking early part of the time when man begins to relate objects and join the millions and
millions of years. In this article, we know the significance and meanings of calculus from the origin
to the present times; understand the different instruments calculate that allows the student to learn
the basic operations of mathematics; potentiate the culture knowledge of calculation produced
collectively by teachers from municipal, private school teachers, researchers and scholars. During
the research, we realized that not only being in favor of or against the use of a calculator or other
calculation techniques, we must first know what it is calculator demystifying common sense how
to use it, and from there, define the didactic-methodological paths to be developed with students.
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INTRODUCAO

Os saberes docentes podem ser vistos como um conjunto de agdes culturalmente vividas,
produzidas e ressignificadas ao longo do tempo. O professor precisa acompanhar as mudangas
globais, regionais e municipais de sua comunidade para que a mediagao professor-aluno aconteca
contextualizadamente. Sabemos que essa atualizacdo do conhecimento ndo acontece de forma
gratuita. E preciso investimento por parte das autoridades governamentais no espago da escola, na
formacao continuada de professores e na valorizagao da mao-de-obra dos profissionais da educagao.

A formacdo continuada dos professores ¢ um investimento importante para a educacdo. A
ressignificacdo do conhecimento precisa estar em comunhao com o ensino e a aprendizagem dos
alunos nas escolas. O curso “Midias nas Aulas de Matematica” — promovido pela Pro-Reitoria de
Extensdo, Cultura e Assuntos Estudantis (PROEX), em parceria com a Faculdade de Matematica
(FAMAT) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU) e financiado pela Fundagao de Amparo
a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) —teve duragdo de dois anos e objetivou a
ressignificacdo dos saberes dos professores.

Dividido em quatro edigdes, sendo a ultima voltada para professores do 1° ao 4° ano do Ensino
Fundamental, o curso teve como metas a formagdo continuada ¢ o desenvolvimento coletivo
de atividades que envolvem a Matematica em um ambiente de constru¢do de saberes e ndo de
reproducao e oralidade e foi desenvolvido para que os professores pudessem ressignificar seus
conhecimentos, utilizando as novas Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TICs) como
principais instrumentos mediadores.

Desenvolver um curso de formacgao de professores usando as TIC’s (Tecnologias de Informagao
e Comunica¢do) foi ir ao encontro das necessidades da comunidade educacional, que ainda
permanece na geracao do quadro negro e da reproducdo do saber em muitas instituigoes
de ensino. As questdes que se colocam, hoje, com as informagdes em tempo real, a lousa
digital, a internet, a interatividade dos softwares e equipamentos audiovisuais, sdo: Como ¢
possivel aproximar as novas tecnologias das atividades desenvolvidas com os alunos na sala
de aula? Como abordar o tema cultura do célculo dispondo de aplicativos de tltima geracao?

O processo de reflexdo e de producdo do conhecimento sdo algumas das diferenciacdes mais
importantes entre um profissional preparado e um nao preparado para mediar o ensino € a
aprendizagem dos alunos. Esse profissional necessita da tomada de consciéncia da realidade para
pensar e refletir acerca das possibilidades de utilizacao das midias em seu ambiente de trabalho.

Sobre essa reflexdo do conhecimento, Alarcao (1996, p. 175) afirma que

a nocao de professor reflexivo baseia-se na consciéncia da capacidade
de pensamento e reflexdo que caracteriza o ser humano como criativo
e nao como mero reprodutor de ideias e praticas que lhe sdo exteriores.

No presente artigo, buscamos compreender a trajetéria de constituicdo coletiva de saberes
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docentes relacionadas a cultura do calculo e a utilizagdo das TIC’s no processo de ensinar e
aprender Matematica; analisar os cenarios de investigacdo produzidos pelos cursistas durante o
desenvolvimento dos mddulos presenciais e semipresenciais; entender a importancia da formagao
continuada e a reestruturacao das praticas dos professores; e abranger os conhecimentos sobre a cultura
do célculo e seus desdobramentos na sociedade constituem os objetivos principais deste trabalho.

O processo de realizagdo do trabalho docente em meio a um ambiente cada vez mais virtual e
rapido ¢ uma tendéncia mundial. O desafio ¢ encontrar formas de fazer com que estas tendéncias
cheguem a escola. Os dados coletados foram, em grande parte, produzidos durante os modulos
presenciais em conjunto com os professores cursistas, os coordenadores, os pesquisadores
e tutores do projeto. A ferramenta virtual mais usada foi o blog, que € um espago virtual de
aprendizagem que melhor se adaptou a cultura digital dos professores cursistas. Esta aceitacao
por parte dos professores cursistas foi possivel com o blog, uma vez que hd uma grande
facilidade de manipulago das ferramentas, /inks e postagens, assim como o acesso simplificado.
Assim, a coleta de dados pelo blog foi bem significativa para o projeto. Além de todos os
beneficios ja ressaltados, o blog ¢ também um espago de interacdo mediada e de interatividade.

Entendemos que os recursos tecnoldgicos sao importantes para a produg¢ao de dados e também
na analise, mas ndo podemos deixar de expor a importancia do olhar do observador. Observar
¢ atentar e apreender os acontecimentos, ndo apenas com os olhos, mas com todos os sentidos
do corpo. O pesquisador deve estar atento as mudangas, colocagdes, gesticulagdes corporais,
interagdes presenciais e, também, a interatividade.

Neste sentido, o olhar do observador na produgao dos dados ¢ de grande importancia para a elaboragao
das notas de campo. Bogdan e Biklen (1994, p. 24) colocam que notas de campo “sdo os relatos
escritos daquilo que o investigador ouve, vé€, experiencia e pensa no decurso da coleta de dados”.
Portanto, no trabalho foram usadas notas de campo, produzidas pelos tutores e bolsistas do projeto.

Tecnologias da Informac¢ao e Comunicacio nas aulas de Matematica

O uso das Tecnologias da Informacao e Comunicagdo no processo de ensinar e aprender
Matematica requer um entendimento mais amplo, no sentido de nos preocuparmos em saber o que
sdo as TICs* e 0 que trazem de importante para o espago da escola. Manipular as tecnologias na
escola é diferente da manipula¢io em outros ambientes. E preciso investimento em tecnologias
nas escolas e, também, investimentos na formacao continua dos professores que serdo os
mediadores dessa tecnologia e do conhecimento em sala de aula. Conforme Ponte (2000, p. 2),

[...] estas tecnologias constituem tanto um meio fundamental de
acesso a informagao (Internet, bases de dados) como um instrumento
de transformagdo da informagdo e de produc¢do de nova informagao
(seja ela expressa através de texto, imagem, som, dados, modelos
matematicos ou documentos multimédia e hipermédia). Mas as TIC

* A terminologia TIC surgiu inicialmente do computador. Apds a criagdo das impressoras, plotters e scanners, comegou a se falar em Novas
Tecnologias da Informagao (NTI). Com a evolugao das telecomunicagdes, a NTI passou a ser TIC — Tecnologias de Informagao e Comunicagao.
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constituem ainda um meio de comunicagao a distancia e uma ferramenta
para o trabalho colaborativo (permitindo o envio de mensagens,
documentos, videos e software entre quaisquer dois pontos do globo).

Ponte (2000) ainda relata, com maestria, que as TIC’s sdo instrumentos de transformacdo da
informagdo, ou seja, o ser humano produz o conhecimento e utiliza as TIC’s para também
produzir e ressignificar esse saber. As tecnologias possibilitam criar novas formas de interagao
e interatividade entre as pessoas, possibilitando os didlogos, as trocas de conhecimentos e
informagdes. Tornam-se uma forma de trabalho essencial no mundo e na escola.

As TIC’s, no ambiente escolar, sdo elementos constituintes no ambito da aprendizagem. A
informagdo, em conjunto com as tecnologias, faz com que a realidade global esteja proxima
a realidade dos alunos. A tecnologia mais utilizada nas aulas pelos professores de Matematica
ainda ¢ o quadro negro ¢ o giz. Embora o acesso as novas tecnologias possa ser melhor,
se comparada ha alguns anos antes, poucos professores e escolas se arriscam nessas novas
ferramentas e utilizam outros instrumentos tecnoldgicos no ensino e aprendizagem de Matematica.

Sabe-se que as TIC sdo instrumentos importantes na educacdo e, em especial, na Educagao
Matematica, uma vez que permitem que uma grande parte dos conteudos se apoie em sofiwares
educacionais. Além disso, possibilita a criagdo de um ambiente interativo e facilita a troca de
informagdes, de conhecimentos, a ressignificagdo do ensino e da aprendizagem. Entretanto, ¢
necessario que os alunos, os professores, a escola e toda a comunidade tenham acesso as tecnologias
para, assim, usufruirem de todos os beneficios que os novos recursos tecnoldgicos podem oferecer.

No curso “Midias nas Aulas de Matematica”, as TIC’s foram as ferramentas mais utilizadas
pelos professores cursistas, coordenadores, pesquisadores e tutores do projeto. No curso, a
principal articulacdo era buscar integracdo dessas ferramentas com o ensino ¢ a aprendizagem
dos diversos temas do curriculo de Matematica. A importancia de inseri-las na formagao
continuada de professores esta diretamente ligada as relagdes de poder, ou seja, saber usar
as novas tecnologias ¢ dominar um conhecimento que muitos professores ainda nao tém.

O computador foi a ferramenta mais utilizada no curso, devido a sua ampla aplicabilidade na
Matematica. Cabe, aqui, a discussdo acerca das formas de uso do computador, definidas por
Papert (1994) como sendo instrucionista ou construcionista. O instrucionismo esta inserido no
pensamento tradicional do ensino, ha muitas décadas, e ainda € visto como um hébito no trabalho
do professor. O autor aponta que, na perspectiva instrucionista, o computador esta diretamente
ligado ao modo tradicional de ensino, que ¢ a transmissao da informagao e a instrugao do aluno.

Segundo Papert (1994), ¢ muito comum encontrarmos em nossas escolas professores que tentam
repassar a informag¢ao aos alunos, esperando que estes se apropriem de tal informagao por meio
de um processo de “osmose’, ou seja, como se o cérebro fosse uma caixa vazia ou uma folha em
branco que acomodasse as informacgdes gradativamente. Com esse tipo de metodologia, ¢ dificil
uma reacgao contraria por parte dos alunos. O ensinar e o aprender ndo sdao simples, envolvem
muitas ferramentas, pessoas, investimentos, a sociedade, as politicas publicas.

> Osmose ¢ a passagem do solvente de uma solugdo ja diluida para outra com maior concentra¢do, por meio de uma membrana semipermeavel.
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Neste sentido, os modulos do curso foram construidos inspirados no construcionismo de Papert (1994):

O construcionismo ¢ uma filosofia de uma familia de filosofias
educacionais [...]. A atitude construcionista no ensino, nido ¢, em
absoluto, dispensavel por ser minimalista — a meta € ensinar de forma
a produzir a maior aprendizagem a partir do minimo de ensino [...]. O
construcionismo ¢ gerado sobre a suposi¢ao de que as criancas farao
melhor descobrimento “pescando” por si mesmo o conhecimento
especifico de que precisam (PAPERT, 1994, p.124-125, grifos no original).

A abordagem construcionista tem como objetivo a constru¢do do conhecimento e compreende o
computador como uma ferramenta propulsora desse processo. Segundo Valente (1999, p. 141), “o
termo construcionismo significa a constru¢ao de conhecimento baseada na realizagao concreta de uma
acao que produz um produto palpavel (um artigo, um projeto, um objeto) de interesse a quem produz”.

No inicio do projeto “Midias nas Aulas de Matematica”, foram elaboradas atividades de
Matematica sobre nimeros e operagdes, de modo que estivessem de acordo com a realidade
cultural e social dos professores cursistas. Outro ponto importante foi buscar relacionar
essa realidade com os softwares gratuitos, as aulas investigativas, os materiais educativos
digitais, jogos educativos, objetos de aprendizagem, ambiente virtual e outros para a aplicacao
no ambiente escolar. Entretanto, durante o curso, foi diagnosticada a pouca vivéncia dos
professores cursistas com as novas tecnologias, isto ¢, a abordagem desse tema era pouco
compativel com a cultura digital dos professores, com o saberes docentes e a realidade da escola.

Ao percebermos uma falta de sintonia no curso, partimos para o desenvolvimento de
atividades cotidianas e praticas, com as quais os professores pudessem aprender as técnicas
do manuseio do computador, de softwares e homepages, além de elaborarem atividades
aplicaveis aos contextos de suas respectivas salas de aula. Os professores, elaborando
constantemente suas proprias praticas e desenvolvendo seus saberes docentes, foram
estratégias que deram certo e que, até hoje, geram efeitos positivos, segundo relatos dos
proprios professores que ainda mantém contato com os coordenadores do curso e bolsistas.

Buscou-se, durante todo o curso, fomentar discussdes acerca do papel do professor como
produtor e ressignificador do conhecimento, isto €, o professor como sujeito, pesquisador e
autonomo. Essa autonomia vai além da sala de aula. Ha uma busca pelo conhecimento e ndo uma
estagnacdo do mesmo. Tonus (2007, p. 39) descreve bem o que seria essa autonomia do professor:

Trata-se daautonomiaquetranscende asaladeaula, ouseja, permite alteragdes
na ementa, no componente curricular ¢ na metodologia de formagao. Essa
autonomia permite que eu seja professora-pesquisadora, o que justifica o
emprego da metodologia da pesquisa-agdo e ndo de outra mais engessada.

Nesta busca pela autonomia docente, uma pergunta se estabeleceu: qual o papel das TIC’s
na formagdo dessa autonomia do conhecimento? Buscando respostas na autora supracitada,
encontramos o termo “infotelecomunicagao” citado por Denis de Morais (2001 apud Tonus,
2007), que significa o resultado das aplicagdes das tecnologias. Para Tonus (2007, p. 67),
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as TIC’s vém servindo como meios de transmissao de dados, promotora
da interatividade entre docentes e discentes com os computadores,
softwares e outros facilitadores do ensino e da aprendizagem e,
ao mesmo tempo, veiculos de comunicacdo e interagdo social.

O professor sempre podera aprender mais, buscar informacdes e, ao final desse processo, tera
um conhecimento diferente ou uma ressignificagdo do mesmo, modificando o seu estado inicial.
O docente constrdi o seu saber na pratica educativa e fora dela; estd em modificagdo constante
e € urgente que esse professor esteja envolvido na busca pelo conhecimento, na interatividade
com outros nichos além do seu, reaprendendo, ressignificando.

Na figura abaixo, percebemos na “Zona Proximal” todos os tipos de interatividades para o
desenvolvimento do conhecimento potencial. E de extrema importancia destacar que esse conceito
foi desenvolvido por Lev Semyonovitch Vigotski (1896-1934) para explicar o desenvolvimento
da aprendizagem humana.

Essa ZPD (Zona Potencial de Desenvolvimento) foi significativa para os docentes cursistas e
também para coordenadores do curso, pesquisadores e bolsistas, pois nas discussoes varias ideias
constituiram-se, dando origem a diversos segmentos de pesquisa.

Figura 1: Constru¢do do conhecimento por meio da interatividade e da
interagdo, considerando os ciclos de ac¢des, a espiral de aprendizagem e a ZPD.
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Fonte: TONUS, 2007, p. 82.
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Eixo I: Do dialogo surgem ideias, das ideias surgem diferentes propostas

A construcdo de conhecimento coletivo ¢ um dos pontos principais nos encontros com o0s
professores. No curso “Midias nas Aulas de Matematica”, os problemas centrais foram o
desenvolvimento da produgdo e da socializacao dos saberes docentes relacionados a utilizagao
do computador no processo de ensinar e aprender Matematica.

Na discussdao do modulo, cujo tema era “Material Didatico Digital”, uma professora expos o
problema do uso da calculadora: “Meu aluno sabe mexer na calculadora, mas eu ndo posso deixa-
lo usar, pois corro o risco de empobrecer a necessidade do conhecimento com relacao a tabuada”
(Depoente A). Outra educadora comenta que esclarece aos seus alunos sobre o uso das tecnologias
durante calculos de expressdes matematica e completa dizendo: “ndo basta apenas usar a calculadora,
¢ necessario saber o contetido. Ao aplicar um teste, permiti o uso da calculadora, [...], mas sou
contra ao uso indiscriminado” (Depoente B).

Este mddulo desencadeou um debate com os professores cursistas sobre o uso da calculadora em
diversas areas da Matematica, inclusive para o ensino intuitivo de limite nos cursos de calculo na
sala de aula. A partir dessa discussdo, surgiram varias questoes sobre o emprego da calculadora
na escola: Sabemos realmente as potencialidades da calculadora no ensino e na aprendizagem
da Matematica? Quais os significados e sentidos que a palavra “calculadora” pode evocar? Por
que em muitas escolas nao ¢ permitido o uso da calculadora? Quais as origens dessa ferramenta
tecnologica?

A calculadora, desde sua invencdo, foi estruturada para agilizar os calculos, economizar
tempo e obter resultados mais precisos. O homem, desde muito tempo, quando ainda vivia
em tribos, iniciou a concepgao de numero e, em seguida, desenvolveu técnicas de calculos.
Com o passar dos anos, houve um aumento natural da espécie em termos de quantidade e de
cogni¢do, o que promoveu um crescimento dos mercados internos e, consequentemente, da
economia local, mas que so foi possivel gracas ao aperfeicoamento das técnicas de calculos
mentais e instrumentais. Oliveira (1999, p. 32) aponta que “a presenga desses instrumentos em
nosso meio fez com que o homem buscasse caminhos para liberar sua mente das operagdes de
rotina e abrisse espacos para sua utilizagdo nos processos que necessitavam de criatividade”.

O calculo sempre foi uma atividade necessaria e fundamental para todas as civilizagdes. Desde
2500 a.C. ja havia registros de objetos mecanicos que adiantavam as operagdes. Um exemplo €
0 dbaco, um instrumento utilizado por varios povos (chineses, indianos, gregos) na busca por se
calcular maiores quantidades em um espago de tempo, com pouca possibilidade de erro. Na II
Guerra Mundial, os calculos foram indispensaveis nos confrontos. Sobre a historia da manipulagado
dos calculos, Ponte (1992, p. 12) relata que:

Ao longo da historia podemos identificar diversos instrumentos de calculo
que foram sendo utilizados, de acordo com a sua finalidade. Durante a alta
idade média, quando os calculos se realizavam de forma morosa e dificil,
era valorizada a capacidade de calcular mentalmente. Nesta época, o abaco

30 Em Extensdo, Uberlandia, v. 12, n. 1, p. 24-41, jan. / jun. 2013.



era o instrumento de céalculo privilegiado na Europa. Foi apenas no séc. XII
que, com a generalizagao do sistema de numeracao decimal que comegou
a ser substituido progressivamente pelos algoritmos escritos de transporte.

O computador foi pensado a partir de uma maquina tabuladora de dados de cartdes perfurados,
que calculava a quantidade de respostas dos itens das fichas. A ideia foi do americano Herman
Hollerith (1860-1929), que precisou inventar uma forma de totalizar um censo feito nos Estados
Unidos, assim o computador surgiu da ideia de se efetuar uma grande quantidade de céalculos
em pouco tempo, o que ¢ exatamente o sentido mais restrito da calculadora. A diferenga de
um computador para a calculadora é que o primeiro incluiu em seu projeto o armazenamento,
processamento e a recuperacao de dados, atuando também em tomada de decisdes, enquanto o
projeto da segunda ndo incluiu tais capacidades.

Oliveira (1999) discute a nao dependéncia entre o computador e a calculadora, abordando as
possibilidades da calculadora e seu surgimento, bem como cita o computador como um instrumento
que oferece recursos rapidos e eficientes para realizar calculos complexos:

Com relagdo a nao dependéncia entre o computador e a calculadora
podemos dizer que a calculadora, além de seu papel instrumental de
aprendizagem e recurso de potencializacdo de aquisi¢ao de conhecimento
matematico, também foi criada para substituir o calculo manuscrito, que
se apresenta muitas vezes em situagdes de urgéncia, ou com numeros
de alta grandeza e, portanto, passivel de erro [...]. O computador, por
sua vez, entre uma infinidade de formas de utilizagdo, possibilita o
estabelecimento de novas relagdes para a constru¢ao do conhecimento e
formas de atividade mental diferenciadas, oferecendo recursos rapidos e
eficientes para realizar calculos complexos, transformar dados, consultar,
armazenar e transcrever informacdes, 0 que permite maior tempo para
o usuario se dedicar a atividades de interpretagdo e elaboragdo de
conclusdes (OLIVEIRA, 1999, p. 12).

O computador, apesar de ser um instrumento intricado, dindmico e complexo comrelagao a calculadora,
adveio dela. E, por assim ser, pode desenvolver instrumentos de célculo cada vez mais complexos.

A intencao aqui ndo ¢ a discussdo sobre usar ou ndo a calculadora e o computador na sala de
aula, mas refletir sobre o dever do professor de apresentar e criticar a realidade social com
os alunos. D’Ambrosio (1990) relata sobre a necessidade da presenca das calculadoras e dos
computadores no cotidiano das escolas, principalmente das mais carentes, esclarecendo que,
dessa forma, os alunos menos favorecidos socioeconomicamente terdo acesso a essas ferramentas
que ja se encontram disponiveis no mercado de trabalho e que, em um futuro muito préximo,
estardo presentes em todos os setores produtivos. O autor afirma, ainda, que, se os alunos que
pertencem as classes sociais baixas forem privados do conhecimento e da manipulagao desses e
de outros instrumentos tecnologicos, certamente serdo encaminhados em dire¢cao ao subemprego.

Retrocedendo um pouco com relagdo ao pensamento tecnoldgico da informagao e da comunicagao,
propomos a andlise em um sentido mais amplo do que ¢ calculadora. Para isso, tomemos a tabuada
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como ponto inicial. Usada nas escolas — estampada no lapis ou feita de papel, em forma de cartilhas,
nos livros didaticos ou em outros materiais — a tabuada, no sentido etimoldgico da palavra, ¢ uma
tabua de célculo, seja de multiplicagdo, adicdo, subtracdo, divisdo ou qualquer outra operagdo. A
mais culturalmente usada ¢ a tabua de multiplicagao.

Existem varias maneiras de se trabalhar a multiplicacao sem, necessariamente, decorar a tabuada.
O software ¢ um exemplo de que a tabuada pode ser utilizada para motivar o ensino e o aprendizado
dos calculos. O jogo pode ser um veiculo motivador na busca por conhecimento. Um exemplo
€ o software proprietario “Tabuada”, que ¢ comprado e licenciado. Esse programa traz diversos
jogos de calculos, sendo um deles o “Batalha Naval”, que consiste em posicionar os navios e clicar
no valor correspondente a cada quadradinho que o jogador quer atingir, ganhando aquele que
conseguir afundar primeiro os navios. Percebemos o quanto ¢ simples esse instrumento de célculo:
desperta emocdes por meio do audiovisual e fomenta a vontade de ganhar. Nao € um exercicio de
decorar, uma vez que o jogo cria situagdes que levam os alunos a concretizagao do aprendizado.

Sabemos que ¢ complexo o significado do nimero para as criangas e, at€ mesmo, para os adultos,
por exigir uma reflexdo e uma distingdo entre nimero e numeral. Para ajudar nesse sentido, ¢
indicado o jogo “Quantos” do software proprietario Tabuada, que se baseia em uma pergunta no
inicio do jogo: “Quantas unidades a figura ao lado apresenta?”. O jogador, entdo, conta quantas
unidades contém a figura e digita o nimero na calculadora, que est4 ao lado da tela principal. A
relagdo biunivoca entre quantidade e nimero fica explicita, sendo um exemplo interessante para
ser aplicado nas séries iniciais.

Nos dois exemplos apresentados, aimagem da calculadora esteva presente em dois sentidos: aimagem
convencional do aparelho e as operagdes que o sofiware desenvolve no decorrer do jogo. A partir dai,
¢ possivel perceber os sentidos e significados da calculadora nos dois jogos? Sao iguais ou diferentes?

Outro exemplo para trabalhar a tabuada, usando a imagem da calculadora, ¢ o jogo Broken
Calculator, que ¢ gratuito e facilmente encontrado na internet. A situagdo apresentada pelo jogo
¢ a “queda das teclas” de uma calculadora que era “normal”. A meta ¢ conseguir 0os numeros
6,7,8,10, 12, 15, 20, 50 usando apenas os digitos 2 e 3 junto as operagdes de multiplicagdo e
soma em um tempo de quatro minutos. O grau de complexidade do jogo aumenta a cada nivel,
variando do nivel 1 (o exemplo apresentado acima) ao 6.

O olhar de varios profissionais da educagao sobre a calculadora como apenas um aparelho produtor
de contas rapidas e exatas pode mudar. A calculadora (enquanto instrumento com uma tela e as teclas)
nao se resume a isto, mas, sim, a tudo o que podemos usar para fazer calculos e produzir resultados,
além de poder ser utilizada como objeto de ensino e aprendizagem de Matematica. Qualquer um
dos exemplos ja citados pode ser um objeto de aprendizagem, por constituir maneiras de formular
contas. No Broken Calculator, ficam claras as integracdes entre o computador ¢ a calculadora,
uma realidade presente no universo tecnologico. Observamos que poucos professores do curso
utilizavam a calculadora com os alunos, o que € preocupante, pois agora ja ¢ também urgente a
presenga das novas tecnologias. Nesse aspecto, D’ Ambrosio (1986, p. 12) contribui afirmando que:

A ignorancia dos novos enfoques a cognicao tem um reflexo perverso
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nas praticas pedagbgicas, que se recusam, possivelmente em razao dessa
ignorancia, a aceitar tecnologia. O caso mais danoso ¢ a resisténcia ao uso
da calculadora. Os computadores ¢ a internet s3o igualmente ignorados
nos curriculos de Matematica.

Percebemos essaresisténcia dos professores as novas tecnologias nas discussoes nos médulos do curso
“Midias nas Aulas de Matematica”. As argumentagoes dos educadores podem ser analisadas, em sua
maioria, como desinformacao, falta de qualificagao e repulsa ao uso do computador e, principalmente,
da calculadora. O desafio foi constante para a equipe que, a cada encontro com os professores,
contornava essas situacdes para que a falta de embasamento cientifico ndo estivesse tao presente.

O célculo mental ¢, também, muito discutido nas escolas e cobrado dos alunos pelos professores.
Outro modelo de aplicativo que desenvolve o calculo mental de forma interativa € o jogo Cdlculo
Mental. A ideia ¢ de uma calculadora ao contrario, ou seja, em vez de calcular o resultado, o
jogador devera montar a operagdo que represente um nimero proposto por ele. As operagdes
utilizadas sao as fundamentais. Esse jogo ¢ uma forma de desenvolver a manipulagdo das contas
em qualquer lugar que haja internet, dispensando o uso do papel, lapis ou outros materiais. E
importante notar que o jogo ndo ¢ uma tabua pronta. O jogador precisa encontrar a expressao
matematica que caracterize o numero fornecido e, ao fim desse processo, podemos comparar
com uma tabuada. Disso, surge o pensamento de que a tabuada ¢ uma calculadora “pronta”, isto
¢, os calculos e resultados ja estao prontos.

Assim, entendendo a tabuada como qualquer instrumento que manipula calculos e resultados, amplia-
se 0 conceito de calculadora. E passivel pensar a calculadora degustando outros sabores o sentido. A
cultura do calculo ¢ milenar, embora seus sentidos e significados sejam reestruturados a medida que as
necessidades surgem; os homens evoluem; e os sistemas social, economico, politico modificam-se.

Calculadora: sentido restrito e amplo da palavra

Se perguntarmos para professores, académicos e pesquisadores onde se encontra a calculadora
nos softwares aqui apresentados, provavelmente eles apontariam para a figura “mecanica” da
calculadora. Ha um estereotipo da palavra, que impossibilita qualquer outra interpretagdo que
possa ser feita a respeito. Na tentativa de entender a respeito desse estereotipo, aplicamos dois
questionarios aos professores do curso “Midias nas Aulas de Matematica”. O objetivo consistiu
em saber a dicotomia da calculadora entre professores das séries iniciais. Posteriormente,
pretendemos produzir dados relacionados aos alunos e professores de universidades.

A primeira pergunta do questionario foi sobre o posicionamento do professor em relagao ao uso
do computador. Duas opg¢des foram apresentadas, sendo a primeira “totalmente contra o uso do
computador” e, a segunda, “favoravel”. Era preciso indicar a partir de qual momento escolar o
computador deveria ser utilizado. Dos nove professores que participaram, todos foram a favor
do uso do computador a partir da educagdo infantil.
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Nasegunda pergunta, com relagio ao uso da calculadora, foram apresentadas duas op¢des da primeira
pergunta. Era necessario indicar a partir de qual momento escolar a calculadora deveria ser aplicada.
Dos nove professores, cinco marcaram a partir da educacao infantil e quatro a partir da quinta série.

Ora, permitir o uso do computados a partir da educagao infantil, sendo este uma calculadora e nao
permitir o uso da calculadora (aparelho) é uma contradi¢ao. Jogos e brincadeiras que envolvem a
manipulagdes de contas e resultados sdo uma calculadora ou aplicativos? Para responder a essa
pergunta, € preciso que se responda o que ¢ calculadora para vocé?

Conversando com outros autores sobre a calculadora no sentido micro, literal, ou seja, somente
enquanto maquina de calculo, Kilpatrick e Swafford (2005, p. 14) esclarecem que os professores
americanos “também estdo usando a calculadora, apesar de se preocuparem com a imagem
negativa que ela tem [...] em geral, acredita-se que recorrendo a esse equipamento, o aluno nao
esta raciocinando”. Ressaltam que “é importante que a calculadora faga parte do material escolar.
Se um educador ¢ bem formado em Matematica, deixa que a garotada recorra a ela. Neste caso,
0 equipamento precisa ser aceito também nas provas” (KILPATRICK; SWAFFORD, 2005, p.14).
A respeito da utilizagdo da calculadora no nosso pais, os autores esclarecem:

Ouvi que no Brasil isso nao é permitido, o que nao faz sentido. Quando
este recurso ¢ empregado de maneira inteligente, o aluno se torna capaz
de questionar, estimar e ser cético. Ele pensa: “Posso ter apertado o botdo
errado. Essa resposta é razoavel? Isso exige uma boa nogao dos nimeros e
de como o calculo ¢ feito. A calculadora nao é eficaz se a garotada ndo tiver
desenvolvido essa capacidade” (KILPATRICK; SWAFFORD, 2005, p. 28).

Leite (2002, p. 4), ao discutir o papel das calculadoras e o papel dos computadores na Educagao
Matematica, apresenta a seguinte reflexao: “O uso de calculadoras nas escolas, estranhamente,
nunca foi recomendado como ¢ recomendado o uso dos computadores”. O autor coloca, ainda,
0s seguintes questionamentos:

O que os computadores tém a oferecer a Educagdo Matematica que uma
calculadora cientifica programavel e com a capacidade de plotar graficos
ndo tenha? Comparando a diferenga de custos de um computador e o
de uma calculadora cientifica das mais sofisticadas, numa analise de
custo-beneficio, qual delas se sairia melhor? Em termos de Educacdo
Matematica, qual destas duas ferramentas exigiria um treinamento mais
demorado tanto dos professores como dos estudantes? Qual destas
ferramentas tem uma porcentagem de rejeicdo maior quando analisadas
ora do ponto de vista dos professores, ora do ponto de vista dos estudantes?
Qual destas ferramentas exigiria uma adapta¢ao metodologica mais ampla
(ou menos ampla) para permitir o seu uso eficientemente na sala de aula
e de forma adequada aos objetivos pedagdgicos? (LEITE, 2002, p. 5).

A concepgao dos autores acima estd ligada a maquina de calcular e nao a todo e qualquer instrumento

canalizador de célculo. O computador adveio do céalculo e ¢ uma “calculadora moderna”, se
pensarmos na grande quantidade de processamento de dados produzidos pelo mesmo. O computador
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e calculadora, com relagdo ao sentido, entrelagam-se onde o primeiro derivou do segundo.

No processo de argumentagao sobre essas questdes, o professor coordenador do curso comentou
a fala da professora que havia dito que os pais e a propria escola sdo contra o uso da calculadora
na sala, apresentou o seguinte questionamento:

A calculadora ninguém deixa, mas o computador os pais querem que
seja utilizado no processo de ensinar e aprender Matematica; mas como
fica agora a utilizagdo da calculadora que esta dentro do computador?
Os pais sdo contra ou a favor o uso dessa calculadora?

Este didlogo coletivo provocou um processo reflexivo em todos envolvidos nesse processo. O
coordenador do curso complementa:

[...] cada professor tem um “saber” e que ¢ diferente. Tem aqueles que
ndo tém o “saber” e por isso ndo conseguem dialogar com os pais € a
escola sobre a importancia do uso da calculadora e agora com a presenga
do computador esta questdo se tornou ainda mais complexa.

Muitas vezes, os profissionais da educagdo tém receio de utilizar a calculadora por considerarem
que esse instrumento desvirtua os alunos do calculo mental ou, entdo, por medo dos pais e/ou da
escola. E preciso que haja um dialogo, do professor com a escola e com os pais dos alunos, em
torno dos beneficios que a utilizagdo da calculadora pode trazer. E importante o esclarecimento
aos pais, que muitas vezes depreendem pouco dos diferentes sentidos e significados que podem
ter a calculadora. Cabe a escola, aos pais e aos professores tentar esclarecer o que ¢ calculadora,
desempenhando um papel de sujeitos pesquisadores em busca de atividades a fim de compor o
ensino e a aprendizagem da Matematica.

O computador possibilita novas relagcdes na construcao do conhecimento e diferentes formas de
atividades mentais, oferecendo recursos rapidos, complexos e dinamicos. Cada instrumento tem suas
caracteristicas particulares € nenhum € melhor que o outro. O importante € a integracao e a conexao
dos diferentes recursos no desenvolvimento do ensino e da aprendizagem de calculo na educacao.

Borrdes (1998) aborda o tema “computador” na Educacdo Matematica e, também, a questao da
utilizacdo da calculadora. O autor coloca que as calculadoras devem estar sempre acessiveis a todos
os alunos e que, cada vez mais, os computadores precisam ser utilizados nas escolas. Ele explica que:

Os calculos longos e complicados devem ser feitos com calculadoras e
computadores. O conhecimento da tabuada ¢ fundamental e o calculo
mental € uma capacidade importante. Aprendendo a utilizar o célculo,
os alunos devem desenvolver competéncias em selecionar o método
apropriado: calculo mental, algoritmo com papel e lapis ou calculadora

(BORROES, 1998, p. 17).

Borroes (1998) esclarece ainda que, além de instrumento de célculo, a calculadora podera ser
usada como instrumento de experimentacao e pesquisa, permitindo rapidamente testar hipdteses
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e encontrar contraexemplos. Ele defende que a aprendizagem da Matematica deve partir, sempre
que possivel, de situacdes-problema e que as calculadoras e os computadores sejam utilizados em
ambos os casos. Para o autor: “as calculadoras ¢ computadores devem ser usados de formas
imaginativas para explorar, descobrir, e desenvolver conceitos matematicos e nao somente para
verificar resultados ou realizar exercicios praticos” (BORROES, 1998, p. 21, grifos nossos).

O conceito literal da palavra “calculadora” € o que mais podemos encontrar em diferentes autores,
juntamente com a opinido favoravel do uso desse instrumento e do computador de forma integrada,
desenvolvendo juntos atividades e conceitos. As possibilidades de integragcdo da calculadora
com o computador, adicionadas as novas concepgdes sobre os efeitos que a calculadora pode
produzir nas séries iniciais, foi palco de discussdes e argumentagdes do curso “Midias nas Aulas
de Matematica” e sera de outras pesquisas que se desenvolverdo a partir desse artigo, pois esse
olhar ainda ndo foi totalmente deslumbrado e aceito.

O calculo e as midias: refletindo coletivamente sobre o processo de interacio de professores
num ambiente virtual de aprendizagem

No curso “Midias nas Aulas de Matematica”, a partir das discussdes acerca do uso da calculadora nas
aulas de Matematica, foi proposto, pelos bolsistas, um blog, o qual foi bem aceito pelos professores
cursistas. Os weblogs ou blogs surgiram no final da década de 1990 e difundiram-se rapidamente
devido a facilidade de produgdo, ndo exigindo grandes conhecimentos na linguagem HTML.

O blog pode ser usado diariamente e ¢ visto como um didrio virtual eletronico, sendo possivel
acrescentar /inks, imagens e videos, além de possibilitar a interatividade entre os autores e
visitantes. [sso ocorre porque, em cada postagem ou artigo colocado, € possivel fazer comentarios,
havendo, assim, uma interagdo € uma construgdo coletiva de saberes em um ambiente virtual.

Nesse sentido, pensamos em utilizar o didrio virtual na comunicagdo, informag¢ado e interacao
entre os cursistas, professores coordenadores do curso, pesquisadores e bolsistas. A ideia
do blog surgiu no sentido de viabilizar as discussdes sobre a calculadora. O blog ¢ aberto,
ou seja, pode ser acessado por qualquer pessoa em qualquer lugar. Sua pagina inicial €
composta por trés postagens que ficam no centro. Na lateral direita, ha varios links de
jogos sobre as opera¢des fundamentais, usando a calculadora. E importante lembrar que
esse blog foi desenvolvido para auxiliar na formagdo continuada de professores das séries
iniciais do ensino de Matematica. A ferramenta buscou disponibilizar atividades, jogos,
links e discutir com os professores sobre a manipulacdo da calculadora na sala de aula.

No blog, varias discussoes foram propostas, uma delas foi: “Existem varios materiais manipulaveis
que trabalham o calculo. Escrevam quais conhecem e como sao utilizados nas aulas”. Uma

professora cursista relatou que utilizou os seguintes instrumentos:

Abaco, material dourado, palitinhos coloridos para calculos de soma
de numeros inteiros. Uma professora do ensino basico me emprestou o
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material dourado dela, para eu trabalhar com o 6° ano refor¢ando e fixando
o conceito de adi¢do e subtragdo com os palitinhos coloridos, vermelhos
e azuis, eu trabalho com adi¢do de niimeros inteiros: um palito azul e
um palito vermelho se anulam. Outro material para niimeros inteiros ¢ a
régua numerada feita com uma folha sulfite e uma janelinha feita também
com papel, que, conforme eu movimento, vai me dando o resultado de
adi¢des de numeros inteiros (Depoente C).

A professora acima, imbuida na pergunta potencial, descreveu varias maneiras de trabalhar o
calculo com diversos materiais. Essa professora pode explicitar seus saberes docentes, sendo
que, durante as discussoes orais do tema “Calculadora e a integracao das midias”, realizado em
um dos modulos oferecidos pelo curso “Midias nas Aulas de Matematica”, ndo o fez. O espaco
online tornou-se praticavel e Util na argumentacdo dos docentes e ainda foi um ambiente que
concentrou /inks de jogos educativos importantes.

A cultura do calculo esta em todas as diregdes do nosso cotidiano. Ao acordar, olhamos para o
relogio e calculamos, por estimativas, o tempo necessario do café da manha e para chegar ao
trabalho, a escola e a outros lugares. Quando vamos ao supermercado, fazemos estimativas de pre¢os
e quantidades; relacionamos preco com quantidade e qualidade para, em seguida, negociarmos a
compra. E importante que se perceba a Matematica do cotidiano, ndo apenas fora da escola, mas
dentro dela. O curriculo de Matematica na maioria das escolas publicas, pouco se preocupa em
contextualizar a Matematica com a cultura socioeconomica, isto é, fazer com que a distancia entre
a os conteudos de Matematica e a realidade sejam menores.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sio abordadas ideias que néo se traduzem na escola. E
fato que a Matematica foi produzida e ainda esta sendo desenvolvida pelo homem, mas por que ndo é
colocada e estruturada de maneira mais proxima da realidade social da comunidade escolar? Hoje, com
as novas tecnologias, os alunos por si so, tem mais oportunidades de aprender sobre varios assuntos,
até mesmo o conhecimento matematico. E preciso que a escola, junto com os professores, possibilite
diferentes ambientes de aprendizado e ensino proximo da realidade da comunidade e ndo ignore os
saberes dos alunos, mas aproveite seus conhecimentos para propulsar saberes coletivos na sala de aula.

Calculo e Tecnologias de Informac¢ao e Comunicacio

O célculo esta em todas as formas, atitudes e expressdes humanas. Surgiu da necessidade
do homem, sendo orquestrado e desenvolvido pelo mesmo. Na escola, professores utilizam
varias atividades e brincadeiras das quatro operagdes fundamentais: adi¢do, subtracdo,
multiplicagcdo e divisdo, cujo objetivo ¢ fazer crescer o aprendizado e a motivagdo para
os calculos matematicos. As criancas aprendem técnicas de célculo que vao ser uteis
por toda a vida. Sdo técnicas criadas e aprimoradas ha milhdes e milhdes de anos.

Uma das caracteristicas fundamentais antes da arte de calcular ¢ a contagem; a correspondéncia um
aum e a cardinalidade dos nimeros para compreendermos, por abstracdo, a quantidade de objetos

de um todo. O célculo foi também outra manifestagao racional do homem; ¢ uma arte que fornece
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as bases para todo o conhecimento. O calculo, os saberes matematicos independente de cor, raga ou
religido, todos utilizam, mesmo sem perceber, as teias de calculos que sdo formadas no subconsciente.

No cotidiano, quando precisamos calcular o pre¢o de uma mercadoria, o tempo gasto para o
deslocamento de uma regido a outra, os gastos financeiros de um estabelecimento ou até mesmo
da residéncia, recorremos, muitas das vezes, a calculadora. E confortavel obter os resultados
de um calculo de forma agil e eficiente sem precisar fazer contas usando apenas a mente e/ou o
lapis e papel. As tecnologias digitais foram desenvolvidas para trazer uma maior comodidade,
praticidade e aperfeigoar o conhecimento em muitos aspectos. Mas o que as escolas utilizam
como base para o desenvolvimento do calculo? Calculadora, computadores, brincadeiras, calculo
mental, material dourado ou todos juntos?

Sabemos que sao muitos os desafios para os professores na busca da aprendizagem e do ensino
dos alunos, principalmente em relacdo as quatro operagdes fundamentais. Segundo Vergnaud
(1996, p. 45), “um dos grandes problemas do ensino ¢ desenvolver ao mesmo tempo a forma
operatéria do conhecimento, isto €, o saber-fazer, e a forma predicativa do conhecimento, isto
¢, explicitar os objetos e suas propriedades”. Em outras palavras, sdo objetivos aparentemente
simples, mas que, na pratica, passam por grandes impasses que a escola, em conjunto com os
professores e a comunidade, precisa discutir e solucionar, a fim de que o aprendizado e o ensino
dos alunos possam acontecer de forma plena.

Material Dourado Digital: aprender ou reaprender?

Na discussao sobre o que € calculadora e 0 uso desta nas aulas de Matematica, diversos materiais
foram citados como sendo objetos “facilitadores” das operacdes fundamentais (adigdo, subtracgao,
multiplicacdo e divisdo). Um dos mencionados foi o “material dourado”, que, além de ser
realmente um objeto potencializador do aprendizado nos anos iniciais do ensino, € utilizado com
frequéncia em varias escolas municipais e institui¢des particulares.

O material dourado foi descoberto por Maria Montessori, que se inspirou em uma necessidade vital
da crianga: o aprender fazendo. Cada crianga tem um ritmo de desenvolvimento e aprender fazendo
¢ proporcionar uma aprendizagem e um ensino no tempo e no espago adequado a cada uma. O
material dourado € composto por placas quadriculadas, cada qual contém as seguintes quantidades:
placa das centenas, placa das dezenas e as placas unitarias. Normalmente, o material dourado ¢
feito de madeira, mas pode ser encontrado no plastico ou na borracha de EVA (Etil Vinil Acetato).

O material dourado ¢ muito utilizado na fase em que as criangas estdo aprendendo o CAVALU
(Quadro Valor de Lugar), que surge como um recurso didatico que colabora na significagdo e na
contextualizagdo dos conceitos matemdaticos como agrupamento e posicionamento dos numerais e
na ampliacdo das possibilidades didaticas em Educagdo Matematica. Muitas vezes, os alunos tém
dificuldades em entender o sistema de posicionamento dos nimeros e reagrupamento. No quadro
valor de lugar, ha uma interagdo com o material dourado, no intuito de sistematizar e representar
os agrupamentos, sendo que os alunos visualizam as jung¢des e a aplicagdo direta nos célculos.
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A versatilidade do material dourado e a sua nova versao nas novas tecnologias digitais fez surgir
o “material dourado digital”. Com as mesmas caracteristicas do material dourado concreto, o
material dourado online permite uma complementagao do material dourado “concreto”, uma vez
que possibilita a quebra das barras de dez nas operagdes. Nao pretendemos, aqui, indicar qual
material ¢ mais adequado nessas atividades — se ¢ o material dourado concreto ou o virtual —, mas,
sim, discutir a integracdo dos objetos na aprendizagem e no ensino de calculo. Os juizos de valor (os
materiais serem bons ou ruins) quanto ao uso dos materiais nas atividades devem ser analisados de
acordo com cada aluno, em um determinado ambiente escolar, inserido em uma dada comunidade.

A partir do blog da calculadora, varios outros espacos virtuais foram produzidos com o
objetivo maior de interagir, integrar e construir saberes sobre a educagdo Matematica e
o ensino e a aprendizagem do célculo. Um desses espagos virtuais foi o blog “Midias e
o material dourado”, que explorou varios assuntos sobre o material dourado e as midias
num mesmo contexto. Além disso, este blog reuniu varias atividades do material dourado
como: bingo, material dourado virtual, tabuada, jogo “nunca 10; videos e jogos online das
operacdes fundamentais. Os objetivos principais do blog foram concentrar diversos materiais,
atividades e midias sobre a cultura do calculo em um mesmo ambiente, facilitando o acesso
dos professores cursistas aos materiais; promover discussdes online sobre o uso do material
dourado digital e concreto no desenvolvimento do calculo. O blog foi construido para o curso
“Midias nas Aulas de Matematica — 4* Edi¢do”, que foi desenvolvido no CEMEPE (Centro
Municipal de Estudos e Projetos Educacionais Julieta Diniz), na cidade de Uberlandia-MG.

Aplicando ideias e produzindo conhecimentos

Os professores do curso “Midias nas Aulas de Matematica”, por meio do blog “Midias e
o Material Dourado”, observaram o quanto sao vastas as possibilidades de atividades que
envolvem a manipulagao do material dourado, tanto concreto quanto virtual. Nessa perspectiva,
como requisito obrigatorio para a conclusao do curso, os professores desenvolveram
varias atividades utilizando os materiais ¢ os temas fornecidos pelos coordenadores,
durante os modulos. O material dourado foi um tema que, além de ter agradado, foi o que
mais produziu trabalhos por parte dos professores cursistas nas escolas onde atuavam.

Dentre os trabalhos apresentados pelos professores, destacamos um desenvolvido no laboratério
de informatica de uma escola municipal para uma turma do Ensino Fundamental que consistiu em
utilizar o material dourado virtual. Na aplicacdo, a professora determinava algumas operagdes para
que os alunos pudessem resolvé-las no sofiware. Segundo ela, a aula foi tAo motivante que os alunos
se ajudavam, trocavam técnicas de operagdes e, ao final da aula, nem perceberam que ja estava na
hora de voltar para a sala de aula. “Foi fantastica a aplicagao desse material”, disse a professora
mentora da atividade ao final apresentagdo da proposta para os outros professores cursistas.

O material dourado digital, segundo o relato dos professores que aplicaram efetivamente o

software, ¢ também uma midia que leva a investigagdo e compreensdo dos conceitos de operagdes
na base decimal, produzindo resultados significativos com turmas do PAV (Programa de Avaliagao
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da Vida Escolar) e turmas regulares do ensino fundamental.

CONSIDERACOES FINAIS

Pesquisar sobre o calculo e suas diferentes diretrizes implicou em vivificar momentos de
descobertas e discussoes significativamente construtivas no processo de formagdo continuada
de professores que ensinam e aprendem Matematica. No trabalho desenvolvido, restaram mais
incertezas que solugdes, pois acreditamos que o calculo ¢ historicamente produzido de acordo
com seu tempo e sua gente. A cada geragdo, novas técnicas sao apresentadas e descobertas,
ressignificando as maneiras de se pensar e aprender a operar os niumeros ¢ produzir calculos.

Falar em cultura do calculo, muitas vezes, exige abertura de novas técnicas e ferramentas que
auxiliem no desenrolar das manipulagdes das operagdes, embora essa ideia nao seja sempre comum
entre os professores, a escola e os pais dos alunos. E necessaria uma conscientizagio entre todos
os envolvidos no processo de ensinar-aprender sobre a importancia das novas tecnologias para
o ensino do calculo. Nao basta ser a favor ou contra o uso da calculadora, que ¢ uma ferramenta
impar nas praticas de calcular. E preciso ter argumentos validos, conhecer as ferramentas
tecnologicas e, em conjunto com a realidade dos alunos, criar praticas para sua utilizagao.

Desenvolver trabalhos para auxiliar professores do ensino basico a aplicar atividades
investigativas, interativas e que promovessem a autoria dos alunos foi um desafio, mas, ao final
do curso, percebemos que cada professor ressignificou seu saber docente por meio da socializacao
do conhecimento e da disposi¢do em querer modificar sua pratica no ambiente escolar.

[...] os professores produzem diferentes sentidos para o trabalho coletivo
e que esses sao associados ao seu papel no grupo e a sua historia de vida.
Ao compreendermos que somos movidos pelas relagdes sociais e que
nossa subjetividade ¢ constituida na qualidade das relagdes (SOUZA
JUNIOR, 2003, p. 211).

O curso “Midias nas Aulas de Matemaética” propiciou trocas, ressignificacdes, producdes,
discussdes e interacdes sobre diversos temas, contribuindo ndo sé para a formagdo dos
professores do Ensino Fundamental, mas também com a formagdo de discentes, tutores do
curso, pesquisadores e docentes da universidade. Novos sentidos para desenvolver o ensino
e a aprendizagem do célculo, utilizando as novas tecnologias e outros materiais, foram
apresentados. O mais importante € que percebermos que estes novos significados e sentidos foram
compartilhados entre os professores do Ensino Fundamental e, principalmente, por seus alunos.
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