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Quality in civil construction: partnerships aiming at development actions
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RESUMO: Apresentamos neste trabalho, um resumo do conteiido do Programa de
Qualidade e Produtividade da Construgdo Civil do Tridangulo Mineiro e Alto Paranaiba,
e também os resultados de uma das agées realizadas, enguadrada no “"Subprograma 2
- Desenvolvimento tecnoldgico”, e no “Subprograma 4 - Certificagcdo e Normalizagdo”,
gue consistiu no estudo dos tijolos e blocos cerdmicos comercializados na cidade de
Uberldndia/MG.
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ABSTRACT: This paper shows an Alto Paranaiba and Tridngulo Mineiro Civil
Construction Productivity and Quality Program, and also the results of one of the
actions taken under “Subprogram 2 — Technology Development”, and “Subprogram 4
— Normalization and Certification”, which consisted on the study of ceramics bricks
and blocks used in Uberldndia.
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INTRODUCAO

A construgdo civil tem carregado, nos iiltimos anos, o estigma de ser uma das mais
atrasadas das inddstrias nacionais. O setor tem se esforgado para conhecer-se e mudar esta
imagem, investindo em agGes que resultem em melhoria da qualidade das construgdes. Por
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iniciativa do Sindicato da Indistria da Construgéo Civil-Sinduscon, em meados de 1993,
instituiram-se parcerias com Orgdos governamentais, empresas privadas, associagoes e en-
tidades, que resultaram na criagiio do “Programa de Qualidade e Produtividade da Construgao
Civil” da regido. A Universidade Federal de Uberlindia esteve representada desde o inicio
dos trabalhos para a cria¢iio do programa, quando se estabeleceram os objetivos gerais e
especificos, dentro dos quais diversas agdes foram realizadas.

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € apresentar os resultados oriundos da parcena estabelecida
entre diversos segmentos da sociedade organizada, o que propiciou a criagao do Programa
de Qualidade e Produtividade da Construgdo Civil no Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, e
na sua seqiiéncia a realiza¢do de diversas agOes programadas.

Dentro dos objetivos especificos do Programa citado, foi desenvolvida uma agao no
segmento dos materiais de construgdo civil, que teve como objetivo primeiro possibilitar um
conhecimento abrangente sobre a qualidade dos tijolos e blocos cerimicos regionais, enquanto
importante insumo da construgdo e, posteriormente, induzir novas agbes dependentes dos
resultados obtidos, que seriam a divulgagdo das normas brasileiras e conscientizagio dos
setores envolvidos, desde os fabricantes, profissionais de engenharia, construtores, e alé
consumidores, quanto a importincia da qualidade dos produtos.

METODOLOGIA

A criagio deste importante programa de qualidade, passo significativo na busca da
qualidade da construgao civil regional, surgiu da mobilizagio empreendida pelo Sinduscon-
TAP, angariando a participagiio efetiva de diversos representantes dos virios segmentos da
sociedade organizada, os quais em iniimeras reunides de trabalho prestaram sua colaboragao,
0 que permitiu a criagdo do Programa e, posteriormente, o desenvolvimento de diversas
agoes, dentre as quais a realizagio de uma abrangente pesquisa de campo sobre os tijolos e
blocos cerimicos quando, por cerca de um ano e meio, foram visitadas as lojas de materiais
de construgio da cidade de Uberlindia, levantando os tipos de produtos, origem, e quantidade
comercializada. Apés a verificacio dos produtos mais comercializados, foi realizada para os
mesmos a inspe¢do geral no campo, seguindo-se a amostragem e coleta para a inspegdo
por medigdo direta e por ensaios, trabalhos desenvolvidos no Laboratério de Materiais de
Construgdo Civil da UFU. Apés a realizagao das inspegoes de acordo com a norma brasileira,
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seguiu-se a andilise dos resultados, confrontando com as especificagbes normativas, O
resultado do trabalho foi divulgado e discutido com os setores envolvidos.

Apos a realizacio deste trabalho, seguiram-se diversas agoes como a realizagio de
palestras técnicas para fabricantes, profissionais de engenharia e construtores, e a produgdo
de material de divulgag¢io nos meios de comunicagio. Ainda, contando com a participacio
da ABNT, surgiu a proposta de implantagio do Sistema de Certificagdo através do Certificado
de Conformidade para blocos cerdmicos, que chegou a ser iniciado em duas das indistrias
participanies.

RESULTADOS

Pode-se explicitar os resultados enfocando a relevincia da criagiio do Programa
propriamente dito, e aqueles ligados a execugiio de alguma agdo especifica.

Portanto, a criagdo do Programa de Qualidade, teve o mérito de demonstrar que é
possivel juntar os esforcos dos virios segmentos da sociedade, por mais diferenciados que
possam parecer seus interesses, em busca de um ideal comum para a evolugao das relagoes
na sociedade visando o desenvolvimento.

Como resultado de uma agao dentro de um programa de qualidade, o projeto
realizado no segmento de materiais de construgio apresentou grande repercussio, pois
mobilizou fabricantes, profissionais de engenharia, construtoras, angariou a participacio de
representantes da Prefeitura Municipal (Uberlandia), 6rgao de defesa do consumidor
(PROCON), propiciou a participaciio de professores, técnicos e académicos da Universidade
(UFU), de representantes do SEBRAE, do SENAI da ABNT, dos Sindicatos e Associactes
de classe diversos, e outros, atingindo um dos objetivos do Programa que era obter a
participagdo dos diversos segmentos para, através do estabelecimento de parcerias, atingir
odesenvolvimento da construgio civil, com reflexos positivos para toda a sociedade

Do ponto de vista da tecnologia, a criagiio do Programa de Qualidade permitiu o
desenvolvimento desta agio, a qual evidenciou a caréncia de informagdes técnicas nos setores
envolvidos, desencadeando, entfio, a realizagiio de palestras, semindrios, reunides, cursos
de treinamento, propiciou a divulgagéo nos meios de comunicagiio como jornais e televisio,
possibilitou também a produgdo de matéria educativa para o programa “Minuto no Campus”,
transmitido para o estado de Minas Gerais com o apoio da TV Globo-Minas, atividades
estas que, em geral, buscaram transmitir a importiincia da busca da qualidade, mostrando a
realidade dos resultados obtidos e divulgando o conteiido das Normas Brasileiras, objetivando
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a conformidade como um dos fatores para o desenvolvimento.

CONCLUSAO

Este trabalho de extensdo desenvolvido com a participagio da UFU no Programa
de Qualidade mostrou-se de suma importancia, enquanto colocou o conhecimento de seu
corpo profissional a servigo da comunidade, gerindo e sistematizando conhecimento técnico
através de sua atuaciio em um programa que, em dltima instincia, abrange toda a cadeia
produtiva até o consumidor final, como beneficidrio das ages voltadas para o desenvolvimento.
Possibilitou ainda a participacio de académicos, técnicos de laboratério em um projeto
voltado para a comunidade, o que possibilitou inimeras oportunidades de intercimbio de
conhecimentos e valores, integrando ainda mais a Universidade com a comunidade externa.
E, ademais, mostrou que intimeras agGes cabem dentro deste espirito de busca do
desenvolvimento, as quais certamente serdo vidveis quando se juntarem os esforcos dos
virios setores da sociedade organizada.

Apresentamos na seqiiéncia um resumo do contetido do Programa de Qualidade
(A)e também da pesquisa realizada sobre tijolos e blocos cerimicos (B).

(A) PROGRAMA DE QUALIDADE E PRODUTIVIDADE DA CONSTRUCAO
CIVIL DO TRIANGULO MINEIRO E ALTO PARANAIBA

Objetivos gerais:

Buscar e assegurar na regido do Triingulo Mineiro e Alto Paranaiba, condigbes para
um desenvolvimento sustentado pela qualidade de seus produtos e servigos, partindo da
construgao civil como disseminadora de uma visdo moderna de relacionamento empresarial.

Objetivos especificos:
Estabelecer parcerias:

Obter a participacdo de empresas privadas, entidades e 6rgdos governamentais no
desenvolvimento das a¢oes, que visam a sobrevivéncia e o crescimento do setor da construgio
civil

Desenvolvimento tecnolégico:
Sistematizar, divulgar e estimular a busca de novas informagdes tecnolégicas,
tornando-as instrumentos de conscientizagio e racionalizagiio do setor da construcdo civil.
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Desenvolvimento de recursos humanos:

Desenvolver e orientar empresdrios, profissionais e dirigentes para a necessidade da
valoriza¢ao da mio-de-obra qualificada, promovendo a melhoria das condigbes ambientais
de trabalho.

Certificaciio e normatizagao:

Desenvolver iniciativas que determinem a produgiio e/ou aquisi¢iio de materiais e
servigos de acordo com a Normas Técnicas, bem como propor sua adequagao a realidade
atual.

Avahacio:
Avaliagdo das atividades desenvolvidas pelo Programa de Qualidade e Produtividade
da Construgio Civil do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba.

Participantes do projeto inicial:

SINDUSCON/TAP, SEBRAE/MG, UFU-Universidade Federal de Uberléndia,
PMU-Prefeitura Municipal de Uberlandia, SESI, SENAI FIEMG-Federagiio das Industrias
do Estado de Minas Gerais, ARMACU-Associagdo dos Revendedores de Materiais de
Construgdo de Uberldndia, ACERAMIGOS-Associacio dos Ceramistas de Minas e Goids,
SINTICOM-Sindicato dos Trabalhadores da Industria da Construgéo e do Mobilidrio, FIT-
Faculdades Integradas do Tridngulo, ACIUB-Associagiio Comercial e Industrial de
Uberlandia, Construtoras, Engenheiros Auténomos, LAB-Instituto dos Arquitetos do Brasil,
Escola Estadual Américo René Gianeti e outros,

Algumas agbes estabelecidas:

l. Criagdo do “Boletim Qualidade™: Orgio para informagio e orientagdo sobre assuntos
de qualidade, abrangendo temas que se referem a tecnologias e sistemas de gerenciamento;

2. Produgéo de video sobre “Melhorias implantadas nas construgdes de Uberlindia”,
servindo inclusive como orientagfio e demonstragiio de como utilizar alguns equipamentos
para aumentar a produtividade dos servicos:

3. Produgdo de video sobre “Patologia dos revestimentos em argamassa” - orientagio
técnica;

4. Filmagem de todas as palestras proferidas com apoio do SINDUSCON e produgio de
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9.

10.

11.

12;

13.

14.
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videos que ficam disponiveis para empréstimo;

Desenvolvimento e apheagao da “Régua mestra reguldvel”: equipamento que serve para
manter o nivelamento da laje no momento da concretagem, proporcionando a execugio
de um nivel definitivo e muitas vezes eliminando a necessidade de contrapiso;
Desenvolvimento e divulgacio da “Masseira com rodas™: equipamento destinado a
servir a mio-de-obra direta, na execugdo de suas tarefas, para armazenamento e
transporte de argamassa, proporcionando facilidades no manuseio devido ao fundo
arredondado, devido as rodas, e ainda possibilitando o icamento da cagcamba,
separando-a da base;

Desenvolvimento e divulgagio do “Cavalete metilico regulivel”: equipamento destinado
a montagem de andaimes de forma prética segura, regulando a altura e nao provocando
desperdicios;

Desenvolvimento e divulgagio de *Suporte metilico para bandejamento de Seguranga™:
equipamento destinado a proteger a parte inferior dos edificios;

Realizacao da pesquisa: “Estudo dos tijolos e blocos cerdmicos™;

Incentivo ao uso de “Equipamento a laser”, para nivelamento e prumo em obras diversas
e incentivo ao uso de novas tecnologias e equipamentos que possibilitern maior
produtividade e qualidade dos produtos (chapisco jateado, chapisco rolado, etc);
Realizagdo de “Semindrio sobre normas técnicas da ABNT” onde foram debatidos e
implantados os procedimentos para certificagio de produtos de cerdmica vermelha,
segundo normas da ABNT;

Formagao de banco de dados disponibilizados no SINDUSCON:

Fomecedores (de materiais e servigos) nacionais e internacionais;

Catilogos técnicos;

Normas Técnicas da ABNT e internacionais:

Literatura técnica;

Promogio de cursos, palestras e semindrios sobre assuntos técnicos voltados i construgio
civil e qualidade total;

Peca teatral enfocando temas de construgio civil, qualidade e seguranga, apresentadas
nas obras, inclusive com projeto de desenvolvimento de um grupo teatral para essa
finalidade.



(B) ESTUDO DOS THOLOS E BLOCOS CERAMICOS COMERCIALIZADOS
EM UBERLANDIA - MG

Este trabalho representou uma das agées dentro do Programa de Qualidade e
Produtividade na Construgao Civil no Trifingulo Mineiro e Alto Paranaiba e teve os seguintes
objetivos: conhecer o perfil da oferta de unidades de alvenaria em Uberlandia, por tipo,
origem, quantidade de fabricantes e revendedores, e volume de vendas mensal (primeira
etapa ); conhecer e analisar as caracteristicas de tijolos macigos e blocos cerimicos, com
maior representatividade no universo pesquisado, seguindo as recomendagdes das Normas
Brasileiras vigentes. Também pretendeu subsidiar o desenvolvimento de acoes para a
divulgagdo das normas e para a conscientizagdo de fabricantes, revendedores, projetistas,
construtores e consumidores, com relagio i importincia da qualidade dos produtos (segunda
etapa).

Apos a coleta de dados dentro da primeira etapa, tijolos e blocos cerimicos foram
selecionados para os estudos da segunda etapa. Nesta segunda etapa foram realizadas a
delimitacdo dos lotes, a inspegio geral e a elaboragiio do plano experimental afim de serem
executados os ensaios em laboratério. Os resultados foram comparados com as
especificacoes das Normas Brasileiras.

INTRODUCAO

Em meados de margo de 1993, vivenciando o quadro tiio decantado de desperdicio
nas construgdes civis, em que a execugio das alvenarias muito colaborava devido, em parte,
a falta de padronizagio e de qualidade dos tijolos e blocos ceréimicos, iniciamos este projeto
representando uma das agGes necessdrias na busca da qualidade em nossas obras.

Nesta oportunidade, com o apoio do SINDUSCON-TAP, realizamos os trabalhos
da pesquisa de campo em pontos de venda (lojas) e eventualmente nas préprias fébricas
sediadas na cidade.

Adotamos a pesquisa inicial nas lojas, em sua maioria, para neste primeiro momento
ndo sugestionar os fabricantes, mostrando com isso a real situagdo da oferta de produtos no
mercado, e também porque a maioria dos fabricantes esti instalada em outras cidades, o
que seria um complicador.

Os objetivos desta primeira etapa foram de se conhecer o perfil da oferta de produtos
na cidade, por tipo, por origem (fabricante/procedéncia), a quantidade de fabricantes e
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revendedoras, a quantidade vendida, e a representatividade de cada tipo de produto no total
comercializado.

Apos o levantamento dos dados, foram selecionados os tipos de produtos/
procedéncia, em fungdo do percentual de venda, para serem estudados, sendo relacionados
6 fabricantes de tijolos macicos e 12 de blocos ceramicos, 0s quais seriam submetidos a
Inspegiio Geral in loco, Inspegio por Medicio e Inspe¢io por Ensaio, conforme a NBR
7171/92 e NBR 7170/83.

Os objetivos desta segunda etapa foram: verificar o nivel de informagio dos
revendedores sobre os produtos, determinar as suas caracteristicas, e comparda-las com as
especificagdes das normas com a andlise aceitagdo/rejei¢io para a I amostragem, e também
subsidiar o desenvolvimento de agbes, para a divulgagio das normas e para a conscientizagao
de fabricantes, revendedores, projetistas, construtores e consumidores quanto a qualidade
dos produtos.

Ainda, para aproveitar a oportunidade, realizou-se o ensaio de absorcio por dois
métodos diferentes (fervura e imersdo) para se comparar os 2 resultados, devido as
dificuldades de realizé-lo pelo método da fervura.

RESULTADOS

Primeira Etapa:

Foram identificados 69 (sessenta e nove) fabricantes de dezessete cidades
diferentes, de tijolos macigos e blocos cerdmicos e 96 (noventa e seis) pontos de revenda
espalhados na cidade de Uberldndia.

Sem contar a venda direta do fabricante, no més de marco de 1993, foram vendidos
4.747,5 milheiros de unidades de alvenaria; deste total, 21,8% foram de tijolos macigos,
72,4% de blocos cerimicos (popularmente chamados de tijoldes) e somente 5,8% de blocos
de concreto. Do total de fabricantes, 33 (trinta e trés) fabricam somente blocos cerimicos; 10
(dez) fabricam tanto blocos quanto tijolos macicos e 26 (vinte e seis) somente tijolos macicos.

Quanto ao tipo de produto, foram identificados wrés tipos de tijolos macigos, sendo
denominados “de 20 ¢cm”, “de 25 cm” e ““aparente”’; também trés tipos de blocos cerimicos,
sendo “de 25 cm/8 furos”, “de 30 cm/8 furos™ e “de 25 cm/6 furos™.

Dentre os tijolos macigos, 98,8% eram do tipo “20 cm™ e somente 0,97% de
“aparentes” e (,19% de “25cm”. Dos blocos, 84,8% eram de “25c¢cm/8 furos™, 12,8% de
*25 em/6 furos” e somente 2,47% de “30 cm/8 furos”.
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Segunda Etapa:

Na época da realizagio da Inspegio Geral, alguns pontos de venda haviam fechado
ou trabalhavam sob encomenda, desta forma foram estudados produtos de 5 fabricantes de
tijolos macigos e 11 de blocos cerimicos.

Durante a Inspegdo Geral in loco, observou-se que, via de regra, o revendedor
desconhece as caracteristicas do produto que revende, tanto com respeito a fabricagio,
como também com relagdo as Normas Brasileiras, e normalmente ignora os aspectos de
delimitacdo de lotes uniformes; foram ainda detectados percentuais muito elevados e variados
de pecas com defeitos visuais (trincas, quebras, superficies irregulares ou deformacoes),
atingindo desde 10,9% até 32,0% para os tijolos e 9,8% até 48,1% para os blocos cerimicos;
com relagdo & apresentagio da marca do fabricante no produto, observou-se que desde a
época da 1" pesquisa de campo, até a data da realizagiio desta inspecio, somente 18.2%
dos fabricantes ndo a haviam introduzido ainda.

Na Inspegiio por Medigdo, 50% dos blocos ndo atenderam as especificages da
NBR 7171/92 para as dimensdes, 100% nio atenderam ao desvio com relagfo ao esquadro,
36,4% nio atenderam a planeza das faces, e 100% nio atenderam i espessura das paredes
exlernas; quanto aos tijolos, 100% ndo atenderam as especificacoes da NBR 7170/83 no
tocante ds dimensoes.

Na Inspegéo por Ensaio, 27,3% dos blocos nio atingiram a classe 10 (1 ,0 MPa) de
resisténcia & compressio, 9,1% foram classificados como classe 10, 36.4% tiveram indicaciio
de 2" amostragem para a confirmacdo da classe 10, e 27,3% foram classificados como
classe 15 (1,5 MPa); quanto a absorgio todos atenderam a especificacdo; quanto aos tijolos,
60,0% foram enquadrados na categoria C (4,0 MPa) de resisténcia 2 compressio e 40,0%
na categoria B (2,5 MPa).

Com relagdo & comparagio dos valores da absorgiio obtidos por fervura (NBR
8947/ MB 2132) e por imersdo (NBR 12.118 / MB3459), pudemos observar que em
81,8% das amostras ensaiadas 0 método da imersdo apresentou valores em média 21,0%
maiores do que o da fervura; e em 18,2% das amostras ocorreu o inverso, com valores em
média 7,5% menores.

Os resultados dos blocos cerdmicos por fabricante, e as exigéncias da NBR 7171/
92 sao apresentados na Tabela a seguir, e no Anexo sio apresentadas algumas fotos ilustrativas
dos defeitos encontrados.
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Andlise final:

Observou-se que a quantidade de fabricantes que comercializam seus produtos em
Uberlindia é significativa (69), e que praticamente 99% dos tijolos macigos sdo do tipo 20
cm”, e que 85% dos blocos sdo do tipo “25 cm/8 furos”, portanto, concentrando a oferta
em dois tipos de unidades.

Ficou evidente que os revendedores carecem de informagoes técnicas sobre o0s
produtos que revendem.

A quantidade de pegas com defeitos visuais chega a ser preocupante, demonstrando
a necessidade de serem revistos desde o processo produtive, bem como o transporte,
manuseio e armazenamento dos produtos.

Um aspecto positivo foi observado com rela¢do a apresentagdo da marca do
fabricante no bloco, que no inicio deste projeto a quase totalidade ndo a apresentava e
agora, ao final, cerca de 73% jd haviam introduzido a sua marca.

Com relagdo a padronizacdo das dimensoes, pelos resultados observa-se que,
considerando o enquadramento para as trés dimensdes (largura, comprimento e altura)
simultaneamente, nenhum produto estava em conformidade com as especificagtes. Neste
particular, esclarecemos que adotamos a determinacio da dimensido média, pela média
aritmética de 24 pegas, para efeito de enquadramento em um determinado tipo dimensional,
e para efeito da aceitagdofrejeicio dentro dos limites fixados de +/- 3mm, adotamos a
determinagio das dimensoes de 13 pegas que € o niimero de amostras indicado para outras
caracteristicas, complementando, ao nosso ver, a inspe¢do (vide Tabela de resultados).

Apesar deste quadro geral de falta de padronizagio dimensional, analisando os
resultados de cada amostra de bloco pudemos observar que muitos deles se apresentavam
com valores que distanciavam pouco de um valor médio, proprio daquele fabricante mostrando
entio ser possivel ao fabricante adotar outra dimensdo média. Isto poderia ser conseguido
com a substitui¢io das matrizes por outras com as dimensoes adequadas, acertando a largura
e altura e 0 comprimento seria padronizado mais facilmente através do ajuste do corte. No
caso dos tijolos macigos, o problema € tipico de adequagiio da matriz.

Ainda na Inspe¢io por Medigiio, verificou-se que nenhum bloco atendeu 4 espessura
minima das paredes, apesar de que alguns deles, em que pese este pormenor enquadraram-
se nas exigéncias de resisténcia mecénica, no caso da espessura das paredes também é um
caso tipico de adequacao da matriz.

Outra caracteristica que ndo atendeu, na totalidade das amostras, foi o desvio do
esquadro, provavelmente devido ao manuseio pés conformagao, ou na secagem, indicando
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a necessidade de um estudo junto ao processo produtivo para a adogdo de medidas que
sanem este grave defeito.

No tocante & planeza das faces, os problemas foram menores pois somente uma
amostra ndo atendeu.

A aprovagio de 100% ocorreu para a absorgiio, e na comparagio dos dois métodos
de determinagdo. observamos que parece existir uma certa relagio entre eles, sendo que
atraveés da imersdo os resultados apresentaram a tendéncia de serem maiores. Esta
comparagio foi feita em virtude da dificuldade que encontramos para realizar o ensaio de
fervura para as 13 pegas.

A analise dos resultados de resisténcia a compressio, permite-nos ver que esta
exigéncia ndo se constitui uma meta dificil de ser alcangada, dado que os tijolos tiveram
aprovagao total para a categoria intermedidria “B”, cuja resisténcia minima é de 2,5 MPa, no
caso dos blocos, os resultados foram mais variados, com amosiras niio atingindo sequer a
classe 10 (1,0Mpa), mas outras atingindo a classe 15 (1,5 MPa). Observamos que os blocos
que apresentaram 6 furos circulares, niio se enquadraram, e os de furos quadrados tiveram
um desempenho melhor, talvez em fungdio de apresentarem maior drea liguida ou maior
uniformidade e nivel de queima.

Apesar de os produtos estudados terem apresentado grandes indices de ndo
conformidade com as Normas Brasileiras, as novas agdes que iniciamos, como a realizagio
de palestras técnicas, nos permite estar otimistas em fungio do grande interesse demonstrado
pelos fabricantes nestes eventos.

Esperamos que novas agbes desta natureza encontrem apoio para a sua realizacéo,
e que os resultados continuem a ser divulgados para a informagéo e conscientizagio dos
segmentos envolvidos. Notadamente, esperamos que estes esforgos culminem com a criagio
de um programa de avalia¢io da conformidade dos produtos, envolvendo os Sindicatos
da Indistria da Construgdo, da Inddstria Cerimica e Olarias, as Universidades, a
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, e outras, o que certamente trard grandes
beneficios para o pais.
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RESULTADOS DOS BLOCOS CERAMICOS / EXIGENCIAS DA NBR 7171/92

FAB. | INDICADORES DIMENSOES | ESPES. DA | PLANEZA | DESVIODE @ ABS. DE | RESIST.
{mmm) PAREDE | DAS FACES | ESQUADRO | AGUA COMP.
| L _[C |H {mm) (mm) (mm) (%) (Mpa)
| v. médio 197 (241 [191 - 1.4 4.3 158 1.43
" v, min. ind. 92 |233 | 184 45 0.5 20 13 0.62
: v. miix, ind 97 [245]195 6.8 25 7.0 20 321
n. defeir 11 (02 [03* 13 0 10 0 03
v. médio 96 | 242 [ 191 < 1.5 5.1 16.5 2,45
i v. mif. ind. 91 [236 [182 4.0 0.s 1.2 12 064
v. mix. ind 97 [243 193 6.8 35 18.3 19 3.6l
n. defeit 11 |01 [03* 13 01 11 0 0l
v. médio 94 |248 [ 190 - 22 3.9 14.8 0.51
& | v. min. ind. 88 [242 | 185 6.0 1.0 1.0 14 0.37
v. mix. ind 95 247 [ 195 6.5 5.5 7.0 19 0,73
n_ defeit. 0d4* (09 [o4® 12 03* (] 0 12
v. médio 93 [ 243 [ 190 : 1.8 43 15.5 1.48
B v, min, ind, (90 |232[182] 53 0.9 2.5 11 0.67
v. mix. ind 4 [237 191 68 23 9.7 2 2.85
n, defeit, (02 [12 |01 12 0) [ 0 02
v, médio 92 [244 [187 . 29 39 16.2 0.65
H v. mn. ind (90 [245 183 53 1.0 1O 13 0.43
v. mix, ind 93 [251 [191 6.7 18 6.5 18 1.06
n. defedt. 0 |13 |08 07 05 10 0 13
v. midio 93 [241 [ 188 a 1.8 3.9 16.4 1.10
5 v. min. ind 89 [232 182 4.9 0.9 2.6 14 0.66
v, max. ind 95 |247 [ 189 6.8 3.0 5.0 19 1.70
n. defeit. 03+ 05 |09 12 0 11 0 4+
v. médio 93 |241 [ 187 - 19 3.6 15.6 1.25
G v. min. ind. 88 [237[183 59 1.0 1.5 13 0.59
v. mix_ ind 195 1245187 | @68 28 5.8 18 1.84
n. defeit o1 o1 |12 06 0 05 0 04*
v. méddio 92 1240 [ 187 - 1.8 5.4 14.3 1.54
i v, min_ ind. 87 [232]183 6.5 0.3 2.2 12 0.83
v, mix. ind |93 240189 - 35 9.8 17 2.55
n. defeit [0 [04+ (08 02 i 05 0 01
v. médio |94 1235 | 191 2 0.9 54 19.1 _le0
4 v, mun. ind. 83 [225 | 187 4.0 0.3 27 16 (.68
v, mix. ind 95 [233 194 6.5 1.7 10.7 22 2.
n. defeit, 02 (13 ol 13 0 11 0 02
v, misdio 101 | 250 | 200 . 1.9 26 16.5 252
3 v. min, ind. 97 241197 59 12 1.0 1.3 072
v, mix. ind 102 | 251 | 202 6.5 24 50 18 134
n. defeil 13 112 (13 09 0 05 0 ]
v. médip 93 [242 [ 189 - 1.9 04 17.3 1.91
i v. min_ ind 91 [241 [183 42 1.3 2.5 15 0.31
v. mix. ind 52 (243|198 6.8 2.7 5.3 19 254
n. defeit 0o o |10 13 0 12 0 01
Exig. | v. nominal o0 | 190 | 240 = = - =
NER | v. min. ind |87 | 187 | 237 7 - 8 1
7171 | v, mdx. ind 193 | 193 [243 - - 3 25 -

NOTAS: (1) ndmeros de blocos da amostra = 13; nimero de aceitacio = 2; nimero de rejeigio = 5.
(2) mimeros em negrite: nio conforme / nio atende / ndo enguadra.
(*) indicagio de 2* amostragem.
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ANEXO: Fotos llustrativas

FOTO 1: ilustragio de “desvio em relagio ao esquadro”

FOTO 2: flustragio de diferengas de dimensdes encontradas em blocos do mesmo lote
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