Saberes interculturais: a concepc¢do de professores indigenas sobre Ciéncia e Biologia

Jalisson de Sousa Alves', Rayane Serra Rosas?, Andrea Christina Gomes de Azevedo Cutrim?

Resumo

A crescente inser¢do dos povos indigenas no contexto politico e
educacional brasileiro, especialmente nas escolas e universidades,
resulta das politicas publicas que visam a inclusao indigena na educagao
sistematizada. Esse processo facilita uma valiosa troca de saberes,
contribuindo para uma compreensdo mais abrangente dos fendomenos
naturais. Assim, o objetivo desta pesquisa foi analisar as concepcoes de
professores indigenas maranhenses, em formacdo, sobre a tematica
“Ciéncia” e temas relacionados a Biologia. Para isso, foi aplicada uma
metodologia baseada em questiondrios. Os resultados revelaram que
esses professores detém um vasto conhecimento tradicional sobre o
meio ambiente, especialmente sobre a biologia local, originado da
profunda interacdo cultural com a natureza. Esse conhecimento,
transmitido ao longo das geragdes, permite uma conexao intuitiva entre
as perguntas do questiondrio e suas respostas, refletindo uma visdo
holistica e pratica da Ciéncia. Além disso, ficou evidente que a
producdo de saberes entre os povos indigenas ¢ um processo coletivo e
experimental, fundamentado na observagdo e no uso sustentavel dos
recursos naturais. Conclui-se que a integracdo entre os saberes
tradicionais indigenas e os conhecimentos cientificos ¢ essencial para
promover um dialogo interepistémico enriquecedor entre as diferentes
culturas e praticas de conhecimento.
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Intercultural knowledge: indigenous teachers’ conception of Science and Biology
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Abstract

The increasing integration of indigenous peoples into the Brazilian
political and educational context, particularly within schools and
universities, is a result of public policies aimed at the inclusion of
indigenous people in formal education. This process facilitates a
valuable exchange of knowledge, contributing to a broader
understanding of natural phenomena. Thus, the objective of this
research was to analyze the conceptions of indigenous teachers in
training from Maranhdo State, Brazil, regarding the theme of “Science”
and topics related to Biology. To achieve this, a methodology based on
questionnaires was applied. The results revealed that these teachers
possess extensive traditional knowledge about the environment,
particularly concerning local biology, which originates from a deep
cultural interaction with nature. This knowledge, transmitted over
generations, allows an intuitive connection between the questions in the
questionnaire and their responses, reflecting a holistic and practical
view of Science. Furthermore, it became evident that the production of
knowledge among indigenous peoples is a collective and experimental
process, based on observation and the sustainable use of natural
resources. It is concluded that the integration of traditional indigenous
knowledge with scientific knowledge is essential to promote an
enriching inter-epistemic dialogue between different cultures and
knowledge practices.
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Introducio

Os povos indigenas constituem uma parte essencial da histéria do continente
americano. No contexto brasileiro, em especifico, sdo frequentemente vistos como mao de
obra barata, suscetivel a explora¢do desenfreada (Silva, 2018). Durante o processo de
colonizacdo das terras recentemente descobertas pelos europeus, os portugueses depararam-se
com uma situacdo peculiar, embora comum na Europa: as populagdes nativas da regido
possuiam linguas significativamente diferentes do portugués falado em Portugal. Exemplos
disso sdo as linguas tupi e j&, que, embora distintas entre si, pertencem a uma mesma raiz
linguistica ancestral. Essa diversidade linguistica inicial dificultou o estabelecimento de um
contato mais direto com os povos indigenas (Rodrigues; Cabral, 2017; Silva; Benites, 2023).

No inicio do século 21, as aldeias indigenas no Brasil somavam um quantitativo
relativamente menor que a metade do nimero existente em meados de 1500. Apesar desses
numeros reduzidos, diversos territorios continuam sendo ocupados por diferentes povos
indigenas, especialmente nas fronteiras amazdnicas (Mondardo, 2023). Nesse contexto,
algumas dessas comunidades ainda vivem em total isolamento, tanto em relagdo ao restante
da populacao brasileira quanto a outras aldeias que habitam as mesmas regides. As aldeias
remanescentes, atualmente, lutam pela autodeterminacdo étnica e pela defesa de terras
reivindicadas por indigenas que, embora tenham adotado aspectos do estilo de vida dos nao
indigenas, mantém uma convivéncia estreita com a natureza (Araujo et al., 2013; Monteiro;
Squeft, 2019).

Assim como ocorre em todas as sociedades ao redor do mundo, os povos indigenas
possuem uma cultura propria, marcada por crengas e costumes que os distinguem de outros
grupos étnicos. Nesse horizonte, destaca-se a profunda relagdo que esses povos estabelecem
com o “espirito da natureza”, permitindo-lhes usufruir dos recursos ambientais de maneira
sustentavel, sem causar danos ao meio ambiente (Laraia, 2005; Borolla et al., 2024).

Para Krenak (2019), a sustentabilidade ¢ um mito amplamente difundido que, na
pratica, serve para camuflar a exploragdo desenfreada dos recursos naturais e ocultar a
verdadeira crise ambiental. Sua critica central aponta para o “mito da sustentabilidade” que
levanta a visdo antropocéntrica na qual a natureza ¢ vista somente como matéria-prima,
promovendo uma artificial separa¢do entre humanidade e meio ambiente; esse equivoco
resulta no desequilibrio planetario, pois ignora que o ser humano ¢ parte inseparavel dos

ecossistemas dos quais depende.
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Ao considerar o modo de vida dos povos indigenas, ¢ evidente a vasta gama de
conhecimentos tradicionais adquiridos ao longo do tempo, uma vez que as comunidades
nativas sempre mantiveram um contato direto com a natureza. Esse vinculo facilitou a
compreensdo das leis naturais e, consequentemente, contribuiu para a preservacao ambiental,
especialmente com a fauna e a flora dos territorios que habitam, transmitindo esse saber ao
longo das geracdes e atravessando as barreiras do tempo (Medeiros; Lima, 2014; Diegues,
2019).

A educacdo indigena durante o periodo pré-colonial era peculiar e profundamente
caracteristica das populacdes da América do Sul, ndo havendo, na €época, a utilizagdo do
conceito de “escola” para a alfabetizagdo das criangas, nem a pratica de reunides coletivas
formais para a transmissao de informagdes ou o aprendizado de uma lingua estruturada.

Contudo, cada aldeia possuia sua propria maneira de transmitir os conhecimentos
adquiridos pelos ancestrais as novas geragdes. Assim, criancas ¢ adultos aguardavam o
momento apropriado para absorver e assimilar conhecimentos essenciais sobre sua cultura,
incluindo o aprendizado do idioma local, que se baseava na observacgao atenta do interlocutor
e na absor¢do passiva pelo ouvinte (Urruth; Calixto, 2018; Lees; Bang, 2023).

No contexto educacional atual, o Ministério da Educa¢ao (MEC) tem dado crescente
destaque a cultura indigena nas escolas brasileiras. Nesse sentido, foi criada a Comissao
Nacional de Educagdo Escolar Indigena (CNEEI), instituida pela Portaria n® 995/2023, com o
objetivo de promover a valorizacdo coordenada dos saberes tradicionais presentes nas
diversas aldeias do pais. Esses conhecimentos desempenham um papel fundamental na
compreensdo do estilo de vida indigena e, consequentemente, na luta pela preservagdo das
crengas € costumes que contribuiram para a formac¢do do povo brasileiro (Silva Jinior, 2000;
Wantik et al., 2024).

Atualmente, os povos indigenas estdo gradualmente mais integrados a dimensdo
politico-educacional, adentrando as escolas e universidades em todo o Brasil. Esse processo ¢
resultado de politicas publicas voltadas para a inclusdo dos indigenas no contexto da educagao
sistematizada, o que possibilita o acesso a conhecimentos avancados e reconhecidos no
mundo moderno, incluindo informagdes provenientes das aldeias remanescentes em diversas
regides do planeta (Capatto; Barbosa, 2019; Pinto; Jesus, 2024).

Conforme orientacdes do MEC, as instituigdes de ensino superior tém se empenhado
em promover a inclusdo de estudantes indigenas nas universidades brasileiras. Essa
abordagem estad diretamente relacionada ao fato de que a educacdo nas aldeias é, em grande

parte, conduzida pelos proprios indigenas, que detém um vasto conhecimento tradicional
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adquirido por meio da observacdo e da experi€ncia com os processos naturais, sendo esses
saberes profundamente integrados as suas culturas. Nesse contexto, evidencia-se a
necessidade de formar e capacitar professores indigenas, atuantes na educagdo de suas
comunidades, para poderem expandir suas competéncias (Brandao; Borges, 2008; Pinto;
Jesus, 2024; Ribeiro; Beretta; Mestriner Junior, 2024).

Assim, o processo de ensino-aprendizagem tornou-se progressivamente mais
necessario, considerando especialmente o avanco das populagdes nativas no Brasil (Barbosa;
Machado; Santos, 2025). Isso permite que criangas, jovens e adultos indigenas tenham acesso
as mesmas oportunidades oferecidas aos demais cidadados brasileiros (Nascimento, 2013;
Mota; Pinheiro; Denez, 2020).

Desse modo, o objetivo deste trabalho foi analisar as concepgdes de professores
indigenas maranhenses, em formacdo, sobre a tematica Ciéncia e temas relacionados a
Biologia. Para tanto, a pesquisa baseia-se em informagdes obtidas a partir das aldeias,
buscando compreender as concepgdes dos professores indigenas em relagdo as suas culturas e

ao contato direto com a natureza.

Metodologia

A pesquisa apresentada caracteriza-se como um estudo de abordagem qualitativa e
quantitativa, de natureza descritivo-explicativa. Foi realizada com 15 professores indigenas
maranhenses em formagdo, pertencentes as etnias Canela, Gavido, Guajajara ¢ Krikati, no
contexto do Curso de Licenciatura Intercultural para a Educacdo Bésica Indigena (Liebi), na
turma de Ciéncias da Natureza, oferecido pela Universidade Estadual do Maranhao (UEMA),
comportando-se como fonte financiadora.

Para a coleta dos dados, foi utilizado um questionario semiestruturado, composto de
questdes abertas e uma fechada, com base no modelo proposto por Perrelli (2009). O
questionario foi estruturado da seguinte forma: (1) O que vocé entende por Ciéncia?; (2) O
que vocé sabe sobre cientistas?; (3) O que vocé sabe sobre Ciéncia ou cientistas, € onde
aprendeu? (a) na escola, (b) na universidade, (c) pela TV, (d) na internet, (e) outros (quais?);
(4) Vocé acha que os indigenas sdo cientistas?; (5) Como vocé definiria “ecologia”?; (6) O
que vocé entende por ‘“biodiversidade”?; (7) Faca um desenho nos mostrando alguém
executando uma atividade relacionada a Ciéncia.

Considerando o direito dos participantes a confidencialidade das informagdes obtidas

por meio de entrevistas e da coleta de imagens para fins de divulgacdo cientifica, o
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desenvolvimento do estudo ocorreu somente apds a assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), assegurando a autorizacdo ética para analise e a divulgagdo
publica dos dados coletados. Com o objetivo de preservar o anonimato dos participantes, as
falas e contribui¢des dos estudantes indigenas foram identificadas por codigos alfanuméricos,
representados pela letra “A” e seguidos de numeracao sequencial (A1, A2, A3...), conforme a
ordem de participagdo nas entrevistas. Essa estratégia permitiu a organizagdo, sistematizagao
e andlise dos dados, garantindo a confidencialidade dos sujeitos da pesquisa e atendendo aos
principios éticos previstos para pesquisas com seres humanos.

Com o objetivo de garantir amplo alcance e facilitar o manuseio dos conhecimentos
cientificos disseminados no meio social, os resultados obtidos passaram por um rigoroso
processo de andlise e categorizagdo das respostas. Esse procedimento visou facilitar a

compreensdo e promover a apreciagdo efetiva das informagdes apresentadas no artigo.

Resultados e Discussao

A andlise das respostas dos professores indigenas ao questionario aplicado revelou, de
maneira geral, que, em suas concepgOes tradicionais, a Ciéncia nao se limita a pratica
realizada em laboratérios equipados com tecnologias de ponta. Para eles, a Ciéncia também
ocorre fora desse contexto, como nas aldeias, ¢ se manifesta de diversas formas. Essa
perspectiva desafia a visdo comum de que os povos indigenas possuem menos conhecimento
que a maior parte da sociedade, refor¢ando a premissa de que os indigenas também sao
cientistas.

A principal diferencga entre a ciéncia indigena e a ciéncia praticada pelos nao indigenas
ndo reside somente na auséncia de método ou rigor, mas na forma como o conhecimento ¢
produzido, validado e transmitido. A ciéncia indigena fundamenta-se na observagdo empirica
continua, na experimentagdo cotidiana e na relacdo direta com o territorio, sendo construida a
partir da vivéncia coletiva e da oralidade, tendo como exemplo o desenvolvimento de
conhecimentos precisos sobre ciclos hidrologicos, os periodos de plantio, o manejo de
sementes € o uso medicinal de plantas com base na observagdo sistematica da natureza ao
longo de geragdes, validando esses saberes por meio de sua eficdcia pratica no cotidiano
comunitario. A ciéncia ndo indigena moderna, por sua vez, embora também se baseie na
observacdo e na experimentagdo, estrutura-se predominantemente a partir de métodos
formalizados, registros escritos, padronizagdo de procedimentos e validagdo institucional,

como artigos cientificos e experimentos controlados em ambientes laboratoriais, tendo como

Rev. Ed. Popular, Uberlandia, v. 24, n. 3, p. 245-265, set.-dez. 2025. 250



exemplo o desenvolvimento de farmacos sintéticos a partir de ensaios clinicos controlados, ou
a modelagem matematica de fendOmenos naturais — processos que se distanciam do contexto
territorial imediato no qual o conhecimento ¢ aplicado (Lacey, 2019; Pachon; Gongalves,
2021).

Apesar dessas distingdes epistemologicas, ambas as formas de ciéncia compartilham
semelhancas importantes, como a busca por compreender fendmenos naturais, resolver
problemas concretos e garantir a sobrevivéncia € o bem-estar das comunidades humanas.
Dessa forma, reconhecer exemplos concretos dessas praticas evidencia que a ciéncia indigena
ndo ¢ inferior ou pré-cientifica, mas constitui um sistema proprio de producdo de
conhecimento, com logica, método e validade, que dialoga e pode complementar a ciéncia
nao indigena (Gregory, 2025).

Inicialmente, ao serem questionados sobre o que entendiam por “Ciéncia”, a maioria
dos participantes respondeu que ela esta relacionada ao estudo da natureza em sua totalidade,
0 que, por sua vez, resulta na geracdo de conhecimentos sistematizados, adquiridos por meio
de estudo, tanto dentro quanto fora da sala de aula. Isso pode ser observado nos seguintes
comentarios: “Estuda a natureza, os animais, usa as plantas e faz remédio” (A1, 2024); “E o
estudo sobre a natureza, os remédios e os animais” (A2, 2024); “E a Ciéncia que estuda a
natureza, os seres vivos” (A3, 2024); “Estuda a natureza, o aquecimento global, os animais, as
doencas” (A4, 2024);“Estudo de uma area especifica” (AS, 2024); “Pesquisa sobre medicina
tradicional” (A6, 2024).

Além disso, observou-se outra concepgao atribuida ao conceito de “Ciéncia”, sendo
ela um estudo que abrange, em geral, todas as outras areas do conhecimento: “E o que
envolve todo o planeta, desde a criacdo” (A1, 2024); “E a area do conhecimento que estuda o
universo” (A2, 2024); “E tudo que estudamos, a maioria do que a gente faz é Ciéncia” (A3,
2024); “E o conceito que estuda os fendmenos da vida” (A4, 2024).

A partir dos comentdrios analisados, notou-se que todos os professores apresentam
uma visdo clara sobre o desenvolvimento da Ciéncia, tanto na teoria quanto na pratica, sempre
considerando os elementos que compdem o ambiente natural, como animais, plantas e, em
menor grau, os produtos derivados da natureza. Uma parcela menor, embora expressiva,
associou a Ciéncia a temas mais abrangentes, buscando interligar diversas areas do
conhecimento em um unico ponto de estudo e pesquisa, o que contribui para a formagao da
Ciéncia moderna, com um enfoque interdisciplinar.

A realidade da educacdo indigena contemporanea esta distante dos progressos e

avangos alcancados no mundo pos-moderno, impactando diretamente na infraestrutura e,
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consequentemente, na qualidade do ensino oferecido nas aldeias. Esses desafios indicam a
necessidade de alternativas adequadas para o aprendizado das populagdes indigenas, que se
baseiem no contato direto com o meio ambiente, na convivéncia social local e na
experimentacdo das possibilidades proporcionadas pelo proprio ambiente (Kavuma; Ejuu,
2024). Esse enfoque permite a integracdo dos conhecimentos culturais com os fendémenos
naturais (Altmicks; Canton, 2020).

Segundo Lamas, Vicente e Mayrink (2016), a educagdo indigena no Brasil esta
amparada por parametros legais, entretanto, na pratica, a realidade ¢ distinta do que esta
previsto. Assim como grande parte da populacdo brasileira, especialmente as classes mais
pobres, os povos indigenas enfrentam o descaso no ambito escolar, refletindo diretamente na
limitagdo do acesso as instituigdes de ensino superior.

Ao serem questionados sobre “O que vocé sabe sobre cientistas?”’, constatou-se que a
maioria dos participantes respondeu que cientistas sdo aqueles que realizam pesquisas no
campo das Ciéncias Naturais; no entanto, surgiram algumas distin¢gdes quanto a execugdo da
Ciéncia. Assim, as respostas foram agrupadas em categorias, de acordo com as linhas de

pensamento apresentadas, conforme ilustrado na Tabela 1.

Tabela 1 — Respostas dos professores indigenas em relacdo a seus conhecimentos sobre
cientistas
Concepcoes sobre cientistas Citacoes

Sio todos aqueles que fazem | “E o que estuda, pesquisa e investiga a 4rea da Ciéncia”
pesquisa (A1, 2024);
“Sao grandes pesquisadores que pesquisam varias coisas
que evoluem com os anos” (A2, 2024);
“[Sao aqueles] que fazem pesquisa com a historia antiga,
algo que nao conhece” (A3, 2024);
“E a pessoa que pesquisa sobre a natureza” (A4, 2024);
“E a pessoa que fez a pesquisa e estuda ela” (A5, 2024);
“[Eles] pesquisam e aprofundam mais o conhecimento da
natureza” (A6, 2024);
“E quem estuda a Ciéncia, pesquisa alguma coisa” (A7,
2024);
“E o pesquisador que estuda as Ciéncias Naturais” (AS,
2024).
Sao as pessoas que criam tecnologias | “Ha diferenga, por exemplo: Santos Dumont, na criagdo do
aviao” (A9, 2024).
Sdo somente as pessoas com | “Aqueles que entendem sobre a natureza” (A10, 2024).
conhecimentos sobre a natureza
Fonte: elaborado pelos autores (2024).
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As citagdes feitas pelos professores indigenas evidenciam, novamente, que o ambiente
em que vivem exerce uma influéncia direta sobre suas respostas, uma vez que eles se
consideram como parte integrante junto aos demais seres vivos que nele habitam. Em suas
manifestagoes, eles frequentemente recorrem a figura do cientista, associando a realizacao da
Ciéncia a estudos, descobertas e invengdes resultantes da exploragdo do meio natural.

Autores como Ingold (2000), Haraway (2016) e Krenak (2019) destacam que os povos
originarios rejeitam o dualismo entre a natureza e os seres humanos, pois na cosmovisao
indigena os recursos naturais possuem alma e subjetividade, o que os torna como a extensao
dos humanos e ndao humanos, modificando a compreensdo ocidental da separacdo entre
natureza e cultura, além de formar uma visdo hibrida em que natureza e sociedade estdo
intrinsecamente conectadas, fator essencial para uma reflexdo politica e cientifica na
contemporaneidade.

As associagdes observadas nas respostas, apresentadas na Tabela 1, revelam que,
apesar das variagdes nos comentdrios, todos seguem uma linha de raciocinio comum, que
destaca a observagdo e a experimentacdo como caminhos para o alcance do conhecimento,
embora esses processos sejam realizados singularmente.

Embora muitas aldeias tenham deixado o estado de isolamento total, ainda enfrentam
um acesso limitado aos servigos basicos oferecidos pelo governo, como saude e educagdo.
Nesse contexto, ¢ evidente o conhecimento restrito que possuem sobre 0S processos € as
informagcdes desenvolvidos pela sociedade ndo indigena, especialmente os principios
relacionados a Ciéncia e a tecnologia moderna (Ciaramello, 2014; O'Donoghue et al., 2024).

Ao questionarmos “O que vocé sabe sobre Ciéncia ou cientistas, e onde aprendeu? (a)
na escola, (b) na universidade, (c) pela TV, (d) na internet, (e) outros (quais?)”, a maioria dos
professores indigenas (60%) afirmou ter aprendido na escola, enquanto 10% relataram ter
adquirido esse conhecimento por meio da internet, e 30% indicaram outros meios de
informagdo, conforme ilustrado no Grafico 1. Esses resultados revelam que, embora ainda se
mantenham as estruturas tradicionais de aldeias, com seus costumes preservados ao longo dos
séculos, as comunidades indigenas ndo estdo mais completamente isoladas da sociedade. Elas
tém recorrido a tecnologias — como a internet — para acessar informagoes, além de frequentar
escolas e utilizar livros como ferramentas de alfabetizacdo e aquisicdlo de novos

conhecimentos.
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Griafico 1 — Respostas dos professores indigenas sobre os meios de obtencdo de informagdes
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Fonte: elaborado pelos autores (2024).

Nas respostas dos professores indigenas, as concepgdes predominantes sobre a origem
do aprendizado do termo “Ciéncia” estdo voltadas principalmente para a escola e a internet
como meios de disseminagdo de informagdes. Nesse horizonte, poucos professores
mencionaram a universidade ou a televisdo como fontes de conhecimento; em contrapartida,
foi indicado que os participantes recorrem a outros meios de comunicacao. Vale ressaltar que,
ao contrario do que se poderia imaginar, a maioria dos professores indigenas tem acesso as
tecnologias da informagdo, embora ainda tenham um acesso limitado ao ensino superior.

Além de responderem objetivamente sobre o uso de outros meios para a obtengdo de
informagodes sobre Ciéncia ou cientistas, os professores foram solicitados a citar quais seriam
esses meios. Entre os exemplos fornecidos, o mais citado foi o uso de “livros”, seguido por
“estudo na comunidade” e “livros ¢ conhecimento de vida”. Esses relatos conduzem a uma
reflexdo sobre o papel dos livros como uma das principais fontes de informacao e ferramentas
de aprendizagem utilizadas pelos indigenas, sendo de fundamental importancia na interacao
entre os povos indigenas e o “homem branco” contemporaneo.

Atualmente, ¢ possivel afirmar que houve considerdveis avangos na integragdo dos
povos indigenas a sociedade brasileira como um todo. Nesse processo, as culturas se
entrelacaram e, com elas, os conhecimentos foram compartilhados. Nesse contexto, as
populacdes nativas conseguiram acesso a informacdes que, de certa forma, complementam e
esclarecem processos que antes eram compreendidos somente com base no senso comum,
especialmente no que se refere ao ambiente natural (Gomes, 2018; Nogueira, 2021).

Com a revolucdo tecnologica, diversas tecnologias no campo da comunicagdo e da

interatividade foram desenvolvidas, possibilitando o processo de troca de informacdes em
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tempo recorde. Esse avango facilitou, inclusive, a maneira de ensinar contetidos em sala de
aula, tornando os livros didaticos uma das ferramentas capazes de reunir grandes volumes de
informagdes, que, posteriormente, auxiliam no aprendizado dos alunos (Silva; Ferreira;
Vieira, 2017; Molodovska et al., 2024).

Quando questionados se “Vocé€ acha que os indigenas sdo cientistas?”, todos os
professores indigenas responderam afirmativamente, justificando suas respostas em seguida.
Os comentarios giraram em torno da ideia de que eles sdo cientistas devido ao vasto
conhecimento que possuem sobre a natureza, bem como a capacidade de produzir substancias
utilizadas na medicina, como remédios. Além disso, indicaram a percep¢ao de que, embora
realizem Ciéncia, ela ndo seja praticada com a mesma sofisticagdo encontrada nos
laboratdrios.

Nesse horizonte, apresentamos alguns dos comentarios dos participantes: “Sim,
porque sabem de muita coisa” (A1, 2024); “Sim, porque eles conhecem muita coisa” (A2,
2024); “Sim, porque os indios* fazem seus remédios” (A3, 2024); “Sim, porque eles sabem
fazer medicamentos tradicionais” (A4, 2024); “Sim, mesmo os indios ndao sendo
reconhecidos, sdo pesquisadores e fazem Ciéncia” (A5, 2024); “Sim, porém o estudo ¢ dado
por analises, ¢ os indios nao tém as tecnologias necessarias, apenas o senso comum’ (A6,
2024).

Nas respostas fornecidas, observou-se uma clara desvinculagao da visao tradicional de
Ciéncia associada a figura do pesquisador ou cientista, geralmente retratado de jaleco e
rodeado por uma variedade de equipamentos laboratoriais. Ao se posicionarem como
individuos capazes de realizar Ciéncia com base em seus proprios conhecimentos, métodos e
técnicas tradicionais milenares, os professores indigenas demonstram estar preparados para
lidar com as demandas do mundo moderno, apesar dos avangos sociotecnologicos
impulsionados por informacdes extraidas da natureza.

As respostas fornecidas pelos indigenas corroboram a perspectiva de diversos autores,
que afirmam que, no contexto do modo de vida e cultura dos povos nativos do Brasil, o
contato direto com a natureza oferece o ambiente ideal e as ferramentas necessarias para a
realizagdo da Ciéncia com base nos conhecimentos tradicionais (Ramos et al., 2019; Franklin;
Wright, 2023).

Perrelli (2009), em seu estudo seguido por procedimentos semelhantes na elaboracao e

execucdo de atividades com alunos indigenas, observou que as concepgoes apresentadas pelos

4 Atualmente, ndo se usa o termo “indio”, mas sim “indigena”. No entanto, foi a resposta recebida (bem como
A5 e A6), porisso mantivemos.
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indigenas em resposta aos questionamentos realizados provavelmente estdo diretamente
relacionadas ao estilo de vida com o qual estdo acostumados. Contudo, as respostas seguem
uma linha de raciocinio similar a de individuos leigos no assunto, independentemente de
serem indigenas ou nao. Isso refor¢a a ideia de que o baixo acesso a fontes regulares de
informagao contribui para essa abordagem limitada do tema.

Quanto as defini¢cdes de ecologia fornecidas pelos professores indigenas, observou-se
que a resposta mais recorrente foi a de que a ecologia corresponde ao ambiente onde vivem os
animais. Essa defini¢do reflete as compreensdes individuais dos participantes sobre as
relagdes que estabelecem com o ecossistema ao qual pertencem. Dessa maneira, as
associagdes entre 0s termos e seus respectivos conceitos ganham sentido, facilitando a
sistematizagdo e a integracdo dos conhecimentos tradicionais com a realidade observada,

como evidenciado na Tabela 2.

Tabela 2 — Defini¢des de ecologia na visdo dos professores indigenas

Definicao/Categoria Porcentagem (%)
Ideia de lugar 30
Algo sobre a natureza 20
Estudo do meio ambiente 20
Uma parte da Biologia 20
Nao soube responder 10
Total 100

Fonte: elaborado pelos autores (2024).

Observa-se que a fonologia das palavras apresentadas aos indigenas remete
diretamente a um estudo especifico do meio. Nesse contexto, a ecologia foi amplamente
associada ao ambiente, sendo que 30% dos professores indigenas relacionaram o termo a ideia
de “lugar”, refletindo o significado original da palavra. A maioria, no entanto, demonstrou
boa compreensdo do conceito. Além disso, 60% dos professores associaram a ecologia a
natureza, configurando-a como um estudo do meio ambiente, que integra a Biologia e outras
areas do conhecimento.

De acordo com Almeida (2012), as populagdes indigenas se adaptaram de forma
eficaz a vida isolada, devido a estreita relagdo estabelecida com o ambiente. Esse vinculo
permitiu-lhes adquirir um amplo conhecimento sobre os processos quimicos e biologicos
realizados pelos seres vivos, possibilitando-lhes desenvolver defini¢des proprias com base nas
observacdes e utilizagdes realizadas nas localidades em que habitam.

Ao questionarmos “O que vocé entende por ‘biodiversidade’?”, a maioria dos

\

professores fez a associacdo correta, relacionando o conceito a variedade de seres vivos
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presentes no planeta, como ilustrado na Tabela 3. Essa resposta demonstra a riqueza e a
clareza das informacdes dominadas pelos indigenas, as quais podem ser reorganizadas e

corretamente correlacionadas no contexto escolar.

Tabela 3 — Entendimento dos professores indigenas sobre biodiversidade
Concepcoes sobre biodiversidade Citacoes

Toda a vida existente na natureza | “Tudo que existe na natureza” (Al, 2024);
“Tudo que vive e existe no planeta” (A2, 2024).
Estudo do ambiente e tudo que o | “Estuda tudo sobre o meio ambiente ¢ a diversidade de
envolve tudo” (A3, 2024);,
“Estuda a parte davida de todos os seres vivos no mundo
atual” (A4, 2024).
Variedade de seres vivos “Variedade de seres vivos” (A5, 2024);

“Diversidade de espécies, de plantas ou animais” (A6,
2024);
“Seres vivos, animais, flores, passaros, seres humanos” (A7,
2024);
“E a vida de varios seres vivos que existem na terra” (A8,
2024);
“Envolvee engloba os seres da natureza e humanos” (A9,
2024).

Estudo humano especificamente “Estudo dos seres humanos” (A10, 2024).
Fonte: elaborado pelos autores (2024).

Nas respostas dos professores, observou-se que, majoritariamente, a totalidade deles
continuou a responder ao questionario com um enfoque predominantemente voltado ao estudo
ambiental; poucos se afastaram dessa perspectiva, adotando uma abordagem mais centrada no
aspecto humano.

As conexdes estabelecidas entre teoria e pratica permitem que as populagdes indigenas
desenvolvam uma compreensdo extremamente particular sobre a natureza, favorecendo o
fortalecimento dos vinculos com o ambiente ao seu redor. Esse entendimento os capacita a
perceber as questdes ambientais de forma mais clara e a estabelecer relagdes entre os
fendmenos naturais e os conceitos ecoldgicos ja internalizados em suas culturas.

Embora possuam um vasto repertorio de informacdes adquiridas por meio da
observacdo e experimentacdo dos elementos presentes nos ecossistemas terrestres, oS povos
indigenas apresentam uma visdo particular sobre conceitos e processos naturais. Essa
perspectiva ¢ refletida nas variacdes observadas nas definigdes de temas relacionados ao
mundo bioldgico (Santos et al., 2011; Urzedo; Robinson, 2023).

Ao longo do questiondrio, os professores indigenas foram indagados, de forma

subjetiva, sobre suas concepcgoes de Ciéncia, cientistas e biodiversidade, com o objetivo de
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observar e analisar a riqueza de conhecimentos e informagdes presentes nas aldeias. Esses
conhecimentos provém, em sua maioria, de suas culturas tradicionais, transmitidas de geracao
em geragdo, ou, mais recentemente, das trocas de saberes com outros segmentos da sociedade,
particularmente com os ndo indigenas, revelando o grau de interagdo dos povos indigenas
com as leis e os fendmenos naturais. Nesse contexto, a 7* questdo os convidou a expressar
suas percepcoes e criatividade por meio de desenhos, representando atividades relacionadas a
Ciéncia.

Em alguns dos desenhos produzidos, os professores representaram a pratica cientifica
como um pesquisador realizando experimentos em laboratério e, alternativamente, criando
sua propria arte (Figura 1). Essa representacdo evidencia uma visdo mais abrangente do
desenvolvimento da Ciéncia, com foco no uso de tecnologias especificas para tal finalidade.
Dessa forma, os desenhos demonstram que os indigenas reconhecem e compreendem a
importancia dos avangos tecnoldgicos globais, que, gradualmente, podem ser integrados aos

saberes tradicionais indigenas.

Figura 1 — Desenhos de indigenas realizando Ciéncia a partir de experimentos e arte, sendo
(A) o desenho de um professor realizando experimentos ¢ (B) o esquema de uma pintura
tribal

. &l

Fonte: elaborado pelos autores (2024).

Ao observar outro desenho, percebe-se que os indigenas reconhecem o valor de sua
cultura ao representar a pratica cientifica de maneira autorreferente. Nele, eles utilizam
ferramentas provenientes da natureza para otimizar a obtencdo de seu alimento, por meio da

pesca (Figura 2). Esse desenho destaca a aceitagdo e o reconhecimento dos indigenas como
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sujeitos capazes de gerar e aplicar seus proprios conhecimentos, sem causar danos severos ou

irreversiveis ao meio ambiente.

Figura 2 — Desenhos de indigenas realizando Ciéncia a partir de atividades diarias, sendo (A)

apesca ¢ (B)acaca _

JH

Fonte: elaborado pelos autores (2024).

Os resultados obtidos por meio da constru¢do dos desenhos reforcam a percepgao
esclarecida que os indigenas possuem sobre a Ciéncia, adotando uma perspectiva
multifacetada. Para eles, os cientistas estdo presentes em diversos contextos, sendo que a
Ciéncia ¢ realizada de diferentes formas. Nas aldeias, os indigenas praticam a Ciéncia
utilizando os recursos oferecidos pela propria natureza, que serve de modelo para a
reproducdo e adaptacdo dos conhecimentos humanos de maneira artificial.

Desde o inicio da inser¢do dos povos indigenas na sociedade recentemente
estabelecida nas terras sul-americanas, a integra¢do entre os conhecimentos tradicionais e
cientificos tem se fortalecido. Esse processo permite que ambas as culturas compreendam os
papéis semelhantes que desempenham, conforme o contexto social em que estdo inseridas.
Independentemente das ferramentas utilizadas, tanto os indigenas quanto os ndo indigenas
usam a natureza para a realizacdo de processos que visam a sobrevivéncia, autoafirmagao e

constru¢do cultural (Marcom, 2010; Smith, 2024).
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Consideracoes finais

A analise das respostas fornecidas pelos professores indigenas permitiu compreender a
diversidade e a riqueza de suas concepgdes sobre Ciéncia e temas biologicos. Ao longo do
estudo, foi possivel observar que, embora eles estejam inseridos em um contexto educacional
marcado pelo contato com a educag@o formal, suas concepcdes cientificas se entrelagam com
os saberes tradicionais € com a interacdo direta com a natureza. A pesquisa revelou que a
percepgdo dos indigenas sobre a Ciéncia ndo se limita a visdo convencional, associada aos
ndo indigenas, mas se expande para a compreensdo de um conhecimento integrado, que
abrange tanto o saber cientifico quanto o tradicional, transmitido ao longo das geragdes.

Em geral, os professores indigenas demonstraram possuir uma visdo propria e
valorizada de suas praticas cientificas, fundamentadas em observagdes e experimentagdes
realizadas na interagdo com o meio ambiente. A partir disso, conclui-se que a educagdo
indigena reflete uma visdo holistica e contextualizada da Ciéncia, na qual saberes ancestrais
sdo aplicados de forma pratica para resolver questdes do cotidiano, principalmente
relacionadas ao meio ambiente e a sobrevivéncia.

Portanto, ¢ evidente que a troca entre os conhecimentos tradicionais indigenas e os
saberes cientificos contemporaneos ¢ de grande importancia, promovendo uma harmonia
entre as duas culturas, respeitando suas especificidades e fomentando um didlogo

enriquecedor sobre a conservagdo do meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel.
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