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Resumo

Este artigo objetiva investigar, por meio de uma proposta de ensino
embasada na Etnomodelagem, os saberes émicos de um agricultor
acerca de aspectos socioecoldgicos no cultivo do milho e as traducbes
dialégicas por meio de etnomodelos produzidos pelos estudantes.
Participaram do estudo um agricultor local e 22 estudantes do 3° ano
do Ensino Medio. Os dados foram analisados utilizando Analise de
Contetdo. Como resultado, a Etnomodelagem se destaca como
potencializadora no ensino de Matematica em uma perspectiva
socioecologica ao possibilitar o fortalecimento da cultura campesina,
seguindo os principios da educagdo do campo, a valorizacdo dos
saberes émicos provenientes do campo e contribuindo para o debate
de questdes socioecologicas, traduzidos pelos educandos por meio da
producdo de etnomodelos.
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Abstract

This article aims to investigate, through a teaching proposal based on
Ethnomodelling, the emic knowledge of a farmer about socio-
ecological aspects in corn cultivation, and the dialogic translations
through ethnomodels produced by students. A local farmer and 22
third-year high school students participated in the study. The data was
analyzed using Content Analysis. As a result, Ethnomodelling stands
out as a potential enhancer in Mathematics teaching from a socio-
ecological perspective, by enabling the strengthening of peasant
culture, following the principles of countryside education, valuing
emic knowledge from the countryside and contributing to the debate
on socio-ecological issues, translated by students through the
production of ethnomodels.

Keywords

Countryside  education.  Ethnomathematics.  Socioecological
mathematics. Teaching mathematics.

3 Master in Science and Mathematics Education from the State University of Santa Cruz, State of Bahia, Brazil;
member of the Study and Research Group on Trends in Mathematics Education and Culture (GEPTEMaC). E-
mail: luana_17morreira@hotmail.com.

4 PhD in Science and Mathematics Education from the Pontifical Catholic University of Rio Grande do Sul,
State of Rio Grande do Sul, Brazil; with a sandwich period at the University of Salamanca, Spain; professor at
the Federal University of Reconcavo da Bahia, State of Bahia, Brazil; leader of the Study and Research Group
on Trends in Mathematics Education and Culture (GEPTEMaC). E-mail: betemadruga@ufrb.edu.br.

Rev. Educagdo Popular, Uberlandia, Edicéo Especial, p. 438-460, out. 2024. 439



Introducéo

Refletir acerca da formacéo da educacdo do campo remete ao Brasil colonial, em que a
maior parte da forca de trabalho estava concentrada nas grandes fazendas. Essas propriedades
escoavam a producdo que sustentou um sistema feudal no pais por muitos anos. A
colonizagdo, tanto no Brasil quanto em outros paises da América Latina, baseou-se na
exploracdo colonial, caracterizada pelo extrativismo e trabalho escravo. Inicialmente, o
objetivo era a extracdo de riquezas e, posteriormente, o acimulo de bens foi impulsionado
pela producdo campesina.

Destacando a importancia de fortalecer essa modalidade, é essencial promover um
ensino decolonial, realizar estudos sobre o contexto campesino e desenvolver estratégias
pedagdgicas especificas para atender os estudantes do campo. Isso constitui uma forma de
resisténcia e coloca em evidéncia discussdes que ressaltam sua relevancia ndo apenas no
ambito educacional, mas também para a emancipacdo humana, o que pode ser explicitado nas
palavras de Caldart (2003, p. 64), quando afirma que “A escola ndo move o Campo, mas 0
Campo ndo se move sem a escola”. Portanto, a escola (educacdo) pode ser um agente de
transformacéo e agdo social, a partir da formagéo dos educandos.

A construgdo da identidade dos estudantes como sujeitos do campo pode ser
fortalecida ao se levar em conta seu contexto dentro da sala de aula. Por outro lado, Silva
(2019) aponta para o enfraquecimento das raizes culturais e do sentimento de pertencimento,
destacando o mito de que ndo é necessario estudar para viver no campo. Estudos sdo
frequentemente vistos como uma forma de sair do campo, perpetuando a visdo do campo
como um lugar de atraso ou fracasso. Caldart (2003) descreve isso como um bloqueio
cultural, resultado da exclusdo social vivida pelos moradores dessas comunidades. Caldart
(2002) defende que a escola do campo precisa ser um lugar no qual os educandos possam
sentir orgulho da prdpria origem.

Ao ponderar acerca de uma proposta de ensino de Matematica que consiga atender aos
principios direcionadores da educacdo do campo, Jesus e Madruga (2022) indicam a
Etnomodelagem como um caminho possivel. A Etnomodelagem surge no contexto que
perpassa a Etnomatemética e a Modelagem, pois esta conecta aspectos culturais da
Matematica aos aspectos da Matematica académica (Rosa; Orey, 2017).

Portanto, ao considerar os conhecimentos culturalmente produzidos por diferentes
povos, surge uma acdo pedagdgica que pode ser aplicada ao ensino de Matemaética. Esta

abordagem leva em conta os conhecimentos especificos de um determinado grupo cultural,
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neste caso, a comunidade campesina. Dessa forma, promove-se um ensino contextualizado
para 0 campo, baseado na diversidade cultural e social da populacdo em que a escola esta
inserida. Além disso, desenvolve-se 0 pensamento critico, questionando a prépria realidade e
valorizando os saberes presentes no campo.

Nesse sentido, uma importante esfera nos debates campesinos diz respeito as relacfes
socioecoldgicas, que estdo ligadas aos conceitos de social e ecoldgica, refletindo uma prética
sustentavel no campo, por meio de uma abordagem holistica que considera simultaneamente
as dimensdes sociais e ambientais. De maneira geral, no ambito educacional, esse debate tem
ganhado notoriedade. Em virtude das mudancas climéticas, a Organizagdo das Nagfes Unidas
para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco) elaborou um novo contrato social para a
educacdo. Nesse interposto, no meio educacional, a Educacdo Matematica Socioecoldgica tem
ganhado espaco nas discursdes (Coles, 2023), visando interligar as esferas social, ecoldgica e
0 ensino de matematica.

Dessa maneira, 0 estudo aqui retratado tem como cenério o ensino de Matemaética no
contexto da educacdo do campo sob uma Otica socioecoldgica, por meio de uma proposta de
ensino fundamentada na Ethomodelagem, desenvolvida com estudantes do 3° ano do Ensino
Médio de uma escola da Rede Estadual da Bahia. Destaca-se que o artigo é parte dos
resultados de uma dissertacdo de mestrado desenvolvida no Programa de P6s-Graduagdo em
Educacdo em Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Universidade Estadual de Santa Catarina
(Jesus, 2023).

Sendo a primeira autora a professora/pesquisadora pertencente ao contexto
sociocultural dos estudantes, por meio de um estudo etnografico, foi possivel reconhecer o0s
aspectos ligados as tradicdes locais e aos meios de producdo, chegando na tematica da
investigacdo, que se refere as manifestacGes culturais dos festejos juninos expressos nos
processos e manejos do plantio do milho, relacionando os saberes da cultura local. O milho
representa, na regido em que se desenvolveu o estudo (Laje-BA), uma importante atividade
econémica, fazendo parte da alimentacdo da populagdo; principalmente, € uma expressao
cultural por simbolizar a tradi¢do dos festejos juninos.

Dessa forma, o artigo tem como objetivo investigar, por meio de uma proposta de
ensino embasada na Etnomodelagem, os saberes émicos de um agricultor acerca dos aspectos
socioecologicos no cultivo do milho, e as tradugdes dialogicas por meio de etnomodelos

produzidos pelos estudantes.
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Educacéo do campo e o ensino de Mateméatica

Mediante a luta por direitos, a educa¢cdo do campo € mais do que uma modalidade de
ensino que busca atender criangas, jovens e adultos que vivem no campo. De acordo com
Caldart et al. (2012, p. 259), “A Educagdo do Campo nomeia um fendmeno da realidade
brasileira atual, protagonizado pelos trabalhadores do campo e suas organizacOes, que visa
incidir sobre a politica de educacdo desde o0s interesses sociais das comunidades
camponesas”. Por outro lado, tem-se a educacdo rural, ainda presente nos espacos
campesinos, fundamentada no paradigma do capitalismo agrério, em que 0s camponeses nao
sdo protagonistas do processo, mas dependentes do que é imposto pelo capitalismo.

Ao integrar a cultura local como protagonista na pratica escolar, entende-se que é
possivel trabalhar com um curriculo sob uma perspectiva decolonial. Esse conceito se opde ao
pensamento colonial, abrangendo ndo apenas o pensamento, mas também as préticas e
inflexes coloniais (Munsberg; Fuchs; Silva, 2019). A decolonialidade vai além do processo
politico de descolonizacdo e da independéncia juridica dos paises colonizados. Ela também
abrange as relac6es de poder presentes na cultura, na educacédo, na organizacao sociopolitica e
no conhecimento.

Nesse contexto, o curriculo decolonial defende uma educacao que respeite e atenda as
necessidades dos diferentes grupos culturais, incluindo as comunidades campesinas, de
maneira especifica e diferenciada. Esse curriculo considera ndo apenas os aspectos culturais,
mas também toda a estruturacdo dos conhecimentos e interesses proprios. Conforme Quijano
(2002, p. 17), “A decolonizacao ¢ o piso necessario de toda revolucdo social profunda”.

A partir desse entendimento, observa-se que muitos professores, apesar de atuarem em
escolas do campo, ndo se concebem como professores do campo. A escola do campo deve
interagir com o ambiente no qual se encontra, evidenciando a necessidade de propor um
ensino que respeite e valorize a identidade camponesa dos educandos (Caldart et al., 2012). O
professor precisa, portanto, compor esse espago.

O que aqui se defende néo é a sobreposi¢ao do campo, mas a defesa de igualdade entre
campo e cidade, ndo havendo dicotomia e 0posi¢do entre esses espacos, por “compreender
que ndo ha uma hierarquia, mas uma complementaridade: cidade ndo vive sem campo que ndo
vive sem cidade” (Arroyo; Caldart; Molina, 2004, p. 15).

Ensinar Matematica, em particular com base nos principios da educa¢do do campo,
requer analisar os saberes produzidos pelos sujeitos do campo para que se possa toma-los

como ponto de partida no fazer pedagdgico. Também se torna imprescindivel dialogar a partir
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de vieses socioecoldgicos, levando em consideragdo as mudangas climaticas, a degradacdo do
solo e o prdprio risco da existéncia humana. Uma educacdo matematica sociecoldgica busca
integrar questdes sociais e ecologicas ao ensino da Matematica, promovendo uma consciéncia
critica acerca do papel dela na sociedade e no meio ambiente, contribuindo para a formacéo
de cidaddos mais conscientes e responsaveis, capazes de utilizar a Matematica como uma
ferramenta para a sustentabilidade e justica social.

De acordo com Sousa (2017), a partir da implementacao de novas tecnologias, muitos
agricultores recorreram a sementes geneticamente transformadas, fertilizantes quimicos e
agrotoxicos, o que os tem levado a abandonar as préaticas construidas historicamente, gerando
perda de sementes nativas, bem como o conhecimento de manejos ecoldgicos, como o de
matérias organicas, o que Toledo e Barrera-Bassols (2015) denominam de perda da memoria
biocultural. Sendo, portanto, necessario resgatar essas praticas agroecologicas, o que pode se
dar por meio de préticas educacionais sob a perspectiva socioecoldgica.

Segundo Coles (2023), uma abordagem socioecoldgica da educacdo matematica
sugere um afastamento do foco no individuo, enfatizando a importancia dos contextos
comunitarios, politicos, éticos e ecoldgicos. Entretanto, este estudo parte do individuo, na
percepcdo dos saberes, fazeres e das acdes dele que impactam 0 meio em que vive, dessa
maneira, partindo do sujeito e do seu meio é que sdo propostos debates e delineamentos

socioecologicos.

Etnomodelagem em conversacédo com o campo

A Etnomodelagem, conforme explica Madruga (2022), utiliza-se dos conceitos de
Modelagem Matematica como ferramenta para a Ethomatematica, e apresenta-se como uma
proposta para o ensino de Matematica, “com intuito de proporcionar um espago de interagdo e
reflexdo, na elaboracdo e aprofundamento de conhecimentos oriundos das mais diversas
culturas, em um permanente movimento que se volta as praticas educativas” (Madruga, 2022,
p. 18).

Assim, nesse processo de traducdo do conjunto de ideias, procedimentos e préaticas
matematicas localmente desenvolvidas, a Etnomatematica possui um importante viés em
relacdo a valorizacdo e ao (re)conhecimento dos saberes e fazeres de um determinado grupo
cultural. D’Ambrosio (2008, p. 8) a define, a partir da etimologia da palavra
(etno+matema-+tica), como “o conjunto de artes, técnicas de explicar e de entender, de lidar

com o ambiente social, cultural e natural, desenvolvido por distintos grupos culturais”. Na
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sala de aula, no estudo por meio dessa abordagem, o educador insere o estudante na
diversidade cultural e histérica da qual faz parte, favorecendo a valorizagdo da producgdo de
conhecimentos que sdo externos aos académicos.

Apesar de uma das dimensdes da Etnomatematica ser o ensino, aqui ela ndo é
considerada como uma metodologia de ensino, estando mais relacionada & antropologia
cultural e a prdpria historia da Matematica. Assim, a Modelagem Matematica assume um
importante papel de estratégia de ensino e aprendizagem, propiciando investigar e abordar em
sala de aula os saberes e pensamentos matematicos do grupo cultural considerado. Na
perspectiva de Bassanesi (2010), a modelagem é tanto um método cientifico de pesquisa
quanto uma estratégia de ensino e aprendizagem.

Dessa forma, a modelagem “consiste na arte de transformar problemas da realidade
em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solugdes na linguagem do mundo
real” (Bassanesi, 2010, p. 16). Assim, ao tomar a realidade como ponto de partida, revela ao
estudante a aplicabilidade dos conhecimentos matematicos, possibilita a aproximagdo com
outras areas do conhecimento, acentua a importancia da Matematica na formacdo do
individuo, melhora a compreensdo dos conceitos matematicos, além de estimular a
criatividade (Biembengut; Hein, 2018).

Para desenvolver uma proposta baseada na Modelagem Matematica é preciso escolher
um tema, que sera transformado em modelo matematico. Esse tema pode ser proposto pelo
professor ou pelos estudantes. Biembengut e Hein (2018) pontuam que na escolha do tema é
essencial um levantamento acerca dos estudantes, observando a realidade socioecondmica, o
interesse e as metas deles, bem como os conhecimentos matematicos que ja possuem. E nesse
ponto que a Etnomodelagem comeca a emergir, pois na escolha do tema é que se constroi
uma conversacdo com a Etnomatematica, uma vez que a tematica pode provir da realidade em
que os estudantes estdo inseridos, nesse caso, 0 campo.

Ao empregar a Etnomodelagem €é importante compreender as trés abordagens que a
compdem: émica (local), ética (global) e dialdgica (glocal), conforme séo apresentadas por
Rosa e Orey (2017) Rosa (2020). As abordagens émica (local) e ética (global) do
conhecimento matematico precisam ser estudadas de forma mdtua. Se, por um lado, o ético
procura explicar por meio de uma visdo externa, de forma objetiva, os fendmenos
socioculturais e matematicos, o émico parte da visdo interna, dos membros de uma cultura,
apresentando a compreensdao das experiéncias subjetivas de acordo com o ponto de vista

interno, conforme analisam Rosa e Orey (2019).
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Assim, as abordagens local e global do conhecimento se complementam, constituindo
uma unica realidade, por meio de uma interrelacdo que se abre para o glocal. Nessa direcéo,
Rosa (2020) explica que um grupo cultural pode utilizar seus conhecimentos para resolver as
situacOes-problemas enfrentadas nos préprios contextos histérico, social, cultural e natural,
por meio da elaboragéo de etnomodelos.

Esses etnomodelos, por sua vez, estdo relacionados aos modelos matematicos
apresentados na Modelagem, por serem “representagdes que sdo precisas € consistentes com o
conhecimento cientifico e matematico que € socialmente construido, desenvolvido e
compartilhado pelos membros desses grupos” (Rosa; Orey, 2017, p. 44), sendo considerados
artefatos culturais, possibilitando aos membros dos grupos culturais assumirem

posicionamentos criticos e reflexivos a respeito da natureza do objeto (Rosa; Orey, 2010).

Delineamentos metodoldgicos

A presente investigacao procurou aprofundar a compreensdo das percepcdes do grupo
estudado, utilizando uma abordagem qualitativa. De acordo com Bogdan e Biklen (2010), a
pesquisa qualitativa se caracteriza por utilizar o ambiente natural como a principal fonte de
dados e por considerar o pesquisador como o principal instrumento, que vai até esse ambiente
natural. Nesse contexto, 0 estudo contou com a participacdo de 22 estudantes do 3° ano do
Ensino Médio, todos provenientes do campo, de uma escola da rede estadual, localizada em
Laje-BA, além de um agricultor da comunidade campesina local, colaborador desta pesquisa.

Para preservar a identidade dos estudantes, eles foram identificados como Al, A2,
A3..., A22, sendo a primeira autora a propria professora de Matematica da turma, o que lhe
permitiu ter um contato direto com a situacdo investigada. A producdo de dados ocorreu na
escola e na comunidade campesina onde os estudantes vivem, constituindo, portanto, uma
fonte direta de informacdes, caracterizando a pesquisa qualitativa (Bogdan; Biklen, 2010).

Embora a escola esteja localizada em uma area urbana, a maioria dos estudantes vive
no campo. Além disso, dos poucos que moram na cidade, ha familias cuja renda principal é
obtida no campo. Por isso, conforme a classificagdo do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatitica (IBGE) (Brasil, 2007), a institui¢do é considerada uma escola do campo.

Esta pesquisa teve cunho etnografico, que, conforme Ludke e Andre (1986), possui
raizes na Antropologia Social por envolver o estudo de um objeto a partir da vivéncia direta
na realidade em que ele esta inserido. Nesse tipo de pesquisa, busca-se descrever o sistema de

significados culturais de um grupo determinado. Neste caso, o foco estd nos sujeitos
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provenientes do campo, cujas experiéncias culturais estdo baseadas nos conhecimentos e nas
praticas campesinas. Uma caracteristica desse tipo de pesquisa é a observagdo participante,
que foi empregada no estudo, ja que a primeira autora, além de ser professora da turma,
também é campesina®, e vive em comunidade proxima aos educandos.

A proposta de ensino ndo se limitou ao ensino de conceitos matematicos, mas também
incentivou reflexdes acerca da valorizagdo da cultura e identidade campesina, bem como o
reconhecimento dos saberes matematicos nos processos e nas técnicas de cultivo do milho. A
estrutura incluiu 13 momentos, distribuidos em um total de 22 aulas de 50 minutos cada.

Como parte dessa acdo pedagdgica, foi realizada uma entrevista em sala de aula com
um agricultor, pai de um dos estudantes participantes, buscando identificar conhecimentos
émicos, ou seja, aqueles originados diretamente dos fazeres campesinos, com foco no cultivo
do milho e nos aspectos culturais associados.

Ap6s a conclusdo das atividades, a professora/pesquisadora sentiu a necessidade de
retornar para a comunidade e, principalmente, para o colaborador os produtos que foram
desenvolvidos a partir da fala dele. Essa devolutiva se faz importante em pesquisas dessa
natureza como uma forma de dialogar com a comunidade, pois partiu dos saberes émicos
aquilo que foi investigado dentro da sala de aula, devendo retornar para a sociedade.

Os dados foram produzidos por meio dos registros das atividades dos educandos, da
entrevista e dos etnomodelos produzidos pelos estudantes. Neste artigo foi analisada parte da
entrevista, direcionadas as relacfes agroecoldgicas e 0s custos no cultivo do milho, por meio
da vis@o émica do agricultor, abrindo discussdes pertinentes aos debates campesinos. Por fim,
também ¢é apresentada aqui a devolutiva que os educandos deram a comunidade, sendo
sistematizados todos 0s momentos da proposta, com traducdes dialdgicas das relacdes dos
educando com o campo. Essa devolutiva foi realizada por meio de mostra de saberes,
organizada na forma de sala tematica, com sete estandes. O processo de definicdo de temas foi
feito por meio de um momento de escuta com todos os estudantes, levando em consideragao
muito do que o agricultor apresentou na entrevista, em especial, temas que promovem
discussdes mais abrangentes que permeiam o campo e, dessa maneira, também a educacdo do
campo.

Assim, muito do que vinha das vivéncias do campo faz parte do cotidiano desses
estudantes, e eles sdo o que denomina-se de sujeitos dialdgicos (Jesus, 2023), correspondendo

aos sujeitos que fazem parte de ambos os contextos, tanto do émico (pertencentes a cultura

5 A pesquisa foi realizada apés a aprovacdo do projeto pelo Comité de Etica em Pesquisa — CEP, da
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), conforme CAAE n° 52932221.5.0000.5526.
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investigada) quanto do ético (pertencentes ao contexto da Matematica escolar, pois séo
estudantes com uma visdo externa a cultura do campo).

A anélise dos dados foi baseada na Analise de Contetido proposta por Bardin (2016).
Esta abordagem envolve uma (re)interpretacdo dos textos para alcancar uma compreensao que
vai além de uma leitura superficial, procurando traduzir o contetdo para outra linguagem. O
corpus de andlise, definido por Bardin (2016) como os documentos selecionados para 0s
procedimentos analiticos, foi composto pelos registros das atividades realizadas pelos
estudantes, ethomodelos produzidos e entrevista com o agricultor.

Ao seguir as fases estabelecidas por Bardin (2016), — que incluem a preparacdo das
informacdes (pré-anélise e preparacdo do material), a unitarizacdo (transformacgdo do
conteddo em unidades), a categorizacdo (classificacdo das unidades em categorias) e a
descricdo e interpretacdo —, foram identificadas duas categorias emergentes, denominadas
Matematica Socioecoldgica em didlogo com o Campo e Etnomodelos Dialdgicos e Tradugdes
Socioecoldgicas.

Andlise e discussao dos resultados

Matematica Socioecoldgica em didlogo com o campo

Nessa categoria, analisou-se uma parte da entrevista com o agricultor, realizada na sala
de aula, na qual os préprios estudantes fizeram as perguntas, as quais abordam relacGes
comerciais do milho, referindo-se aos custos e lucros da producdo. Juntamente com os saberes
émicos, as narrativas do colaborador também apresentaram elementos que se relacionam a
importantes discussdes no &mbito da educacdo do campo.

Saberes émicos revelados em atividades comerciais apontam possiveis relagdes que o
grupo cultural investigado possui no que se refere ao dinheiro, ao lucro, ao trabalho, como
lidam com atividades econOdmicas desenvolvidas e quais parametros séo adotados diante de
decisbes comerciais, uma vez que, nem sempre, apenas a lucratividade € considerada na
tomada de decisGes — existe uma relagdo que se imbrica na comercial nesse dinamismo.

Nos fundamentos da agroecologia, promovidos nas discussdes acerca da educagédo do
campo, valoriza-se a independéncia do agricultor. Este deve ter a liberdade de determinar a
maneira mais adequada de produzir, selecionando os proprios recursos. Ao ser questionado a
respeito das sementes ultilizadas no cultivo, o colaborador mencionou as sementes

transgénicas, que sdo as utilizadas por ele:
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A13: Quanto custa o quilo de milho para plantar?

Colaborador: 12 reais 0 milho comum, e o transgénico chega a 42 reais.
Professora/pesquisadora: O transgénico é melhor?

Colaborador: O transgénico, porque ele da antes dos 100 dias; 70 dias da.
Vai s6 dar uma espiga por pé, mas uma espiga bem maior, aquela espiga
graudona que nao tem sabor (risos).

E essencial destacar, conforme apontado por Diniz et al. (2020), que o mercado
comercial capitalista tem valorizado mais a quantidade e o desempenho dos produtos
hibridos, levando muitos agricultores a se tornarem dependentes da industria de sementes. O
colaborador dessa pesquisa relata que utiliza sementes transgénicas, porque produzem espigas
de milho maiores e com maior aceitacdo comercial.

Uma possibilidade € armazenar as espigas de sementes crioulas, guardando de um
plantio para o seguinte, evitando a necessidade de comprar sementes. A professora/
pesquisadora busca saber se isso é feito pelo agricultor:

Professora/Pesquisadora: Quando o senhor planta o milho, o senhor guarda a
semente de um ano para outro ou o senhor sempre compra?

Colaborador: Sempre compro, eu ndo guardo, nao.

Professora/Pesquisadora: Mas se guardar a semente da certo?

Colaborador: D4, da certo! Tem pessoas que seleciona as espigas e guardam
despenduradas de um ano no outro, ai aguenta.

Pela fala do colaborador entrevistado, essa pratica de guardar sementes ndo € adotada
por ele, que sempre recorre a compra-las, o que pode gerar um custo maior na producao e
deixar vulneravel a precificacdo do mercado, além de recorrer a sementes transgénicas. De
acordo com Araujo (2021), ao envolver a cultura local na educac¢do do campo, contribui-se
para a formacdo dos camponeses por meio do aprofundamento do autoconhecimento e
transformacéo da leitura de mundo dele ao dialogar com o0 mundo do trabalho do campo e
suas organizacgdes politicas. Dessa maneira, ndo apenas os estudantes que poderao ser futuros
agricultores sdo alcancados, mas também seus pais, pois pode ser estabelecida uma relacdo de
mutualismo, em que esses educandos trazem de casa saberes émicos e levam suas
experiéncias desenvolvidas na escola.

Outra questdo emblematica é em relacdo a adubacgéo. Sabe-se que, de forma geral, 0s
adubos fornecem nutrientes para as plantas, podendo ser classificados de acordo com a
composicdo, dividindo-se em dois grupos: inorganicos, comumente conhecidos como adubos
quimicos, que sdo produzidos mediante a extracdo de minerais ou refinos de petrdleo,

consistindo em uma mistura de sais; e organicos, produzidos a partir da decomposi¢do de
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matérias organicas, de origem animal ou vegetal. Na entrevista, o agricultor afirma fazer uso

do adubo quimico:

A2: Qual tipo de adubo usado na plantacdo do milho?

Colaborador: Super simples em pé.

Professora/pesquisadora: O adubo o senhor compra por saco?

Colaborador: Por saco.

Professora/pesquisadora: E quanto esta o saco de adubo?

Colaborador: O saco do adubo esta de R$210,00.

Professora/pesquisadora: E um saco de adubo da para adubar esse terreno
que o senhor plantou?

Colaborador: Néo, tem que ser um saco e meio, mais ou menos.

O adubo utilizado pelo entrevistado € o Super Simples em p6, que se trata de um
fertilizante mineral para aplicacdo no solo. Na composicdo ha fosforo, enxofre e célcio. O
preco desse adubo se revela relativamente alto, e o agricultor gasta em média R$305,00 na
adubacdo.

A adubacdo organica permite manter os ciclos biogeoquimicos naturais, protegendo o
solo, 0 que gera uma melhora na infiltracdo, retencdo de agua no solo e maior aeragio®.
Devido ao acumulo de matéria organica, reduz, inclusive, os riscos de degradacdo fisica e
erosdo hidrica do solo. Em contrapartida, o adubo quimico vem apresentando impacto
ambiental negativo, gerado principalmente pelo manejo inadequado, conforme é destacado
por Souza et al. (2018). Contudo, para uma plantacdo ser considerada como organica, €
necessario que a adubacdo também seja organica. Entendendo que uma possibilidade ao
adubo quimico é o organico, a professora/pesquisadora buscou compreender a percep¢do do

agricultor quanto a esse uso:

Professora/pesquisadora: E em relagdo ao adubo, se colocar o adubo
organico, esterco de vaca de cabra? Sera que da certo?

Colaborador: D4 certo, mas ndo recompensa, nao. Ele é muito caro.
Professora/Pesquisadora: E mais caro o organico do que o quimico?
Colaborador: E mais caro! E para jogar... [demonstrando que gera mais
trabalho para jogar o organico do que o quimico].

A ideia da precificacdo também estq associada ao tipo de producdo que se esta
falando, se esta é voltada ou ndo para a questdo agroecoldgica. Existem varios tipos de adubos
organicos, sendo os mais utilizados na regido de estudo o de esterco de cabra e gado, 0 que

® De acordo com Camargo e Gtiokmain (2008), a aeracdo do solo se trata da renovacdo da composicédo do ar
presente nela, de forma a equiparar ao ar atmosférico. Esse processo é importante para o desenvolvimento das
plantas e da vida microbiana.
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pode ser mais barato do que 0s quimicos; mas nesse caso, o agricultor surpreendeu ao revelar
que seria mais caro, se comparado ao que ele utiliza (Super Simples), despertando na
professora/pesquisadora a curiosidade para entender melhor como ocorre essa

comercializacdo do adubo organico:

Professora/pesquisadora: E como é vendido? Aqui mesmo na cidade [Laje] é
vendido?

Colaborador: Vende saco e o carro. Agui mesmo vende.
Professora/pesquisadora: Entdo, é mais vantajoso s6 para quem ja cria gado
e/ou cabra!?

Colaborador: E! E 0 milho gosta mais do quimico, cresce mais rapido...
Professora/pesquisadora: O organico ndo é forte?

Colaborador: Na verdade, ele € forte, mas é mais devagar, e no milho joga o
adubo quimico hoje, amanha ja ta bonito....

Al16: Ah! Eu pensei que o0 esterco era mais barato...

De fato, na adubagdo quimica, as plantas absorvem os minerais mais rapidamente,
conforme pontuado por Souza et al. (2018), o que possibilita um efeito a curto prazo mais
significativo nas plantas; porém, é nocivo a longo prazo ao ciclo bioldgico, enquanto a
adubacdo organica busca manter a vida do solo por meio de ciclos biogeoquimicos naturais,
que sdo ativados.

O debate acerca de alimentos organicos e a producdo deles vem ganhando destaque
na sociedade devido aos indicativos de melhoria na qualidade de vida ao consumir
produtos de origem organica. Entende-se alimentos organicos como aqueles produzidos
sem 0 uso de agrotdxicos sintéticos, transgénicos ou adubos quimicos. Além disso, todo
processo de producdo busca a preservacdo do solo, o respeito pela vida e pelo meio
ambiente, além de adotar uma visdo socioecoldgica, que segundo Coles (2023) sustenta
que todos tém a responsabilidade de cuidar da satde socioecoldgica do planeta.

Dessa forma, muito mais do que saberes matematicos, a entrevista com o agricultor
também colocou em pauta debates que permeiam todo o sistema de producdo campesino, que
vem, cada vez mais, perdendo espaco para 0os modelos capitalistas de producéo. Isso pode
ocorrer, em parte, devido a falta de orientacdo e incentivo a esses agricultores. Dessa maneira,
0 estudante, que também tem esse vinculo com o campo e possui familiares que trabalham
com a terra, pode disseminar esses conhecimentos acerca da importancia da preservacdo do
solo e trazer reflexdes acerca das possibilidades de producdo e consumo de alimentos
organicos, o qual traz 0 minimo possivel de impactos a0 meio ambiente, buscando a reducéo

da poluicéo e evitando o desperdicio de agua e a eroséo do solo.
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Etnomodelos dialdgicos e tradugdes sociecologicas

Buscou-se em todo o processo a abordagem dialdgica frente ao conhecimento
matematico. Assim, no momento da devolutiva para a comunidade escolar/académica e para o
agricultor, considerou-se a realizacdo de uma mostra de saberes na qual os estudantes, sob
uma perspectiva dialdgica, objetivaram entrelagcar os saberes émicos e éticos do que foi
produzido e debatido nesse periodo de construcao.

Assim, buscou-se uma maneira de trazer para a escola reflexdes, tais como a questao
do uso de sementes transgénicas e crioulas; banco de sementes como possibilidade ao
fortalecimento da agricultura familiar; adubo quimico e orgéanico; influéncia da Lua no plantio
(como saber os horarios para comecar/terminar o plantio de acordo com as fases da Lua);
entrelaces culturais entre o campo e o milho; e os beneficios nutricionais do milho e
principais pratos tipicos, além do pluviémetro e indices pluviométricos da regido, bem como
0s prototipos de sistemas de irrigacao que foram desenvolvidos pelos estudantes.

Além da comunidade escolar, outras pessoas também se fizeram presentes, uma vez
que a Mostra foi aberta as pessoas interessadas. Dentre esse publico externo, contou-se com a
presenca do colaborador da pesquisa, que foi convidado previamente para assistir, sendo
acolhido por toda a turma, que agradeceu pela colaboracdo inicial e também pela presenca
dele naquele momento.

A Mostra foi iniciada pelas falas de A3 e Al3, estudantes que recepcionavam oS
visitantes do lado de fora da sala, apresentando a tematica “A Matematica no cultivo do
milho: Cultura e Tradi¢dao”, abrindo o momento com um cordel criado pelos dois, no qual
apresentavam, em uma abordagem cultural nordestina, uma percepcdo émica do cultivo do
milho. O cordel foi uma traducdo das percepcbes émicas que foram consolidadas ao longo da

proposta. Abaixo, o cordel apresentado:

No Nordeste o milho é tradi¢do Tradi¢cdo no meu sertdo
Dia de S&o José seu plantio é marcado Prepara-se a terra primeiro
Pela Lua o agricultor é guiado Em margo comeca pelo arado
Povo festeja Sdo Jodo Planta-se junto amendoim e feijdo
E na fogueira ele é assado. E naquele pedaco de chéo

O milho também é plantado.
O milho é colhido verde

Tem sabor sem igual Com a plantagdo de milho
No rogado e no quintal O agricultor fica animado
Sara qualquer estressado, E todo dia pega no trilho
E um voltar ao passado Para visitar o rogcado
Do jeito mais natural. Ao vé o milho crescendo

A Deus fica agradecendo
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Por ter lhe abengoado.
E vocé, agricultor

O milho assim atinge dois metros de Quando, pois, vier plantar
altura Uma boa semente é preciso
Plantado em &rea boa Para poder germinar
Beneficia a cultura Com o preparo do solo
Aumentando a fartura. A colheita aumentara.

O cordel representou a mais rica manifestagéo cultural, em tradugéo e interagédo com o
meio do qual emana uma linguagem do campo. Faz-se necessario compreender as palavras de
Vergani (2007, p. 27) ao articular que “a escola ndo podera continuar a ignorar/desprezar a
indissociabilidade homem/cultura: é nela que a crianga funda a sua dignidade, a confianca no
seu saber, o valor da sua experiéncia e do seu processo singular de autonomia”. Assim, essa
Mostra, mais do que uma devolutiva a sociedade, foi uma expressdo cultural que rompeu com
os paradigmas do formalismo hegemonico, levando a cultura e o conhecimento do campo
para um espago do qual nunca deveria se dissociar. Com grande apego cultural, o cordel pode
ser compreendido como um etnomodelo dialdgico retérico (Rosa, 2020), pois ndo se prende a
uma representacdo por meio de férmulas e linguagem da Matematica académica, podendo
inclusive se configurar como um etnomodelo translacional.

Em outro estande, foi apresentado por A10 o pluviémetro e os indices pluviométricos

de algumas comunidades do campo, como mostra a Figura 1.

Figura 1 — Apresentacdo sobre pluviémetro e graficos dos indices pluviométricos das
comunidades campesinas de Laje

Fonte: Dados da pesquisa.

O etnomodelo desenvolvido pelos estudantes durante a proposta de ensino surgiu a
partir da necessidade local, que é de averiguar o indice pluviométrico, pois, no campo,
entender os ciclos de chuva é indispensavel para uma boa produtividade, uma vez que 0s

cultivos necessitam de recursos hidricos. Uma fala do estudante A3 durante a atividade
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relatou que o “pessoal”, se referindo & comunidade dele, coloca um recipiente em um espaco
aberto para averiguar o quanto choveu, porém, sem uma quantificagdo em milimetros do
indice de chuva. Portanto, existe uma traducdo de uma situacdo-problema retirada da
dindmica cultural local, sendo resolvida a partir das experiéncias em sala de aula, por meio de
conceitos da Matemaética académica, proporcionando um contraste transcultural, conforme é
expresso por Cortes, Orey e Rosa (2017), sendo a representacdo do pluvidometro um
etnomodelo dialdgico retorico.

Nesse estande foi apresentado o pluvidmetro de baixo custo confeccionado na sala de
aula com garrafa PET. A10 ensinou o processo de constru¢do do pluviémetro de garrafa PET
e como se dad o funcionamento dele, explicando como é possivel medir os indices
pluviométricos no campo a partir da instalacdo em um local aberto, sem barreiras para uma
boa incidéncia de chuva. Deixou como sugestdo para as pessoas esse pluviémetro, como uma
possibilidade para registrar esses indices por meio de materiais reciclados e de baixo custo.

A parte, explanou acerca dos graficos que expressavam indices pluviométricos das
comunidades campesinas que eles moram, construidos pela turma, e relatou o processo em
sala de aula durante o desenvolvimento da proposta para a organizacdo das informacdes dos
indices pluviométricos por meio de gréaficos estatisticos no decorrer de um més.

Na sequéncia, os estudantes A4, A18 e A20 ficaram responsaveis por apresentar o
estande com os etnomodelos de protétipos de sistemas de irrigacdo construidos por eles.
Como foram construidos um total de sete sistemas e ndo haveria tempo habil para apresentar
todos, os proprios estudantes escolheram quatro sistemas. Esses sistemas podem ser
observados na Figura 2.

irrigacdo de baixo custo

- ———

Fonte: Dados da pesquisa.

Durante a proposta, a professora/pesquisadora langou uma problematica: é possivel
cultivar o milho durante todo o ano? Dessa maneira, 0s estudantes sinalizaram como

possibilidade sistemas de irrigacao, iniciando entdo a construcdo desses etnomodelos, como
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uma estratégia de apresentar possibilidades para o cultivo do milho e outras plantagdes em
periodos com chuvas escassas.

Os educandos, durante a realizacdo da proposta de ensino, foram envolvidos em um
processo dialdgico, propiciando a interacdo de ideias matematicas e de a¢bes contextualizadas
a partir de uma necessidade real do campo. Segundo Rosa e Orey (2019), a abordagem glocal
auxilia os pesquisadores e educadores no desenvolvimento de acbes pedagdgicas
contextualizadas do conhecimento matematico, podendo avaliar as limitacOes e as vantagens
da utilizacdo de sistemas de conhecimento decorrentes de diferentes visdes do mundo. Assim,
compreende-se que por meio desses etnomodelos dialgicos existe uma interagdo com a
realidade. A esses educandos foi oportunizado experimentar, conjecturar, tracar estratégias
frente a realidade, buscando intervir, interagindo com o proprio meio, podendo inclusive levar
esses etnomodelos para as praticas no campo.

Na apresentacédo dos sistemas no estande, pontuaram como se davam o funcionamento
e 0 processo de construcdo, quais materiais seriam gastos e o orcamento, também a
viabilidade para areas maiores ou pequenas. Frente a uma problematica de se cultivar milho e
outras plantagdes em periodos de chuvas escassas, 0s estudantes apresentaram etnomodelos
de sistemas de irrigacdo de baixo custo como uma possibilidade na solugdo desse problema,
mostrando, assim, que esses educandos conseguiram interpretar e influenciar a prépria
realidade e melhorar a qualidade de vida da comunidade em que estdo inseridos.

Os estandes versaram sobre perspectivas socioecoldgicas que permeiam o cultivo do
milho, saberes identificados na entrevista com o colaborador. O primeiro estande abordou
acerca das sementes transgénicas e sementres crioulas, além do banco de sementes como uma
possibilidade para a agricultura familiar. A7 e A21 apresentaram amostras de sementes
transgénicas que possuem a coloracéo tipicamente avermelhada, explicando que se tratam de
sementes modificadas geneticamente em laboratério com a finalidade de alcancar maior
produtividade e serem mais resistentes as pragas, sendo bastante escolhidas pelos agricultores
pela grande aceitagcdo comercial. Falaram também dos valores comercializados da semente.
Ainda, abordaram alguns pontos negativos desse tipo de sementes, principalmente 0s
prejuizos na reducdo da biodiversidade e questfes ambientais.

Na sequéncia, apresentaram sementes crioulas, que s&o sementes tradicionais das
variedades locais, utilizadas e guardadas por agricultores durante longo periodo de tempo,
bem como debateram sobre o0s beneficios desse tipo de semente, que além do baixo custo para
0 agricultor, também sdo adaptadas as condigdes ambientais do local onde surgiram, dentre

outros beneficios ambientais. Como sugestdo para sempre ter sementes crioulas de boa
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qualidade e sem custos ao agricultor, apresentaram 0 banco de sementes, que Sdo espacos
fisicos de armazenamento de sementes crioulas de forma adequada, afirmando que podem ser
postas em recipientes fechados, a exemplo de garrafas PET, e armazenadas por um grande
periodo de tempo.

O segundo estande contou com um trio composto pelos estudantes A2, A8 e A16, que
debateram sobre os dois tipos de adubos: o quimico e o orgénico. A apresentacdo foi iniciada
pelo adubo quimico, abordando sobre o que € esse tipo de adubo e os beneficios a curto prazo
que ele propicia para as plantas. Foi falado também sobre os prejuizos para o solo e sobre os
elevados custos ao agricultor. Expuseram amostras do adubo NpK1010, que é um tipo de
adubo quimico que tem em sua férmula o Nitrogénio (N), o Fosforo (P) e o Potassio (K).

Como alternativa a adubacdo quimica, A2 apresentou o adubo organico, abordando os
beneficios desse tipo de adubagcdo. Como exemplo, A2 levou uma amostra de adubo feito pelo
avo dele, que coloca na plantacdo de bananas, levando saberes e experiéncias da prépria
familia para 0 momento.

O educando explicou o processo de fabricacdo artesanal desse adubo organico, que usa
como matéria organica a casca de cacau e a cinza, e que ndo apresenta nenhum custo ao
agricultor, j& que sdo elementos que sdo descartados. Ressaltou-se que, para fazer o adubo,
basta colocar um pléstico sobre o chdo, adicionar uma camada de casca de cacau e uma
camada de cinza, cobrir novamente com o plastico, deixando em um processo de fermentacao
por 45 dias. Apds esse periodo, 0 composto € misturado e estd pronto para ser utilizado nas
plantas. A2 explica como fazer a adubacdo do milho.

O préximo estande, que versou sobre a influéncia da Lua no cultivo do milho buscou,
a partir da entrevista com o agricultor, das experiéncias e dos saberes émicos dele, relatar a
importancia de “plantar no escuro” para evitar pragas no cultivo.

A5, A9 e Al2, que conduziram esse estande, debateram acerca da influéncia do
satélite natural da Terra, sendo construida uma representacdo do Sistema Solar, com
planetario, para representar o espaco, e uma macuete com as fases da Lua para exemplificar
como estas sdo formadas, a partir da incidéncia da luz solar sobre o satélite, sendo essas
representagcdes configuradas como etnomodelos que buscaram traduzir a realidade por meio

de maquetes.
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Figura 3 — Apresentacgéo sobre a influéncia da Lua no cultivo do milho: saber popular

Fonte: Dados da pesquisa.

Na apresentacdo, A5, A9 e Al2 iniciaram as falas relatando que foi realizada uma
entrevista com um agricultor, na qual uma das perguntas foi a seguinte: “Em relacdo a quadra
de Lua, por que tem que plantar o milho no escuro?”. A9 explicou que plantar no escuro ndo
significa plantar a noite, mas plantar no periodo em que a Lua ndo esta visivel no céu. A9

seguiu apresentando a resposta do agricultor para a pergunta:

Pode plantar hoje, porque hoje é Nova, esta no escuro, esta toda escura. Ai a
diferenca de plantar no escuro é porque ndo vai usar produto quimico, ndo
vai bichar. Ai hoje é a Nova, ai vocé vai contar 45 minutos, comeca plantar
as 5h, e vai contar 45 minutos, ai amanhd vocé vai comecar 6h, no dia
seguinte 7h, isso pela manha... Chegou a Cheia, vai fazer o qué? A Cheia é
hoje, ai vocé planta amanhad o dia todo, ai 5h da tarde vocé para, e vem
diminuindo 45 minutos. Quando vai dar Nova, vai aumentando de 45
minutos em 45 minutos, quando chega na Cheia vai diminuindo. Mas se
vocé quiser usar produto quimico, ai planta a qualquer momento; a Lua € pra
nado bichar o milho e ndo dar lagarta.

A fala destaca que o motivo para respeitar o ciclo da Lua, segundo o agricultor, é
como prevencdo das pragas. Plantar o milho no escuro, segundo ele, evita a necessidade de
usar pesticidas. A partir da fase da Lua Nova, sera preciso somar 45 minutos ao horario do
nascer da Lua do dia anterior para encontrar o horario adequado que se pode iniciar o plantio.
Ao chegar a Lua Cheia, esse mesmo tempo de 45 minutos vai sendo reduzido. Apos explicar a
influéncia da Lua, A12 apresenta por meio da maquete a representacdo da formacao das fases
da Lua.

Distintas realidades podem ser cenarios investigativos, movimentando e interagindo
com 0 meio em que a escola esta inserida, pois ela faz parte de um contexto social, o que faz

com que necessite ser um elemento vivo nesse meio, em uma relacdo mutua na qual exista
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uma convertibilidade reciproca entre esses sistemas que a integram, tanto o émico (contexto
cultural local) quanto o ético (a perspectiva globalizada dos saberes).

Por mais distantes que possam aparentar estar a realidade de um contexto sociocultural
em relacdo as praticas escolares, é possivel estabelecer relacdes dentro da sala de aula, e essas
interacOes se estendem ao meio, valorizando 0s tragos culturais e viabilizando o dinamismo

cultural.

Considerac0es finais

O artigo objetivou investigar, por meio de uma proposta de ensino embasada na
Etnomodelagem os saberes émicos de um agricultor acerca dos aspectos socioecoldgicos no
cultivo do milho e as traducBes dialdgicas por meio de etnomodelos produzidos pelos
estudantes. Os saberes émicos apresentados nas discussdes foram permeando ndo apenas 0s
aspectos da Matematica quantitativa, mas também das préticas do agricultor. Surgiram
questdes que véao além daquilo que convencionalmente é tratado nas aulas de Matematica,
como o debate sobre os meios de producédo e o tipo de sistema comercial que é imposto ao
campo, dando indicios da importancia de levar teméticas que de fato favorecam a autonomia
do homem do campo e a permanéncia dele nesse local.

Questdes que debatam o tipo de sistema de producdo comercial precisam fazer parte
das discussbes em sala de aula, indicando um movimento de glocalizacdo. Nesta pesquisa,
essas questdes gaharam maior destaque na Mostra de Saberes, na qual os estudantes puderam
participar da realidade local, apresentando algumas possibilidades de enfrentamento a essas
emblematicas. No caso das sementes para o plantio, os educandos apresentaram os beneficios
das sementes crioulas, indicando os bancos de sementes comunitarios, construidos e
abastecidos de sementes pela propria comunidade, a fim de garantir a independéncia dos
agricultores em relacdo aos insumos e favorecer alimentos organicos e saudaveis. Enquanto
que a adubacdo quimica pode ser substituida a partir de adubos organicos, fabricados com
materiais que sdo descartados pelos agricultores.

Como resultado, a Etnomodelagem se destaca como potencializadora no ensino de
Matematica, em uma perspectiva socioecoldgica, ao possibilitar o fortalecimento da cultura
campesina, seguindo os principios da educacdo do campo, a valorizacdo dos saberes émicos
provenientes dele, ao mesmo tempo em que contribui para o debate de questdes

socioecologicas, traduzidos pelos educandos por meio da producdo de etnomodelos.
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Os etnomodelos dialégicos (glocais) construidos pelos educandos e apresentados na
mostra indicam um processo de interpretacdo tanto na perspectiva de individuos que estdo
dentro (local), por terem sido desenvolvidos por filhos de agricultores, quanto uma percepcao
de fora (global), pois esses individuos também estdo em uma perspectiva do outro, e ja estdo
inseridos no espaco académico/escolar. Por isso, esses educandos foram identificados como
sujeitos dialdgicos, pois ja trazem consigo essa dialogicidade. Os estudantes desenvolveram
ferramentas matematicas necessarias para a construcdo dos etnomodelos e resolucdo das
atividades propostas, nas quais foram entrelacados os conhecimentos formais da Matematica
escolar e os saberes locais.

Ainda existe um longo caminhar nas trilhas da Etnomodelagem, tendo em vista que é
uma perspectiva relativamente nova no Brasil, com possibilidades de mais propostas de
ensino, mais conhecimentos tedricos que podem e precisam ser levantados, reconhecendo as

suas potencialidades em diferentes realidades e culturas, ndo apenas a campesina.
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