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Resumo

Apresentam-se e discutem-se as contribuicdes de uma sequéncia de
ensino sobre plantas medicinais, balizada pela pesquisa orientada
dentro e fora da sala de aula e desenvolvida nos componentes
curriculares de Quimica e Seminario Integrado do ensino médio. A
tematica possibilita valorizar os saberes populares dos estudantes, o
que colabora com a construcdo da pratica educativa. Aproximou-se 0
ensino de Quimica a realidade dos discentes a partir do resgate e da
valorizagéo de alguns saberes populares em sala de aula, no sentido de
ultrapassar a compreensdo abstrata de conhecimentos. Dentro dessa
concepcao, desenvolveram-se atividades para contribuir com a
aprendizagem de Quimica e com a formacdo cidada dos alunos. A
diversificacdo das estratégias didaticas adotadas favoreceu o
entendimento dos conteldos abordados e da linguagem
representacional das estruturas na Quimica Organica. Pdde-se
perceber, por parte dos estudantes, uma apropriacdo de conceitos e
termos quimicos relacionados, mostrando a contribuicdo da temética
para 0 contexto da educacdo bésica, tanto no desenvolvimento dos
contetidos escolares como na pesquisa do aluno, o que lhe confere
maior autonomia na busca por informacdes.
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Abstract

The text discusses a teaching sequence about medicinal plants, guided
by research inside and outside the classroom and developed in the
curricular components of Chemistry and Integrated Seminar. The
theme makes it possible to value the popular knowledge of students,
which contributes to the construction of educational practice.
Chemistry teaching approached the reality of students from the rescue
and appreciation of some popular knowledge in the classroom to go
beyond the abstract understanding of knowledge. Along this concept,
activities contribute to learning Chemistry and to the citizenship
formation of students. The diversification of the adopted teaching
strategies favored understanding the approached contents and the
representational language of the structures in Organic Chemistry. It
was possible to perceive, on the part of the students, an appropriation
of related chemical concepts and terms, showing the contribution of
the theme to the context of basic education, both in the development
of school contents and in the student's research, which gives them
greater autonomy in search for information.
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Introducéo

No ensino médio, pode-se perceber 0 baixo interesse dos estudantes e os indices
educacionais ainda insatisfatorios, que podem sinalizar indicativos de evasao e reprovagdo na
educacdo bésica. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019) indica uma

insuficiéncia na taxa de frequéncia dos estudantes do Ensino Fundamental e Ensino Médio:

A taxa de frequéncia escolar bruta das pessoas de 6 a 14 anos de idade estava
préxima da universalizacdo. Por sua vez, a propor¢do de jovens de 15 a 17
anos de idade que frequentava escola foi de 88,2% em 2018, valor ainda
insuficiente para o cumprimento da meta 3 do PNE, que prevé a
universalizagdo da frequéncia a escola dessa faixa etéria até 2024. [...] As
taxas de frequéncia escolar liquida para os anos finais do ensino fundamental
(do 6° ao 9° ano) e para o0 ensino médio eram de 86,7% e 69,3%,
respectivamente. (IBGE, 2019, p. 79-80).

Vaérios fatores podem estar associados a evasao ou ao desinteresse por parte dos alunos
em relacdo a escola, como a abordagem metodoldgica do professor ou a estrutura escolar.
Esses aspectos, somados a auséncia de uma postura questionadora no que se refere as
questBes relacionadas a ciéncia, podem estar contribuindo para a falta de curiosidade
investigativa e pela dificuldade dos estudantes em relacionar com o cotidiano deles os
conteddos abordados na escola. Um questionamento comum por parte dos alunos refere-se a
importancia do que se esta estudando: “Para que estudar Quimica? Onde vou usar isso em
minha vida?”.

O educando precisa compreender que a maioria dos conhecimentos quimicos
adquiridos na escola, de alguma maneira, pode relacionar-se com seu cotidiano. A partir da
tematica “plantas medicinais”, reconhece-se que o valor terapéutico dessas plantas diz
respeito a alguns principios ativos e que eles sdo substancias quimicas. Com isso, pode-se
contribuir para a associacdo do que se estuda na escola com o que comumente esté inserido no
dia a dia dos estudantes. Ao perceber que, em uma Unica planta medicinal, podem existir
varias substancias, um potencial desejado ou os efeitos colaterais, é possivel que se estabeleca
um pensamento critico quanto ao uso indiscriminado de tais substancias, reconhecendo a
necessidade de conhecer mais sobre o assunto ou, quem sabe, despertar 0 pensamento

investigativo em um futuro pesquisador.
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Entende-se que relacionar os contetdos conceituais com a realidade contribui para a
aprendizagem do estudante, por isso, a tematica plantas medicinais direciona as discussdes
tecidas aqui e possibilita levantar alguns questionamentos, quais sejam: como despertar no
aluno o interesse pela pesquisa a partir da contextualizacao, dos saberes populares e da préatica
nas aulas de Quimica? Como o saber popular contribui com o aprendizado do discente? Em
que medida o estudante relaciona o habito de usar plantas medicinais com os conhecimentos
do ensino de Quimica desenvolvidos na escola?

Nesse sentido, elaborou-se uma sequéncia de ensino a fim de valorizar os saberes
populares sobre as plantas medicinais, a pesquisa e a experimentacdo na sala de aula,
possibilitando a sua relacdo com conteldos de Quimica, como: fungdes organicas;
concentracdo de solugOes; separacdo de misturas; polaridade das substancias em determinados
solventes; reacdo de saponificacdo; pH; e outros. Ao abordar esses conteldos, torna-se
fundamental conhecer o grau de entendimento do estudante no que se refere aos conteldos
escolares, alicercando assim novos saberes.

Diante do exposto, assume-se como objetivo deste trabalho apresentar e discutir as
contribuicdes de uma sequéncia de ensino sobre plantas medicinais, balizada pela pesquisa
orientada dentro e fora da sala de aula. Tais discussdes fazem parte das investigagdes no
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal do Pampa (FIGARO,
2015).

O uso das plantas medicinais na busca pela saude e sua relagdo com a Quimica

N&o ha uma data precisa sobre o uso de plantas com propdsito de tratamento, cura e
bem-estar para o ser humano. Porém, ndo restam duvidas de que esse conhecimento surgiu de
forma empirica, com base em saberes historicamente legitimados por seus grupos sociais e
repassados ao longo das geracGes, sempre agregando ressignificagbes com base em
conhecimentos anteriores (NOGUEIRA; MONTANARI; DONNICI, 2009).

O uso de plantas medicinais pode ser considerado um habito de consumo observado
em todo 0 mundo, uma vez que 0 uso delas estd associado a busca pela saude, por ser um
método mais econdmico disponivel a uma populagdo de baixa renda, pela simples tradi¢éo
repassada por geragdes ou, ainda, por se perceberem beneficios no uso dessas plantas. Esse

conhecimento popular tem sido uma forte estratégia de informacfes sobre a eficacia ou
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mesmo a toxicidade de algumas plantas e pode guiar muitas pesquisas cientificas no sentido
de comprovar os beneficios ou maleficios atribuidos a elas.

O fato de uma planta ser conhecida e o uso popular dela ser bastante difundido nédo
significa que seu potencial terapéutico esta comprovado no ambito da comunidade cientifica.
Portanto, essa pratica, de forma ndo critica, poderd culminar em riscos para a saude, por
exemplo, pela intoxicacdo, ou porque as pessoas podem abandonar um tratamento médico em
detrimento do uso da planta.

Muitas pessoas utilizam as plantas medicinais por desconhecerem suas possiveis
interacfes no organismo, seja com os medicamentos alopaticos, seja pela mistura indevida de
varias plantas, ou de plantas potencialmente toxicas. A tudo isso esté relacionado o estudo da
fitoquimica e da bioquimica, que justifica a escolha desse tema por ser relevante no
esclarecimento das pessoas e, principalmente, pela oportunidade de se mostrar a presenca da
Quimica no cotidiano do aluno. A Quimica, por meio de diferentes métodos de extracéo, isola
e obtém os principios ativos das plantas medicinais. Nesse sentido, Falkenberg, Santos e
Simdes (2010) destacam a infusdo e a decoc¢do como formas de extracdo para o preparo dos
“chas” de plantas medicinais.

Com certa frequéncia, € noticiado nos meios de comunicacdo o resultado de algumas
pesquisas que validam ou ndo o uso de plantas ou os principios ativos delas com fins
medicinais, como foi o caso do &cido aristoloquico, utilizado por alguns como planta
medicinal e que tem hoje seu efeito toxico comprovado. Segundo Lorenzi e Matos (2008), a
Aristolochia, da qual se obtém o acido aristoléquico, no Brasil, é conhecida popularmente por
cip6-mil-homens, papo-de-peru, angelicd, cip6-mata-cobra, capa-homem, erva-de-urubu,
entre outros. Sao trepadeiras vigorosas de ramos finos e flexuosos, nativas do Brasil, com
ocorréncia que vai do Sul e Sudeste até o Nordeste, com varias espécies, algumas cultivadas
com fins ornamentais.

Assim, pode haver discussdes em sala de aula sobre a interagdo entre o uso de
fitoterapicos e alguns medicamentos, como a planta Erva de S&o Jo&o, que apresenta risco de
interacdo com medicamentos alopaticos, por exemplo. Algumas plantas, embora
tradicionalmente utilizadas, ndo tém validado seu efeito como medicamento eficaz ou seguro,
enquanto outras sdo reconhecidas pela Ciéncia devido ao seu efeito prejudicial a saude.

Ha a possibilidade de se trabalhar com as estruturas dessas substancias articuladas com

varios contetdos da Quimica Organica. Misturar plantas medicinais no chimarrdo é um habito
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comum por parte de muitas familias no Sul do pais. Um exemplo é a planta Symphytum
officinale L., conhecida como confrei ou erva-do-cardeal, que por muito tempo foi utilizada
em forma de infusbes e possivelmente ainda é usada por algumas pessoas, por falta de
informacdo. Ha indicacbes quase milagrosas atribuidas a essa planta: anti-inflamatoria,
cicatrizante, aconselhada para problemas de figado e estdmago, além de prevenir o cancer.

Apos estudos cientificos, o uso do confrei € desaconselhado por via oral devido a
toxicidade causada pela presenca de alcaldides pirrolizidinicos, que Ihe atribuem elevada
hepatotoxicidade, ou seja, podem causar danos ao figado. Com base em um estudo realizado
em animais, esses efeitos toxicos estdo relacionados aos produtos do metabolismo hepético
(BAH; PEREDA-MIRANDA, 2010). O hébito disseminado em uma comunidade ou
populacdo é compreendido por Chassot (2004) como um saber popular, o qual abre uma
janela de oportunidades de trabalho no contexto escolar, fazendo a conexdo com os conceitos
cientificos, pois o ambiente em que o aluno estd inserido esta alicercado num processo
historico de desenvolvimento local. Com isso, pode-se estabelecer um didlogo entre os
saberes populares, escolares e cientificos (CHASSOT, 2004).

A concepgao de que “o que € natural ndo faz mal” ou que uma planta medicinal s6
trard efeitos benéficos permite ao estudante a possibilidade de expor seu pensamento,
argumentando entre os colegas o0 seu ponto de vista. Destaca-se, ainda, a importancia de
mostrar ao aluno que, embora se utilizem algumas formulas de principios ativos ou de classes
de substancias para desenvolver exercicios em aula, estas ndo representam uma planta, pois
existem inumeras substancias diferentes em cada espécie, e os efeitos tdxicos nem sempre sdo
imediatos, pois dependem da espécie, do tempo de uso e de sua toxicidade, que poderdo ser
evidenciados em tempos diferentes.

Da mesma forma que a Ciéncia aponta para a toxicidade de algumas espécies, também
investe em pesquisas para comprovar a eficacia de outras. Um referencial para esses estudos é
0 conhecimento popular de comunidades que fazem uso dessas plantas, aliado a analise
quimica de seus constituintes. Como exemplo disso, pode-se citar a marcela (Achyrocline
satureioides) — ou macela —, que € amplamente estudada. A andlise fitoquimica dessa planta
indica que muitas de suas atividades sdo atribuidas a presenca de flavonoides, como a
quercetina (LORENZI; MATOS, 2008). A infuséo de suas inflorescéncias, de conhecimento
popular, tem sido indicada, segundo Lorenzi e Matos (2008), para auxiliar em complicacfes

no trato digestivo e até como antigripal.
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E preciso valorizar a presenca da Ciéncia a favor da humanidade e reconhecer que o
conhecimento cientifico ndo é estanque, pois avanca na medida da necessidade de
comprovagdes, muitas vezes derrubando pesquisas anteriores. O “cientificamente
comprovado”, portanto, ndo ¢ imutavel; sera aceito até que se comprove o contrario. Do
mesmo modo, a Quimica ndo é uma famigerada vila que s6 produz venenos e poluentes.

Em resumo, buscou-se sinalizar a importancia da Quimica relacionada a saude, ao
fazer uma relacdo direta com o uso de plantas medicinais. Ela tem contribuido nessa tematica,
isolando os principais constituintes das plantas medicinais (principios ativos) relacionados a
possiveis efeitos diante de alguma enfermidade, haja vista que se testa sua eficacia e/ou
toxicidade.

A proposta de ensino e os sujeitos envolvidos

A sequéncia de ensino foi realizada com 33 alunos de uma turma de 3° ano do ensino
médio, com idades entre 16 e 18 anos, dos quais 28 concluiram todas as etapas. Ao aceitarem
participar da sequéncia, entregaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido assinado
pelos responsaveis. Com a finalidade de preservar sua identidade, os estudantes foram
designados, de forma aleatoria, por nomes populares de plantas medicinais ou condimentares.

A sequéncia de ensino foi estruturada e conduzida em 21 aulas, sendo algumas delas
desenvolvidas dentro do horéario estabelecido para Seminario Integrado, especialmente o
trabalho dos estudantes, voltado a pesquisa. Paralelamente, os contetdos de Quimica foram
desenvolvidos no horario destinado para esse componente curricular, que também possuia a
mesma carga horéria, ou seja, trés horas-aulas semanais. Cada aula, em seu tempo escolar,
teve a duracdo de 50 minutos, em dias distintos da semana.

A sequéncia de ensino contempla a pesquisa dos estudantes a respeito das plantas
medicinais. O material produzido teve como objetivo uma sequéncia de atividades que
envolvesse o0s estudantes no ensino de Quimica, utilizando como tema central as plantas
medicinais para, com isso, contribuir com a abordagem e a discussdao de muitos conceitos
ligados a Quimica, principalmente a Quimica Organica. A dindmica partiu de uma revisao de
conceitos béasicos da Quimica, como: atomos; elementos quimicos; moléculas; ions; ligacoes

quimicas; substancias quimicas; misturas; e separacdo de misturas. Embora sejam conceitos ja

Rev. Ed. Popular, Uberlandia, v. 21, n. 2, p. 239-259, maio-ago. 2022. 245



estudados em anos anteriores, 0s alunos tém chegado ao terceiro ano do ensino médio sem se
apropriarem desses conhecimentos, muitas vezes fazendo confuséo entre eles.

A sequéncia utilizou textos, exercicios e experimentos com a valorizacado da pesquisa
dos alunos, bem como a realiza¢do de saida de campo. A intencdo da primeira autora com a
temaética foi apresentar aos alunos a importancia da Quimica na busca pela satde ao utilizar as
plantas medicinais, a comegar por héabitos bastante comuns, como o uso de um simples “cha”
ou a fabricacdo de medicamentos fitoterapicos, ou, ainda, a partir dessas plantas, realizar a
extracdo de principios ativos que permitem a fabricacdo dos mais diversos tipos de
medicamentos, resgatando, assim, a importancia da Quimica na visdo do aluno, que podera
percebé-la em seu cotidiano associada aos contetidos estudados na escola.

Por meio dos exercicios, procurou-se apresentar formulas de alguns desses principios
ativos de maneira que os alunos ja se familiarizassem com elas e com a linguagem quimica,
por meio de suas representacfes. Com essas formulas, foi possivel trabalhar conceitos, como:
tipos de ligagBes, atomo de carbono, cadeias carbodnicas, geometria molecular, funcdes
organicas e outros.

A experimentacdo esteve presente entre as atividades e foi pensada para ser realizada
no contexto da sala de aula, cozinha ou sala dos professores, ndo requerendo, para tanto, 0 uso
de laboratério de Ciéncias. Apesar de sua simplicidade, ela permitiu retomar conceitos ja
trabalhados em outros anos, como substancia, separacdo de misturas, interacdes
intermoleculares e solubilidade, bem como a reacdo de saponificacdo e fungdes organicas. No

Quadro 1, apresenta-se a descri¢cdo simplificada da sequéncia de ensino.

Quadro 1 - Descricao da sequéncia de ensino

Ndmero o
de Aulas Descricéo
Apresentacdo da proposta. Aplicacdo de questionario e orientacdo para
L& pesquisa sobre informacdes a respeito das plantas medicinais.
Aula expositiva. Textos: “A historia do chd” e “Vocé ja ouviu falar, mas
L&h sabe o que ¢”?
Organizacdo dos grupos, compilacdo dos dados, construgdo de gréficos,
4D roda de conversa e pesquisa livre na internet.
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Exercicios de Quimica (principios ativos) sobre: funcbes organicas,
1(Q) |classificacdo de atomos e cadeias de carbono, hibridizacéo, liga¢des sigma e
pi.

Aula experimental 1: preparacdo dos extratos hidroalcoolicos (tinturas).

1Q)

Aula experimental 2: trabalhando com “O que ¢ o cheiro?”

2 (S1) | Apresentacdo dos seminarios dos alunos.

1(SI) |Aulaexpositiva. Texto: “Planta medicinal: medicamento ou veneno?”

Aula experimental 2: orientagdo e confecgdo dos sabonetes, abordando
2 (Q) |conceitos de neutralizacdo, reacdes de saponificacdo e identificacdo de

funcBes como hidroxidos, alcoois, acidos, ésteres e sais organicos.

* Saida de campo: visita a uma estufa de plantas medicinais.

1 (s) Orientacdo para organizacdo do material informativo e correcdes do
seminario final.

Exercicios de Quimica sobre: representacdo de substancias a partir de
1(Q) |férmulas moleculares, calculo da massa molar, funcbes organicas,

classificacéo de atomos e cadeias de carbono, hibridizagéo do carbono.

Apresentacdo final dos alunos (seminario, sabonetes e livreto) e “Roda de
Cha”.

1(SI) |Producéo textual: a analise da proposta, na perspectiva do aluno.

2 (SI)

Fonte: Adaptado de Autor 1 (2015).
S| = Seminério Integrado e Q = Quimica;
*Essa atividade foi oportunizada dentro do turno normal de aula e envolveu o tempo equivalente a trés horas-

aulas. Todas as aulas de 50 min. cada uma.

Contribuicdes da pesquisa em sala de aula sobre saberes populares

As contribuicbes emergiram a partir de um processo analitico — desenvolvido por
Figaro (2015) —, que fez uso da Anélise Textual Discursiva (MORAES, 2003) e permitiu
identificar a relacdo dos contetdos trabalhados no componente curricular de Quimica com as
plantas medicinais. Um detalhamento mais aprofundado sobre as etapas desse processo
encontra-se em Figaro (2015). Emergiram alguns aspectos a serem discutidos: a experiéncia
da pesquisa em sala de aula como um processo que criou ambiente propicio para o resgate de

habitos e dos saberes populares; a importancia do trabalho de sistematizacdo de dados por
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meio de gréficos e sua socializacdo em sala de aula; e, por fim, as aprendizagens a partir da
experimentacdo e das experiéncias fora da sala de aula.

Construcdo de um ambiente de resgate de habitos e dos saberes populares pela pesquisa

no contexto escolar

Segundo as informacdes presentes no questionario respondido na primeira aula, sobre
plantas medicinais, 16 estudantes (48,5%) manifestaram que fazem uso de plantas medicinais
sempre que tém oportunidade; 7 alunos (21,2%) as consumiam raramente; 6 estudantes
(18,2%) faziam uso apenas quando estavam doentes; e 4 estudantes (12,1%) manifestaram
gue nunca fizeram uso. Apesar da pouca idade entre os alunos, foi possivel perceber que esse
habito popular ainda é bastante presente, haja vista que, dentre os estudantes, um percentual
consideravel fazia uso dessas plantas.

Quanto aos métodos de preparo, embora ndo tenham sido localizados registros que
utilizassem os termos infusdo e decoccdo, foi possivel identificar tais métodos na descricao
dos procedimentos pelos estudantes. Segundo Falkenberg, Santos e Simdes (2010), infusdo e
decoccdo sdo formas de extracdo dos principios ativos das plantas medicinais. Tais
procedimentos estdo embasados em conhecimentos da Ciéncia, como o uso de solventes e
temperatura usados como recursos para se fazer uma extragdo, que consiste em uma separagado
de misturas. Cabe ressaltar que esses foram contetudos abordados em anos anteriores, e que,
ao serem indagados quanto ao preparo do chd, os estudantes ndo conseguiram articular os
conceitos escolares para explicar como se extraem os principios ativos das plantas medicinais
ao prepararem o cha.

Ainda dentro da descricdo feita pelos discentes em relacdo ao modo de preparar um
ché, dois estudantes referiram-se a higienizacao da planta a ser usada, como se pode observar:
“lava a planta e ferve com agua, depois cba (aluna Erva-doce)”. “lavar as plantas, colocar em
uma xicara, por agua fervendo e abafar (aluno Acafrao)”.

Erva-doce trouxe um exemplo de como se realiza a decocgdo, ao passo que Acafréo,
ao explicar como prepara um cha, ilustrou a infusdo. Ao questionar essa abordagem, quanto a
higienizacdo, a maioria dos alunos relatou o fato de essas plantas serem comercializadas ja
desidratadas e até mesmo em saquinhos, e, por isso, jamais pensaram de que forma haviam

sido manipuladas até a oferta aos consumidores.
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Tal fato remete ao risco de serem colhidas em locais potencialmente poluidos ou
contaminados, além do risco de essas plantas terem sido colhidas juntamente com outras ervas
cujo efeito possa ser desconhecido. Somado a essas possibilidades, acrescenta-se uma
terceira, que é a selecdo equivocada da planta devido ao desconhecimento por parte de quem
pratica a colheita.

A respeito das plantas medicinais comercializadas, um aluno destacou: “eu acho que,
nas caixinhas de cha que sdo vendidas no mercado, deveria ter alguma informacédo, como as
contra indicacgdes, que nem os remeédios de farmécia (aluno Quebra-pedra)”. Por meio de seu
depoimento, Quebra-pedra percebe que é necessario ter cautela no consumo de “chas” de
plantas medicinais, e que mesmo 0s industrializados precisam ser consumidos com cuidado.
O estudante identifica a necessidade de serem explicitadas, nas embalagens desses produtos
comercializados, além das suas indicac@es, as contra indicacdes. Portanto, proporcionar que o
aluno reflita sobre determinadas situagdes pode, segundo a interpretacdo da autora desse
artigo, contribuir com a formacéo de um cidaddo consciente e cauteloso, pois ndo basta uma
embalagem bonita para garantir um produto de boa procedéncia.

Esse € um aspecto amplamente discutido por Santos e Schnetzler (1996) a respeito da
fungdo social do ensino de Quimica. Os autores defendem que a finalidade do ensino de
Quimica “deve ser a de desenvolver a capacidade de tomada de decisdo, o que implica a
necessidade de vinculacdo do contetdo trabalhado com o contexto social em que o aluno esta
inserido” (SANTOS; SCHNETZLER, 1996, p. 28). Isso posto, salienta-se que alguns alunos
apresentam certa aversdo em escrever, deixando muitas questdes sem resposta ou, quando
respondem, procuram simplificar ao maximo. Desse modo, pode-se inferir algumas hipéteses,
as quais ndo serdo investigadas nesse trabalho, descritas pela dificuldade em articular o
pensamento com a expressao escrita, por apresentar inseguranca devido a um vocabulario
restrito e a erros gramaticais, e por preguica, tendo em vista a rapidez com que se comunicam
eletronicamente.

Além disso, notou-se que a percepcdo da relacdo das plantas medicinais com a
Quimica foi mais bem identificada pelos estudantes ao final da proposta. Essas informagdes
permitem identificar que as atividades em que os estudantes se envolveram potencializaram a
compreensdo de que a Quimica é uma ciéncia que ajuda a melhor compreender as

funcionalidades das plantas medicinais, ainda que uma aluna néo tenha feito essa associacao.
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Aproximadamente 27% dos alunos fizeram alguma relacdo com a Quimica ao citarem
alguns termos que reportam ao que ja estudaram, como misturas ou substancias. A exemplo
disso, destacam-se algumas dessas respostas: “porque € considerado um remédio e envolve
substancias quimicas” (aluna Melissa); “acho que sim, pois essas plantas podem ter riscos a
salde ou fazer bem. Talvez sejam venenosas, e tudo isso estd dentro da Quimica” (aluna
Salvia).

A aluna Salvia representa aqui a possibilidade de essas plantas fazerem bem, mas o
pensamento de que a Quimica estard sempre associada aos venenos e aos riscos para a saude
ainda é muito comum entre os estudantes. O restante dos alunos, isto é, aproximadamente
60%, ao responderem sobre a relacdo que faziam entre as plantas medicinais e a Quimica, ndo
relacionaram ou responderam de forma evasiva. E comum ouvir de pessoas que fazem uso de
plantas medicinais que esses vegetais ndo necessitam de muitos cuidados simplesmente por
serem naturais, 0 que também pode ser registrado no depoimento de alguns alunos no inicio
da aplicacdo da sequéncia de ensino.

A respeito dos cuidados na utilizacdo de plantas medicinais, como 0s chas, 0s
estudantes destacam distintas justificativas, como: ‘“algumas podem causar reagdes em
pessoas (aluno Endro)”. Quando esse estudante levanta a possibilidade de plantas medicinais
desenvolverem reacOes em determinadas pessoas, deve-se considerar o fato de que elas
podem produzir uma grande diversidade de compostos quimicos; algumas pessoas podem
apresentar uma sensibilidade maior para determinadas substancias, portanto, desencadeando
algum tipo de reacdo alérgica, assim como deve ser considerada a toxicidade de outras
substancias.

Além disso, os estudantes destacaram outros aspectos como: “a area onde foi plantada
pode estar poluida (aluno Orégano)”; “por estarem na natureza, podem conter bactéria, larvas,
etc (aluna Marcela)”. O risco de contaminagéo foi observado por esses alunos, tendo em vista
que, engquanto um apontava para a possibilidade de areas poluidas, o outro fazia relacdo a
contaminagdo por microrganismos. Essa possibilidade é real e observada com muito critério
na selecdo de matéria-prima vegetal para fabricacdo de fitoterapicos, que, além da eficacia
comprovada através de ensaios farmacoldgicos e auséncia de efeitos tdxicos, atenta para
contaminantes nocivos para a saude, como metais pesados, agrotdxicos, microrganismos e
seus produtos metabolicos (FARIAS, 2010). Em contrapartida, ndo se observa essa

preocupacdo quando se pensa em alguma infusdo caseira. Dai, a importancia de se discutir
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essas possibilidades com os alunos, e, mais uma vez, ter-se subsidios para relacioné-las com o
ensino de Quimica.

Uma das informacgdes que a pesquisa dos estudantes buscou mapear foi a identificacdo
das plantas medicinais mais utilizadas pela comunidade. Esse momento do trabalho tinha
como proposito inicial selecionar as doze mais citadas, para as quais cada grupo pesquisaria
duas delas. A Marcela (Achyrocline satureioides) foi a mais mencionada pelos alunos,
familiares e comunidade, e, ainda, houve a coincidéncia da época de sua colheita com a
aplicacdo da sequéncia de ensino, haja vista que muitas familias conservam o habito de fazer
a colheita dessa planta na madrugada da sexta-feira da Paixdo. O fato é que coincide com a
época de floracdo da planta, em que a concentracdo dos principios ativos se intensifica.

Em sintese, nota-se que os estudantes se envolveram com a pesquisa, desejando obter
maiores informacgdes em relacdo a essas plantas. Com isso, argumenta-se a respeito da
importancia da construcdo do conhecimento, pelo aluno, com o resgate dos saberes populares
e, de alguma forma, retribuindo a comunidade local um pouco dos seus saberes — agora
complementados.

E também importante, nesse momento da analise, mencionar que a pesquisa dos
estudantes permitiu que os saberes populares da comunidade fossem identificados,
problematizados e abordados do ponto de vista da Quimica. Com isso, faz-se necessario
registrar que os resultados dos alunos permitem, por um lado, sinalizar evidéncias do trabalho
realizado e, por outro, mostrar as potencialidades da pesquisa no contexto da educacéo bésica.
Além disso, as informacdes da pesquisa dos estudantes, orientada pela professora, permitem,
além de ampliar o didlogo a respeito dos costumes regionais, aproximar a familia e a
comunidade da escola, uma vez que eles foram considerados pela pesquisa dos estudantes.

Argumenta-se também a importancia de o professor, ao assumir o papel de mediador,
transformar sua aula em uma dindmica em que se pensa, argumenta-se e estabelecem-se
conexdes entre as diferentes areas, superando, assim, 0 modelo que prevalece pela simples

reproducéo das respostas certas, com o qual todos estavam acostumados.

Socializagdo das informacdes e importancia da construcao de graficos

Ao pesquisarem sobre as plantas medicinais, os estudantes puderam constatar a

existéncia de diferentes substancias em um mesmo vegetal. Também encontraram, em
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distintas regides do pais, nomes diferentes para as mesmas plantas, bem como 0 mesmo nome
para plantas diferentes, o que justifica a importancia do nome cientifico e das caracteristicas
fisicas de toda a flora brasileira, a fim de identificar corretamente cada espécie de planta.
Esses aspectos puderam ser trabalhados com os seminarios, além da oralidade, a
responsabilidade, o trabalhno em grupo e, principalmente, a construgdo do conhecimento
envolvido dentro da temética abordada.

Foi possivel perceber uma maior desenvoltura por parte dos alunos, assim como mais
tranquilidade ao participar das aulas, fazendo comentarios, questionando ou solicitando mais
explicagbes a fim de compreenderem o assunto. Em outras situagdes, oS mesmos alunos
provavelmente ficariam em siléncio. Em sintese, as aulas ficaram mais participativas. Apesar
de ser uma turma de terceiro ano e de saber-se que muitos dos discentes ja haviam trabalhado
com seminarios, alguns eram novos na escola, portanto, considerou-se importante revisar
alguns pontos dessa pratica. Ressalta-se, também, a importancia de conhecerem bem o
assunto e o material a ser apresentado, além da postura e atitudes dos apresentadores. A
organizacdo dos grupos com a delegacdo de tarefas entre os integrantes e a promogdo de
ensaios para apresentacdo sao fatores que favorecem a interacdo entre colegas.

Os alunos, ap6s a compilagdo de alguns itens da pesquisa de campo, por grupo,
construiram gréaficos e os apresentaram aos demais colegas, interpretando-0s. Essa pesquisa
de campo consistiu em uma visita a uma estufa de plantas medicinais, de propriedade
particular, em um municipio vizinho. Os estudantes puderam ter contato com varias plantas
que pesquisavam e conhecer outras que ndo tinham sido citadas na pesquisa. Em seguida, a
turma discutiu coletivamente os resultados encontrados. Em uma primeira interpretacéo, todos
0S grupos, sem excecdo, apenas leram as porcentagens da pesquisa realizada por eles, sem
considerar 0 que 0s nUmeros apontavam como resposta ao questionamento investigado. Foi
necessario estimular o pensamento, a argumentacdo e, por fim, as conclusGes.
Gradativamente, as apresentacGes revelaram um olhar mais critico, com argumentacfes mais
espontaneas, diminuindo a tensdo registrada no inicio dessa aula, pois alguns alunos
auxiliavam os colegas que sentiam mais dificuldade.

Ao mesmo tempo em que reconheciam suas dificuldades e que elas ndo eram
compartilhadas por muitos estudantes, eles se colocavam dispostos a aprender, aspecto que
pode ser observado ao longo da sequéncia de ensino. Quando os estudantes foram

questionados e estimulados a participar e a manifestar suas opinides pessoais, ndo em relagéo
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a um contetdo especifico, mas referente a contextualizagdo na qual a tematica era
apresentada, as aulas tornaram-se mais dinamicas e participativas, tanto no Seminario
Integrado como em Quimica. A pesquisa dos alunos foi valorizada, o que levou a autora deste
artigo a perceber a possibilidade de exercitar algumas nog¢des de analise dos dados levantados,
com a construcdo e interpretacdo de gréficos. Convive-se com um grande volume de
informacdes, e uma das formas de apresentacdo de dados tem sido por meio delas. Assim, o
detalhamento dessa etapa de sistematizacao dos graficos encontra-se em Figaro (2015).

Em uma roda de conversa, procurou-se estabelecer um ambiente descontraido para
oportunizar e, principalmente, instigar a participagéo de todos os alunos. Nesse contexto, foi
dado espaco ao pensamento do aluno, sem julga-lo como certo ou errado. Nos momentos em
qgue as analises feitas pelos estudantes ndo condiziam com o fato observado, novos
guestionamentos se fizeram necessarios a fim de leva-los a refletir e reformular suas
interpretacdes, sempre com o auxilio dos colegas. Isso fez com que, em determinados
momentos, estabelecessem-se algumas parcerias entre colegas em sala de aula.

Destaca-se como aprendizagens importantes desse exercicio com 0s estudantes a
questdo de saber dar tempo ao aluno para que ele possa pensar e desenvolver seu raciocinio.
Para isso, talvez sejam necessarias algumas intervencdes, sem, contudo, ter-se a pressa em dar
as respostas certas com o intuito de “ganhar-se tempo” dentro das aulas. Outro fato que talvez
tenha contribuido favoravelmente foi o de oportunizar a discussdo de um assunto do
cotidiano, além da construcdo dos graficos em si, partindo de dados levantados por eles, cujos
resultados poderiam levar a algumas situacgdes reais e, portanto, fazer sentido para eles. Esses
resultados dizem respeito ao conjunto de informacbes sobre plantas medicinais que 0s
estudantes recolheram junto aos familiares e comunidade.

Essa significacdo, para os dados obtidos, acaba corroborando com o processo de
ensino e de aprendizagem, pois permite transformar alguns questionamentos, a partir de uma
situacdo do cotidiano ou de saberes populares, em informac@es visuais e numéricas.

Em sintese, a organizacdo dos dados em graficos foi uma agdo que possibilitou
aprofundar as informacdes recolhidas sobre plantas medicinais, com os familiares, e ampliar
as compreensfes tanto sobre o tema central quanto sobre a propria producdo de compreenséao
de graficos no contexto da sala de aula. Entende-se que o aprender a sistematizar € um
conhecimento importante para os estudantes, bem como o de aprender a interpretar os dados e

0 que eles representam.
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Aprendendo com a experimentacao e fora da sala de aula

Na aula experimental sobre extratos hidroalcoolicos, os estudantes puderam comparar
dois métodos de extracdo que consistem em uma separacdo de mistura, um utilizando o alcool
(tintura); outro relacionado as infusdes (chas) com discussdo sobre o fator temperatura,
solucdes, solubilidade e polaridade das substancias. Em relacdo a essa pratica, a aluna Babosa
escreve sobre a sua percepg¢do: “A mudanga da planta para o ché e tintura. Planta para sélido;
cha para liquido”.

O depoimento da aluna leva-nos a refletir sobre o nivel de aprendizagem em que
muitos alunos se encontram, necessitando visualizar para compreender os fenémenos que se
julgam evidentes ou comuns. Ap6s a aula em que os alunos puderam compartilhar o
conhecimento sobre plantas medicinais trazidas de casa, observar as caracteristicas de varias
dessas plantas e perceber diversos aromas, solicitou-se que respondessem de forma escrita e
sob o ponto de vista quimico: “O que € o cheiro?”. Foram obtidas algumas respostas, como as
que se apresentam: “Cheiro, ¢ tudo, ou quase tudo aquilo que podemos identificar, mesmo de
olhos fechados. Quando sentimos um aroma, conseguimos diferencia-lo de outros, talvez o
que tenha algo nele deve ser uma substancia” (aluna Marcela); “Cheiro ¢ um tipo de aroma
bom ou ruim que podemos sentir através do olfato. Acredito que o cheiro da planta vem ap6s
amassar, € algumas moléculas se quebrem soltando o odor ou cheiro” (aluno Aloe Vera).

As respostas, um pouco confusas, demonstram a dificuldade que os alunos apresentam
para articular o pensamento com a escrita, mas fazem relacdo com substancias quimicas. O
depoimento do aluno Aloe Vera denota a observacdo feita durante a aula, quando uma das
instrugcdes era para que esmagassem algumas das plantas para sentir o aroma delas. A
constatacdo de que isso se configurou em uma estratégia interessante pode ser identificada na
escrita de uma aluna, quando ela faz uma andlise dessa aula: “fiquei cercada de novos
conhecimentos, alguns se concretizaram e outros deram surgimento a davidas que, por fim,
terminaram a ser mais conhecimentos” (aluna Babosa).

Uma aluna manifestou seu entusiasmo com essa aula, pelo Google Drive’, quando
disse: “Tivemos algumas aulas praticas, e a que mais gostei foi a que fizemos sabonetes de
camomila e caléndula, que é algo bem pratico, e podemos ver a ligacdo com a quimica, nas

féormulas dos produtos que usamos e como eles funcionam” (aluna Marcela). Para que essa

" Espaco em que os estudantes podiam expressar suas opinides em relagdo as atividades que eram realizadas
sobre plantas medicinais.
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atividade pratica fosse realizada, foram necessarios muitos instrumentos externos a escola, 0
que indica que, muitas vezes, aulas diferenciadas deixam de ser realizadas pelas limitac6es
estruturais do ambiente escolar. E importante salientar que atividades praticas, como a
realizada, oportunizam o exercicio de analisar e criar espaco para identificar impressées dos
estudantes, desconstruindo a ideia de que os conceitos abordados j& sdo algo sabido, tendo em
vista que muitos alunos precisam observar, manipular como forma de perceber e questionar a
respeito do fendbmeno estudado.

Além das atividades préaticas, o desenvolvimento de percursos fora do ambiente
escolar também parece ser uma alternativa relevante para a aprendizagem do estudante. A
respeito da saida de campo que incluiu uma visita a uma estufa de producéo de plantas e um
estudante registrou, pelo Google Drive, um aspecto que lhe chamou a atengdo: “Achei
interessante também como o teto da estufa é feito: um plastico cobrindo um tipo de tela de
aco ou ferro que ‘prende’ o calor no ambiente”. (aluno Alecrim). O depoimento desse aluno
permite vislumbrar possibilidades de agregar contribui¢6es da Fisica e da Matematica.

Também foi possivel discutir o efeito estufa, tdo difundido pela midia em relacdo ao
aquecimento global, mas igualmente fundamental para a manutencdo da vida em nosso
planeta. Embora essa estufa de plantas ndo seja uma boa analogia para esse fendbmeno, 0s
alunos fizeram a relacéo e, portanto, foi um momento para se retomar algumas explicacdes a
respeito desse tema.

O estudante Limoeiro, na ocasido, apontou para uma parte dessa planta (Aveloz —
Euphorbia tirucalli, L.), dizendo: “aqui poderia ser um carbono quaternario”, ao atribuir
semelhanca com cadeias carbonicas. Mesmo de forma ladica, os alunos demonstraram relacéo
com as aulas de Quimica. Apds o comentario de Limoeiro, muitos deles quiseram repetir a
observacao, procurando outras classificacbes para 0s supostos carbonos ali visualizados, ao
gue Limoeiro fazia questdo de explicar. Talvez em funcdo de ver seus colegas entenderem o
que explicava, o aluno passou a organizar grupos de estudos para favorecer aqueles que
apresentavam dificuldades em Quimica e estimular seus estudos. Outros estudantes
mencionaram que “¢ muito mais proveitoso e facil de aprender vendo e sentindo o que se
estuda. Estévia eu ndo conhecia e acabei conhecendo, muito bom de provar ela” (aluno
Poejo); “Gostei de conhecer a Estévia, que nunca me passou pela cabega, que dava para fazer
adocante com uma planta. Foi muito importante sair do mundo da sala de aula” (aluna

Marcela, grifo nosso).
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Aqui, alguns dos muitos relatos que demonstram a surpresa dos alunos em
experimentar a estévia [Stevia rebaudiana (Bertoni)], um edulcorante natural e de sabor
adocicado. Isso nos leva a considerar as possibilidades de aprendizagem que uma saida a
campo pode proporcionar. Em relacéo a essa planta, foi possivel comentar sobre o que é um
edulcorante, dentre os naturais e os sintéticos; o problema do diabetes; e o que é a insulina,
por exemplo.

Em sintese, por meio da proposta que foi aplicada, péde-se perceber que os estudantes
expressaram uma mudanca de atitude frente ao uso e a comercializacao de plantas medicinais;
reconheceram que a proposta possibilitou ampliar a interagdo no contexto escolar; e
compreenderam a relacdo da Quimica com as plantas, especialmente no que diz respeito as
propriedades medicinais e suas substancias constituintes. Ainda, a referida proposta permitiu
a busca de integracdo entre diferentes componentes curriculares, se nao pela via do
planejamento, pela via da emergéncia de explicacGes dos especialistas da area em questéo.
Além disso, registrou-se um aspecto considerado muito importante, que é a promocao do
didlogo em familia a partir de um conhecimento do estudante. Destaca-se também que o0s
estudantes se mostraram mais observadores, j& com um posicionamento critico em relacao as
atividades proporcionadas, talvez pelo fato de saberem que seriam cobrados, principalmente
na forma escrita, 0 que os fez um pouco mais presentes em aula. De alguma forma, as
atividades desenvolvidas proporcionaram certo amadurecimento, como pode ser observado no
depoimento do aluno Carqueja, que diz ter aprendido um pouco e que ha muito o que se

aprender, mas destacou sua atitude hoje de ser mais consciente.

Considerac0es finais

Ao apresentar e discutir as contribuicbes de uma sequéncia de ensino sobre plantas
medicinais percebeu-se que muitos estudantes, mesmo estando no término do ensino médio,
ainda apresentavam dificuldades na compreenséo de alguns conceitos relacionados a Quimica,
tornando-se fundamental retomar, mesmo que rapidamente, assuntos abordados em anos
anteriores. A tematica aqui trabalhada permite ser aplicada em qualquer ano do ensino médio,
pois é possivel abordar muitos conceitos da Quimica e, ainda, por tratar-se de Quimica

Organica, a temética contempla quase todos o0s conteudos.
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Os estudantes costumam confundir-se em relagdo aos grupos funcionais e
desconhecem as aplicagdes de muitas dessas fungdes no seu cotidiano. Por isso, optou-se por
uma mudanca de abordagem e como resultado, em relacdo aos anos anteriores, observou-se
um aproveitamento significativo na identificacdo das fungdes e sua nomenclatura, assim como
apropriacéo da aplicagéo desses compostos.

Os alunos apresentaram maior autonomia na pesquisa. Nesse sentido, a apresentacao
dos trabalhos de Seminario Integrado, realizada pelos terceiros anos para todos os alunos do
turno, foi outro aspecto de destaque. A turma que vivenciou a sequéncia de ensino foi a que
demonstrou maior desenvoltura e eloquéncia durante as apresentagdes, 0 que pode estar
relacionado ao fato de a turma ter praticado nas apresentacoes feitas em sala de aula, nas quais
se trabalhou a habilidade da oralidade. Uma vez que os alunos dessa faixa etaria apresentam
certa timidez ao se expressar publicamente, a capacidade de trabalho em grupo, assim como a
capacidade de pesquisa autbnoma e da responsabilidade também foram exercitadas. Foi
possivel observar, pela postura e atitudes de alguns alunos, que houve um crescimento
individual. Ao fazer a comparacdo das respostas escritas e da producdo textual dos alunos,
houve uma melhora no vocabulario, na apropriacdo de termos trabalhados na tematica e na
relacdo da Quimica com situagGes do cotidiano.

A temadtica sobre os conhecimentos populares e as plantas medicinais possibilita
muitas abordagens, todavia, € imprescindivel que o professor tenha o conhecimento prévio
das plantas que serdo utilizadas na pesquisa, a fim de evitar enganos quanto a correta
identificacdo e aplicacdo delas. Dito isso, é também importante explicitar que, ao optar pelo
trabalho a partir dos saberes populares, faz-se necessario que, ainda que se coloque como um
aprendiz nesse processo de pesquisa, o professor domine os saberes escolares a serem
aprofundados, assim como a respeito do assunto central, especialmente no que se refere a
interface dos saberes populares.

Por fim, é importante perceber e apostar no potencial da interagdo com outros espagos
educativos, bem como com outras areas do conhecimento. Embora sejam aspectos
desafiadores, podem contribuir para a aprendizagem dos discentes, assim como para seu

efetivo envolvimento.

Rev. Ed. Popular, Uberlandia, v. 21, n. 2, p. 239-259, maio-ago. 2022. 257



Referéncias

BAH, M.; PEREDA-MIRANDA, R. Alcaléides pirrolizidinicos. In: SIMOES, C. M. O. et al.
(org.). Farmacognosia: da planta ao medicamento. 6. ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS;
Floriandpolis: Editora da UFSC, 2010. p. 847-867.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC,
2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF 110518 versaofinal_site.pdf.
Acesso em: 18 ago. 2021.

CHASSOT, A. Saberes populares fazendo-se saberes escolares: uma alternativa para a
alfabetizaco cientifica. In: ANPED SUL: PESQUISA EM EDUCACAO E
COMPROMISSO SOCIAL, 5., 2004, Curitiba. Anais [...]. Curitiba: Anped, 2004. Disponivel
em: http://www.portalanpedsul.com.br/. Acesso em: 20 ago. 2021.

FALKENBERG, M. B.; SANTOS, R. 1, SIMOES, C. M. O. Introduc&o a analise fitoquimica.
In: SIMOES, C. M. O. et al. (org.). Farmacognosia: da planta ao medicamento. 6. ed. Porto
Alegre: Editora da UFRGS; Florianopolis: Editora da UFSC, 2010. p. 234.

FARIAS, M. R. Avaliagdo da qualidade de matérias-primas vegetais. In: SIMOES, C. M. O.
et al. (Org.). Farmacognosia: da planta ao medicamento. 6. ed. Porto Alegre: Editora da
UFRGS; Floriandpolis: Editora da UFSC, 2010. p. 263-288.

FIGARO, A. K. O ensino de quimica e seminario integrado: valorizando a pesquisa dos
estudantes a respeito dos saberes populares das plantas medicinais. 2015. 200 f. Dissertacéo
(Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal do Pampa, Bagé, 2015. Disponivel
em: https://cursos.unipampa.edu.br/cursos/mpec/files/2016/03/Dissertacao-
AnajaraKaczmareckFigaro.pdf. Acesso em: 20 set. 2022.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Coordenacéo de
populacdo e indicadores sociais. Sintese de indicadores sociais: uma analise das condi¢Ges
de vida da populacéo brasileira. Rio de Janeiro: IBGE, 2019. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101678.pdf. Acesso em: 22 abr. 2020.

LORENZI, H.; MATOQOS, F. J. A. Plantas medicinais no Brasil: nativas e exéticas. 2. ed.
Nova Odessa: Instituto Plantarum de Estudos da Flora, 2008.

MORAES, R. Uma tempestade de luz: a compreensao possibilitada pela analise textual
discursiva. Ciéncia & Educacéo, Bauru, v. 9, n. 2, 2003. Doi: 10.1590/S1516-
73132003000200004. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/SIKF5m97DHykhL5pM5tXzdj/?lang=pt. Acesso em: 22 abr.
2020.

NOGUEIRA, L. J.; MONTANARI, C. A.; DONNICI, C. L. Historico da evolugdo da quimica
medicinal e a importancia da lipofilia: de Hipocrates e Galeno a Paracelsus e as contribui¢fes
de Overton e de Hansch. Revista Virtual de Quimica, Nitero6i, v. 1, n. 3, p. 227-240, 2009.
Doi: 10.5935/1984-6835.20090023. Disponivel em: https://rvg-
sub.sbq.org.br/index.php/rvg/article/view/55. Acesso em: 22 abr. 2020.

Rev. Ed. Popular, Uberlandia, v. 21, n. 2, p. 239-259, maio-ago. 2022. 258


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
https://cursos.unipampa.edu.br/cursos/mpec/files/2016/03/Dissertacao-AnajaraKaczmareckFigaro.pdf
https://cursos.unipampa.edu.br/cursos/mpec/files/2016/03/Dissertacao-AnajaraKaczmareckFigaro.pdf
https://doi.org/10.1590/S1516-73132003000200004
https://doi.org/10.1590/S1516-73132003000200004
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/SJKF5m97DHykhL5pM5tXzdj/?lang=pt
http://dx.doi.org/10.5935/1984-6835.20090023
https://rvq-sub.sbq.org.br/index.php/rvq/article/view/55
https://rvq-sub.sbq.org.br/index.php/rvq/article/view/55

SANTOS, W. L. P.; SCHNETZLER, R. P. Funcéo social: o que significa ensino de quimica
para formar o cidaddo? Revista Quimica Nova na Escola, Séo Paulo, n. 4, p. 28-34, nov.
1996. Disponivel em: http://gnesc.sbq.org.br/online/qnesc04/pesquisa.pdf. Acesso em: 22 abr.
2020.

Submetido em 5 de outubro de 2021.
Aprovado em 2 de margo de 2022.

Rev. Ed. Popular, Uberlandia, v. 21, n. 2, p. 239-259, maio-ago. 2022. 259


http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc04/pesquisa.pdf

