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RESUMO: Esta pesquisa bibliogréfica
investigou quais aspectos da Alfabetizacdo
Cientifica (AC) se destacam em pesquisas
brasileiras da area de Ensino de Quimica.
Integraram o corpus textual de analise 24
teses e 164 dissertacdes, interpretadas com
auxilio do software IRAMUTEQ e da
Anélise Textual Discursiva. As perspectivas
tedricas observadas sdo congruentes com a
literatura sobre a AC ja consolidada.
AssociacOes entre aspectos didaticos e
ocorréncia da AC sdo consideradas
relevantes, porém, indicios de fragilidades
quanto a essas abordagens nos processos
formativos docentes sdo apresentados nas
pesquisas. A Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) prevaleceu como
principal referencial vinculados as acoes
didaticas, possibilitando inferir conexdes
entre aprendizagem significativa e a AC. As
correlacbes apresentadas sdo, em sua
maioria, advindas de investigacGes empiricas,
sugerindo a necessidade de desenvolvimento
de pesquisas que impulsionem a articulacdo
entre referenciais tedricos de aprendizagem,
aspectos didaticos e AC, contribuindo para
ampliar as abordagens tedricas desse campo
de estudo.
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ABSTRACT: This bibliographical research
has investigated which aspects of Scientific
Literacy stand out in Brazilian research in the
field of Chemistry Teaching The textual
corpus of analysis included 24 theses and 164
dissertations, interpreted with the aid of the
IRAMUTEQ software and Discursive
Textual Analysis The observed theoretical
perspectives are congruent with the already
consolidated literature on Scientific Literacy.
Associations between didactic aspects and
the occurrence of Scientific Literacy are
considered relevant, however, there are
indications of weaknesses in  these
approaches within teacher training processes
as presented in the research. The Meaningful
Learning Theory prevailed as the main
reference linked to didactic actions, making it
possible to infer connections between
meaningful learning and Scientific Literacy.
The correlations presented derive mostly
from empirical investigations, suggesting the
need to develop research that promotes
dialogue between theoretical frameworks of
learning, didactic aspects and Scientific
Literacy, contributing to the expansion of
theoretical approaches in this field of study.
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1 Introdugéo

No Brasil, os documentos orientadores da educacdo tém ampliado os objetivos
educacionais e sua abordagem de ensino para além da transmissao de conceitos. O foco no
ensino de Ciéncias, que engloba o Ensino de Quimica (EQ), volta-se para a formacgéo de
cidaddos criticos e participativos, com conhecimentos que lhes permitam compreender e
intervir no mundo. Além disso, hd um esforco em promover o pensamento cientifico,
estimular a curiosidade, a investigacdo e integrar tecnologia e inovacdo como parte
fundamental do processo de aprendizagem (Brasil, 2017).

No entanto, a promocdo da criticidade, o estimulo a curiosidade e a investigacao
enfrentam desafios significativos para sua efetivacdo, muitos dos quais estédo enraizados em
estruturas e metodologias tradicionais de ensino. O processo de transmissdo passiva de
“conteudos” ainda ¢ predominante ¢ um obstaculo para a concretizacdo de ambientes que
estimulem os estudantes a experienciar, questionar e entender os conceitos de maneira
contextualizada e critica. A énfase excessiva nas avaliagcbes padronizadas reforca uma
abordagem mais focada na memorizacao do que na aprendizagem significativa e na utilizacao
dos conhecimentos em situac6es do cotidiano, reprimindo a criticidade e a tomada de decisao
por parte dos educandos (Masini; Moreira, 2017).

Estamos em um momento histérico com grandes questBes problematizadoras. Esse
cenario exige acOes transformadoras no contexto educacional, como abordagens
metodoldgicas e estratégias didaticas que tenham por finalidade uma educacéo cientifica que
resulte em maior participacdo social e engajamento, envolvendo a ciéncia e a tecnologia
(Nunes; Bezerra; Rodrigues, 2021; Silva; Silveira; Lorenzetti, 2023).

Em referéncia ao ensino dos conhecimentos quimicos, destacamos que essa area
abrange conceitos macroscopicos e submicroscopicos importantes para a compreensao de
fendmenos e transformacbes de variados contextos da sociedade, e que sdo objeto de
formacgédo educacional em diversos niveis. Nessa perspectiva, 0s processos de ensino e
aprendizagem precisam estar atrelados a realidade, superando a tradicional sequéncia de
conteldos isolados e descontextualizados que caracterizam a maioria das propostas
curriculares. E necessario trilhar caminhos de ensino que permitam a participacdo ativa na
sociedade e a tomada de decisdes perante as transformacdes e situacdes locais enfrentadas

pela sociedade (Zanon; Maldaner, 2010; Diniz Junior; Freire, 2021).
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Esse cenério nos leva a reflexdo de que, para alcangar esses objetivos educacionais, é
necessario desenvolver estratégias didaticas ancoradas em teorias orientadoras nesse processo,
para que 0s pressupostos que os fundamentam auxiliem no planejamento e nas acgdes
pedagdgicas em sala de aula.

Silva, Silveira e Lorenzetti (2023, p. 22) afirmam que “o ponto de partida para o
processo de ensino e aprendizagem de ciéncias deve ser a realidade social na qual se encontra
o corpo discente”, sem o qual, qualquer propdsito do ensino de Ciéncias na perspectiva de
atingir algum nivel de Alfabetizacdo Cientifica (AC) perde o sentido.

Alcangcar a AC em ambientes educacionais formais exige, entre outros fatores,
curriculos bem estruturados e estratégias didaticas alinhadas a esses objetivos, respaldadas por
teorias de ensino e aprendizagem que orientem agdes capazes de promover a compreensdo,
interpretacdo, questionamento e acao critica por parte dos estudantes.

Nesse contexto, a questdo orientadora de nossa pesquisa ¢ “Quais aspectos da AC se
destacam em pesquisas brasileiras da area de EQ?”, tendo por objetivo compreender quais sdo
suas perspectivas.

A relevancia para o desenvolvimento da pesquisa se justifica no fato de a AC estar
entre os principais objetivos educacionais do Ensino de Ciéncias da Natureza no Brasil,
incluindo o Ensino de Quimica, e a necessidade de reflexfes e discussbes sobre as estratégias
didaticas desenvolvidas nos ambientes educacionais que objetivem a AC.

Para atender aos objetivos propostos, foi realizada uma pesquisa bibliografica do tipo
“Estado do Conhecimento”, possibilitando revisitar teorias e agdes desenvolvidas por outros
pesquisadores, favorecendo uma sistematizacdo do conhecimento por meio da organizagédo e
integracéo de resultados.

Cabe destacar que este trabalho é um recorte de uma pesquisa de doutorado em
andamento, que busca investigar a relacdo entre os aspectos didaticos e o processo de AC
visando identificar correlagcbes com teorias de aprendizagem.

No que tange a organizacdo, este artigo estd estruturado em quatro secOes: i)
Alfabetizacdo Cientifica e intencionalidades didaticas, em que realizamos uma breve
abordagem tedrica relativa as concepcGes e objetivos da AC; ii) Procedimentos
metodologicos, com a finalidade de clarificar as técnicas e procedimentos assumidos; iii)
Resultados e discussdes, em que o cerne sdo as decorréncias exploratdrias produzidas pelo

IRAMUTEQ seguido da andlise, interpretacdo e discussao a partir das categorias emergentes
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concebidas por meio dos pressupostos da Andlise Textual Discursiva (doravante ATD); e iv)
Consideracdes finais, momento em que retornamos a questdo de pesquisa e indicamos 0S

principais resultados e apontamentos para futuras investigacoes.

2 Alfabetizacéo cientifica e intencionalidades didaticas

Fourez (1997) considera inaceitavel ensinar ciéncias de maneira exclusivamente
teorica, sem relagcdo com o cotidiano, defendendo que a educacdo deve auxiliar na tomada de
decisbes politicas e éticas sobre assuntos que envolvem as ciéncias e suas tecnologias. Para
isso, propde 0s objetivos sociais, humanisticos e politico-econémicos como carater macro
para a formacéo do cidaddo e para o desenvolvimento de uma AC.

Os objetivos sociais visam reduzir o sentimento de impoténcia frente a ciéncia e a
tecnologia, ampliando os conhecimentos para futuras tomadas de decisdes no contexto social
em que se estd inserido. Os objetivos humanisticos se encontram associados a dimensao
epistemoldgica e histérica do conhecimento cientifico, ao debate e a comunicagdo, ao
reconhecimento de que a ciéncia € um processo de construcdo histérica acordada, validada e
legitimada por uma comunidade cientifica, dentro dos aspectos éticos aceitos e transmitidos
por uma boa comunicacdo. E, por fim, os objetivos politico-econémicos envolvem a
compreensdo de como as relagdes politicas e o sistema produtivo da sociedade influenciam a
promocdo de melhores condicdes de vida.

Tais objetivos, se vinculados ao planejamento escolar, resultam em trés orientacGes
pedagdgicas, norteadoras das acBes em sala de aula: autonomia (componente pessoal),
comunicacdo (componente cultural, social, ético e tedrico) e dominio e responsabilidade
(componente econdmico). Ou seja, € considerado alfabetizado cientificamente quem tem
autonomia para negociar decisfes frente a situacGes sociais e da natureza, capacidade de
comunicar-se e dominio e responsabilidade em circunstancias concretas (Fourez, 1997).

Para o autor, 0s requisitos para que o sujeito seja considerado alfabetizado cientifica e
tecnologicamente séo: fazer bom uso de especialistas (saber quando é necessario procurar um
especialista para dialogar); interpretar um fendmeno, uma situagdo ou um problema
(mobilizar os conceitos necessarios que permitam construir uma compreensdo ou expressao);
interpretar situagdes (traduzir os saberes cientificos para diferentes contextos e realidades).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) e Auler (2011) compreendem a AC como um processo

por meio do qual a linguagem das ciéncias adquire significado e se constitui. Portanto, é uma
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forma para que o individuo amplie o seu universo de conhecimento e a sua cultura como
cidaddo inserido na sociedade. Para os autores, aumentar o nivel de entendimento sobre
ciéncias € uma necessidade cultural, tendo em vista que se vive cada vez mais intensamente
com a ciéncia, a tecnologia e seus artefatos.

Para Auler (2011), ser alfabetizado cientificamente significa ultrapassar a simples
reproducdo de conceitos cientificos, isentos de contextos, significados, sentidos e
aplicabilidade. A linguagem das ciéncias, para uma pessoa alfabetizada cientificamente,
possibilita a compreensdo de assuntos que envolvem as ciéncias e as tecnologias.

No entanto, para os autores, a escola ndo é capaz de proporcionar todos os saberes
cientificos necessarios para a compreensdo do mundo. E necessario integrar, ao longo da
escolarizacdo, estratégias que ensinem como obter conhecimentos complementares no
decorrer da vida e como desenvolver habitos de uma pessoa cientificamente instruida. Nesse
sentido, as acles didaticas devem priorizar conex0es criticas entre 0s conhecimentos
sistematizados e situagOes cotidianas, permitindo aos estudantes perceberem e utilizarem os
conhecimentos cientificos nos diversos contextos (Lorenzeti; Delizoicov, 2001; Auler, 2011).

Os professores precisam estar preparados para atuar como agentes de transformacao,
possibilitando a construcdo da visdo de que a ciéncia, assim como outras areas, faz parte do
mundo em que estamos inseridos, ndo sendo equivalente apenas a uma amplitude de
contetidos separados, dissociados da sua realidade (Lorenzeti; Delizoicov, 2001).

Sasseron e Carvalho (2011) compreendem que o ensino de Ciéncias deve promover a
inser¢cdo dos estudantes em uma nova cultura, a “cultura cientifica”, por meio da qual se
adquirem conhecimentos, ideias e habilidades que possibilitam compreender e modificar o
mundo. Ainda, consideram que a AC deve ter por objetivo formar estudantes para atuar em
uma sociedade amplamente cercada por artefatos cientificos e tecnolégicos.

Ancorados em diversos autores que estabelecem habilidades necessarias de serem
encontradas entre os alfabetizados cientificamente, Sasseron e Carvalho (2011) elaboram os
“Eixos Estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica”, os quais visam proposi¢des auxiliares para
o planejamento de estratégias didaticas que tenham por objetivo promover uma AC: i)
compreensdo béasica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; ii)
assimilacdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica
e 1ii) entendimento das relagcOes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio

ambiente.
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As abordagens didaticas desenvolvidas de acordo com os Eixos Estruturantes
apresentardo potencialidades para promover a AC, pois terdo criado oportunidades para
abordar problemas da sociedade e do ambiente, discutindo, simultaneamente, os fenbmenos
associados ao mundo natural e a compreensdo desses fendbmenos, bem como o0s
empreendimentos gerados a partir de tal conhecimento (Sasseron; Carvalho, 2011).

No que se refere as metodologias e atividades relevantes para a promog¢do da AC em
sala de aula, para essas autoras, € importante que sejam desenvolvidas propostas que
despertem a curiosidade dos estudantes e que privilegiem guestionamentos e discussdes,
possibilitando levantar e defender hip6teses. Como exemplos, indicam a resolucdo de
problemas, exploracdo de fenbmenos naturais e métodos que favorecam a investigacdo e ndo
centre apenas na manipulacdo de materiais.

Leite (2015), tendo em vista as similaridades nas concepc¢des de diferentes autores,
considera a ocorréncia da AC a partir de trés dimensdes: i) entendimento da natureza da
ciéncia e dos conhecimentos cientificos; ii) identificacdo e reconhecimento da importancia do
significado dos conceitos e das teorias cientificas nos processos diarios e iii) clareza dos
aspectos socio cientificos envolvidos nas diversas situac@es da vida. Para Leite (2015), um
ensino alicercado nessas trés dimensdes é capaz de formar cidaddos para viver e participar
ativamente em sociedade, dialogando e se posicionando conscientemente quando necessario.

No entanto, a viabilidade desse processo formativo requer curriculos estruturados e
professores minimamente conhecedores e preparados, sendo seu papel um dos mais
importantes para que o processo de AC aconteca (Leite, 2015).

Portanto, enquanto alguns autores defendem o ensino de Ciéncias voltado para uma
acdo social responsavel, a partir de uma reflexao critica sobre as implicaces da ciéncia e da
tecnologia, outros passaram a defender a compreensdo da natureza da atividade cientifica
como aspecto central (Santos, 2007).

O mesmo ocorre no que diz respeito aos termos Alfabetizacdo Cientifica (AC) ou
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT), ou ainda, Letramento Cientifico (LC). De
acordo com Norris e Phillips (2003), tem-se a prevaléncia de dois grupos, um que incorpora
as especificidades do conhecimento cientifico (compreender o contedo cientifico) e outro
que engloba a funcdo social do conhecimento cientifico (natureza cultural, pratica e

democratica) na escolha dos termos.
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Em nossa pesquisa, utilizamos o termo Alfabetizacdo Cientifica (AC), e nossas
percepcOes sdo ancoradas nos pressupostos de Sasseron e Carvalho (2011), Leite (2015) e
Silva e Sasseron (2021).

Ainda, concordamos com as autoras Sasseron e Carvalho (2011) sobre tdo importante
quanto ter objetivos claros, para que o processo de AC acontega, sdo as metodologias e
estratégias didaticas utilizadas no processo educacional, estando essas estritamente
relacionadas as concepcdes teoricas do professor, principal responsavel pela conducdo das
atividades de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, Silva e Sasseron (2021) debatem sobre as importantes diferengas entre
as concepcdes de AC e os aspectos que envolvem sua concretizagdo. Para as autoras, a
concretizacdo da alfabetizacdo cientifica é resultado da intencionalidade didatica, sendo
fundamental utilizar estratégias metodoldgicas adequadas que favorecam o desenvolvimento
do pensamento cientifico nas préaticas educativas, colaborando para o progresso da AC.

Objetivando contribuir com os aspectos teéricos para a organizacdo dos curriculos e
planejamentos didaticos, Silva e Sasseron (2021) apresentam as proposi¢cdes necessarias para
a consolidacdo da AC em espacos educativos, afirmando que, em situacdes didaticas, o
desenvolvimento da AC para a transformacéo social exige a mobilizacdo de quatro dominios
do conhecimento (conceitual, epistémico, social e material) de modo integrado.

Os professores de ciéncias, principais envolvidos na consolidacdo da AC, precisam
conduzir o processo educacional de modo a auxiliar os estudantes a ver o mundo sob a 6ética
cientifica, observando 0s aspectos sociais, culturais e econdmicos dessas praticas,
possibilitando compreender como a ciéncia é capaz de impactar 0 mundo em que vivem,
ensinando-0s como agir com mais criticidade diante de situacGes diérias e a se posicionar,
assumindo argumentos cientificos com propriedade (Alves Filho, 2021).

E necessaria uma reflexdo por parte dos professores e instituicdes sobre o que se
deseja ensinar, ndo se limitando aos objetivos operacionais. Os professores precisam
incrementar em suas aulas questdes que envolvam o0s aspectos sociais, econdémicos e
ambientais relacionados a ciéncia, proporcionando subsidios tedricos para 0s estudantes
refletirem sobre a sociedade que estdo inseridos (Milaré; Alves Filho, 2010; Leite, 2015).

Existe um espago no curriculo que precisa ser preenchido por meio de acdes
transformadoras em sala de aula, que € o resgate da funcédo social da educacéo cientifica. Para

iSso ocorrer, ndo sdo necessarios espagos sofisticados nem ampliagdo de carga horéria, mas
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mudangas de propdsitos dos educadores. Refletir sobre os conhecimentos demandados pela
sociedade atual pode contribuir para transformar o ensino conteudista, ritualistico, focalizado
na preparagdo para provas e exames nacionais em uma educacéo cientifica voltada ao dominio
da compreenséo da ciéncia como pratica social. E fundamental a reflex&o de que, certamente,
ndo serd no modelo de ensino por transmissdo do conhecimento centrado na fala do professor
e no livro didatico que se propiciara a formacdo de cidaddos conscientes do seu papel na
sociedade (Santos, 2007).

3 Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa bibliografica é elaborada com o objetivo de fornecer fundamentacéo
teodrica e/ou a identificacdo da situacdo atual do conhecimento sobre um determinado tema,
possibilitando uma cobertura muito mais ampla do que o pesquisador poderia obter ao
investigar diretamente o fend6meno de interesse (Gil, 2019).

Desenvolvida com base em bibliografia registrada, decorrente de pesquisas anteriores,
a pesquisa bibliografica ocorre por meio de etapas como: a escolha do tema, formulacdo do
problema, selecdo de palavras-chave de busca, escolha das bases de dados utilizadas, buscas e
leitura do material, organizacdo l6gica do assunto, anélise, interpretacdo e redagdo do texto
(Gil, 2019; Severino, 2016).

A metodologia utilizada para esse estudo ¢ do tipo “Estado do Conhecimento”, que
possibilita revisitar caminhos ja percorridos por outros pesquisadores de modo a favorecer
uma revisdo critica de uma literatura especifica, uma sistematizacdo do conhecimento,
organizacdo e integracdo de resultados, bem como a identificagdo de aspectos que tém sido
valorizados, referenciais tedricos que subsidiem os trabalhos ou lacunas em uma determinada
area, visando estimular a producdo de novas investigacbes e a democratizacdo do
conhecimento cientifico (Silva; Souza; Vasconcelos, 2020).

Com o propésito de responder a pergunta orientadora, elencamos as bases de dados
para realizacdo da pesquisa, sendo elas: o “Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES - BTD”
e a “Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes — BDTD”, ambientes que retinem e
disponibilizam teses e dissertaces defendidas junto a programas de pds-graduagéo do Brasil.

A estruturacdo do corpus textual para analise ocorreu por meio de pesquisas nas duas
bases de dados durante os meses de novembro e dezembro de 2023. Os descritores de busca

utilizados foram: ‘“Alfabetiza¢do Cientifica” AND “Quimica”, “Alfabetizagao Cientifica”
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AND “Teoria da Aprendizagem”, “Alfabetizacdo Cientifica” AND “Teoria de
Aprendizagem”, “Alfabetizagdo Cientifica” AND “Aspectos Didaticos”, “Alfabetizagao
Cientifica” AND “Didatica das Ciéncias”. Foi aplicada a palavra “AND”, um operador
booleano que funciona como “e”, permitindo a interposi¢cdo e garantindo a recuperacao de
trabalhos que contenham todas as palavras-chave digitadas, restringindo a amplitude da
busca. As escolhas ocorreram com base nos objetivos da pesquisa e ndo foram efetuadas
restricdes para periodos, sendo as consultas realizadas em todos os trabalhos disponiveis nos
repositorios.

Posteriormente, foi realizado o download das obras disponiveis e efetuadas pesquisas
individualizadas. Compuseram o corpus textual de analise 188 publicacdes, sem repeticdes,
entre as quais 24 teses e 164 dissertacGes que apresentaram os descritores nos titulos, resumo
ou palavras-chave. Para o levantamento dos dados e definicdo do corpus textual, foram

necessarios aproximadamente 30 dias de pesquisa.

4 Analise dos dados

O processamento dos dados textuais ocorreu por meio do software Interface de R pour
les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires (IRAMUTEQ), um
software gratuito, desenvolvido sob a légica do Open Source e as funcionalidades do
ambiente estatistico do software R e linguagem Python (Salviati, 2023).

No Brasil, 0 IRAMUTEQ comecou a ser utilizado no ano de 2013 em estudos na area
de Ciéncias Humanas e Sociais e seu uso tem se tornado cada vez mais frequente em
pesquisas desenvolvidas por diversas areas que investigam e analisam corpus textuais
volumosos (Camargo; Justo, 2013; Ramos; Lima; Amaral-Rosa, 2018; Souza et al., 2018;
Martins et al., 2020; Martins et al., 2022; Nunes; Leite, 2022; Lima; Amaral-Rosa; Ramos,
2023).

O principal objetivo do IRAMUTEQ ¢ explorar a estrutura e a organizacao de textos,
possibilitando informar as relacdes lexicais que sd@o mais frequentes viabilizando diferentes
tipos de analise de dados textuais, como a lexicografia basica por meio do célculo de
frequéncia de palavras e multivariadas, a classificacdo hierarquica descendente e analises de
similitude. O software organiza a distribuicdo do vocabulario de forma facilmente
compreensivel e visualmente clara, oferecendo maior objetividade e avancgos as interpretacoes

dos dados de texto (Camargo; Justo, 2013). O IRAMUTEQ ndo promove a analise, mas
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configura-se como um excelente organizador dos dados, auxiliando o pesquisador no seu
papel de interpretacdo e pesquisa (Camargo; Justo, 2013; Souza et al., 2018; Nunes; Leite,
2022; Lima; Amaral-Rosa; Ramos, 2023).

Devido as potencialidades para a realizacdo da etapa inicial de processamento e
andlise exploratoria dos dados qualitativos, desde o ano de 2018, o software IRAMUTEQ
vem sendo utilizado como auxiliar nos procedimentos que fazem uso da ATD (Ramos; Lima;
Amaral-Rosa, 2018; Souza et al., 2018; Souza; Nunes; Oliveira, 2020; Martins et al., 2020;
Martins et al., 2022; Lima; Amaral-Rosa; Ramos, 2023).

Ramos, Lima e Amaral-Rosa (2018) e Martins et al. (2022) constataram em seus
estudos que a utilizagdo do IRAMUTEQ ofereceu novas perspectivas de analises textuais,
além de reduzir consideravelmente o tempo destinado as a¢des analiticas e proporcionar rigor
aos dados. Martins et al. (2020) efetuaram procedimentos comparativos de tais analises por
intermédio da ATD, com e sem a utilizacdo do IRAMUTEQ, evidenciando um elevado grau
de convergéncia na geracdo de categorias intermediarias. Martins et al. (2022) também
efetuaram andlises por meio da metodologia da ATD, com e sem o uso do software, e
concluiram que a utilizacdo auxiliou na aquisicdo das categorias intermediarias e viabilizou
interpretagdes que possibilitaram a construgdo de categorias finais, ampliando a imerséo do
pesquisador sobre os dados obtidos. Lima, Amaral-Rosa e Ramos (2023, p. 21) concluiram
em seus estudos com a ATD que o uso do software IRAMUTEQ contribui para “organizagao
dos dados, estabelecimento das categorias iniciais e intermedirias, caracterizando-se como
ferramenta adequada que oferece agilidade, rigor e novas possibilidades analiticas”.

A fim de atender aos objetivos da pesquisa, bem como colaborar com os dialogos
sobre softwares em analises qualitativas, em especial as contribuicbes do IRAMUTEQ para
procedimentos de analises que fazem uso da metodologia da ATD, optamos por utilizd-lo em
nossa investigacdo aliado aos pressupostos apresentados por Moraes e Galiazzi (2016) e
Galiazzi e Sousa (2022).

A preparacdo do corpus textual foi manual, alocando os titulos, resumos e palavras-
chave como documento de texto no padrdo UTF-8 (Unicode Transformation Format 8 bit
codeunits), gerando um arquivo simples criado pelo bloco de notas do Windows. Apds essa
etapa, exploramos o arquivo no IRAMUTEQ, obtendo analises lexicogréaficas classicas para
verificacdo de estatistica de quantidade de segmentos de texto (ST), palavras e formas;

Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) para o reconhecimento do dendrograma com
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as classes que surgiram, sendo que, quanto maior o qui-quadrado (¥2), mais associada esta a
palavra com a classe, desconsiderando aquelas com %2 < 3,80 (p < 0,05); nuvem de palavras,
a fim de agrupé-las graficamente em funcdo da sua relevancia; analise de similitude, que
possibilita identificar as ocorréncias entre as palavras e indicacdes de conexidade entre elas;
andlise de especificidades e Analise Fatorial de Correspondéncia (AFC), as quais fornecem
indicativos dos niveis de relagdo dentre as classes. Para esse estudo, abordaremos os
resultados da CHD e AFC, indicadas pela literatura como perspectivas para realizacdo da
ATD (Ramos; Lima; Amaral-Rosa, 2018; Martins et al., 2020; Martins et al., 2022; Lima;
Amaral-Rosa; Ramos, 2023).

A partir desses dados, realizamos nossas analises e interpretaces mediante
movimentos internos sequenciais dos textos e individuais para cada categoria intermediaria,
objetivando sua profunda compreensdo, categorizacdo final e construcdo de novos sentidos.
Conforme orienta a ATD, depois de estabelecido o corpus de analise, efetua-se o processo de
unitarizagdo (desmontagem dos textos), identificado por meio de Unidades de Significado
(USs) aos quais sdo atribuidos cddigos que passardo a ser utilizados ao longo da descricéo
realizada no metatexto. Apos a identificacdo das USs, ocorre a etapa de categorizacgdo inicial,
na qual séo agregadas as USs com sentidos proximos, seguida da categorizacdo final, em que
sdo associadas as categorias iniciais aproximaveis. Na sequéncia, ocorre 0 processo de
descricdo das categorias, subcategorias e interpretacdo, constituindo o metatexto (Moraes;
Galiazzi, 2016).

O metatexto é a descri¢do e interpretacdo de um fendmeno investigado, no qual
gradativamente novos sentidos vao sendo concebidos e estruturados a partir das categorias de
analise. Descrever é apresentar essas categorias e subcategorias, fundamentando e validando-
as a partir de dialogos e ancoragens nas informacdes e pressupostos retirados dos textos. Em
termos estruturais, 0s metatextos podem ser mais descritivos, préximo ao corpus e sem um
exercicio interpretativo mais aprofundado; ou mais interpretativo, buscando um afastamento
maior do material original, com subjetividade e teorizacdo mais aprofundada (Galiazzi; Sousa,
2022). Cabe ressaltar que, apesar da base quantitativa do IRAMUTEQ, a macroanalise dos
dados é qualitativa e fundamentada nos pressupostos tedricos da ATD.

Na préxima sec¢do, apresentamos um panorama das pesquisas sobre AC envolvendo o
EQ no Brasil e os resultados das analises exploratérias produzidas pelo IRAMUTEQ,

seguidas de breves discussdes. Posteriormente, sdo realizadas as andlises, interpretacdes e
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discussbes do corpus textual a partir das categorias emergentes, respaldadas nos pressupostos
da ATD em que o cerne é a organizacao textual disponibilizada pelo IRAMUTEQ.

5 Resultados e discussoes

Inicialmente, os trabalhos que compuseram o corpus textual foram organizados por
ano de publicacdo, conforme apresentado na Figura 1, com o objetivo de disponibilizar um

panorama das pesquisas sobre AC envolvendo o Ensino de Quimica no Brasil.

Figura 1 — Pesquisas sobre AC no Ensino de Quimica no Brasil.
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Lorenzetti (2021) apresenta que as pesquisas sobre AC no Brasil aumentaram desde os
anos 2000, se intensificando a partir de 2008, ap6s a publicacdo dos indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica de Sasseron (2008). Para esse autor, tal fato ocasionou uma mudanca
no enfoque das pesquisas brasileiras sobre essa tematica. Entre 2000 e 2008, as investigacdes
voltavam-se para os fundamentos teéricos da AC e maneiras de promové-la na Educagdo em
Ciéncias. Com a publicacéo dos indicadores de AC de Sasseron (2008), o olhar intensifica-se
para a aprendizagem dos estudantes em decorréncia das acOes desenvolvidas pelos
professores.
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Nossos resultados também indicam um aumento nas pesquisas no ano de 2008,
semelhante as observacOes realizadas por Lorenzetti (2021). Porém, conforme € possivel
visualizar na Figura 1, ocorreram dois periodos posteriores com avangos mais expressivos das
pesquisas envolvendo AC e EQ no Brasil. Essas crescentes sao melhor compreendidas
quando analisados os contextos historicos, sociais, politicos e culturais vivenciados pela
sociedade.

Para o primeiro periodo, compreendido entre 0s anos de 2014 e 2018, se destacam a
ampliacdo de debates sobre politicas educacionais. As pesquisas da area de Ensino de
Ciéncias no contexto nacional indicavam a necessidade de reformas curriculares e execucao
de propostas pedagdgicas que incorporassem reflexdes sobre os crescentes avangos
cientificos, em especial das areas da Computacdo, Genética e Automacao, aléem de alteracdes
metodoldgicas, objetivando modificar a condigdo de estudantes como “receptores de
conteudos”.

Esses aspectos contribuiram para impulsionar investigacdes sobre a necessidade de
formacdo de pessoas capazes de compreender e utilizar os conceitos cientificos em contextos
diarios, se posicionar e tomar decisdes, tematicas convergentes com os objetivos da AC.

No segundo periodo, compreendido no intervalo de 2019 a 2023, tivemos no Brasil
um cendrio politico altamente polarizado e discussfes intensas no campo educacional em
torno da implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a qual propunha
encaminhamentos para 0 ensino convergentes com os objetivos da AC (Brasil, 2017,
Camargo Filho; Zompero; Laburu, 2017). Aliado a esses fatores, vivenciamos a pandemia da
COVID-19, que trouxe consigo um crescente negacionismo cientifico envolvendo questdes
relacionadas a salde e ao meio ambiente, além da ampla divulgacéo de fake news por meio
das redes sociais. Essas situacdes impulsionaram debates sobre os propdsitos do Ensino de
Ciéncia, os quais foram consoantes a necessidade de uma AC, resultando no aumento
significativo de pesquisas relativas a esse tema.

Passamos na sequéncia para a apresentacdo dos resultados das analises exploratérias
produzidas pelo IRAMUTEQ, seguida da interpretacdo e discussdes, conforme as proposicoes
metodoldgicas desse trabalho.

As analises textuais classicas realizadas pelo IRAMUTEQ identificam palavras de
acordo com suas classes gramaticais e lematizacdo, possibilitando indicar suas quantidades,

repeticGes e termos Unicos. Em funcdo de seus vocabuléarios e com base na frequéncia de

Olhares & Trilhas | Uberlandia | vol.26, n. 2 | Jul-Dez/2024 - ISSN 1983-3857 13



Kunzler, Beber, Leite | p. 1- 28 A perspectiva da alfabetizacdo cientifica no ensino de Quimica ...

formas reduzidas, sdo obtidos, com auxilio de célculos estatisticos, os segmentos de texto
(ST).

O corpus de analise para esse estudo foram os 188 textos, fragmentado em 1.812
segmentos de texto (ST), com aproveitamento de 1.812 STs (92,45%). Emergiram 69.586
ocorréncias, sendo 6.128 palavras distintas e 2.627 com uma unica ocorréncia.

Nos procedimentos de analise da ATD ocorre a etapa inicial de desmontagem dos
textos e formacdo de unidades de significado (USs); a qual foi disponibilizada pelo
IRAMUTEQ por meio dos 1.812 STs oriundos do fracionamento realizado pelo software, por
meio de célculos estatisticos do corpus de anélise.

A etapa posterior da ATD consiste em reunir os conjuntos de US com sentidos
préximos, objetivando a construcdo de categoriais iniciais. Por meio da analise de CHD, o
conteudo foi categorizado pelo IRAMUTEQ em trés classes: classe 1, com 730 ST (40,3%);
classe 2, com 669 ST (36,9%); e classe 3, com 413 ST (22,8%).

Na CHD, os STs sao classificados “em fungdo de seus vocabularios, ¢ divididos com
base na frequéncia das formas reduzidas (palavras ja lematizadas). Essa analise visa obter
classes que apresentem vocabuldrio semelhante entre si e diferente das outras classes”
(Camargo; Justo, 2013, p. 516). A Figura 2 apresenta o dendrograma CHD gerado pelo
IRAMUTEQ e a representagéo das trés classes.

Figura 2 — Dendrograma das classes fornecidas pelo software IRAMUTEQ.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).
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A interpretacdo do dendrograma é realizada mediante a leitura das classes no sentido
da esquerda para a direita. E possivel observar duas ramificagdes interconectadas para as
classes 1 e 2, o que pode indicar aproximacdes contextuais, as quais Se mostram mais
distantes da ramificacdo para a classe 3. O dendrograma da CHD com o filograma das
palavras possibilita a visualizagdo dos principais vocabulos que formam cada classe. Quanto
maior o tamanho da fonte e mais no topo da lista ela estiver, maior sua influéncia.

As palavras possibilitam ter uma ideia da tematica envolvendo as classes, auxiliando
na compreensdo das relagcbes com o contexto do qual foram retiradas, permitindo inferir
categorizacBes (Martins et al., 2022). Reflexbes e andlises relativas as palavras inerentes a
cada classe sugeriram uma categorizag&o inicial para cada uma dessas: classe 1: objetivos do
ensino; classe 2: contexto educacional; e classe 3: aspectos da pesquisa.

Para aprofundar as analises e reafirmar ou ndo a categorizacao inicial, selecionamos 0s
STs disponibilizados pelo IRAMUTEQ para cada classe e efetuamos uma leitura criteriosa,
possibilitando ampliar nossa compreensao sobre 0s textos e aprimorar a interpretacao.

Para exemplificar, apresentamos um ST para cada uma das classes na Figura 3. Foram
selecionados 0s ST com maior score, porém, para a andlise, realizamos a leitura de todos os

STs disponibilizados pelo software.

Figura 3 — Segmentos de texto com maior SCORE para cada classe.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Na ATD, os textos sdo produgdes linguisticas que expressam discursos sobre os
fendmenos originados em um determinado tempo e contexto, que podem ser lidos, descritos e
interpretados, resultando na construcdo de multiplos sentidos e significados que variam de

acordo com as teorias que a leitura carrega (Galiazzi; Sousa, 2022).
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A leitura dos segmentos de texto possibilitou identificar questdes mais amplas das
pesquisas analisadas, as quais se relacionavam com aspectos teoricos e objetivos da AC.
Ainda, constatamos discussdes sobre as estratégias didaticas e natureza metodologica das
investigacGes. Portanto, foram deliberadas denominagdes a partir das trés categorias
emergentes da andlise: 1. Aspectos tedricos da AC; 2. Abordagens e estratégias didaticas; 3.
Aspectos metodologicos.

A Figura 4 apresenta o dendrograma das categorias ¢ as dez palavras com maiores 2,

acompanhado da frequéncia (f) que apareceram nos STs das classes.

Figura 4 — Dendrograma 2 das classes CHD e estatisticas de associa¢do das palavras.

Corpus Textual
1.812 ST — Aproveitamento de 92,45 %

Classe 1 Classe 2 Classe 3
40,3 % 36,9 % 22.8%
Aspectos teéricos da AC Abordagens e estratégias didaticas Aspectos metodolagicos
Palavra f ¥2 Palavra f ¥2 Palavra f %2

Formagio 161 783 Ensino 391 | 21221 Dado 140 | 35337
Cientifico 157 7227 Quimico 304 119.81 Questiondrio 93 27405
Conhecimento 129 50.06 Palavras-chave 125 112.1 Coleta 60 199.67
Ciéncia 196 4962 Sequéncia 116 103.1 Estadual 44 137.54
Relagdo 84 44.18 Didatico 159 | 943 Qualitativo 65 | 126.16
Compreensio 60 41.77 AC 231 81.72 Turma 49 100.19
Reflexdo 44 41.32 Objetivo 78 61.68 Anilise 110 98.27
Critico 39 41.15 Tema 95 46.84 Entrevista 34 8995
Decisdo 27 40.53 CTS 64 46.1 Escola 82 8733
Realidade 33 3745 Educacio 93 38.98 Textual 27 702

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Passaremos para a apresentacdo das discussdes e interpretagdes individuais de cada
categoria. O objetivo da ATD é compreender os sentidos dos textos a partir da desconstrucéo
e unitarizacdo do corpus (Unidades de Significado), que, no IRAMUTEQ, s&o
disponibilizados nos STs. A fragmentacdo ou desconstrucao auxilia na percepcéo dos sentidos
agrupados por semelhanga, compreendendo que um limite final e absoluto nunca é atingido
(Galiazzi; Sousa, 2022).
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5.1 Aspectos tedricos da alfabetizagéo cientifica

Nas pesquisas analisadas, a AC figura com o objetivo central de proporcionar aos
estudantes a compreensdo de conceitos cientificos socialmente aceitos, considerando-0s
fundamentais para o entendimento dos processos diarios, tomada de decisdo e atuacdo critica
na sociedade. Os trabalhos verificados destacam a aprendizagem a partir de questfes sdcio
cientificas. Para os pesquisadores, discutir temas do cotidiano que se relacionem com aspectos
da ciéncia e da tecnologia possibilita reflexdes que podem resultar em ac¢6es de transformacéo
da realidade social e maior participacdo no debate publico, como por exemplo, em discussdes
sobre 0s rumos que a ciéncia e a tecnologia devem seguir em beneficio da coletividade.

Cantanhede, Rizzatii e Cantanhede (2022), ao realizarem um levantamento
bibliogréfico para identificar como as orientacGes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) séo
incorporadas no ensino de Quimica, constataram que, especialmente na educacéo bésica, sdo
priorizadas abordagens a partir de questdes sociais, objetivando uma formacgéo que envolva
aspectos relacionados a natureza da ciéncia e tecnologia e do seu papel no meio social.

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001), a AC deve associar conhecimentos cientificos a
realidade do estudante, considerando aspectos relacionados as praticas sociais. Silva e
Sasseron (2021), apds analises da literatura, destacaram trés importantes premissas
relacionadas a efetivacdo da AC: a primeira, que requer a consideracdo da AC para a
transformacédo social, tornando essencial, no processo educacional, o desenvolvimento de
acOes que enfatizem o papel das ciéncias em situacbes do contexto dos estudantes,
viabilizando perspectivas de transformacéo; a segunda, que intenta o reconhecimento das
ciéncias naturais como um campo de estudo da humanidade, ou seja, como pratica humana
colaborativa; e a terceira, oportunizar aos estudantes ndo apenas a compreensao de conceitos
cientificos ou os modos de fazer ciéncia, mas o contato com os diversos aspectos relacionados
a atividade cientifica. Corroborando a terceira premissa, temos as consideracdes de Freire
(2014), que compreende a AC como um processo que ndo se limita a decifrar e dominar
codigos, mas que envolve construir conhecimentos auxiliares para a analise de situacOes e
intervencdes do seu contexto.

Aspectos relacionados a cultura cientifica e ao entendimento das inter-relacdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade também se manifestam como propdésitos para uma AC nas
pesquisas analisadas. Os autores dos trabalhos verificados consideram esses conhecimentos

como necessarios para o desenvolvimento do pensamento critico e investigativo, atuacéo
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reflexiva, participativa e exercicio da cidadania consciente em relacdo aos aspectos
tecnoldgicos, ambientais e sociais que envolve a ciéncia.

Sasseron e Carvalho (2016) e Silva e Sasseron (2021) apresentam a visdo de que a AC
deve contribuir para o processo de enculturacdo cientifica; o estudante deve compreender 0s
elementos da atividade cientifica e utiliza-lo para tomada de decisdes.

De modo geral, nossos resultados indicam, no que diz respeito aos aspectos tedricos da
AC, que ndo ocorreram avancos significativos em termos de producdo de conhecimento, o
que aponta para a necessidade do desenvolvimento de pesquisas que tenham por objetivo
ampliar as abordagens desse campo de estudo.

No que se refere as acOGes favorecedoras da AC no contexto educacional, as
investigacOes analisadas mostraram correlacdo com os aspectos didaticos e metodologicos.
Porém, indicam fragilidades nos processos formativos dos professores quanto ao
conhecimento necessario para 0 uso de estratégias didaticas facilitadoras. Para os autores
dessas pesquisas, é imprescindivel proporcionar discussdes mais amplas, especialmente no
decorrer das formac@es iniciais, objetivando o desenvolvimento profissional docente e a
efetivacdo da AC.

Leite (2015) também apresentou em sua pesquisa a necessidade de abordagens
relacionadas a AC na formacdo inicial, afirmando que, se a identidade docente ndo apresentar
relacbes com as concepgdes da AC, as acdes didaticas desenvolvidas em sala de aula ndo
serdo vinculadas a sua efetivacdo. Silva e Sasseron (2021), do mesmo modo, apontam para a
necessidade de extensas discussdes sobre acGes didaticas nos processos formativos que visem
a ocorréncia da AC.

Feitosa, Oliveira e Kiouranis (2020) investigaram pesquisas brasileiras direcionadas a
interface CTS e formacdo inicial de professores de Quimica. Os autores sinalizaram a
importancia de os processos formativos, em especial as licenciaturas, incorporarem de modo
efetivo e permanente em todos os componentes curriculares ofertados discussdes sobre a
inter-relacdo conhecimento cientifico, tecnolégico e social. Para os autores, a maioria das
pesquisas desenvolvidas sobre essa temética visa a propostas de intervences pontuais com
grupos de professores com o objetivo de trabalhar aspectos CTS, afirmando que essas
intervencdes nao resultam em acdes didaticas efetivas no decorrer de suas praticas educativas.

Nessa perspectiva, ratificamos que implementar a AC em espacos educacionais

formais exige mais do que curriculos estruturados para esse propoésito; entendemos que as
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estratégias didaticas utilizadas precisam estar alinhadas a essas finalidades. Nossas analises
indicam que conhecimentos pontuais sobre utilizacdo de propostas didaticas especificas ndo
tém resultado em efetivas acdes em sala de aula. Nesse sentido, caminhamos na concepcao de
que a apropriacdo de teorias educacionais de ensino e aprendizagem que vao ao encontro dos
objetivos da AC é uma alternativa que deve ser mais explorada. Compreendemos que essa
assimilacdo teorica requer recorrentes estudos e constantes reflexdes, as quais devem iniciar

nos cursos de licenciatura e perdurar no desenvolvimento de formag6es continuadas.

5.2 Abordagens e estratégias didaticas

A promogdo da AC pode ocorrer por meio de acdes em ambientes formais e nédo
formais de ensino, porém, é a escola que desempenha a principal funcdo de alfabetizar
cientificamente. Assim, consideramos a importancia do professor nesse processo como
responsavel por elaborar estratégias didaticas e abordagens de ensino favorecedoras.

Nesse cendrio, as pesquisas analisadas revelaram alguns aspectos didaticos
relacionados a AC, em especial vinculados a abordagens e préaticas pedagogicas direcionadas
ao EQ. Os resultados indicaram a prevaléncia da organizacdo de Sequéncias Didéticas (SD)
estruturadas a partir de uma tematica ou contetido especifico com foco a alcancar a AC.

Entre as temadticas abordadas, prevalecem questbes sociocientificas como:
biocombustiveis, alimentos industrializados, nanotecnologia e nanociéncia, agrotéxicos,
astronomia, corantes naturais, pigmentos artificiais, mineracdo, bananicultura, dengue,
qualidade do ar, chuva acida, rétulos e embalagens alimenticias, cosméticos, consumo de
chés, producdo de cerveja e leite materno. Contetdos especificos da area de Quimica, como
transformacdes quimicas, modelos atémicos, propriedades periddicas, fungdes inorganicas e
termoquimica estdo entre os trabalhados.

Abordagens CTS e histéria da ciéncia também foram consideradas nas SQ, assim
como o desenvolvimento de acdes em espacos ndo formais de ensino, como museus de
ciéncia, todos favorecedores da AC. Entre as estratégias didaticas, as atividades investigativas
foram predominantes. Rotacdo das estacGes, proposta didatica inversa, momentos
pedagdgicos, histéria em quadrinhos, Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade, contos e
saberes populares foram contemplados em alguns trabalhos.

Lorenzetti (2021) apresenta que, no contexto atual, diversos recursos didaticos séo

utilizados para promogdo da AC, no entanto, seu uso precisa estar articulado com
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metodologias de ensino adequadas, destacando o Ensino por Investigacdo e os trés momentos
pedagogicos como favorecedores.

Importante refletir que, ao se objetivar a AC, torna-se necessario a utilizagdo de
abordagens educacionais que favorecam uma formacéo cidadd participativa e resultem no
engajamento e posicionamento dos educandos. O desenvolvimento de atividades
investigativas pode contribuir, uma vez que, nessa metodologia, os estudantes percorrem
etapas importantes que os colocam como principais protagonistas na aprendizagem. De modo
simplificado, atividades investigativas seguem as etapas do trabalho realizado por cientistas
na construcdo do conhecimento, como pensar um problema, levantar uma hipotese, propor um
roteiro de agéo, coletar e analisar dados, e por fim, socializar os resultados e conclusdes
(Oliveira, 2021).

Para Oliveira (2021), as atividades investigativas possibilitam a aprendizagem dos
conhecimentos cientificos, proporcionam uma visdo mais coerente sobre a natureza da ciéncia
e contribuem para que os estudantes se tornem ativos, reflexivos, questionadores e criticos.
Tais fatores véo ao encontro dos aspectos requeridos para uma AC.

No que se refere aos pressupostos tedricos que subsidiaram as a¢6es didaticas, a leitura
e analise dos ST disponibilizados pelo IRAMUTEQ indicou prevaléncia da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS), de David Ausubel (1963).

Teorias de aprendizagem, de acordo com Moreira (2017), sdo construgdes tedricas que
visam auxiliar a compreensdo e interpretagdo dos processos de “aprendizagem”, logo, se
relacionam com os objetivos pretendidos nos processos educacionais de ensino. Assim, ao se
aprofundar nesses aspectos, o professor estard mais apto a utilizar estratégias didaticas
favorecedoras da aprendizagem e consequentemente dos objetivos educacionais requeridos.

Para aperfeicoar a compreensao dos aspectos tedricos que sustentam as ac¢Oes didaticas
e pedagogicas das pesquisas analisadas, efetuamos a leitura completa dos trabalhos que
contemplavam teorias de aprendizagem. Essas andlises evidenciaram que 0s pressupostos da
TAS séo considerados em uma quantidade significativa de investigacOes, fundamentando a
organizacdo das SD e com o proposito de alcancar uma aprendizagem com significado e a
AC.

As pesquisas que utilizaram a TAS como pressupostos teoricos, organizaram as SD de
acordo com seus fundamentos, com a valorizacdo dos conhecimentos prévios, estudantes

como protagonistas do processo de aprendizagem e construcdo progressiva do saber. Como
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resultados, enfatizam a existéncia de correlagdes entre a aprendizagem significativa e a AC,
discorrendo que, quando isso acontece, alguns aspectos da AC sdo contemplados, como por
exemplo, o uso dos conhecimentos cientificos na vida pessoal, a capacidade de tomada de
decisdo critica, participacdo ativa na sociedade e busca por solucGes de problemas enfrentados
pela humanidade.

A Figura 5 apresenta alguns STs que extraimos dos trabalhos e que exemplificam as
correlagdes existentes entre a aprendizagem significativa e a AC nas discussdes das pesquisas

analisadas.

Figura 5 — Exemplificacdo das correlacdes AS e AC.

pretende se que esta pesquisa possa contribuir para ampliar futuros trabalhos sobre o tema com o objetivo de que os conceitos relacionados a
quimica sejam construidos com vistas a aprendizagem significativa e respectiva alfabetizagao_cientifica para a formagao do cidadao critico e
atuante na sociedade em que vive

com base na interpretacdo dos dados identificou se a ocorréncia da aprendizagem significativa em relagdo aos conceitos cientificos estudados
com ampliagdo do conhecimento e sua relagdo com a sociedade aspectos evidenciados na alfabetizagio_cientifica

essa pesquisa trouxe reflexdes sobre as contribuiges da teoria da aprendizagem significativa tas de david ausubel ao correlacionar se com os
pressupostos fundamentais das ilhas interdisciplinares de racionalidade iir de gerard fourez na promogio da alfabetizagio cientifica ac

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Também foi apreciavel a ocorréncia de obras que utilizaram, associados aos
pressupostos tedricos da TAS, os fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa
Critica (TASC). Essas pesquisas tiveram suas propostas de sequéncias didaticas organizadas
de acordo com as etapas sugeridas por Moreira (2012), constituindo-se Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas (UEPS). Para os autores dos trabalhos analisados que fizeram
uso das UEPS, as consideracdes sdo de que elas se constituem uma alternativa metodoldgica

que contribui em muitos aspectos para a AC.

5.3 Aspectos metodoldgicos

Essa categoria demonstrou aspectos metodoldgicos das pesquisas envolvendo AC no
EQ, como sua caracterizacao, objetivos, coleta e analise dos dados.

Considerando o proposito desse trabalho, voltado as perspectivas da AC, discutiremos
para esta categoria apenas 0s aspectos metodoldgicos relacionados aos objetivos das
pesquisas que compuseram Nnosso corpus textual.

As andlises revelaram a composicdo de duas linhas de investigacdo: uma que se

concentra em compreender 0s aspectos tedricos que o0s professores possuem e a correlacao
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com a promocdo da AC, e a segunda que examina as relacdes entre os aspectos didaticos e as
metodologias utilizadas nos processos educacionais com a efetivagdo da AC.

No que se refere a esses aspectos, pontuamos que os trabalhos, em sua maioria, séo
centrados em investigar indicios de correlacdes por meio de dados obtidos empiricamente, e,
em sua maioria, resultados de acGes especificas desenvolvidas com grupos de professores.
Né&o foram identificados na literatura analisada pesquisas objetivando o dialogo sobre como
referenciais teoricos se articulam com a AC e como poderiam subsidiar as acdes docentes em

sala de aula.

5.4 Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC)

A AFC possibilita visualizar os niveis de relacdo entre as classes que emergiram na
CHD, reafirmando ou nao as relacdes de dependéncia ou independéncia. A Figura 6 apresenta
a AFC gerada pelo IRAMUTEQ), onde é possivel observar as diferentes palavras e variaveis
associadas as classes organizadas nos quadrantes de um plano cartesiano.

Figura 6 — Anélise Fatorial por Correspondéncia das variaveis.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).
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Por meio da AFC, é possivel inferir as conexdes existentes entre as classes conforme a
localizagdo das palavras nos quadrantes do plano cartesiano ou nas linhas horizontais e
verticais (Camargo; Justo, 2013). Dessa forma, observamos uma associacdo de baixa
dependéncia entre as classes 1 (vermelha/Aspectos tedricos da AC) e 2 (verde/Abordagens e
estratégias didaticas), e ainda menor, para a classe 3 (azul/Aspectos metodoldgicos), uma vez
que as palavras dessas classes permanecem em quadrantes diferentes no plano cartesiano, e,
para a classe 3, longe das linhas horizontais e verticais que se cruzam. Embora algumas
palavras das classes 3 (azul/Aspectos metodoldgicos) e 2 (verde/Abordagens e estratégias
didaticas) se encontrem no mesmo quadrante, ha um distanciamento entre elas, o que indica
aproximagoes de baixa intensidade.

A baixa dependéncia entre as classes 1 e 2 indicada pela AFC demonstra pouca
conexdo entre os aspectos tedricos da AC e as abordagens e estratégias didaticas nas
pesquisas analisadas, corroborando com nossas discussdes sobre a existéncia de debates
pontuais envolvendo determinadas aces didaticas, metodologias especificas, a necessidade
de estudos e argumentacGes amplas sobre aspectos da alfabetizacdo cientifica e referenciais
tedricos associados ao processo de ensino e aprendizagem que possam amparar as praticas
docentes.

No que se refere a conexdo entre os aspetos tedricos da AC e as questdes
metodoldgicas dos trabalhos investigados, indicadas no segundo quadrante da Figura 5, sdo
aproximacdes de baixa intensidade, conforme ja pontuamos, e ocorrem principalmente em
relacdo ao contexto de desenvolvimento e nivel de ensino em que as pesquisas foram

desenvolvidas.

6 Consideracdes finais

As pesquisas brasileiras voltadas a promocdo da alfabetizacdo cientifica no EQ
destacam como principais objetivos proporcionar a aprendizagem dos conhecimentos
cientificos socialmente aceitos, o entendimento dos aspectos relacionados a natureza da
ciéncia e as inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, com o propdésito de uma
atuacdo mais reflexiva e critica e, ainda, o envolvimento e participacdo nos debates publicos
em torno da ciéncia. De modo geral, as perspectivas teoricas relacionadas a AC séo
congruentes com as literaturas sobre AC ja consolidadas, indicando possibilidades de

investigacOes futuras que visam ampliar as abordagens desse campo de estudo.
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No que se refere aos fatores correlacionados com a promocgdo da AC, as investigacoes
sugerem associagcBes com os aspectos didaticos e metodoldgicos utilizados no processo
educacional. No entanto, indicam fragilidades nessas abordagens por parte dos professores
que se encontram nos ambientes escolares, preconizando a necessidade do fomento de estudos
e discussGes permanentes em relacdo a essa temética, indicando a importancia da sua
ocorréncia nos processos formativos, e, de modo especial, na formacao inicial.

Quanto aos aspectos didaticos associados a promocdo da AC, predominam a
organizacdo de Sequéncias Didaticas (SD) estruturadas com vistas a aprendizagem de
contetidos especificos do EQ e teméticas voltadas as questdes sociocientificas.

O uso de atividades investigativas foi predominante nas pesquisas analisadas,
corroborando com a literatura que afirma contribuirem para alcancar aspectos da AC.

Em relacdo aos pressupostos tedricos que subsidiam as estratégias didaticas,
prevalecem os referenciais da TAS, indicando correlagdes entre aprendizagem significativa e
aspectos da alfabetizacdo cientifica.

Entretanto, ndo h& na literatura indicios de trabalhos sobre como se articulam os
referenciais tedricos da TAS e a AC. As pesquisas brasileiras apresentam evidéncias de
relagdes por meio de dados obtidos empiricamente. Nesse sentido, sugerimos o
desenvolvimento de futuras pesquisas que contribuam com o fomento de debates sobre as

correlac@es tedricas da AC e aprendizagem significativa.
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