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RESUMO: O presente trabalho tem como
objetivo apresentar uma sequéncia didatica
(SD), conjunto de atividades interligadas com
propositos pedagdgicos, baseada em etapas de
uma investigacdo cientifica e utilizando
cenarios de investigagdo como meio pratico de
ensino. A forma motivadora, dindmica e
interdisciplinar de ensino apresenta-se em
meio ao baixo interesse educacional das
criangas devido a aplicacdo de metodologias
incoerentes com seu contexto educacional.
Assim, SDs apresentam em sua construgdo o
fazer do professor em relagdo aos conteudos e
estratégias. A proposta reside em analisar e
criar uma horta e divide-se em etapas que
visam inserir 0 aluno no contexto educacional
de forma reflexiva, bem como a pesquisa
investigativa. As SDs construidas com base
em cenarios de investigacdo permitem um
repensar da educacdo através de uma proposta
de ensino em que se possa, a0 mesmo tempo,
motivar o aluno e trazer a possibilidade de
compreensdo, aplicacdo e reflexdo acerca das
diferentes tecnologias e ferramentas para o
aprendizado, tudo isso por meio do método
cientifico.

PALAVRAS-CHAVE: Cenarios investi-
gativos. Robdtica educacional. Metodologias
de ensino.

ABSTRACT: The present work aims to
present a didactic sequence (DS), a set of
interconnected activities with pedagogical
purposes, based on stages of a scientific
investigation and using investigation
scenarios as a practical teaching medium.
The motivating, dynamic and
interdisciplinary way of teaching is presented
in the midst of the low educational interest of
children due to the application of
methodologies that are inconsistent with their
educational context. Thus, DSs present in
their construction what the teacher does in
relation to contents and strategies. The
proposal resides in analyzing and creating a
vegetable garden and is divided into steps
that aim to insert the student in the
educational context in a reflective way as
well as in investigative research. The DSs
built on the basis of research scenarios allow
a rethinking of education through a teaching
proposal in which one can, at the same time,
motivate the student, in addition to raising
the possibility to understand, apply and
reflect upon the different technologies and
tools for learning, all through the scientific
method.
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1 Introdugéo

Qualquer discussao acerca do panorama educacional no Brasil, em relagdo ao

desempenho e eficiéncia, mostra que a situacdo ndo estd bem e tais afirmacbes séo
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confirmadas por avaliagdes nacionais e internacionais, como o0 Programa Internacional de
Avaliagdo de Alunos (PISA) e a Avaliagdo Nacional de Alfabetizacdo (ANA). De fato,
atualmente, a sociedade usufrui da chamada “era da informacdo”, marcada pelo avanco em
todas as areas da sociedade, principalmente na busca e troca de informacdes (PEREIRA;
TEIXEIRA, 2015). As consequéncias pedagdgicas dessas transformacdes resultam em uma
geragdo de estudantes naturalmente mais informados e com ampla facilidade na busca de
informacdes, sendo essa possibilidade ofuscada por meios tradicionais como quadro e
apresentacdes simplorias, muitas vezes, avessos a tecnologia, centrados no monoélogo, ou que
apresentam tematicas sem uma justificativa significativa para o aluno ou para sua realidade
estudantil (SKOVSMOSE, 2000; BROCKVELD, 2017).

Assim, acOes e propostas sdo pensadas por diversos estudiosos da educagdo, bem
como pelo proprio governo, em busca de solugdes para tal problematica. Atualmente, por
exemplo, com a mudanca do ensino médio (Novo Ensino Médio), sera esperado dos
profissionais da educacdo bem mais do que conhecimentos especificos. Ha a necessidade do
desenvolvimento de habilidades na busca por uma educacdo mais significativa
(BROCKVELD, 2017).

Tais mudancgas sdo necessarias devido ao baixo desempenho escolar, que € uma
preocupacdo nacional e geralmente acontece por diversos fatores, entre eles, a baixa evolucao
no ensino basico e problemas escolares e familiares. Em decorréncia disso, surgem atrasos
nos estudos e, consequentemente, desmotivacdo ou evasdo (BASTOS et al., 2021). Entre os
problemas escolares, a desmotivacdo surge em funcdo de metodologias pouco atrativas e a
falta de relevancia na exposicdo dos conteldos durante as propostas educativas ou no
cotidiano da sala de aula (MORAES; VARELA, 2007).

E necessario que existam metodologias de ensino especificas para esse aluno, capazes
de aliar a facilidade com que as informacGes podem ser acessadas e a motivacdo necessaria
para manter a sinergia das realidades dos educandos. Para que isso ocorra, é preciso que o
aluno saia da posicdo de ouvinte e passe a interagir no meio educacional, refletindo e
questionando conteudos apresentados.

Disso, surge a gquestdo que norteia esse trabalho: Como relacionar as vivéncias dos
alunos suas realidades sociais e o0 ensino interdisciplinar? Os cenarios de investigacdo se
apresentam como uma ferramenta sobre a qual é possivel explorar a curiosidade do aluno,

uma vez que o professor abre espago para que o discente busque, interaja e avalie
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informagdes, preferencialmente por meio do método cientifico. Alem disso, tal metodologia
permite a inser¢do dos contetdos de forma interdisciplinar, fazendo uso de conhecimentos e
técnicas de varias disciplinas e tendéncias educacionais, entre elas, a robdtica. Sendo assim, é
importante que os professores tenham conhecimento da elaboragcdo de sequéncias didaticas
investigativas no momento do planejamento, j& que tais sequéncias apresentam a progressao
do contetdo de forma sistémica e deixam claros os objetivos e elementos da avaliag&o.

Por fim, este trabalho destina-se também a professores que ainda ndo estdo habituados
a utilizar tais técnicas e/ou abordagens, mas que estejam interessados na pratica,
principalmente aqueles da area de matematica e ciéncias, foco deste trabalho, uma vez que
sdo marcadas socialmente como disciplinas exaustivas e que demandam um certo talento
permeando seus saberes (DINIZ NETO; MATOS, 2020). Logo, a aplicacdo dos conceitos
apresentados nesse trabalho permite uma proposta de ensino interdisciplinar e contextualizada
que é centrada na investigacdo e no didlogo educacional, contribuindo com novas formas de
ensino e aprendizagem para o aluno amplamente inserido em um meio social de trafego
instantaneo de informacdes e fortes interacfes sociais.

Em vista disso, esse trabalho objetiva a apresentacdo de uma sequéncia didatica,
conjunto de atividades interligadas com propoésitos pedagdgicos, baseada em etapas de uma
investigacdo cientifica acerca da elaboracdo de uma horta e utilizando cenérios de
investigacdo como meio pratico de ensino. E esperado que, em uma proposta investigativa
juntamente com aplicacdo de conceitos de robdtica, o aluno seja inserido em um ambiente

inspirador e que possa contribuir positivamente em sua formacao intelectual.

2 Pressupostos teoricos
2.1 Metodologia de ensino

A metodologia de ensino pode ser compreendida como um “conjunto de
procedimentos didaticos, representados por seus métodos e técnicas de ensino” (NERICE,
1987, p. 284). Desse modo, é importante entender como uma metodologia adequada permite
um processo de aprendizagem mais eficiente, gerando, assim, uma melhor preparacdo dos
estudantes para o exercicio da cidadania e, consequentemente, agregando valor ao professor e
ao processo educacional. Arceno (2008) conclui que, dentre os diversos fatores que afetam o
aprendizado juvenil, esta a falta de percepcao ou relacdo entre o que € aprendido na escola e o

cotidiano do estudante. Com isso, a escola perde parte de seu valor, uma vez que 0s conteddos
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e metodologias trabalhados ndo estdo de acordo com as necessidades e o0s anseios dos
estudantes.

Boufleuer (2013) defende que, ha duas décadas, o foco educacional era o
conhecimento do professor, ou seja, o sistema de ensino focado neste profissional. Ainda
segundo o autor, atualmente, percebem-se tendéncias e metodologias de aprendizado que
exploram a autonomia do aluno, potencializadas devido ao avancgo da internet. Em vista disso,
paises desenvolvidos focam suas estratégias de ensino na autonomia e gestdo do estudante
para com sua préopria formacdo. Para tal, tem-se a necessidade de criacdo e aprimoramento de

metodologias de ensino a fim de manter sempre o engajamento dos estudantes.

2.2 Tecnologias de ensino

Em relacdo as tecnologias aplicadas ao ensino, tal expressdo atualmente deixa
implicito o uso de dispositivos digitais, porém o real significado é mais complexo
(BROCKVELD, 2017). Tecnologias, no caso da educagdo, sdo entendidas como a analise de
procedimentos e métodos com que a prépria educacdo pode ser construida, visando sempre a
questdo educacional e ndo a aplicacdo de itens digitais propriamente ditos.

A prética educacional por meio do uso de tecnologias, sem uma real perspectiva
educacional, torna o aprendizado desprovido de eficiéncia e muitas vezes de sentido
(BRASIL, 2018). Com a nova mudanga do ensino medio e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), as metodologias e tecnologias educacionais ganharam um espaco maior
na formacéo da educacdo significativa, ou seja, aquela relacionada ao cotidiano do aluno. Otto
(2016) aponta que cabe ao professor conhecer as metodologias que ird usar, bem como a
forma como os conteudos serdo passados e a linguagem abordada no processo. Com o uso das
tecnologias, pode-se expandir o processo de aprendizagem, compreendendo ndo s6 o que

ocorre na sala de aula, mas também buscando novos conceitos.

2.3 Robética Educacional

A robdética educacional, enquanto tecnologia, apresenta-se para Azevedo e Pitta (2009)
como a aplicagdo de diferentes areas do conhecimento humano, em especial, matematica,
ciéncias e informatica, na construcao de sistemas automatizados que podem levar o nome de

robds ou sistemas autbnomos. Tais conhecimentos sdo aqueles que o aluno aprende no
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decorrer das aulas, permitindo que os estudantes possam aplicar na pratica conceitos
estudados na teoria e, além disso, criar novos conceitos a partir dos ja estabelecidos.

E importante notar que, mesmo sem a construgdo de sistemas fisicos, é possivel o
estudo da robotica. Alguns robds chegam a existir somente na virtualidade, sendo feitos a
partir de softwares (AZEVEDO; PITTA, 2009). Isso implica dizer que a roboética pode ser
estudada em diversos niveis ou estruturas com o uso de diferentes recursos, como celulares,
tablets e outros. O presente trabalho apresenta uma metodologia baseada na aplicacdo de
sistemas autdbnomos por meio da plataforma de prototipagem Arduino, podendo ser

substituida por qualquer outra disponivel no mercado.

2.4 Plataforma de prototipagem Arduino

O Arduino, segundo site oficial do produto (https://arduino.cc), € uma placa de
prototipagem eletrnica de hardware e software livre. Isso quer dizer que os usuarios podem
criar ou modificar os projetos ja existentes. Além disso, € projetada com suporte de
entrada/saida embutido e uma linguagem de programacao similar a C/C++. Existem diversas
formas de se programar um robd, algumas simples e outras mais complexas, em que a
montagem de circuitos eletronicos e linguagens de programacédo tradicionais se fazem
presentes (AZEVEDO; PITTA, 2009).

O Arduino pode ser usado para desenvolver os mais diversos tipos de sistemas
interativos, devido a sua variada gama de entradas e saidas de sensores e atuadores. O sistema
permite projetos em comunicacdo com outros softwares e 0s circuitos podem ser montados a
mao ou comprados pré-montados. Além da criacdo de modelos, a etapa de programacdo €
importante, pois serve para mandar instru¢cbes ao microcontrolador, ou seja, dizé-lo o que
fazer (AGUIAR, 2017).

A linguagem de programacdo do Arduino é similar aos tipos mais comuns ja
difundidos e também possui vérias ferramentas que permitem a facilitacdo do processo,
beneficiando criangas ou pessoas com pouco conhecimento em programacgdo. A Figura 1

apresenta uma placa tipica do Arduino, juntamente com o um “shield”.

Olhares & Trilhas | Uberlandia | vol.24, n. 2 | jul.-dez./2022 - ISSN 1983-3857 5



Matos, Lima | p. 1-21 Cenarios investigativos em uma sequéncia didatica...

Figura 1 — Placa de Arduino(a) e “Shield” de comunicaggo via internet(b).

(b)

Fonte: Autoria propria (2021).

Em relacdo aos custos, Scherer (2020) reconhece que o custo dessa pratica para
escolas publicas é também amenizado, uma vez que ferramentas de softwares livres e
hardware aberto permitem a aquisicdo de pecas e materiais de forma mais simples e barata,
principalmente para iniciantes em projetos de automacao/programacédo. N&o se pode deixar de
explicitar também a existéncia de diversos foruns de compartilhamento de informagfes sobre
0 Arduino. Logo, o uso dessas tecnologias é perfeitamente adequado aos cenarios de
investigacdo, que, para Skovsmose (2000), sdo ambientes em que se faz presente o trabalho
investigativo. Na investigacdo, o resultado final deixa de ser o ponto maximo da questao, ndo
precisando estar sob o julgamento do certo ou errado, nem tampouco ser 0 mesmo para todos

os envolvidos.

2.5 Modelagem Matematica

Para Bassanezi (2015, p. 59), modelagem matematica ¢ uma metodologia que utiliza
conceitos matematicos para quantificar e analisar as etapas de um processo. Ou seja, permite
transformar uma situagdo de analise em um “plano” numérico que pode ser quantificado e
analisado.

Em relacdo ao ambiente educacional, segundo Vieira, Aradjo Neto e Souza (2020, p.
132), “As atividades de modelagem podem estimular, conduzir os discentes a novas formas
de pensar a matematica, a medida que possibilitam associar as técnicas da linguagem
desenvolvida em sala na resolucdo de problemas concretos”. Dessa forma, espera-se que o
aluno, além de estudar e aplicar a matematica em sua atividade, possa, de fato, refletir sobre o
conhecimento que aplica a sua tarefa.

A docéncia, entdo, torna-se um processo baseado na instigacdo ou motivacdo, e o
professor, que conhece sua turma, deve ter as ferramentas necessarias para criar um perfil de

atividade que possa motivar os alunos individualmente, ou como um todo, colocando-os como
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protagonistas da criacdo do seu conhecimento, uma vez que, para se ensinar algo, é preciso

que se tenha a necessidade do aprendizado (SALES, 2005).

2.6 Sequéncia didatica

Sequéncia didatica, que, para Cabral (2017), € um conjunto de atividades interligadas
com propdsitos pedagdgicos, podendo ter curta ou longa duragdo, além de envolver uma ou
varias tematicas, interconectando-as, pode funcionar como uma forma de encarar o
desconhecido. E importante que se tenha em mente que existem diversos processos inerentes
ao ensino, desde seu planejamento até a avaliacdo. Logo, deve-se estar ciente dos
planejamentos epistemoldgico e pedagdgico. Na dimenséo epistémica, sdo considerados os
processos e problematicas em relacdo a aprendizagem cientifica, enquanto na dimensao
pedagdgica sdo considerados os aspectos em relacdo ao ensino e aprendizagem, ou seja, 0S

recursos e sequéncias educacionais (MEHEUT; PSILLOS, 2004), como vemos na Figura 2.

Figura 2 — Elementos relevantes de uma sequéncia didatica

Conhegimento

Cientifico Elementos da vida do docente que os alunos ndo tém acesso

-
et

\ ! Elementos da vida do discente que o professor ndo tem acesso

\

. Mundo material compreendido por docente e discente, mas que

Discentesi ainda ndo esta sistematizado via conhecimento cientifico.

y . Conhecimento cientifico compartilhado por professores e alunos,

/ mas que 0s mesmos nio conseguem perceber no mundo material.

> D Dialogo educacional que permite o processo de ensino e
aprendizagem

Eixo Horizontal — Dimensao Pedagégica

Eixo Vertical — Dimensao Epistémica

Fonte: Meheut e Psillos (2004).

De acordo com a Figura 2, observa-se que a aprendizagem ocorre quando ha uma
conexdo entre professor, alunos e seus respectivos conhecimentos. Logo, o didlogo permite a
emergéncia de experiéncias do passado, sendo significadas pelos sujeitos do presente,
produzindo experiéncias-base para o futuro (SILVA, 2018). Para que tal dialogo possa

ocorrer, de forma a potencializar uma aprendizagem significativa, € necessario que se tenha
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em mente que ha elementos e conhecimentos dos docentes e discentes que ndo podem ser
compartilhados objetivamente (BEHRENS; ANDREOLI; TORRES, 2012).

Determinado conceito ou opinido de ambos pode tomar como premissa outros que ndo
sdo compartilhados no processo de ensino e aprendizagem. Como exemplo, diferentes valores
culturais ou familiares implicam em divergéncias que promovem outras discussdes na sala de
aula e que podem n&o ser os objetos do didlogo planejado. Além disso, existem os elementos
do mundo material que os envolvidos no processo ndo conseguem sistematizar
cientificamente, bem como o0s conhecimentos cientificos que sdo compartilhados entre os
entes educacionais, mas que ndo podem ser observados no mundo material, principalmente
relacionados a computacao ou eletrénica, ambos apresentados neste trabalho.

De fato, alunos e professores, em especial matematicos, estardo usando conceitos e
equipamentos que entenderdo a aplicabilidade, mas ndo serdo capazes de sistematizar o
funcionamento devido a complexidade cientifica envolvida, que tornaria o exercicio
demasiadamente complexo.

Além do exposto, Cavalcanti, Ribeiro e Barro (2018) afirmam que a construcdo de
sequéncias didaticas, quando trabalhadas de forma planejada, permitem ao professor a
ampliacdo da percepcdo sobre a tematica proposta devido ao fato de o docente observar e
pontuar as dificuldades de aprendizagem dos alunos e, por fim, questionar e reformular o
processo. Tal concepgdo torna-se interessante, pois contribui para uma ideia de organizacéo
da acdo pedagdgica, preocupando-se com o trabalho do professor nas duas extremidades do
processo: planejamento e avaliacao.

Nesse interim, Franzim e Lovato (2019) defendem que a transformacdo educacional
acontecerd quando o professor for capaz de sair do tradicional e explorar o improviso e 0
imprevisivel, fomentando a criatividade do aluno. Ou seja, quando o professor for capaz de

criar uma aula visualmente atrativa ao aluno e que se encaixe em sua propria realidade.

3 Metodologia

Em um primeiro momento, é importante caracterizar a forma como a pesquisa exposta
neste trabalho apresenta-se. Quanto a sua natureza, trata-se de uma pesquisa basica que,
segundo Silva (2004), tem o objetivo de gerar conhecimentos novos sem a preocupacao
imediata com a aplicacdo. Del-Masso, Cotta e Santos (2014) afirmam que esse tipo de
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pesquisa aplica o conhecimento pelo conhecimento. Ela é feita para aumentar o que se sabe
acerca de determinado assunto com ou sem alguma finalidade planejada.

O trabalho em questdo preocupa-se em criar uma proposta de atividade que possa
servir de embasamento para professores que queiram inserir 0s conceitos de robotica
educacional (AZEVEDO; PITTA, 2009) ou cenérios de investigacdo (SKOVSMOSE, 2000)
em suas aulas. N&o se trata de uma obrigagdo educacional ou mesmo uma imposic¢do. Além
disso, ndo apresentando conceitos novos, a pesquisa constroi uma organizacdao dos conceitos
ja existentes, cuja articulacdo pode servir como material de consulta para professores.

Em relacdo aos objetivos, trata-se de uma pesquisa exploratdria que, de acordo com
Andrade (2003), assumindo carater de pesquisa bibliografica ou estudo de caso, permite obter
maior conhecimento sobre o assunto, facilitando a formulacdo de hipdteses por meio de
estratégias e exemplos que estimulam a compreensdo. Segundo Gil (1999), a pesquisa
exploratoria € o primeiro passo para um trabalho mais complexo, uma vez que ela permite
uma maior familiaridade com o tema a ser pesquisado, baseando-se em pesquisas existentes e
limitando-se a formulagdes de hipoteses basicas. Assim, a proposta de atividade apresentada
baseia-se em pesquisas que proporcionardo 0 necessario para resolucdo de estudos de caso.

Quanto a abordagem, trata-se de uma pesquisa qualitativa que, segundo Appolinario
(2009), é um tipo de pesquisa em que os dados sdo analisados de forma subjetiva pelo
pesquisador. Entende-se, com isso, que os resultados ndo passaram por tratamento estatistico.
Por fim, trata-se de uma pesquisa bibliografica, que, segundo Silveira (2011), é a pesquisa
realizada a partir de materiais ja existentes.

Assim, os dados apresentados possuem base tedrica e garantia de cientificismo. Como
anteriormente defendido neste texto, Skovsmose (2000) afirma que, na investigacdo, 0
resultado final perde sua importancia e passa-se a se preocupar com 0 processo. 1sso, por si
sO, torna o trabalho aqui apresentado uma pesquisa qualitativa quanto a abordagem. Além
disso, todas conclusbGes pensadas a partir das atividades serdo construidas com base nos
critérios investigativos dos alunos. Em relacdo ao projeto em si, aplica-se a mesma
justificativa, uma vez que os resultados apresentados ndo serdo expostos a técnicas
matematicas de validacdo de dados, sendo assim, influenciados pelo julgamento dos autores.

Sucintamente, a proposta apresentada neste trabalho busca a proposta de ensino,
apresentada por meio de sequéncias didaticas, que sirva de orientacdo aos professores que

desejam criar aulas interativas e empolgantes para os alunos. Estes, por sua vez, irdo construir
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seu proprio conhecimento a partir de uma problemaética preestabelecida, baseada na aplicacéo
de investigacdo cientifica, na construcdo de modelos robdticos através da robotica
educacional. Assim, sera proposta uma aplicacdo dos conceitos cientificos na criagdo e
cuidados com uma horta.

Para a atividade proposta, sua relevancia consiste na criagdo um espaco propicio para
que as criancas aprendam, por meio de pesquisas, os beneficios de formas de cultivo mais
saudaveis, fazendo uso de solugdes quimicas e bioldgicas nao toxicas ao solo ou ao ambiente,
bem como aprendam o impacto das condicdes fisicas do ambiente sobre o cultivo (CRIBB,
2010).

Além disso, € esperado que os discentes apresentem melhoria na alimentacéo devido a
curiosidade de se alimentarem dos resultados de sua producdo, livre de agrotoxicos, bem
como conhecam a origem dos vegetais que consomem. Espera-se, também, que o estudante
possa experimentar a interacdo com vegetais na perspectiva dos cuidados e controle. Tal
atividade, se executada dentro de uma sequéncia l6gica, apresentard também mais conceitos
acerca da robotica educacional e expandird as possibilidades de analise e resolucdo de
problemas pelos alunos. A proposta € baseada nas diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular para o aluno de ciéncias naturais. Tomando como contetido especifico da disciplina
de Biologia, ou, em um nivel mais amplo, de bioguimica, as normas educacionais apresentam

como objetivo de aprendizagem:

° (EF02CI05) Investigar a importancia da agua e da luz para a
manutencdo da vida de plantas em geral.

. (EF02CI06) Identificar as principais partes de uma planta (raiz, caule,
folhas, flores e frutos) e a fungdo desempenhada por cada uma delas, e
analisar as relacOes entre as plantas, 0 ambiente e 0s demais seres vivos.

° (EFO5CI03) Selecionar argumentos que justifiguem a importancia da
cobertura vegetal para a manutencdo do ciclo da agua, a conservacdo dos
solos, dos cursos de agua e da qualidade do ar atmosférico.

o (EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugéo
de problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise
de acBes de consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas,
(BRASIL, 2018, p.545).
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Em relacdo ao conhecimento cientifico, € importante que o aluno entenda a
necessidade da &gua e da luz para o desenvolvimento dos vegetais. A aplicacdo da robdtica
permitira ao estudante avaliar isso continuamente por meio da inser¢cdo de sensores de
luminosidade e umidade do ar e do solo, monitorando e controlando as variaveis de
desenvolvimento da planta escolhida. Além disso, a atividade permite ao estudante simular e
criar modelos de ambientes enquanto investiga a relagcdo entre o desenvolvimento da planta
em funcdo da alteracdo das condi¢cbes ambientais (DINIZ NETO; MATOS, 2020). A
problematica estende-se também a necessidade de conhecimento acerca dos processos e
técnicas de cultivos de vegetais com base na escolha dos estudantes. Logo, os alunos sdo
convidados a elencar quais fatores sdo primarios ou secundarias nos estagios de
desenvolvimento da planta e quais as técnicas de controle adequadas a protecdo e
potencializacdo dos cultivos.

Os objetivos e conteudos trabalhados na atividade serdo baseados a partir das
possibilidades de tempo, recursos materiais e habilidades cognitivas dos discentes. Os
conteddos de ciéncias e matematica dialogardo na analise, validacdo e apresentacdo da
construcdo e na apresentacdo de graficos e modelos. Além disso, os conteudos de robotica
integram-se no controle da horta, bem como na aplicacédo e calibragem dos sensores e analise
do ambiente. Na dimensdo pedagdgica, é importante que o discente possa avaliar o resultado
de suas ac¢Oes sobre o processo, bem como elaborar meios de melhoramento dos resultados
obtidos. Além disso, a avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem permeia também a

criacdo de catalogos e areas na escola destinadas a criacao de diferentes tipos de vegetais.

4 Resultados e discussao

O Quadro 1 apresenta a proposta de modelagem e controle de uma horta a ser
trabalhada no segundo semestre do ano letivo com uma turma de oitavo ano do ensino
fundamental. Tal proposta temporal se d& devido a extensdo dos conteldos a serem
trabalhados. Dessa forma, necessita que esses contetdos-base ja tenham sido discutidos com

os alunos para que estes possam estabelecer interlocugdes entre esses saberes.
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Quadro 1 — Esquema da sequéncia didatica para controle de uma horta.

Sequéncia . ~ s . ~ -
R Dimensé&o Epistémica Dimenséo pedagogica
didatica P pedagog
Aula Problematica Objetivos Contetdo Recursos e estratégias
Estudo dos seres
Quais etapas vivos:
ermeiam o plantio REINO
permelam o plantio, PLANTAE;
cuidados e . x
b . Discusséo em sala com
crescimento de um Entender os conceitos _
‘s . Estudo dos seres | objetivo de sondagem dos
vegetal? bésicos em relagéo a ey : >
01 - producio de vegetais e Vivos: conhecimentos prévios do
-, . REINO FUNGI; aluno.
Um dialogo Quais fatores aceleram plantas;
sobre cultivo de e inibem o x .
. . Estudo dos seres Apresentacdo de videos,
plantas. crescimento de um Debater de forma empirica L . o
vegetal? sobre tais conceitos VIVOS- Imagens e situacoes que
' ' REINO sirvam de embasamento ao
. . . ANIMALIA,; didlogo proposto.
Existem vegetais mais go prop
faceis e dificeis de se A
. Agua e sua
cultivar em casa? . x
interacdo com os
Seres Vivos.
Vocé é capaz de Aplicar o conhecimento
cultivar um vegetal tedrico na producdo de um
sozinho? vegetal. Sala de aula invertida, em
gue o conhecimento é
Vocé sabe como o Relatar quais trazido a elucidacéo pelos
processo de cultivo | conhecimentos auxiliaram e | Producéo e cultivo préprios alunos.
dos vegetais afetam | explicar como esse suporte de vegetais.
02- seu corpo? ocorreu. Uso dos diversos materiais
A boa Os cuidados que e tecnologias baseados na
alimentacéo e E seguro usar muitos Buscar, avaliar e validar | s80 necessérios na | criatividade dos alunos para
impacto dos agrotoxicos nos informacdes por meio de

agrotoxicos no
corpo humano.

alimentos?

Quiais alternativas as
pessoas estdo
buscando em relacdo
ao excesso de
pesticidas nas etapas
de produgdo de
alimentos?

pesquisa e discussdes com
professores e colegas de
turma.

Relatar a problematica de
producéo do vegetal em
relagdo as pragas e
organismos agressores, caso
tenha ocorrido.

producdo vegetal.

Esquematizacéo e
modelagem basica
de sistemas.

apresentacao dos conceitos.

Atividade pratica de
producdo de uma horta
caseira com base na
pesquisa e experiéncia
assimilada em dialogo com
colegas, professores e
familiares.

03 -
A producéo
agricola no
Brasil e no
mundo.

H4 garantia de que se
pode plantar e cultivar
qualquer vegetal?

Qual relacdo existe
entre o clima, solo e
regido onde 0s
vegetais sdo
cultivados?

Vocé consegue elencar

quais pontos de seu
cultivo foram

similares ao de seus

colegas e quais houve

Resolver exercicios
relacionados ao contelido
discutido.

Comparar os resultados do
plantio de vegetais

Criar modelos matematicos
e esquemas de apresentagdo
dos resultados.

Producéo e cultivo
de vegetais.

Aplicacdes e a
andlise de funcGes
do primeiro grau.

Graficos e tabelas.

Criacéo de um confronto
entre 0s conceitos
aprendidos e as possiveis
formas de aplicacéo.

Avaliacéo e alinhamento
dos conceitos que se
mostrarem divergentes dos

esperados na avaliagéo.

Apresentacdo e avalicao
dos resultados obtidos a
partir da atividade pratica.

Anédlise dos resultados
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divergéncias? obtidos com aqueles
esperados na etapa anterior
em gue ocorreu a pesquisa.

E possivel criar um
sistema robdtico de
avaliacdo de uma

horta? .
Linguagem de
L rogramacao.
Quais sdo as formas e prog ¢
dispositivos mais Funcio do
comuns na atividade -unc Aplicaco d
n . i primeiro grau. plicacdo de
04 proposta’ Construir e analisar um microcontroladores e
: sistema de controle para x « . " .
Analisando na Houve aumento de Uma horta Raz&o e proporcdo. | dispositivos eletrdnicos na
ratica « ' resolucgdo da problematica
P producdo com o uso . ¢ pro
L . Regra de trés estabelecida.
da robdtica? Quais 0s )
simples.

impactos desse
aumento?

Qual porcentagem do
processo pode ser
automatizada?

Fonte: Autoria propria (2021).

Na aula 01, com duracdo de 02 horas-aula, apds a explicacdo da atividade pelo
professor em sala e estipulacdo de um prazo de pelo menos uma semana, é esperado que 0s
discentes realizem uma pesquisa sobre 0s vegetais que se pode cultivar em casa. Os alunos
sdo livres para buscar frutas, verduras e legumes de sua preferéncia. Ao fim da atividade, €
importante que eles saibam as caracteristicas e cuidados dos itens que escolheram.

Na aula 02, com duracédo de 4 horas-aula, cada aluno ou grupo de alunos, a critério do
professor, que agora construiu conhecimentos sobre o vegetal que pretende plantar, bem como
0 conhecimento tedrico acerca do tema proposto, realiza uma apresentacdo, por meio de
Datashow, impressa ou de forma prética (levando o vegetal e explicando sobre). Além disso,
a apresentacdo deve discutir sobre os diversos tipos de plantio para o vegetal escolhido,
explicitando o tipo de vegetal escolhido, suas justificativas e probleméticas, e finalizando essa
etapa com o plantio.

Na aula 03, com duragdo de algumas semanas, ou até mesmo um més, com
distribuicdo em 04 horas-aula, sendo uma por semana, haverd uma discussdo técnica do
conteddo, onde os alunos mostrardo seus resultados ao longo do tempo, criardo modelos
matematicos para calcular as variaveis dos seus respectivos vegetais. Para isso, 0s alunos
utilizardo folhas milimetradas, réguas e fotografias de registro. Com base na pesquisa e nos

resultados obtidos a cada dia, o aluno deve estar apto a calcular o crescimento da planta em
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funcdo do tempo e de outros fatores como altura, producdo de frutos e outros, tudo isso
devido a sua possibilidade de representagéo da realidade (DINIZ NETO; MATOS, 2020).

Na aula final, aula 04, com duracdo minima de 02 Horas-aula, os alunos criardo um
sistema automatico de monitoramento da horta. Serdo monitorados os seguintes parametros
por meio da plataforma Arduino: iluminagéo, temperatura, umidade do ar e do solo. Esta
etapa do trabalho pode ter uma extensdo temporal maior, dependendo do interesse do
professor. Por exemplo, o professor pode usar o0 modelo apresentado nesta se¢ao ou construir
todo o conhecimento junto com os discentes, tomando, assim, entre 08 e 10 Horas-aula.

Para construcdo do projeto serdo usados: 1) Arduino Uno: responsavel pelo
gerenciamento do circuito; 2) Visor LCD: onde os dados serdo apresentados; 3) Sensores de
umidade e temperatura do ar; 4) Sensor de umidade do solo; 5) Sensor de luminosidade do
ambiente. Todos 0s materiais apresentados sdo acessiveis e relativamente faceis de serem
encontrados, principalmente na internet. Em relacéo aos custos, eles possuem precos também
acessiveis, alguns podem ser criados a partir da reciclagem de componentes eletronicos ou até
mesmo simulados em aplicacdes na internet. A Figura 3 mostra a conexdo dos componentes

do projeto.

Figura 3 - Projeto horta — Componentes conectados.

Fonte: Autoria prépria (2021).
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Com base no exposto, é importante elucidar alguns pontos. A importancia do professor
enquanto mediador do dialogo deve estar nitida. O aluno deve ter e perceber sua autonomia
para construir suas proprias conclusdes com base em analises, vivéncias e experiéncias. Além
disso, ainda no tange ao professor, € imprescindivel que ele tenha as habilidades necessarias a
sua atuacdo no processo, funcionando como um encorajador dos discentes, propondo
situacOes problema e investigacGes que proporcionem o efetivo processo de aprendizagem,
adicionando, assim, relevancia ao aprendizado que o aluno almeja, como conclui Arceno
(2008) ao apontar que o baixo indice educacional dos estudantes muitas vezes se da devido a
falta de percepc¢éo da necessidade educacional por meio dos alunos.

Em relacdo ao trabalho, este, por sua vez, trouxe ferramentas e sugestdes de aplicagéo
de conceitos ja existentes. Isso ndo implica que o professor que, porventura, venha a usa-lo
esteja condicionado ao mesmo. Para Silva (2018), a relacdo de ensino e aprendizagem pautada
no didlogo permite a significacdo. Nesse sentido, o professor é responsavel por alterar,
discordar ou complementar o exposto neste roteiro pedagdgico com base em sua prépria
realidade em sala de aula ou na realidade de seus estudantes. Como ja explanado, além dos
custos relativamente baixos dessa atividade, os materiais e instru¢es de uso sdo faceis de
encontrar ou simular na internet.

Skovsmose (2000) aponta que o conhecimento apresentado ao aluno deve ter relacéo
com as particularidades da turma. Azevedo e Pitta (2009) complementam essa discussdo ao
concluir que a aplicacdo da robotica tem como funcdo a interdisciplinaridade educacional, ou
seja, 0s assuntos deixam de serem apresentados isoladamente e passam a fazer parte das
possibilidades de aplicacdo, simultaneamente. Ao passo que os alunos estudam disciplinas
isoladas como fisica ou quimica, 0s conceitos matematicos apresentam-se, mesmo que
sutilmente, nos momentos de analise e discussdo dos dados ou na criagdo dos modelos fisicos
ou computacionais de diversas areas que permeardo a construcdo da horta.

Faustino e Passos (2013) defendem que a aplicacdo de metodologias centradas no
estudante transforma a sala de aula em um espaco de comunicagéo e troca de experiéncias,
pois 0s assuntos sdo debatidos e saem da tradicional forma de ensino centrada na oralidade do
professor em superposi¢do ao siléncio dos alunos. Logo, o uso dessa Sequéncia didatica se
delineia nesse sentido dialogico de construgdo do conhecimento, que para Skovsmose (2000)
estd na metodologia da investigacdo, ou seja, na valorizagdo do conhecimento adquirido nas

etapas de producgéo do projeto, e ndo apenas o resultado final.
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Assim, a investigacdo, a busca de solucbes e a comunicacdo interpessoal sdo
elementos que permitirdo ao aluno a aquisicdo de conhecimentos significativos. Tais
conclusdes sdo também defendidas por Sales (2005) quando atenta para o fato de que para o
surgimento da verdadeira esséncia do aprendizado, deve-se buscar o conhecimento por
necessidade ou curiosidade e ndo por mera obrigagao.

Hadji (1994) defende que a avaliacdo educacional deve ser polissémica, isso implica
afirmar que a avaliacdo deve ser pautada na observacdo dos pontos de dificuldade e evolugédo
dos alunos, bem como em seus avancos individuais; o mesmo se aplica aos professores.
Skovsmose (2000) conclui que a aplicacdo de cenarios de investigacdo implica na observacdo
e avaliacdo do processo de resolucdo do problema por parte do aluno e ndo somente na
comparacao dos resultados obtidos e esperados.

Assim, ao se pensar num contexto de avaliacdo, dentre as diversas possibilidades
disponiveis ao professor, surgem listas de atividades de medic&o relacionadas ao sistema em
funcionamento, aos projetos e as exposicdes na escola voltadas aos conceitos aprendidos ao
longo das atividades, contribuindo para um ambiente mais humanizado e agradavel, uma vez
que tais projetos foram elaborados pelos discentes. O professor pode, ainda, confrontar os
alunos, por meio da apresentacéo de falhas ou situacfes inesperadas nos projetos. Assim, 0s
alunos podem adaptar, alterar seus sistemas com base em sua criatividade, juntamente com o
educador.

Com base no exposto, espera-se que 0s cenarios de investigacdo tornem o aprendizado
significativo ao estudante, ja que ele cria e valida hipoteses a partir de uma premissa, tudo
isso de forma autbnoma sob a mediacdo do professor que é responsdvel por orientar o
processo. Retirando a centralidade pedagdgica do professor e compartilhando-a com o0s
alunos. Tal responsabilidade de orientacdo por parte dos docentes exige conhecimento,

esforco e criatividade dos envolvidos.

5 Consideracdes finais

No presente trabalho, objetivou-se a criacdo de uma sequéncia didatica que, a0 mesmo
tempo, pudesse inserir o aluno em um contexto educacional motivado pela investigacdo
cientifica e que também trouxesse a possibilidade de compreenséo, de aplicacéo e de reflexédo
acerca das diferentes tecnologias e ferramentas aplicaveis ao aprendizado, entre elas, a criagéo

de modelos matemaéticos na anélise de problemas fisicos e aplicacdo da informatica e robdtica
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na criacdo de projetos idealizados previamente na teoria. Além disso, a proposta desta
sequéncia didatica é manter os discentes motivados devido ao fato de todos na sala passarem
a ser responsaveis e importantes no processo de aprendizagem. Sendo assim, a relacdo entre
professor e aluno sai da sequéncia monologica tradicional e o conhecimento é transpassado
por meio do di&logo entre as partes.

A aplicagdo da robdtica educacional permite aos alunos a criacdo de sistemas
automatizados similares aos sistemas reais que sao aplicados na sociedade e na industria. Tal
fato possibilita aos discentes uma reflexdo acerca dos conceitos cientificos aplicados aos
equipamentos eletrénicos, bem como do funcionamento de maquinas e da comunicacdo entre
dispositivos.

H4&, entdo, uma contribuicdo significativa para a forma¢do humana mais completa e
complexa dos estudantes, uma vez que os alunos poderdo analisar, modificar e reciclar os
materiais eletrénicos que consomem, bem como tomar conhecimento da origem e possivel
destino dos alimentos e suas etapas de producdo. Assim, constrdi-se uma possivel mudanca de
postura em relacdo a forma como esses cidaddos irdo interagir com o uso da tecnologia, com
0 consumismo e, principalmente, com a questdo do consumo de alimentos, contribuindo para
uma formagéo mais consciente de suas responsabilidades para com a natureza.

Portanto, essa sequéncia didatica contribui para a formacdo humana no que tange a
responsabilidade acerca de fatores diversos como a fome ou a boa alimentacdo e nutricdo, o
conhecimento de técnicas utilizadas na producdo agricola, bem como aquelas aplicadas por
meio da robotica na producdo de alimentos em larga escala. Tais fatores sdo bastante
relevantes, uma vez que a producdo de alimentos ¢ uma preocupacdo do mundo e esta
diretamente atrelada & economia global.

Uma analise final da proposta apresentada neste material permite afirmar que €
possivel potencializar a aprendizagem por meio da contextualizacdo e experimentacdo de
conceitos cientificos. Além disso, ela fomenta a criacdo de um ambiente educacional mais
interativo, ladico, humanizado e centrado na troca de saberes entre alunos e professores,
valorizando, assim, o conhecimento ja construido pelo aluno em momentos anteriores de sua
vida. Dentre os trabalhos que possam surgir a partir desta proposta, a aplicacdo pratica emerge
como bastante importante, uma vez que seria possivel quantificar os dados aqui apresentados,

validando ou alterando os pressupostos aqui hipotetizados.
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Inserir tal pratica no cotidiano educacional ndo é uma tarefa facil. Primeiramente, é
necessario que os envolvidos no processo educacional abandonem a zona de conforto. Em
consonancia com Brockveld (2017), salientamos que €é importante que estudantes e
educadores aprendam a aprender. Em relacdo aos docentes, tal afirmacéo implica no professor
buscar tecnologias de apoio, formacéo continuada e auto avaliacdo. O processo investigativo €
importante para os alunos, pois transforma a constru¢do do conhecimento em uma tarefa
significativa ao longo das etapas do processo. Logo, a motivacao educacional, j& mencionada,

é um fator importante e que ndo deve ser desconsiderado no planejamento educacional.
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