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RESUMO: O uso do RPG (Role Playing
Game) educacional tem crescido nos ultimos
tempos, pois pode proporcionar aos alunos uma
aprendizagem ativa, desenvolvendo sua
autonomia, colaboracdo e criticismo. Assim,
neste trabalho, é apresentada uma sequéncia
didatica que faz uso do RPG para o ensino de
modelo atdmico de Bohr, a partir da
espectroscopia  estelar.  Também  sdo
apresentados os resultados de aplicacdo da
atividade para uma turma de Fisica do Ensino
Médio, evidenciando indicios de
aprendizagem.
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ABSTRACT: The use of educational RPG
(Role Playing Game) has grown in recent
times, as it can provide active learning to
students, developing their  autonomy,
collaboration and criticism. Thus, in this
work, a didactic sequence that makes use of
RPG for teaching Bohr's atomic model is
presented, based on stellar spectroscopy. The
results of the application of the activity to a
Physics class of High School are also
presented, showing evidence of learning.
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Modelo atbmico de Bohr.

1 Introducao

E notavel que o ensino de Fisica tem sido pouco motivador aos discentes (MOREIRA,
2021; GONZAGA; MIRANDA,; FERREIRA, 2020), em funcdo de muitos fatores, entre eles a
falta de conectividade entre o contetdo e a realidade do aprendiz, e a precaria formacao docente

(pois muitos ministram a disciplina sem serem formados na area). Em conjunto com esses
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apontamentos, pode-se também ressaltar que nas escolas, a Fisica ensinada € apenas aquela de
modelo cléssico, pouco é ensinado Fisica Moderna e Contemporanea aos estudantes de Ensino
Médio, apesar das indicacdes dos documentos oficiais exigirem que esta ultima seja trabalhada
no nivel médio, a qual é um elemento cada vez mais presente no cotidiano do aluno.

Além disso, o ensino de Astronomia é outra area pouco privilegiada, sendo, porém,
um assunto que motiva muito os alunos, fazendo com que estes instiguem suas curiosidades,
ampliem seus conhecimentos dentro da Fisica, entre muitos outros beneficios.

Baseado nesse contexto, neste trabalho, recorte de uma dissertacdo de mestrado
profissional, é proposta uma juncdo do ensino que envolve os conhecimentos da Fisica, bem
como da Quimica, em especifico o modelo atbmico de Bohr, contextualizado com a
Astronomia. O desenvolvimento deste trabalho apoia-se nas metodologias ativas de ensino e
aprendizagem, as quais tratam-se de um processo amplo, tendo como caracteristica fundamental
a insercdo do aluno no centro do processo educativo, utilizando assim a experimentacéo, a
argumentacio e a gamificacéo, a partir do jogo de RPG! (Role Playing Game) educacional
como estratégia capaz de impulsionar o ensino e a aprendizagem dos conceitos abordados neste
trabalho.

2 Alinhamento construtivista, sociointeracionismo e RPG

A proposta da Teoria Construtivista, no ambito processual de ensino e aprendizagem
dentro do contexto escolar, esta permeada de inimeras discussfes acerca do que esta vem a
significar. Véarias contradi¢cdes aquecem essa discussao no que se refere a acepcéo particular do
Construtivismo, assumida tanto por profissionais da educacdo, bem como pelas diregcdes de
ensino, quando buscam transmitir a oportunidade de um tratado didatico pedagdgico inovador
e que atenda as exigéncias das politicas publicas no campo da educacdo. Neste sentido, as
teorias ditas construtivistas buscam na construcdo do conhecimento e a forma mais favoravel
para que esse processo ocorra.

Nas ultimas décadas, a teoria construtivista teve visivel destague em todas as instancias
do meio educacional, sendo assim um discurso enfatizado pela fala de pedagogos e demais

educadores. Neste sentido, compreende-se que no ensino construtivista, o aluno é colocado no

1O produto educacional, ou seja, 0 jogo de RPG “A aventura estelar” esta publicado em Freitas et al, 2021.
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lugar de protagonista, ou seja, construtor do conhecimento, saindo da condigédo de passivo no
processo de ensino e aprendizagem (SANTOS; OLIVEIRA; JUNQUEIRA, 2014).

Assim, surgiu uma nova Vvisdo sobre o estudante e seu papel enquanto aprendiz. Este
deixa de ser visto como um individuo passivo, vazio de conhecimento, e passa a assumir uma
participacao ativa no processo de aprendizagem. Diante disso, a motivacdo do aluno também
passou a ser considerada como um elemento importante no processo de construgdo do
conhecimento.

Uma ideia fundamental da teoria construtivista é ndo levar em consideracdo o
conhecimento como a reproducédo de uma realidade independente de quem a conhece.

O construtivismo valoriza o aluno como sujeito ativo no processo ensino e
aprendizagem, contemplando seus motivos, inquietacdes, demandas, intengdes, afetividade,
expectativas e relacdes. Depreende-se entdo que no processo construtivista o sujeito é proativo,
ou seja, busca antecipar, identificar e resolver possiveis problemas, sendo assim considera-se
este como parte importante de atividade do universo e ndo apenas um aglomerado de células
que recebe passivamente impulsos do meio em que esta inserido (VASCONCELOS; MANZI,
2017).

Além do construtivismo, 0 sociointeracionismo, conhecido pela teoria de
aprendizagem de Vygotsky (1989), também é essencial para a aprendizagem efetiva. A teoria
de Vygotsky é vasta e abrangente, podendo ser sintetizada, contemplando aspectos como a
sociabilidade do ser humano, a interacdo social, signo, cultura, fun¢bes mentais, entre outros
(IVIC, 2010).

Na concepcdo de Vygotsky, o ser humano é caracterizado por uma sociabilidade
primaria. A interacdo social, bem como a dimens&o histérica do desenvolvimento mental, sdo
os fatores mais relevantes. Parte desse raciocinio a ideia de que o desenvolvimento ndo pode
ser compreendido sem que haja referéncias ao contexto social e cultural no qual o individuo se
encontra inserido. Além disso, é enfatizado que o desenvolvimento cognitivo nao é produto de
estagios em crescimento, como defendia Piaget, mas sim sdo mecanismos que tem principios
de natureza social (MOREIRA, 2011). E nesse sentido que teoria de Vygotsky se constitui de
uma fundamental importancia no processo de ensino e aprendizagem, propiciando condi¢des
que favorecam a criatividade e a autonomia dos aprendizes, na perspectiva de sujeito ativo no

meio social.
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E nesse sentido de interacdo social e colaboragdo que, neste trabalho, a teoria
sociointeracionista de Vygotsky e o construtivismo servem de base para a proposi¢cdo de um
ensino que favoreca a autonomia e o criticismo na aprendizagem dos alunos. E como forma de
se oferecer condic¢des para que tal ensino ocorra, propde-se aqui 0 uso do RPG como estratégia
de ensino, o qual envolve simulacdo de papéis, onde os alunos assumem 0s papeis de
personagens e criam narrativas de modo colaborativo.

O trabalho do professor, nesse caso, € criar um ambiente pedagdgico que apoie as
atividades a serem desenvolvidas e que estas estejam adequadas para alcancar os resultados de
aprendizagem desejados. A chave do alinhamento construtivista é que todos 0s componentes
do sistema de ensino, atividades de ensino, atividades de aprendizagem e tarefas de avaliacéo
estejam alinhados uns com 0s outros. E € nesse ponto que a teoria sociointeracionista ganha
espaco, com a ideia de que o desenvolvimento cognitivo do aluno se da por meio da interacédo

social, ou seja, de sua interacdo com outros individuos e com o contexto em que estdo inseridos.

3 Metodologia

3.1. Contexto de aplicacdo e instrumentos de coleta

A aplicacdo do produto educacional (jogo de RPG, ja publicado em Freitas et al., 2021)
do qual este texto é resultante e sua sequéncia didatica correspondente ocorreu de maneira
remota, em 2020, devido a publicacdo dos protocolos estabelecidos pela OMS (Organizacédo
Mundial da Satde) e Ministério da Salde, os quais exigiram que houvesse distanciamento
social como uma das formas de se evitar a propaga¢do do virus SARS-COV 2 (Covid-19).
Sendo assim, a aplicacdo da sequéncia didatica e do produto educacional ocorreram por vias
remotas, utilizando as plataformas educacionais google meet, para ministrar as aulas teoricas e
fazer a aplicacdo do produto educacional, e google forms, para direcionamento dos
questionarios pré e pds- aplicagéo.

A pesquisa teve como pretensdo investigar os indicios de aprendizagem dos sujeitos
envolvidos na pesquisa por meio de metodologias ativas no Ensino Médio, envolvendo o
protagonismo do aluno e a gameficacdo. A estratégia metodoldgica usada para esse fim foi a
adaptacédo do jogo de RPG ao ensino.

Para a execucdo da atividade, foram propostos trés encontros, sendo dois deles com

aulas teoricas de 60 minutos, e o terceiro sendo a aplicacdo do jogo de RPG. Anteriormente ao
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primeiro encontro, houve a aplicacdo de um questionério pré-aplicacdo da sequéncia didatica,
e, posteriormente ao ultimo encontro, houve a aplicacdo de um questionario pos- aplicacao da
sequéncia didatica, a fim de se observar possiveis indicios de aprendizagem nos alunos, acerca
de modelos atdmicos espectroscopia estelar. Além disso, foram anotadas atitudes e falas dos
alunos durante o jogo. A seguir, é comentado a respeito de tais questionarios, seguido da
sequéncia didatica.

3.2. Os questionarios pré e pos-sequéncia didatica

Foram elaborados e utilizados questionarios na sequéncia didatica, 0s quais serviram de
referéncia para a coleta dos dados, e diante das informacdes que foram catalogadas, foi possivel
observar o nivel de conhecimento dos participantes antes e depois da aplicacdo do produto.

Aqui cabe ressaltar que na coleta e no uso dos dados aqui apresentados, foram
cumpridos os procedimentos legais éticos que dizem respeito a investigacdo e intervencdo,
considerando assim os principios da Resolucédo do Conselho Nacional de Satde n° 510/2016,
que regulamenta pesquisa com seres humanos no pais, passando pelo Comité de Etica em
Pesquisa (cujo parecer de aprovacdo é o0 4.085.813), com o objetivo de assegurar 0 anonimato,
aautorizacao e o sigilo dos participantes. Neste sentido, foram apresentados e preenchidos pelos
participantes os dois documentos necessarios a realizacdo desta pesquisa que sdo 0 Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) e Termos de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE).

O tipo de questionario (pré) utilizado foi do tipo misto, onde se procurou elencar 15
indagagdes no total, as quais se referiam a assuntos como ensino de Fisica, Astronomia, Fisica
Moderna e RPG.

Ja o questionario pds consistiu-se em questdes abertas e fechadas, num total de 15
perguntas, onde se procurou avaliar aquilo que o aluno aprendeu durante o sequenciamento
didatico, mas, sobretudo ressaltando 0s pontos positivos e negativos, quais conhecimentos
novos foram adquiridos com o jogo de RPG. Neste sentido, foram também repetidas algumas
das perguntas que estavam presentes no questionario pre.

Comparando os dois questionarios, é possivel checar se houve efetivos ganhos de
aprendizagem, mediante as respostas com base nos critérios estabelecidos que envolvem o nivel
de abstracdo, a capacidade em argumentar, raciocinar e convergir as ideias mediante o tema

proposto.
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Na secdo a seguir, € apresentada a sequéncia didatica aplicada em detalhes, para que

se compreenda em que momento e de que modo cada instrumento foi aplicado.

3.3. As etapas da sequéncia didatica

A sequéncia proposta tem por objetivo abordar o tema de modelo atdmico, na
perspectiva quantica, e linhas espectrais, a partir da contextualizagdo com a espectroscopia
estelar. Neste caso, pode-se notar que cada uma das trés aulas tem seus objetivos especificos
para cada contetdo tratado. Os topicos a serem estudados sdo: a evolucao dos modelos atdmicos
ao longo dos séculos, as linhas espectrais do atomo de hidrogénio, a anélise dos elementos
quimicos presentes nas estrelas, por meio de processos que envolvem a emissdo e absorcao de
radiacdo pela matéria, além de descrever os diferentes tipos de espectros emitidos pelas fontes
de luz do nosso cotidiano, inclusive alguns tipos de lampadas.

As atividades realizadas tiveram a participacdo ativa de 10 alunos regularmente
matriculados na 22 série de uma escola estadual, na cidade de Maraba-Pa. Dividida em 3 aulas
de 60 minutos, conforme horario estabelecido pela escola, a sequéncia didatica abrangeu
diferentes atividades, tendo em vista seus objetivos de desenvolvimento e aplicacdo, conforme
é mostrado no quadro 1.

Na primeira aula da sequéncia didatica, procurou-se fazer uma abordagem dos
assuntos relacionados a espectroscopia estelar, e na segunda aula, o tema tratado foi atomistica,
com énfase no modelo atdmico de Bohr e a relacdo deste com a espectroscopia estelar. Ja no
terceiro encontro, ocorreu a aplicacdo da aventura de RPG. Os trés encontros aconteceram no
contra-turno,no periodo das 15h30 as 16h30, em trés dias consecutivos.

Quadro 1 — Sequéncia de aulas realizadas.

12 aula

- Coleta de dados 1: Sondagem inicial. Aplicacdo do questionario anteriormente a aula.
- O brilho dos astros e estrelas. A captacdo e a formacdo das linhas espectrais que
compBem as estrelas.
- As linhas espectrais dos astros.
Objetivos - Avaliar, por meio de questionario, o conhecimento prévio do aluno
sobre alguns aspectos da Astronomia, modelos atdmicos, e a relagdo
entre modelos atdmicos e a Astronomia;
- Promover a compreensdo e fixacdo de conceitos relacionados a
Astronomia através do estudo de Fisica Moderna envolvendo o
conteudo espectroscopia estelar;

- Caracterizar a emisséo e absorcédo de radiacao pelo &tomo, de acordo
com 0 modelo de Bohr para o &tomo de hidrogénio;
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- Utilizar o diagrama de Balmer para demonstrar os niveis de energia
do 4tomo de hidrogénio e as linhas de emissdo para a transicdo de
diferentes niveis energéticos, comparando assim com 0 espectro para
diferentes elementos contidos em uma estrela;

- Relacionar as linhas ou raias espectrais vistas em uma estrela com as
“impressoes digitais” de cada elemento quimico nela presente.
Conteudos - Uma breve Histdria do universo em que estamos inseridos

- O brilho presente nas estrelas: composi¢do e formacao.

- A'luz e as linhas espectrais dos astros.

Metodologia | - Explanacéo dos assuntos com uso de slides, utilizando o Google Meet
para interagcdo com os alunos;

- Explicacdo sobre o trabalho dos astrénomos e demais cientistas na
captacdo das linhas espectrais;

- Apresentacdo de graficos utilizados na captacdo das linhas espectrais
das estrelas, a tabela que mostra a classificacdo das mesmas em funcéo
da temperatura, e 0s equipamentos utilizados no trabalho de captacéo,
como telescdpios e espectroscopios.

Na sequéncia, foram mostrados os espectros de treze elementos
quimicos e de algumas estrelas. Ao observar 0s espectros, os alunos
verificaram os elementos quimicos presentes em cada estrela. Apos a
realizacdo da atividade, foi feito o feedback do assunto, e, em seguida,
0s comentarios orais da turma sobre como foi a atividade, seus anseios,
davidas e dificuldades.

Em seguida, ocorreu a sugestdo do link do video Estrelas, como uma
dica de conhecimento no qual eles poderiam assim ampliar o saber

sobre as estrelas
https://www.youtube.com/watch?v=0S700sX31Eg&t=805s. No
video, é feita uma abordagem geral sobre as estrelas.

2% aula

- Atomistica: Introducdo aos modelos atdmicos: a evolucdo, os tipos de modelos
criados ao longo dos séculos (abordagem histdrica).

- Atomistica: O modelo atdmico de Bohr, as linhas e séries espectrais do hidrogénio,
bem como sua relacdo com a astronomia; nimeros quéanticos.

Obijetivos - Demostrar através da linha do tempo como se deu a evolucdo dos
modelos atémicos.

- Caracterizar o contexto histdrico tedrico-experimental do inicio do
século XX que influenciou a elaboragdo dos modelos atdmicos de J. J.
Thomson e Ernest Rutherford;

- Mostrar as fragilidades dos modelos de J.J. Thomson e Ernest
Rutherford;

- Caracterizar o quadro teorico-experimental da primeira decada do
século XX frente aos fendmenos da radiacdo de corpo negro, o efeito
fotoelétrico, 0 modelo de J. J. Thomson para o atomo, 0 modelo de
Rutherford e os resultados da espectroscopia;

- Caracterizar o modelo atémico de Bohr para o &tomo de hidrogénio;
- Explicar sobre 0s nimeros quanticos bem como sua relacdo com os
atomos e 0 modelo proposto para este.
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Contetdos - Modelos atdbmicos
- Modelo atémico de Bohr
Metodologia | Ocorreu uma aula expositiva pelo Google Meet, com apresentagéo de
slides envolvendo o assunto; explicacdo didatica sobre os modelos
atbmicos, nimeros quéanticos e sua relacdo com a mecéanica quantica,
promovendo assim uma discussdo oral e participativa com a turma.
Ocorreu também a resolucdo de uma atividade de distribuicdo
eletronica e identificacdo dos nimeros quanticos pela turma.
Apos a explanagdo dos assuntos abordados na aula, foi feita uma breve
explicacdo de como seria a aplicacdo do RPG, bem como a distribuicédo
dos personagens gue os alunos interpretariam.
3?aula

- Execucéo do Jogo de RPG (A aventura estelar, publicada em Freitas et al. (2021).
- Roda de conversa virtual sobre a sequéncia aplicada
Objetivos - Possibilitar o entendimento sobre modelos atdmicos através de uma
proposta didatica utilizando o jogo de RPG, onde este possa
proporcionar ao aluno um efetivo aprendizado em relagdo ao tema;
- Conhecer e entender alguns conceitos relacionados a Astronomia,
assim como a classificacdo de determinadas estrelas, bem como sua
composicao quimica, e a relacdo disso com a Fisica Moderna;
- Avaliar o processo de ensino e aprendizagem da sequéncia didatica
aplicada, fazendo comparagdes quanto aos conhecimentos iniciais dos
discentes com os conhecimentos que foram adquiridos ao longo das
atividades realizadas;
- Reforgar os conhecimentos aprendidos e proporcionar momentos
para argumentar, explicar, listar, opinar sobre o que os alunos
aprenderam.
Contetdos - Astronomia: Espectroscopia estelar, linhas espectrais, atomo de
Bohr, modelos atdbmicos, nimeros quanticos.
Metodologia | Durante a realizacdo da aula, foi executado o jogo de RPG, no qual os
personagens foram os alunos participantes. O mesmo foi aplicado de
forma virtual pelo google meet, e toda aplicagédo foi gravada. O jogo
foi feito em um periodo de 60 minutos de duragéo.
Apos a aplicacgdo do jogo, foi realizada uma roda de conversa virtual a
fim de avaliar a proposta e os objetivos alcangados com o jogo. Nesse
momento, também foi aplicado um questionario de sondagem final
pelo google forms, referente a sequéncia didatica aplicada, para que 0s
alunos pudessem demonstrar através deste o conhecimento, ideias e
conceitos construidos, bem como avaliassem a proposta realizada.

Fonte: Elaborado pelos autores.

O jogo de RPG tratava-se de uma aventura na qual os tripulantes (personagens criados
e distribuidos para cada aluno participante) eram dois pilotos, um quimico, dois fisicos, dois
astrbnomos, um engenheiro mecanico, e tinham por objetivo viajar até a estrela 51 piscium
(uma gémea solar localizada na constelagéo de peixes), analisar as condi¢des de sobrevivéncia

humana no planeta que orbita ao redor do astro, e retornar a Terra. Durante a narrativa, desafios
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envolvendo a determinacéo de distribuicdes eletronicas e identificacdo de espectros surgiam, e
os alunos precisavam utilizar os conceitos trabalhados nas aulas anteriores para avangarem na
histéria. E importante mencionar que o desdobramento da aventura é incerto, dependendo das
decisbes que os alunos/personagens tomarem. No entanto, a historia criada tenta direcionar a
aventura para uma chegada a estrela gémea solar, constatacdo de falta de condi¢Bes de
sobrevivéncia na regido, e retorno a Terra.

A aventura na integra pode ser vista em Freitas et al. (2021), onde ha, inclusive, um

passo a passo de como adapta-la para outros cenarios educacionais.

4 Resultados

Inicialmente, 20 alunos da turma se dispuseram a participar da aventura de RPG, 0s
quais foram colocados em um grupo de WhatsApp criado para essa finalidade. Porém, a medida
em que se aproximava o dia de acontecer a sequéncia (opcional e contraturno), alguns dos
participantes foram deixando de cumprir com os combinados, e também ndo preencheram o
TALE nem o TCLE, e por isso foram sendo removidos do grupo?®. Ja outros disseram que s6
participariam das aulas, mas que nao iriam fazer parte da aventura como personagem. Ao final,
apenas 10 alunos permaneceram, tanto nas aulas, como também na aventura de RPG. Todos 0s
estudantes responderam as questdes solicitadas no questionario pré e pés aplicacdo. Dessa

forma, o atrito entre as respostas foi nulo.

4.1. Analise pré aplicacdo da sequéncia didatica

Na anélise da aplicacdo, foram investigados os dados obtidos a partir dos questionarios
de concepcdes iniciais e finais, bem como as principais observacdes conceituais apontadas nas
falas dos alunos, que vdo ao encontro da construcdo do saber fisico, além da questdo da
imaginacdo, das novas descobertas observadas ao final de cada encontro, confirmando assim as
idéias defendidas por Vygotsky, na qual enfatiza a imaginacdo como um fator importante no

desenvolvimento da aprendizagem.

2 Os alunos s6 poderiam participar do projeto mediante a assinatura do Termo Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) e do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (de acordo com o projeto autorizado pelo
Comité de Etica em pesquisa, ja mencionado), ja que se tratava de uma turma onde a maioria de seus membros
tinha menos de 18 anos de idade, e, portanto precisaria da autorizagdo de seus responsaveis para assim participarem
da realizacdo da aventura do RPG.
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Uma das questBes que trouxeram respostas relevantes foi com relacdo as metodologias
aplicadas ao ensino de Fisica. Perguntou-se entdo aos alunos (quadro 2): Que tipo de
metodologias vocé acha que seriam bem empregadas no sentido de facilitar sua aprendizagem

em Fisica? O quadro 2 apresenta as respostas dadas pelos alunos.

Quadro 2 — Respostas dos alunos com relagdo a que tipo de metodologia os alunos acham que seriam bem
empregada no ensino e aprendizagem em Fisica.

Aluno (a) Resposta

K.C “Com o ensino do braile e a disponibilizacdo de material e livros de estudo
nessa linguagem. O ensino da linguagem de sinais a todos’’

J.D “Acho que no sentido de reforcar sempre o que foi passado na aula’’

I.G “Por a "mao na massa". Explicar os conceitos de forma simplificada e,
logo, praticar o que foi estudado.”

AT “Experimentos, analogias, exemplos do dia a dia e RPG’s sobre o tema.”

S.B “Explicacdes com slides e exemplos feitos 3D RPG entre outros”.

AL “Que tivessem mais contetido facil, e que eu com aluno(a) tenho que
aprender a entender.’’

W.N “Me dedicar mais ¢ ter aulas mais praticas, ndo que as aulas tedricas nao
de para entender, na minha opinido essa forma seria melhor.”’

W.G “Acredito que metodologia de jogos, perguntas e conversas com a
turma.”’

W.R “Acredito que metodologia de jogos”.

L.S “Colocando a fisica na pratica.”

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tendo como base as respostas dos alunos, é possivel notar o quanto eles tém citado
gue o uso de atividades que envolvem jogos é importante na questao da aprendizagem, podendo
assim contribuir de forma significativa na assimilacdo dos contetidos dessa disciplina. Neste
sentido, a proposta de se trazer um RPG para auxiliar no ensino e aprendizagem de Fisica pode
ser uma estratégia bem-vinda.

Tendo em vista que a assimilacdo de conceitos e conteudo de Fisica, em nivel de
Ensino Médio, é tida como um problema que causa inquietaces, gerando preocupagdo por
parte de educadores e educandos, é necessario que os professores busquem alternativas que
favorecam momentos de interacdo entre o saber cientifico/escolar e a realidade, ou também
entre os colegas, favorecendo a interagdo social, 0 que pode acontecer através dos jogos, sejam
eles fisicos ou virtuais. Com este tipo de metodologia, torna-se possivel estimular o interesse
dos alunos na ampliacdo do conhecimento em Fisica.

O outro foco da pesquisa procurava saber dos alunos, se eles conheciam o RPG, se ja

haviam tido algum tipo de experiéncia em jogos envolvendo de simulagdo de papeis. De acordo
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com as respostas, a maioria afirmou nunca ter participado, mas que desejava conhecer sobre o
jogo e entender suas regras. Outros afirmaram ter ouvido falar, porém ndo entendiam bem as
regras. E apenas 2 alunos afirmaram conhecer com clareza o que é 0 jogo e suas regras, € ja
haviam participado de jogos de RPG.

O RPG, no ambito educacional, tem em si a proposta de tornar o processo de
aprendizagem interessante, dindmico e, acima de tudo, ludico, uma vez que, nos dias atuais, as
escolas estdo sendo desafiadas na construgdo de um modelo educacional capaz de atender as
novas demandas educacionais.

Pode ser que uma das causas que torne o RPG uma metodologia pouco evidenciada,
seja a falta de conhecimento das instituigdes de ensino e dos professores, 0s quais ndo tém
dominio desse método para uso em sala.

Quando o professor propde projetos inovadores, € possivel que os alunos passem a ter
maior interesse pelo assunto. Neste sentido, a acdo de promover projetos com uma abordagem
diferenciada no ensino de Fisica pode ser muito Util ao aprendizado dos alunos.

Portanto, colocando o aluno como participante ativo no processo de ensino e
aprendizagem, ao invés de um ser passivo, ha maiores possibilidades para que este construa seu
proprio conhecimento e compreenda melhor a ciéncia. E o RPG associado ao ensino de Fisica,
vem com esse objetivo de fazer com que o aluno possa utilizar seus conhecimentos cientificos
na aventura, a fim de resolver situacfes-problema ocorridas durante o jogo.

Quando se perguntou se os alunos ja haviam participado de algum projeto de ensino
gue usou uma abordagem diferenciada em fisica, utilizando métodos de ensino néo
tradicionais, todos responderam que nédo, que nunca haviam participado antes.

Diante das falas unanimes dos alunos, reforca-se a ideia de que o ensino tradicional
ainda é muito presente nas aulas de Fisica, fato este que ndo contribui de forma significativa
para uma aprendizagem eficaz. Sabe-se que em algumas instituicdes (ndo necessariamente a
escola aqui utilizada) ainda prevalece o uso dos métodos tradicionais de ensino, apoiados no
excesso da énfase matematica em detrimento de uma Fisica mais conceitual (MOREIRA,
2018); vé-se também o distanciamento entre o formalismo escolar e o cotidiano dos alunos, o
que colabora para a ndo contextualizagdo dos contetdos desenvolvidos com as questdes
tecnoldgicas, além da pouca valorizacdo das metodologias ativas que colocam o aluno como

centro do processo de ensino e aprendizagem.
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4.2. Andlise durante e ap0s a aplicacdo

Ao iniciar a aventura com os alunos, um dos membros, que j& havia jogado RPG, deu
a ideia de que cada personagem se apresentasse e falasse um pouco de si, dizendo qual era seu
nome, sua profissdo e o papel que este iria desempenhar ao longo da aventura. A principio, foi
possivel notar que os participantes estavam um pouco timidos, pois era a primeira vez que a
turma participava de uma aventura de RPG dentro da disciplina de Fisica. Mas logo que o
mestre da aventura deu inicio, eles foram ficando mais interativos, participando, formulando
verbalmente muito bem as respostas cada vez que o mestre fazia uma pergunta ou dava novos
desafios.

Ap0s a aplicacdo do jogo, foi possivel observar nas falas de alguns alunos, o nivel de
satisfacdo que os estudantes tiveram em participar da aventura. Alguns ressaltaram que
poderiam ser propostos mais momentos para jogarem RPG, pois através do jogo, foi possivel
aprender muitas coisas que até entdo eles ndo conheciam ou tinham curiosidade em saber.

No questionario pos-aplicacdo, foi perguntado: Qual a sua opinido em relacdo as
experiéncias pedagogicas vividas na aplicacdo do RPG na area de espectroscopia estelar? A
turma foi undnime em afirmar que foi uma experiéncia proveitosa, e que lhes trouxe
aprendizado.

A experiéncia com 0 RPG na turma foi muito proveitosa, tanto que ao perguntar no
questionario pos se eles estariam dispostos a jogar outra aventura de RPG, com o objetivo de
aprender ou reforcar os conteudos estudados em Fisica ou outras disciplinas, eles foram
entusiasmos em dizer que sim. Neste sentido, pode-se afirmar que o RPG, quando utilizado
de modo didatico, na disciplina de Fisica, torna-se uma importante ferramenta a favor do
professor, pois a partir da mistura do ladico com o tedrico, o aluno pode vir a encontrar
motivacOes para seguir aprendendo Fisica de um modo divertido, utilizando o alinhamento

construtivistas e o protagonismo discente.

Entre as perguntas feitas aos alunos, também procurou-se observar o que eles entendiam
sobre as estrelas, seus brilhos, 0s processos quimicos ocorridos em seu interior e suas
composigdes quimicas. Diante das respostas, fez-se um paralelo, buscando assim analisar o
conhecimento que eles tinham antes e depois da realizacdo da sequéncia didatica.

Perguntou-se entdo, tanto no questionario pré quanto no pos, com relacdo a quais

elementos quimicos sdo predominantes em uma estrela. De inicio, varios alunos nao
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responderam com seguranga, mas depois da atividade o cenario mudou, conforme mostra o

quadro 3. A principio, as respostas foram bastante diversificadas e sem conhecimento cientifico.

Quadro 3 — O quadro mostra uma comparacgdo entre as respostas dos alunos em relagdo a quais elementos
quimicos sdo predominantes em uma estrela.

Aluno(a) Concepcao Inicial Concepcéo Final

J.D “hidrogénio e hélio em carbono e transformam | “Hidrogénio e Hélio.”
carbono em magnésio, sodio e nednio”

W.N “Nao tenho ideia” “Hidrogénio e Hélio.”

W.G “Sei de um, o hidrogénio, se ndo me engano” | “Hidrogénio e Hélio.”

L.S “Ferro e hidrogénio”. “Hidrogénio e Hélio.”

.G “Nao, mas muito provavelmente hidrogénio, | “Hidrogénio e Hélio”.
oxigénio entre outros que compoe.”’’

K.C “Nao , mas acho que sejam do Os gases da | “Hidrogénio e Hélio.”

estufa , resto de minérios de outros planetas ,
névoa , raios solares ... Sinto muito esqueci o

resto’’
W.S “Alguns, oxigénio, nitrogénio e hélio” “Hidrogénio e Hélio”.
AT “Sao Hidrogénio e Hélio e outros” “Hidrogénio e Hélio”.
A.L “Nao.” “Hidrogénio e Hélio.”
S.B “acho que meteoro e luz.”’ “Hidrogénio e Hélio.”

Fonte: Elaborado pelos autores.

E possivel observar o quanto a concepcao dos alunos mudou, pois, de acordo com 0s
conhecimentos trabalhados durante a aula, além das interacBes que aconteciam depois da
explanacdo do conteudo, foi possivel notar que eles puderam compreender quais eram 0S
elementos quimicos predominantes em uma estrela. A partir dai, surge a necessidade de se
explanar mais conteddos que envolvam o ensino de Astronomia no Ensino Médio, pois ela
desperta a curiosidade e imaginacdo dos alunos, haja visto que durante a aplicacdo da sequéncia
didatica eram muitas perguntas que eles faziam no chat apés as aulas, explorando assim o
conhecimento nessa area.

Neste sentido, a Astronomia se torna uma importante ferramenta didatica, ao dispor
dos educadores no ambito da sala de aula, instigando assim os alunos a buscarem o
conhecimento e trazer para discussdo temas que até entdo eram motivos de curiosidade e
inquietacdo, mas que ndo tinham resposta.

Ainda sobre as estrelas, foi perguntado como se chama o processo fisico responsavel
pelo brilho emitido pelas estrelas. Nessa pergunta, no questionario pré, a resposta correta

prevaleceu, pois 60% responderam corretamente ao dizer que o nome desse processo é fusao
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nuclear, 10% disseram que 0 home desse processo se chama fuséo gravitacional, também 10%
responderam emissdo nuclear, e 20% disseram que 0 processo se chama fissdo nuclear. No
questionario pos, a resposta correta foi ampliada, mostrando assim que 100% dos alunos
responderam corretamente o nome do processo fisico.

Ao se tratar da composi¢do quimica das estrelas e as técnicas de analises utilizadas
para determinacgéo de tais composi¢des, no teste inicial, muitas das respostas observadas néo
convergiam com os elementos corretos. Porém, no teste final, foram obtidas respostas mais
consistentes e que iam de acordo com 0s conhecimentos instruidos nas duas aulas anteriores a
aventura, em que foram feitas abordagens deste tema, que € a espectroscopia estelar.

Outra questdo abordada no questionario pos foi a relagdo dos &tomos com as estrelas.
Vale lembrar que esse assunto foi abordado nas aulas da sequéncia didatica, sendo que foi
falado sobre cada modelo atdbmico em um contexto histdrico e cientifico, mas a énfase foi em
relagdo ao modelo de Bohr e a relacdo deste com a espectroscopia estelar. Durante a aula, foi
possivel esclarecer para 0s alunos varias duvidas acerca desse tema. No entanto, com relacdo
as respostas dadas no guestionario em relacdo a essa pergunta, eram respostas que se referem
aos atomos, porém soltas e com pouca convergéncia no sentido correto.

O conteldo trabalhado através das aulas foi essencial, no sentido de que o aluno viesse
a compreender 0s assuntos que envolvem a espectroscopia estelar, a relacdo entre os &tomos e
0s componentes quimicos presentes nas estrelas, a cor das estrelas, processos fisicos ocorridos
nas estrelas, além do modelo de estrutura fisica da nave em que estavam a bordo (no jogo) e
sua relacdo com o atomo de Bohr e 0s nimeros quanticos (para maiores detalhes, veja Freitas
et al. (2021).

Foi pedido também que os estudantes indicassem os principais conceitos de Fisica,
que eles consideraram que foram essenciais para a aprendizagem e como eles os utilizaram no

momento do jogo. No quadro 4, sdo mostradas as respostas dadas por eles a essa pergunta.

Quadro 4 - Respostas dos alunos sobre os principais conceitos de Fisica, considerados essenciais utilizados na
aventura de RPG.

Aluno (a) Respostas

J.D “O essencial que achei foi ser comentado sobre a distribuicao eletronica
que ¢ usado tanto na fisica como na quimica. ”

.G “Como eu disse, ndo participei muito. Mas achei o modelo de Bohr
essencial para o ensino de aprendizagem. ”’

W.G “Foram os conceitos do modelo da nave e os por que estavamos naquela
nave, eu utilizei os conhecimentos de distribuicao eletronica.”
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W.N “A utilizacdo de nlimeros atdmicos, porém nao pude participar do jogo.”

L.S “Momento de separar os componentes de falar sobre o hidrogénio Hélio
sobre os raios que mudam de cor dependendo da variacdo da
temperatura e pode mudar para vermelho amarelo ou até o violeta essas
coisas.”

S.B “Diagrama de Linnus eu achei 6timo”

K.C “Espectro e modelos atomicos, eu usei explicando aquilo que havia
estudado e aprendido nas aulas.”

W.S “Conhecimento sobre as estrelas, temperaturas, curiosidade ”

AT “ Espectroscopia estelar .”

AL “ Atomo de Bohr ¢ o teste de chamas .”

Fonte: Elaborado pelos autores.

No jogo, foi possivel observar isso. Por exemplo, em um dado momento da aventura,
no didlogo entre o personagem que faz o piloto e o Fisico, o piloto pergunta ao fisico: “por que
as estrelas emitem brilhos diferentes umas das outras?”. Diante da resposta dada pelo fisico,
acerca das transicdes eletronicas, ficou evidente que os alunos conseguiram compreender boa
parte daquilo que foi trabalhado nas duas aulas anteriores a aventura.

A relacdo entre a cor de uma estrela e temperatura eram temaéticas que estavam
presentes tanto na narrativa quanto nos questionarios (FREITAS et al., 2021). De inicio, 0s
alunos responderam que havia sim uma convergéncia entre elas, porém, ndo souberam explicar
em que ponto um fenémeno explicava o outro, ou seja, ndo sabiam relacionar cor e temperatura.
Posteriormente as aulas tedricas veio a aventura de RPG, por meio da qual foi possivel notar o
guanto eles estavam bem informados sobre o assunto, de tal modo que, durante a narrativa, o
raciocinio dos alunos era correto a cada desafio proposto pelo mestre.

Entende-se que através do RPG o aluno pode estimular a imaginacéo e a criatividade,
e, por ser um jogo de cooperacdo, todos podem ajudar uns aos outros para se alcancar
determinados objetivos, a partir das interacGes entre 0s personagens, o que também reflete o
sociointeracionismo vygotskyano implementado na atividade. Neste sentido, foi perguntado
quais pontos os alunos consideravam negativos em relacdo ao método de ensino e aprendizagem
de Fisica por meio do jogo de RPG. Diante da pergunta, todos disseram que ndo ha, ou nao
veem pontos negativos em relagdo ao uso do jogo.

Para confirmar as afirmativas dadas na pergunta anterior, os participantes ainda
disseram estar dispostos a jogar outra aventura de RPG com o objetivo de aprender ou reforcar

0s conteudos estudados em Fisica ou outras disciplinas.
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Dessa forma, a partir da sequéncia, foi possivel permitir aos alunos um modo de
aprendizado interativo e construtivista, explorando diferentes assuntos da Fisica, sendo eles o0s
protagonistas da construcdo do saber, mostrando assim o0 RPG como uma metodologia ativa
que pode ser utilizada pelos educadores na intencdo de se ensinar Astronomia de uma maneira
ludica e didatica.

Outra caracteristica que foi observada a partir do uso do RPG, enquanto metodologia
de ensino, é que na visdo dos alunos, esse tipo de estratégia deveria ser utilizada em outras
disciplinas, além da Fisica. Neste sentido, € possivel desenvolver diferentes habilidades com os

alunos, em variados contextos e situagoes.

5 Consideracdes finais

A partir do exposto, é possivel verificar que houve ganhos em termos de aprendizagem
alcancados com a aplicacdo do RPG em sala de aula. Houve resultados satisfatérios, ndo apenas
em relagdo aos conceitos e temas trabalhados como Astronomia e Fisica Moderna, mas também
foi possivel notar uma certa maturidade critica, relativa a maneira com que eles formulavam
suas perguntas e respostas, agregando informacdes e expondo ideias precisas. Por mais que se
tratasse de um jogo, eles levaram a sério a situacdo apresentada, compreendendo que aquele
momento seria essencial para seu aprendizado.

Todo esse éxito pode ser confirmado por meio dos relatos dos proprios alunos na
aplicacdo da sequéncia didatica, considerando assim o RPG como uma estratégia didatica bem
sucedida nas aulas para abordagem de topicos de Fisica Moderna, podendo também se estender
a outros campos de conhecimentos.

Embora muitos professores tenham conhecimento sobre o impacto positivo do jogo de
RPG para a aprendizagem, é possivel ver que este ainda ndo é uma metodologia muito utilizada
para fins educacionais. Porém, acredita-se que este possa trazer beneficios em termos de ganhos
de aprendizagens. Neste sentido, 0 RPG € aqui visto como um jogo capaz de proporcionar uma
ampla relagéo social entre os individuos que dele participam, pois exige colaboracdo em prol
de um objetivo comum. Os participantes, na maioria das vezes, devem lidar com situacGes que
exigem capacidade de argumentacao e interagéo social.

Em relacéo aos conceitos de Fisica moderna e Astronomia, abordados no jogo, pode-se
dizer que foram apreendidos de forma bem sucedida, sendo até sugerido pelos participantes da

aventura que esse mesmo recurso (RPG) fosse também aplicado em outras disciplinas. Portanto,

Olhares & Trilhas | Uberlandia | vol.24, n. 1| jan.-abr./2022 - ISSN 1983-3857 16



Sitko, Freitas, Costa, Chagas | p. 1-18 Aplicacdo de RPG educacional em carater remoto...

ressalta-se a possibilidade de experimenta-lo em uma perspectiva interdisciplinar, na intencéo
de percebé-lo como uma metodologia capaz de permitir, efetivamente, esse tipo de atividade
no cotidiano escolar.

Tendo em vista que o RPG se apresenta como um recurso pedagogico importante no
ensino de Fisica Moderna e Astronomia, espera-se que este venha utilizado com mais
frequéncia pelos professores, e que também possa melhorar seu acesso a esse tipo de jogo, uma
vez que nem todos os educadores o conhecem. Sendo assim, faz-se necessario a elaboracdo de
aventuras basicas, que possam ser adaptadas pelos docentes a fim de atender ao perfil dos alunos
e alcancar os objetivos que se esperam atingir.

Portanto, entende-se que 0 RPG pode ser utilizado como recurso didatico para o ensino
de Fisica, levando em consideracdo as vantagens ora ressaltadas na aplicacdo desse produto
educacional, observando assim 0s aspectos cognitivos e atitudinais. Entretanto, é necessario
que haja sempre essa caracteristica de se mesclar o ludico com o saber cientifico, levando o
aluno a aprender a Fisica de um modo divertido, além de considerar o alinhamento
construtivista e o sociointeracionismo, de modo a se alcangar um processo de aprendizagem

exitoso.
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