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Resumo

O futebol é um dos esportes mais populares do mundo e, por conta disso, nao é incomum ouvir falar das estatisticas dessa modalidade
esportiva; a cotacao ou odds é uma delas. O presente trabalho tem como objetivo principal analisar e gerar insights das cotacdes de partidas
de futebol em casas de apostas online. Dentre as perguntas respondidas neste trabalho, estdo: Existe viés de vitéria do time mandante?
Como as casas de apostas lucram? Qudo boas sao as cotagdes das casas de apostas? Qual a relagao da sabedoria das multidées com as
apostas esportivas? Também sera visto como falacias estatisticas podem surgir durante as analises esportivas e como as pessoas (torcedores,
apostadores, patrocinadores etc.) estdo expostas a eventos aleatérios e de grande impacto. Como exemplo, foi observado durante a pesquisa
que se um apostador apostasse apenas no ltuano jogando em casa em 2022, teria lucrado mais do que todos os investimentos tradicionais
de janeiro até novembro de 2022. Essa constatacao ressalta a importancia de analisar cuidadosamente as tendéncias e padrdes dentro das
apostas esportivas, além de demonstrar como o conhecimento estatistico pode ser aplicado de forma lucrativa.

Palavras-chaves: Andlise exploratéria e descritiva, Apostas esportivas, Brier Score, Falacias estatisticas, Futebol, Odds.

Abstract

Football is one of the most popular sports in the world. Because of this, it is not uncommon to hear about the statistics of this sports modality;
the quotation or odds is one of them. The main objective of this work is to analyze and generate insights from the odds of football matches in
online bookmakers. Among the questions answered in this work are: Is there a winning bias for the home team? How do bookmakers make
money? How good are the odds from bookmakers? How is the wisdom of the crowd related to sports betting? It will also be seen how statistical
fallacies can arise during sports analysis and how people (fans, bettors and sponsors, among others) are exposed to random and high-impact
events. As an example, it was observed during the research that if a bettor only bet on Ituano playing at home in 2022, they would have
profited more than all traditional investments from January to November 2022. This finding highlights the importance of carefully analyzing
trends and patterns within sports betting, in addition to demonstrating how statistical knowledge can be applied profitably.

Keywords: Exploratory and descriptive analysis, Sports betting, Brier Score, Statistical fallacies, soccer, Odds.

1 Introducao

Nos ultimos anos, as apostas esportivas ganharam destaque e comecaram a aparecer com frequéncia no
cenério do futebol brasileiro e mundial, desde comerciais de TV em horéario nobre, patrocinio de clubes de futebol,
programas de televisdo e sites, até canais do Youtube que falam sobre esse tema.

Em 2022, todos os 20 clubes da Série A do Campeonato Brasileiro foram patrocinados por casas de apostas,
incluindo patrocinio master, que é o espaco publicitario mais caro do uniforme de um clube . Algumas das casas
de apostas online mais conhecidas sao: PixBet, Betsson, Amuleto Bet, Betano, Blaze, NetBet, entre outras.

No inicio, as apostas esportivas eram feitas em locais fisicos, onde era possivel fazé-las presencialmente,
porém, devido ao crescimento dos sites de apostas e sua facilidade de depositar e sacar valores, cada dia mais as
apostas onlines crescem no meio digital (os locais fisicos ainda existem, s6 que em pequeno nimero). Por conta

1 <https://exame.com/casual/todos-0s-20-times-da-serie-a-tem-sites-de-apostas-esportivas-como-patrocinadores/>.
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disso, surgiram varios sites de apostas esportivas na Internet; o mais famoso deles, o Bet365 2, de acordo com o
site BNLData 3, chegou a faturar mais de 3 bilhdes de délares em 2021.

Os dados sao pecas fundamentais no cendrio das apostas esportivas, representando um conjunto de informa-
¢bes cruciais que impulsionam todo o ecossistema desse mercado. Quando se fala em dados, estd se fazendo
referéncia aqui a informacdes concretas e mensuraveis que sao coletadas, armazenadas e analisadas para forne-
cer insights valiosos. Eles sdo a matéria-prima que alimenta as decisdes dos apostadores, oferecendo uma visdo
mais clara e informada sobre os eventos esportivos em que desejam investir. Além de movimentar muito dinheiro,
as apostas esportivas também movimentam muitos dados, visto que varias casas de apostas atuam ha mais de
10 anos, oferecendo cotagdes para diversos esportes, nao sé o futebol. As cotagcdes de um evento em uma casa
de apostas esportivas sdo similares as cotacées de uma empresa na Bolsa de Valores. Um exemplo simples para
entendimento: a casa de apostas precifica que o Vasco da Gama tem 50% de “chances” de vencer determinada
partida; neste caso, a cotacdo do clube seria R$ 2,00, ou seja, o apostador dobraria o valor investido em caso de
vitéria do Vasco da Gama, caso contrério, perderia todo o valor. Essa é s6 uma das centenas de possibilidades de
apostas que o usuario pode fazer. Por exemplo, pode-se apostar em quantidade de gols, escanteios, laterais, tiros
de meta, faltas, cartbes, placar exato da partida etc.

Tendo em vista os milhares de dados gerados para esses eventos esportivos, a Ciéncia de Dados, assim como
a Estatistica, tém um oceano gigantesco de dados para realizar analises tanto exploratérias quanto preditivas.
Por esse motivo, j& existem diversos trabalhos na literatura que utilizam procedimentos matematicos, estatisticos
ou computacionais para prever resultados de partidas de futebol; alguns deles utilizam modelos Bayesianos dina-
micos com coeficientes autorregressivos de evolucdo, regressao trinomial, modelos logisticos ordinais ou Poisson
autorregressivo (ver, por exemplo, (SANTANA et al., 2020) e as referéncias ali mencionadas).

Nas préximas secOes sdo apresentadas algumas analises descritivas e exploratérias desses dados, buscando
gerar valor sobre esse mundo de dados relacionados a partidas de futebol.

2 Material e Métodos

O presente trabalho faz uso de uma base de dados de mais de 1,1 milhdao de registros de partidas de futebol
do mundo todo, de diversos campeonatos, tanto de clubes como de selecdes, e datados de 2004 até 2022. Os
dados foram coletados através de rastreador web (web crawler).

Um rastreador web é um programa ou script que, metodicamente, analisa e percorre paginas web para criar
um indice dos dados de interesse. E considerado um agente de software que utiliza uma lista de URLs a serem
navegadas. A partir dessa navegacao, o rastreador web identifica todos os links das paginas e adiciona-os na lista
de URLs que serdo visitadas (DHENAKARAN e SAMBANTHAN, 2011).

O site escolhido foi o Odds Portal 4 e o rastreador web foi desenvolvido pelo primeiro autor deste trabalho,
utilizando a linguagem de programacao C# e a biblioteca Selenium, muito conhecida para testes de interface de
aplicagbes. Os dados foram armazenados em um banco de dados SQL Server e analisados utilizando Python e
suas bibliotecas mais populares, como Pandas, Matplotlib e Numpy.

A Figura 1 apresenta o fluxo desenvolvido para obtengao/coleta dos dados, assim como as tecnologias usadas

B |
. INSERT HTTP Request wWwWwW
Microsoft .
SQL Server ’ >

Banco de Dados
r Web Site

para este fim.

Web Crawler

Figura 1: Fluxo da coleta dos dados.
Fonte: Préprio autor (2024).

2 <www.bet365. com>.
3<https://bnldata.com.br>.
4 <www. oddsportal.com>.
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Dicionario dos Dados

O dicionario de dados da Tabela 1 foi utilizado durante todo o trabalho para se referir, de forma resumida, aos
campos da base de dados empregada. No que tange aos campos OM, OE e OV dessa tabela, o rastreador web
desenvolvido/utilizado ndo busca as cotacdées de uma Unica casa de apostas. Entdo, considera-se esses valores
como sendo de mais de uma casa de apostas (médias). Na Tabela 2, tem-se as estatisticas descritivas dos dados
utilizados neste trabalho.

Tabela 1: Dicionéario dos dados.

Nome Significado

DT - Data Data em que ocorreu o evento

TM - Time Mandante  Nome do time mandante

TV - Time Visitante Nome do time visitante

GM - Gols Mandante Quantidade de gols do time mandante
GV - Gols Visitante Quantidade de gols do time visitante
OM - Odds Mandante Cotacao do time mandante

OE - Odds Empate Cotagao do empate

OV - Odds Visitante Cotacao do time visitante

CAMP - Campeonato  Nome do campeonato

P - Pais Pais em que ocorreu o evento
C - CCASC Comissao da casa de apostas sobre as cotacbes
EB - Escore Brier EB calculado

Tabela 2: Resumo descritivo das varidveis quantitativas envolvidas no estudo.

Estatistica GM GV oM OE ov CCASC EB
n 1.145.502 1.145.502 1.145.502 1.145.502 1.145.502 1.145.502 1.145.502

Média 1,55 1,23 2,69 3,87 4,11 9,25 0,57

Desvio-padrao 1,38 1,24 2,87 2,10 3,80 2,30 0,30
Minimo 0 0 1,01 1,01 1,01 -78,18 0

1° Quartil 1,0 0 1,67 3,22 2,37 7,83 0,32

Mediana 1,0 1,0 2,13 3,49 3,19 9,33 0,58

3° Quartil 2,0 2,0 2,77 3,97 4,63 10,99 0,80

Mdaximo 22,0 21,0 509,25 503,38 515,0 197,03 1,86

Return on Investment (ROI)

Na area financeira, o retorno sobre o investimento (em inglés, return on investment ou ROI), também chamado
de taxa de retorno, taxa de lucro ou, simplesmente, retorno, é a relagdo entre a quantidade de dinheiro ganho (ou
perdido) como resultado de um investimento e a quantidade de dinheiro investido (OLDCORN e PARKER, 1998).

A férmula para o célculo do ROl é:
Lucro Liquido

——— x 100%.
Total Investido % %

Adaptando isso as apostas esportivas, também pode-se calcular o ROl de uma aposta feita, ou até mesmo de
um clube, com base no desempenho em uma determinada temporada ou periodo. Por exemplo, se as casas de
apostas atribuem uma cotacdo de R$ 1,90 para o Vasco da Gama vencer certo confronto, a férmula para calcular
0 ROI dessa aposta seria a seguinte:
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* Caso o Vasco da Gama vencesse a partida, o apostador teria 90% de ROI sobre a aposta realizada:

(1,90/1 — 1) x 100% = 90%;

* Em caso de derrota do Vasco da Gama ou empate, o apostador perderia todo o valor apostado, logo, teria
-100% de lucro sobre o investimento:

(0/1—1) x 100% = —100%.

Comissao da Casa de Apostas Sobre as Cotacoes

CCASC, também conhecida como House Edge ou Juice, é uma expressdo usada para descrever a vantagem
matemadtica que a casa de apostas, assim como os locais de jogos comerciais, tém sobre o apostador ao longo do
tempo. Esse beneficio proporciona um retorno percentual garantido para a casa de apostas ao longo do tempo
e uma perda percentual garantida do valor investido. Existe uma frase célebre - “The house always wins” - para
dizer que a casa de apostas ou cassino sempre vence, e isso é fato, justamente por causa da CCASC.

Em todos os eventos que uma casa de apostas publica para o apostador fazer sua aposta, estd previamente
calculado o quanto ela vai receber daquela operacao, independente do resultado da mesma. Observando as
seguintes linhas, consegue-se facilmente saber exatamente quanto a casa de apostas ganhara em determinado
evento.

Por exemplo, o Vasco da Gama jogara contra o Flamengo e a casa de apostas publica o evento com as seguintes
cotacgoes:

e Vitéria do Vasco da Gama: R$ 2,71;

* Empate: R$ 3,27;

* Vitéria do Flamengo: R$ 2,46.

Observa-se que a soma das probabilidades ultrapassa 100%:
(1/2,71+1/3,27 + 1/2,46) x 100% =~ 108,13%.

Ou seja, a casa de apostas tem uma CCASC de pouco mais de 8%. Ela controla as cotacdes pelos valores investidos
em cada linha, logo, no total aportado por todos os apostadores, independente de quem vencer, a casa de apostas
lucra.

A subsecdo seguinte trata do EB, e para sua correta medida, deve-se adicionar nas cotacdes a CCASC aplicada
pelas casas de apostas. Dessa forma, utilizando o exemplo anterior, é preciso adicionar 8,13% nas cotacbes do
mandante, do empate e do visitante.

Entao, as novas cotacdes ajustadas seriam:

* Vitéria do Vasco da Gama: R$ 2,93;

* Empate: R$ 3,53;

* Vitéria do Flamengo: R$ 2,66.

Observa-se que, agora, a soma das probabilidades nao ultrapassa 100%:
(1/2,93+1/3,53+1/2,66) x 100% =~ 100%.

Feito isso, considera-se quaisquer resultados de EB deste trabalho, j& com as cotacdes ajustadas pela CCASC.

Escore Brier

Este trabalho tem como objetivo responder algumas perguntas sobre as cotacOes das partidas de futebol,
como:
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* Quado boas sao as cotagOes das casas de apostas?

Para a analise dessa qualidade, foi utilizada a medida EB.

Proposto por (BRIER, 1950), o EB é uma funcdo (ou regra) de pontuacao adequada, que mede a precisdo das
previsdes probabilisticas. Para previsdes unidimensionais, que sao aquelas que consideram apenas uma variavel
ou dimensao para a previsao de um determinado evento ou fen6meno, é equivalente ao erro quadratico médio
aplicado as probabilidades previstas. Quando aplicado as previsdes de varias classes, o EB é definido como (ver,
por exemplo, (SANTANA et al., 2020)):

EB = (pti — o),

2.

n 14
t=1 =1

S|~

em que:

* | é o nUmero de classes (aqui, I = 3, visto que sao trés as classificacdes possiveis para uma partida - Vitéria
do Mandante, Empate e Vitéria do Visitante);
* n é o nUmero de instancias (partidas);

* pi; € a probabilidade prevista da t-ésima instancia pertencer a z-ésima classe;

* e oy €1 seaclasse atual y; é igual a 7, ou 0 se a classe y; é diferente de .

Para esta pesquisa, foi utilizado o valor de referéncia de 2/3 (~ 0,67), por conta das trés classificacdes possiveis;
sendo 0 e 2, respectivamente, os valores minimo e maximo da medida neste contexto. Quanto menor (mais
préximo de 0) o valor do EB, melhor é a qualidade das previsoes.

O EB foi calculado a partir de todas as partidas da base de dados, utilizando a seguinte operacao (individual):
* Para cada partida que a equipe mandante venceu, sua contribuicdo ao EB foi dada por:

(1/OM —1)® + (1/OE — 0)* + (1/0OV — 0)*;

* Para cada partida que o empate ocorreu:

(1/OM —0)? + (1/OE — 1)% + (1/OV — 0)*;

* Por fim, para cada partida que a equipe visitante levou a melhor:

(1/OM —0)° + (1/OE — 0)* + (1/0OV — 1)°.

3 Resultados

Nesta secao sao apresentados alguns resultados da aplicacdo dos métodos descritos anteriormente.

O Viés de Vitdoria do Mandante

No futebol, muito se fala sobre o fator casa (ou mando de campo), segundo o qual o time, quando joga a
partida frente a sua torcida, tem uma vantagem por receber mais apoio. Além disso, em um pais de dimensodes
continentais como o Brasil, a prépria viagem para locais distantes pode dar ainda mais vantagem para o time
mandante.

Outros fatores como comportamento da torcida local, sua influéncia sobre visitantes e arbitros, diferentes
condicdes no campo de jogo e, principalmente, os transtornos advindos das distancias percorridas e diferencas
climéaticas regionais, parecem ser bons caminhos para ampliar a pesquisa no futebol brasileiro, na tentativa de
explicar essa maior taxa de vitérias do mandante (SILVA e MOREIRA, 2008).
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Vitoria Visitante

Vitoria Mandante

Empate

Figura 2: Porcentagem de partidas que terminaram com vitéria do time mandante, empatadas ou com vitéria do time visi-
tante.

Fonte: Préprio autor (2024).

Conforme mostra a Figura 2, os dados coletados confirmam a ideia de que o time mandante realmente vence
mais jogos do que o time visitante, ou até mesmo o empate. Isso mostra a parte subjetiva do futebol, em que o
apoio da torcida pode sim impactar no resultado de campo. Entdo, para uma futura anélise preditiva, apenas os
fatores objetivos nao seriam suficientes para estimar um vencedor do confronto, tendo assim que medir o apoio
que essa torcida tem no determinado jogo.

A Figura 2, ainda que explicativa, considera todos os jogos da base de dados. Para analisar de forma mais apro-
fundada, é preciso buscar os jogos em que o time mandante e o time visitante eram favoritos em suas respectivas
partidas, ou seja, OM < OV quando o mandante era favorito e OV < OM quando o visitante era favorito.

De acordo com a Figura 3, analisando agora 0s jogos em que as equipes eram favoritas nos seus confrontos,
ainda assim, a equipe mandante abre mais vantagem, enquanto que a equipe visitante praticamente nao sofre
alteracdo. Em resumo, a equipe mandante aumentou cerca de 25% de vitérias quando era favorita no confronto
(OM < QV). Entdo, de forma geral, a equipe mandante tem 45,3% de vitérias, ou transformando em cotacdo, uma
odds de R$ 2,21; porém, quando favorita, essa vantagem sobe ainda mais, indo para 70,9% de vitdrias, percentual
este que, transformado em cotacao, fica R$ 1,41. Ou seja, é observada uma diferenca de + R$ 0,80.

Vitéria Visitante

Vitoria Mandante

Figura 3: Porcentagem de partidas que terminaram com vitéria do time mandante ou com vitéria do time visitante, quando
estes eram favoritos.

Fonte: Préprio autor (2024).

Apostas Esportivas e Investimentos Tradicionais

O ROI, baseado nas cotacdes dos jogos, é um indicador interessante para saber a lucratividade que um de-
terminado time teve na temporada. A Figura 4 apresenta os 3 times mandantes mais lucrativos e os 3 times
mandantes menos lucrativos do Brasil em 2022, considerando apenas aqueles que tiveram 20 ou mais partidas
como mandante neste ano. Por sua vez, a Tabela 3 mostra a rentabilidade dos investimentos tradicionais em 2022.
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Figura 4: Times mandantes mais e menos lucrativos do Brasil em 2022.
Fonte: Préprio autor (2024).

Analisando essa figura e essa tabela, pode-se concluir que se um apostador apostasse apenas no ltuano jo-
gando em casa em 2022, teria lucrado mais do que todos os investimentos tradicionais de janeiro até novembro

de 2022.

Tabela 3: Rentabilidade de investimentos em 2022.

Investimento Rentabilidade Investimento Rentabilidade
CDB de banco médio 8,26% Tesouro IPCA 0,48%
Tesouro Selic 7,16% SMLL -8,81%
CDB de banco grande 5,50% Délar -10,32%
Poupanca 4,95% Ouro -12,45%
Divi 3,97% IVVB11 -20,01%
Tesouro prefixado 3,79% BDRX -21,68%
Ibovespa 3,65% Bitcoin -54,32%
IFIX 0,75% Ethereum -55,48%

Fonte: https://www.suno.com.br/noticias/cdb-investimento-mais-rentavel-2022/

Como as Casas de Apostas Lucram

Como explicado anteriormente (Secao 2.3), a CCASC é a margem de lucro das casas de apostas. Mas, além
disso, ela funciona também como uma seguranca em jogos que as casas de apostas ndo tém muita informacao
para precificar. Sendo assim, elas incorporam uma CCASC mais alta, a fim de se proteger de possiveis erros de
precificagao.

Campeonato Baiano 2020 [Brazil]
Serie C 2019 [Brazil]

Serie A 2019 [Brazil]

Primeira Liga 2019/2020 [Portugal]

Champions League 2019/2020 [Europe]

Campeonato

Ligue 1 2018/2019 [France]
Bundesliga 2019/2020 [Germany]
Laliga 2019/2020 [Spain]

Premier League 2019/2020 [England]

0 2 4 6 8

House Edge

Figura 5: Porcentagem da CCASC e a sabedoria das casas de apostas, nos campeonatos de 2019 a 2020.

Fonte: Préprio autor (2024).
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Na Figura 5, pode-se comprovar que em campeonatos com pouca liqguidez, como o Campeonato Baiano, as
casas de apostas se previnem adicionando uma alta comissao nessas linhas. Essa comissdao pode aumentar ou
diminuir; tudo vai depender da entrada de dinheiro dos apostadores ou do ganho de maiores informacdes sobre
as partidas. J& em campeonatos mais conhecidos, como a Premier League, da Inglaterra, o volume de dinheiro
nesses jogos é tao alto que as casas de apostas podem colocar uma comissdo menor, pois j& possuem informacées
suficientes sobre os eventos.

Escore Brier e a Qualidade das Cotacoes

Nesta secao foi avaliada a qualidade das cotacbes por meio do EB calculado das partidas. Observou-se a
qualidade das cotacdes durante os anos, assim como a sua qualidade por: Vitéria do Mandante, Empate e Vitéria
do Visitante, entre outros pontos.

Na Figura 6, pode-se observar que as casas de apostas vém evoluindo sua precificacdo ao longo do tempo,
como mostrado na queda do EB durante os anos. Essa evolucdo vem do grande nlimero de dados sendo gerados
ano apds ano, o que faz com que cada vez mais sejam realizadas analises mais apuradas sobre o desempenho de
um time em uma partida de futebol.

0.70

0.68 4

valor de referéncia
0.66 -

0.64

0.62 4

Brier Score

0.60

0.58 4

0.56 4

2004 20'06 20'08 20I10 20I12 20I14 20I16 20'18 20'20 2022
Ano
Figura 6: Qualidade das cotacdes ao longo dos anos.
Fonte: Préprio autor (2024).

Na Figura 7, pode-se ver que as casas de apostas tém uma certa dificuldade em atribuir as cotacdes dos
empates, visto que a cotagao desse evento (empate) atingiu um EB de 0,85, diferentemente do EB do mandante
e do visitante, que foi de 0,40 e 0,60, respectivamente. A qualidade da cotagao do empate, inclusive, ultrapassou
o valor de referéncia de 2/3, que é o valor maximo aceitdvel que este trabalho considerou.

2.00

1.75 A

1.50 4

1.25 4

1.00 4

Brier Score

0.75 A

0.50 A

0.25 A

Vitéria Mandante Empate Vitoria Visitante

Figura 7: Qualidade das cotacOes por: Vitéria do Mandante, Empate e Vitéria do Visitante.

Fonte: Préprio autor (2024).
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Escore Brier e a Sabedoria das Multidoes

E sabido que o EB informa a qualidade das cotacdes geradas pelas casas de apostas, mas apenas as casas ndo
saberiam definir tdo bem as linhas de um evento se nao fossem os préprios apostadores, os principais atores que
definem as oscilacdes dessas linhas. No livro “A Sabedoria das Multidées” (SUROWIECKI, 2005), o autor mostra
que “as melhores decisbes coletivas sao produtos de desacordos e contendas, e ndo de consenso e compromisso”.
Em resumo, a andlise de um grande grupo de pessoas pode ser, e muitas vezes €, mais relevante do que a opiniao
de uma sé, mesmo essa pessoa sendo um especialista.

A Figura 8 mostra uma selecao de dados, em que as 5 primeiras ligas (Alemanha, Brasil, Espanha, Itdlia e
Inglaterra) sdo as ligas com melhor qualidade de previsao em termos de EB, enquanto que as 4 ultimas ligas
(Gambia, Libia, Ilhas Mauricio e Laos) sdo as que apresentam a pior qualidade de EB. Isso demonstra o quanto
é significativa a sabedoria das multidées nas principais ligas do planeta. Quanto mais pessoas apostando, mais
a precificacdo desses jogos se ajusta; ja nos paises africanos, as casas de apostas ainda tém dificuldade de
precificar, muito por conta de poucos apostadores colocando dinheiro nesses jogos.
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Figura 8: EB nas maiores e menores ligas de futebol do mundo.

Fonte: Préprio autor (2024).

Falacia da Falsa Causalidade

Em uma amostra de 1.000 partidas, escolhidas de forma aleatdria, foi observada uma forte correlacdo linear
negativa entre a cotacao do mandante e a cotacao do visitante. Contudo, antes de entrar nesta analise em si,
deve-se deixar claro que essa correlacdo ndo implica em causalidade. A correlacdo é a relacdo estatistica entre
duas varidveis, mas nem sempre correlacao implica causalidade.

Pode-se utilizar o seguinte exemplo: apesar do galo sempre cantar antes do amanhecer, ndo é verdade que
amanhece por causa do canto do galo. Isso é uma falacia l6gica chamada “Post hoc ergo propter hoc” (“depois
disso, logo, por causa disso”) °.

Para medir essa correlacdo em nimeros, foi utilizado o coeficente de correlacao linear de Pearson (r), que é
uma medida estatistica de qudo préximos os dados estdo da linha de regressao ajustada.

Na Figura 9, é observado que a cotacdo do mandante possui forte correlacdo linear negativa com a cotacdo do
visitante (r = —0,82). Isso pode ser um indicativo de que, quanto mais favorito o mandante, menos favorito é o
visitante, e vice-versa.

Conforme mostra a Figura 10, o mesmo nao pode ser dito sobre a correlacao do EB com a CCASC (r = —0,05),
indicando que nao existe associacao entre a margem atribuida antes da partida comecar, com a qualidade dessas
cotacoes.

5 <https://gec.proec.ufabc.edu.br/o-que-que-a-ciencia-tem/qual-a-diferenca-entre-correlacao-e-causalidade/>.
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Figura 9: Grafico de dispersdo entre OM e OV. Figura 10: Grafico de dispersao entre Brier Score e House

Edge/juice.

Falacia do Apostador

Este é um equivoco de que, se algo acontece com mais frequéncia do que o normal, é menos provavel que
aconteca agora no futuro e vice-versa. Isso também é conhecido como faldcia de Monte Carlo, devido a um exem-
plo que ocorreu em uma mesa de roleta em 1913. A bola caiu na drea preta 26 vezes seguidas e o jogador perdeu
milhdes de apostas na suposicdo de que a sequéncia continuaria. No entanto, ndo importa o que aconteceu no
passado, a probabilidade da parte preta é sempre a mesma da parte vermelha, porque a probabilidade subjacente
permanece a mesma. Mais importante ainda, a mesa de roleta ndo tem meméria °.

% ROI

2018 20'19 20'20 20'21 2022
Temporada

Figura 11: Porcentagem de ROl do Flamengo nas ultimas 5 temporadas (tendéncia em linha tracejada).

Fonte: Préprio autor (2024).

Conforme pode ser visto na Figura 11, o Flamengo apresenta uma tendéncia de queda no seu ROIl. Em 2019,
gquem apostou em todos os jogos do time teve um retorno de 14,33%; porém, logo no ano seguinte, o ROI caiu
para -9,08%, o que confirma que nao se deve iludir pela faladcia do apostador e que a rentabilidade passada nao
garante rentabilidade futura.

Ldégica do Cisne Negro: O Impacto do Altamente Improvavel

Primeiro, o cisne negro é um outlier, pois esta fora do ambito das expectativas comuns, ja que nada no passado
pode apontar convincentemente para a sua possibilidade. Segundo, ele exerce um impacto extremo. Terceiro,
apesar de ser um outlier, a natureza humana faz com que sejam desenvolvidas explicacdes para a sua ocorréncia
apds o evento, tornando-o explicdvel e previsivel. Resumidamente, tem-se o terceto: raridade, impacto extremo
e previsibilidade retrospectiva (mas nao prospectiva) (Tabeb (TALEB, 2015)).

6<https://ibpad.com.br/ciencia-dados/15-falacias-estatisticas-que-voce-deve-evitar/>.
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Assim, foi observado o impacto desses eventos improvaveis no Campeonato Brasileiro da Série A de 2022 (ou
Brasileirdo 2022). Lembrando que o cisne negro é apenas uma maneira de apresentar o conceito; os eventos apre-
sentados a seguir nao foram considerados cisnes negros pelo fato das cotacdes por si sé ja serem uma maneira
de explicar sua probabilidade e, como visto anteriormente, o cisne negro nao pode ser explicado e medido antes
do evento ocorrer.
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Figura 12: Boxplot das cotacdes do time visitante (OV) no Brasileirdo 2022.

Fonte: Préprio autor (2024).

A Figura 12 mostra um diagrama de caixa (boxplot), de forma que pode-se identificar os visitantes outliers e
entender os impactos desses eventos. Sendo assim, outliers sao as partidas em que o visitante tem cotagao maior
do que 10 (OV > 10), e nao outliers sdao os demais jogos (OV < 10).

Tabela 4: Partidas com visitantes outliers no Brasileirdo 2022.

™ TV oM oV GM GV
Flamengo Avai 1,17 15,84 1 2
Atlético-MG  Juventude 1,20 14,26 1 0
Palmeiras Avai 1,16 17,89 3 0
Palmeiras Coritiba 1,23 12,00 4 0
Palmeiras Juventude 1,18 17,28 2 1
Atlético-MG Goids 1,23 12,78 0 1
Palmeiras Goias 1,26 10,94 3 0
Palmeiras Cuiabd 1,25 12,69 1 0
Atlético-MG Avai 1,21 14,63 2 1
Flamengo Goids 1,17 16,61 1 0
Atlético-MG  Atlético-GO 1,26 10,90 2 0
Atlético-MG Coritiba 1,24 14,81 2 2

Ao observar a Tabela 4, verifica-se que das 12 partidas em questao, 2 foram vencidas pelos outliers. Em uma
situacao hipotética em que o investidor apostou R$ 1,00 em todos os outliers, foram gastos R$ 12,00 e obteve-se
um lucro de R$ 28,62, o que equivale a um ROl de 138%.

Dessa forma, obteve-se um resultado assimétrico, ou seja, quando o resultado de um evento tem duas possi-
bilidades, ocorrerd um resultado assimétrico se a vantagem (potencial de ganho ou retorno) é muito maior do que
a desvantagem.
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Figura 13: Lucro obtido em apostas nos outliers e nos outros demais visitantes (ndo outliers).
Fonte: Préprio autor (2024).

A Figura 13 mostra o ROI caso o investidor apostasse apenas nos outliers (12 partidas) ou nos demais visitantes
(368 partidas) no Brasileirdo 2022. Ficou claro como os resultados assimétricos podem trazer retornos muito mais
significativos: os outliers deram um retorno de 138% e os demais visitantes tiveram um prejuizo de -1,14%.

“Nao é a probabilidade de um evento acontecer que importa. O que deve ser considerado é o valor gerado
quando o evento acontecer. A frequéncia do lucro é irrelevante; é a magnitude do resultado que conta.” (TALEB,
2019)

4 Consideracoes Finais

Neste trabalho, observou-se que, no futebol, o viés de vitéria do mandante existe, seja por apoio da torcida,
ou questdes geograficas. Ou seja, os times mandantes tém um favoritismo e isso se reflete nas odds. Foi visto
também que, apesar de assertivas, as casas de apostas online ainda tém algumas falhas de precificacao, ainda
mais quando se refere a cotacdo do empate, conforme visto pelo seu EB elevado. O grande motivo para elas nao
perderem dinheiro nessas operacdes é por conta da CCASC, que garante uma comissao para a casa de apostas
em todas as linhas que a mesma publica.

A CCASC também ¢é utilizada como um certo regulador dos precos: quando a casa de apostas ainda ndo tem
certeza sobre uma precificacdo ou as cotacbes foram lancadas ha pouco tempo e ndo tém liquidez suficiente, a
mesma coloca uma CCASC um pouco mais alta para se proteger de possiveis erros e, apés a entrada de dinheiro
feita pelos apostadores nas linhas, a casa de apostas consegue ir abaixando a sua comissao gradativamente, mas,
obviamente, ganhando mais por ter mais apostadores apostando naquele evento. Além disso, é possivel concluir
que, no longo prazo, as casas de apostas irdo cada vez mais melhorar a sua precificacéo e, cada vez mais, terdo
comissdes menores e um EB menor também, visto que tal medida vem diminuindo, mesmo que pouco, ao longo
dos anos, conforme mostrado na Figura 6. Essa melhora estd relacionada tanto com os modelos cada vez mais
assertivos das casas de apostas, como também com a sabedoria das multiddes.

Observou-se, ainda, como as apostas esportivas, se bem analisadas e exploradas, podem ser um campo lucra-
tivo, até superior a investimentos tradicionais. Algumas falacias estatisticas podem se apresentar e o apostador
deve ficar ciente delas para ndo se deixar enganar por falsas previsoes e andlises. As apostas esportivas, assim
como outros eventos estatisticos, também lidam com a incerteza; por mais que o individuo tente prever o futuro,
sempre haverd uma dose de incerteza (ou aleatoriedade). Dessa forma, pode-se ficar exposto a cisnes negros.

Um dos préximos passos possiveis, utilizando-se das analises exploratérias e descritivas deste trabalho, seria
o desenvolvimento de modelos preditivos considerando as cotacdes (odds) como varidveis preditoras, como visto,
por exemplo, em (ODACHOWSKI e GREKOW, 2013).
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