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RESUMO

Em [2], Andrade e Fanti definiram o invariante cohomológico E(G,W,M), sendo G um grupo, W
um G-conjunto e M um Z2G-módulo, e apresentaram alguns resultados na teoria decomposição de gru-
pos e dualidade considerando E(G,W,Z2) (isto é, tomando M = Z2 visto como Z2G-módulo trivial).
E(G,W,M) é definido usando (co)homologia de grupos para o par ((G,W ),M) seguindo [4]. O objetivo
deste trabalho é apresentar algumas propriedades de E(G, W,M), em especial quando M é o Z2G-módulo
FT G, sendo T um subgrupo de G, relacionando tal invariante com decomposição de grupos. Um grupo
G se decompõe sobre um subgrupo T se G é um produto livre amalgamado não trivial (com subgrupo
amalgamado T ), ou seja, G = G1 ∗T G2 com G1 6= T 6= G2 ou se G é um HNN-grupo sobre um grupo
base G1, G = G1∗T,θ. Grupos que se decompõe sobre um subgrupo surgem naturalmente, por exemplo,
quando calculamos, através do Teorema de Van Kampen, o grupo fundamental de superf́ıcies compactas.
Muitos dos resultados relativos a E(G,W,M) estão fortemente relacionados com resultados apresentados
em [3], para o invariante de pares de grupos E(G,S,M), sendo S uma famı́lia de subgrupos de G.

Referências

[1] ANDRADE, M.G.C.; FANTI, E.L.C. A relative cohomological invariant for pairs of groups. Manu-
scripta Math., v.83, p. 1-18, 1994.

[2] ANDRADE, M.G.C.; FANTI, E.L.C. The cohomological invariant E’(G,W) and some properties.
International Journal of Applied Mathematics, v.25, p. 183-190, 2012.

[3] ANDRADE, M.G.C.; FANTI, E.L.C.; DACCACH, J.A. On certain relative cohomological invariant.
International Journal of Pure and Applied Mathematics, Bulgária, v. 21, n.3, p. 335-351, 2005.
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RESUMO 

 
Dizemos que um grupo π é um grupo de n-variedade “flat” se ele é livre de torção e tem um subgrupo 

normal de índice finito, que é isomorfo a Z
n
. Estas são condições necessárias e suficientes para que π seja o 

grupo fundamental de uma n-variedade riemanniana fechada “flat”. Em [5], são apresentados todos os grupos de 

4-variedades “flat”, ou seja, são conhecidas todas as 4-variedades fechadas que são revestidas finitamente por T
4
. 

Neste trabalho, usando [5], identificamos os grupos fundamentais das 4-variedades “flat” que são revestidas 

duplamente por T
4
, e estudamos as involuções livres sobre T

4
. Finalizamos com o estudo de uma generalização 

do Teorema de Borsuk-Ulam, apresentada em [2], para a terna (T
4
, ;R

n
), onde  denota uma involução livre 

sobre T
4
. 
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ABSTRACT

The idea behind the large scale geometry is to look geometric objects from afar, for a procedure to
move away and look at it from increasing distances. For example, when viewed from a greater distance the
set of integers Z resembles the real line. Interesting large scale geometric properties have been discovered
and have important applications in topology, analysis, computer science and data analysis. A large scale
geometric invariant is asymptotic dimension. It is, roughly speaking, a large scale version of the Lebesgue
covering dimension. This invariant was defined by Gromov [1] for a metric space X as the smallest integer
n so that for every R > 0 there is a uniformly bounded cover of X so that no R-ball in X meets more
than n+1 elements of the cover. A generalization of notion of asymptotic dimension is the concept finite
decomposition complexity for metric spaces, introduced by Guentner, Tessera, and Yu [2, 3]. Intuitively,
finite decomposition complexity measures the difficulty of decomposing a metric space into uniformly
bounded pieces that are well-separated from one another. The aim this work is to present large scale
invariance of asymptotic dimension and finite decomposition complexity and also some properties of these
invariants.
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RESUMO

Através da teoria de cohomologia de grupos, Andrade e Fanti ([1], [2]) definiram um invariante
cohomológico E(G,S,M), onde G é um grupo, S é uma famı́lia de subgrupos de G com ı́ndice infinito
e M é um Z2G-módulo e obtiveram diversos resultados em Topologia Algébrica. Baseados no invariante
E(G,S,M), Andrade e Gazon ([5]) definiram um outro invariante algébrico, dual ao anterior, denotado
por E∗(G,S,M), utilizando a teoria de homologia de grupos ao invés da cohomologia, e demonstraram
algumas propriedades espećıficas em teoria de dualidade de grupos. Em [4] Dicks e Dunwoody apresen-
taram um outro tratamento para a (co)homologia relativa de grupos considerando W um G-conjunto
não vazio e definindo os grupos de homologia H∗(G,W ;M) e de cohomologia H∗(G,W ;M). Em [3], An-
drade e Fanti deram uma outra caracterização do invariante E(G,S,M), através da teoria de cohomologia
devida a Dicks e Dunwoody, denotando esse invariante por E(G,W,M) e obtendo alguns resultados em
dualidade e decomposição de grupos quando M = Z2. O objetivo deste trabalho é, através da teoria
de homologia de Dicks e Dunwoody, apresentar uma outra caracterização do invariante E∗(G,S,M)
definido em [5]. Denotamos este invariante homológico (dual ao invariante E(G,W,M) definido em [3])
por E∗(G,W,M) e apresentamos também algumas computações desse invariante para módulos espećıficos
e no caso em que (G,W ) é um par de dualidade de Poincaré.
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