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RESUMO

Para o estudo de estabilidade do esquema aqui apresentado, usa-se o critério de estabilidade de von
Neumann e para simplificar, toma-se F' =0 em
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e ainda u periddica tanto na direcao x quanto em y. Para o esquema compacto de sexta ordem, conforme
observado em [1], tem-se que:
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em que v, <0 ey, <0. Denotando m, = %(?T‘S)Z, my = %%,
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E facil verificar para o caso do esquema de sexta ordem com o = 12—1, a= %, b= %, Yo <0eryy <0,
que o esquema analisado para as equagoes (1) e (2) é incondicionalmente estdvel, garantindo assim uma

solucao satisfatoria, conforme observa-se no exemplo a seguir. Seja a equagao
Ut = Ugg T+ Uyy + f(xa Y, t) (5)
em que (z,y) € Q = (0,1)2,0 < t < 1, onde as condicdes de fronteiras sao dadas por f = (1672 —
1)e‘t(%sin 4 % wx) + sin(4ny)) e a solucdo exata por u(z,y,t) = e~ (sin(4 * mx) + sin(4my)). Observe
na Tabela 1 o maximo erro ocorrido na aproximagao, usando uma malha uniforme e diferentes passos
temporais. Os resultados nela contidos mostram a convergéncia do método.

Tabela 1: Méximo erro para t = 1 e malha uniforme éz = dy = 1/50.
Passo Temporal | Méximo Erro \ Tempo de CPU(s)

1/10 7.2469e — 04 0.9516
1/20 3.1364e — 04 1.0140
1/40 5.7551e — 05 1.0764
1/80 1.4346e — 05 1.3104
1/160 3.5438e — 06 2.1216
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RESUMO

Considere o fluxo estocéstico ¢; gerado pela equagao diferencial estocastica de Stratonovich na varie-
dade M:

m
dr, = > Xi(z;) odBj (1)
i=0
o =
onde BY =t, (B!,..., B™) é um movimento browniano em R™ construido num espacgo de probabilidade

(Q,F,P). Neste trabalho apresentaremos, via Férmula de Itd, condigdes nos campos de vetores para
que o fluxo ¢; preserve uma medida de Lebesgue associada a uma forma volume. Posteriormente, usa-
remos a mesma técnica para determinar em que condigoes o fluxo estocastico preserva uma medida de
probabilidade numa variedade homogénea.
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RESUMO

O sistema de Chen é a familia de equagoes diferenciais polinomiais quadraticas dadas por
t=aly—x), y=0O-a)r—zz+tyy, I=xy-—pBz (1)
onde a, f e 7 sdo parametros reais. O sistema (1) foi estudado pela primeira vez em [1] e, escolhendo

adequadamente os valores dos parametros, este tipo de sistema apresenta comportamento cadtico. Em
[3] foi provado o seguinte resultado:

Proposicao 1 Se a # 0, entdo o sistema (1) tem as superficies algébricas invariantes F; = F;(x,y,z) =
0, parai=1,...,6, dadas como segue:

(a) Se B = 2a, entio Fy = 2% — 2.

(b) Se a = —f3 =7, entio F» =y + 22

(c) Se a = 3 = —~, entio F3 = 22° + y? + 22.

(d) Se 3a+~ =0 ou 8 =0, entio Fy = z* + (4/3)yx%2 — (4/9)7*y? — (8/9)72xy — (16/9)~2x2.

(e) Se a+v =0 ou 8 =4a, entdo F5 = x* + 4ya?z — 4v%y? + 8y2xy + 8y222 + 48+32.

(f) Se B =+ =0, entio Fs = y> + 2% + 2az.

Em [2] sao dadas as formas normais de todos os sistemas diferenciais polinomiais em R? que possuam
uma quadrica como superficie algébrica invariante e, dentre estes sistemas, também sao caracterizados
aqueles que tém um invariante de Darboux construido a partir da equagao da quadrica invariante e
sao dadas equagoes explicitas para os invariantes de Darboux. Um invariante de Darboux nos fornece
informagao sobre os conjuntos - e w-limite (conjuntos dos pontos onde as érbitas “nascem” e “morrem”,
respectivamente) das érbitas do sistema diferencial polinomial.

Neste trabalho, aplicamos os resultados obtidos em [2] para determinar os invariantes de Darboux
do sistema (1) quando este apresenta uma quddrica invariante, ou seja, nos casos (a), (b), (¢) e (f) da
Proposigao 1. Assim, obtemos as seguintes equacdes para os invariantes de Darboux: (a) I = (2% —
z) /2t (b) I = (2% 4 y?)e 2, (¢) I = (2% 4+ 32 + 22)/*e! e (f) ndo tem invariante de Darboux.
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RESUMO

Neste trabalho estabelecemos a existéncia e multiplicidade de solugoes positivas para a seguinte
classe de sistemas de equagoes de Schrodinger nao lineares

—Au+Mu = |ulPPu+ %|u\“’2u|v|“, em RV, 0.1)
—Av+Xv = |u]T%0+ %|v|"_2v|u\a, em RV '

Existéncia de solugao positiva de menor energia também serd estabelecida. Para estabelecer tais resul-
tados utilizamos métodos variacionais, mais especificamente, consideramos o funcional associado restrito
a variedade de nehari e aplicamos argumentos de minimizacao locais e globais combinada com métodos
minimax. Os argumentos utilizados sdo baseados principalmente em [1, 3].

Como um dos principais resultados sobre existéncia de solugao podemos citar:

Teorema 0.1 Existem [y, 51 > 0 tais que o Sistema (0.1) possui uma solug¢ao positiva para todo B €
[0,B0) e uma solugao positiva de menor energia para todo B € (f1,+00).

No caso de multiciplicidade de solu¢ao mostramos (entre outros) o seguinte resultado:

Teorema 0.2 Suponha que o acoplamento seja sublinear em relagao a wma das varidveis. Entao, existe
Bo > 0 tal que o Sistema (0.1) possui pelo menos duas solugdes positivas para todo 5 € [0, Bo).
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RESUMO

As equacoes diferenciais parciais sdo muito importantes na engenharia, pois através dessas equagoes
pode-se modelar diversos problemas e, assim, determinar o estado futuro com base na variagao dos valores
presentes. Porém, a resolugao de uma equagao diferencial parcial pode ser complexa, dificultando, ou até
mesmo impossibilitando, a obtencao das solugoes exatas pelos métodos analiticos existentes. O avango
computacional e a crescente necessidade de se obter solucoes de problemas cada vez mais complexos
impulsionaram a aplicagdo de métodos numéricos. O método mais antigo e popular para a solugao
numérica de equagoes diferenciais parciais é o método de diferencas finitas [1].

Este trabalho apresenta o estudo, a comparagao e a implementagao do método de diferencas finitas
exponencial de quarta ordem [2] para a solucao da equagao diferencial parcial eliptica de segunda ordem.

Considerando a equagao eliptica de segunda ordem:

0?u  0%u
- + - = x7

o2t o fz,y)

na regiao quadrada Q = {(z,y) : a < 2 <b, a <y < b}, com condigao de contorno dada por u(z,y) =
g(z,y) em 09, em que 9 é o contorno do dominio €.

O desenvolvimento e a andlise do método de diferengas finitas exponencial é baseado em nove pontos de
células compactas, Séries de Taylor, Série de Mac Lauren e Expansao Exponencial. Apos as discretizagoes
necessarias e suas devidas substituicoes, o método de diferengas finitas exponencial é dado da seguinte
forma:

( h2v2f,.
A1, Uimj g1 T Ui j—1) F (Wit ja1 Uit 1 i1 jo1 i1 jo1) — 20u; = 6h% fije i

em que h representa o espagamento nas diregoes z e y, e o laplaciano é aproximado por diferencas finitas
de segunda ordem como visto abaixo:

W2V fij = fivrg + fimrg = 4fij + figer + fij-1-

Para verificacdo do método numérico foram realizadas simulacGes numéricas com diferentes proble-
mas com o objetivo de testar a eficacia do método analisado. Estes resultados foram comparados com
resultados numéricos da literatura [2] e resultados numéricos utilizando o método de diferencas finitas de
nove pontos.
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