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RESUMO

A solução por Zelmanov do Problema Restrito de Burnside (PRB) (premiada com a Medalha Fields)
teve grande impacto no desenvolvimento de alguns temas da Teoria de Grupos. Os métodos envolvidos
podem ser aplicados na resolução de outros problemas. Atualmente é bem conhecido que a solução do
PRB é equivalente a:

1 - Um grupo residualmente finito de expoente n é localmente finito.
2 - Um grupo residualmente nilpotente de expoente n é localmente nilpotente.
Denotamos por w(G) o subgrupo verbal de G gerado por todos os w-valores e apresentamos os

seguintes problemas:
3 - Sejam n ≥ 1 natural e w uma palavra. Seja G um grupo residualmente finito satisfazendo a

identidade wn ≡ 1. O subgrupo verbal w(G) é localmente finito?
4 - Sejam n ≥ 1 natural e w uma palavra. Seja G um grupo residualmente nilpotente satisfazendo a

identidade wn ≡ 1. O subgrupo verbal w(G) é localmente nilpotente?
De acordo com o PRB, a resposta para cada problema é afirmativa no caso w(x) = x. Na verdade, a

resposta é afirmativa para qualquer palavra w que não é do tipo comutador. Discutiremos os Problemas
(3) e (4) para algumas palavras w.
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RESUMO

Nas últimas décadas, diversos artigos de pesquisa foram publicados sobre o problema da realização
de semigrupos numéricos em recobrimentos de curvas algébricas, como se verifica por exemplo em [1], [4]
e nas suas referências.

Em [2], os autores explorararam a existência de um especial divisor principal, em certa curva algébrica
hipereĺıptica de gênero dois, para completar a até então conhecida descrição dos semigrupos numéricos
que ocorrem em recobrimento duplo de curvas hipereĺıpticas de gênero dois.

No presente trabalho, generalizamos esse resultado para tal curva hipereĺıptica de gênero qualquer e
obtemos também uma caracterização dessa curva a partir da existência do mencionado divisor principal.
Como aplicação desse resultado, seguindo a técnica usada em [2], exibimos explicitamente recobrimen-
tos duplos com pontos ramificados realizando famı́lias de semigrupos numéricos como semigrupos de
Weierstrass.
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Cirilo Gonçalves Júnior

Centro Federal de Educação Tecnológica de Minas Gerais

Rua Santa Rita, 900

35790-000, Curvelo, MG

E-mail: cirilo@curvelo.cefetmg.br

Cı́cero Carvalho∗

Faculdade de Matemática, UFU
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RESUMO

Este é um trabalho na área de teoria de códigos, um campo de pesquisa com aplicações em diversas
áreas do conhecimento: matemática, computação, estat́ıstica, engenharia elétrica entre outras. Queremos
apresentar resultados sobre a dimensão de códigos de avaliação tipo Reed-Muller definidos sobre uma
interseção completa.

Sejam K um corpo finito com q elementos, A = K[x0, x1, . . . , xn] = ⊕j≥0Aj o anel de polinômios nas
variáveis x0, x1, . . . , xn sobre o corpo K, com a graduação usual. Seja X = {P1, . . . , Pm} um subconjunto
de espaço projetivo P

n(K) (ver [1]),

IX := {f ∈ A | f(Pi) = 0, ∀i = 1, . . . ,m} =
⊕

j≥0

IX ,j

o ideal gerado pelos polinômios homogêneos que se anulam em X e o anel quociente RX := A/IX =
⊕j≥0RX ,j = ⊕j≥0Aj/IX ,j. Primeiramente obtemos resultados referentes ao anel RX e ao seu módulo
canônico ωX (ver [2]). Com isso, calculamos função de Hilbert HX (j) := dimk RX ,j e a série de Hilbert
FX (t) =

∑∞

j=0
HX (j)tj de RX . Assim, constrúımos o código avaliação do tipo Reed-Muller de ordem j,

denotado por CX (j), que é a imagem do homomorfismo

evj : Aj −→ Km

f 7−→ (f(P1), . . . , f(Pm)).

Observamos que X = {P1, . . . , Pm} ⊆ P
n(K) é uma interseção completa, ou seja, existem f1, . . . , fn ∈ A

tais que IX = 〈f1, . . . , fn〉, onde fi não é divisor de zero em A/〈f1, . . . , fi−1〉 para todo i = 1, . . . , n.
Obtemos a dimensão e o comprimento desse código como sendo dimKCX (j) = HX (j) e |X |, respecti-
vamente. Além disso usamos o módulo canônico ωX para determinarmos o código dual para o código
CX (aX ), onde aX é o a-invariante de RX (ver [3] e [2]).
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RESUMO 

 

 
No final do século XIX, utilizando ferramentas da análise (derivadas, método dos multiplicadores de 

Lagrange, etc.), Minkowski [3] provou o seguinte  

 

Teorema: Se 𝒏1, … , 𝒏𝑚 são vetores unitários não coplanares e 𝐹1, … , 𝐹𝑚 são números positivos tais que 

∑ 𝐹𝑖𝒏𝑖
𝑚
𝑖=1 = 𝟎, então existe um poliedro convexo fechado com faces tendo vetores normais exteriores 𝒏1, … , 𝒏𝑚 

e áreas 𝐹1, … , 𝐹𝑚. 

 

Ver [1, Section 7.2].  

Outros resultados conhecidos (baseados primariamente em [2]) garantem que o poliedro convexo referido 

acima é único a menos de translação [1, p. 288, Theorem 1].  

Desenvolvemos uma demonstração algébrica elementar do “teorema de Cauchy- Minkowski” (existência 

e unicidade de poliedros com faces prescritas) restrito ao caso 𝑚 = 4 (tetraedros). Nossa abordagem se baseia na 

seguinte observação: se 𝒂, 𝒃, 𝒄 são vetores em ℝ3, com det(𝒂, 𝒃, 𝒄) > 0, então existem únicos 𝒖, 𝒗,𝒘 ∈ ℝ3, tais 

que det(𝒖, 𝒗,𝒘) > 0 e 

{
𝒖 × 𝒗 = 𝒂
𝒗 × 𝒘 = 𝒃
𝒘 × 𝒖 = 𝒄.

 

Procuramos agora generalizar nosso método de prova para outros poliedros. A ideia que temos em mente 

estabelece uma dualidade entre os vértices e os vetores das faces (𝐹1𝒏1, … , 𝐹𝑛𝒏𝑛, na notação utilizada acima) de 

um poliedro. 
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RESUMO

Seja Q ⊆ K uma extensão abeliana de corpos de grau n, ou seja, K é um corpo de números abeliano
de grau n. Assim, o corpo K pode ser visto como um espaço vetorial de dimensão n sobre Q. Pelo
Teorema de Kronecker-Weber, segue que existe um inteiro positivo n ∈ N tal que K ⊆ Q(ξn), onde ξn
é uma raiz n-ésima da unidade. Deste modo, existe um inteiro positivo n mı́nimo, chamado condutor,
que satisfaça tal condição. Sejam ξ = ξn, onde n = 2, 4, pr, 2pr, L = Q(ξ) e G = Gal(L : Q). O anel de
inteiros algébricos OK, onde K ⊆ L, é conhecido para os corpos abelianos. Assim, explorando o fato de
G ser um grupo ćıclico, logo abeliano, o objetivo é encontrar subcorpos de L juntamente com seu anel de
inteiros algébricos e aplicações nas construções de reticulados com densidade de centro ótima.

Um dos problemas cláassicos do empacotamento esférico consiste em encontrar um arranjo de esferas
idênticas no espaço euclidiano de modo que a fração do espaço coberto pelas esferas seja a maior posśıvel.
Este fato é uma versão do 18o Problema de Hilbert - 1900. Usando técnicas de teoria dos números
obtemos soluções de como encontrar reticulados densos no espaço euclidiano. Um dos métodos que
apresenta boas caracteŕısticas é através do homomorfismo canônico (ou Minkowski). Desse modo, com o
objetivo de construir reticulados que sejam eficientes para transmissão de sinais sobre os canais gaussiano
e com desvanecimento do tipo Rayleigh, neste trabalho constrúımos versões rotacionadas com diversidade
máxima dos reticulados mais densos conhecidos em algumas dimensões pares.
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RESUMO 

This is a joint work with D.H. Kochloukova (University of Campinas, Brazil) and J.A. Hillman (University of 

Sydney, Australia) publicated in the Israel Journal of Mathematics (2014). We consider some suficient conditions 

for the pro-p completion of an orientable Poincaré duality group of dimension n ≤ 3 to be a virtually pro-p Poincaré 

duality group of dimension at most n ≤ 2. 
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