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RESUMO

A solugdo por Zelmanov do Problema Restrito de Burnside (PRB) (premiada com a Medalha Fields)
teve grande impacto no desenvolvimento de alguns temas da Teoria de Grupos. Os métodos envolvidos
podem ser aplicados na resolucao de outros problemas. Atualmente é bem conhecido que a solugao do
PRB é equivalente a:

1 - Um grupo residualmente finito de expoente n é localmente finito.

2 - Um grupo residualmente nilpotente de expoente n é localmente nilpotente.

Denotamos por w(G) o subgrupo verbal de G gerado por todos os w-valores e apresentamos os
seguintes problemas:

3 - Sejam n > 1 natural e w uma palavra. Seja G um grupo residualmente finito satisfazendo a
identidade w™ = 1. O subgrupo verbal w(G) é localmente finito?

4 - Sejam n > 1 natural e w uma palavra. Seja G um grupo residualmente nilpotente satisfazendo a
identidade w™ = 1. O subgrupo verbal w(G) é localmente nilpotente?

De acordo com o PRB, a resposta para cada problema é afirmativa no caso w(x) = . Na verdade, a
resposta é afirmativa para qualquer palavra w que nao é do tipo comutador. Discutiremos os Problemas
(3) e (4) para algumas palavras w.
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RESUMO

Nas tltimas décadas, diversos artigos de pesquisa foram publicados sobre o problema da realizagao
de semigrupos numéricos em recobrimentos de curvas algébricas, como se verifica por exemplo em [1], [4]
e nas suas referéncias.

Em [2], os autores explorararam a existéncia de um especial divisor principal, em certa curva algébrica
hipereliptica de género dois, para completar a até entao conhecida descricao dos semigrupos numéricos
que ocorrem em recobrimento duplo de curvas hiperelipticas de género dois.

No presente trabalho, generalizamos esse resultado para tal curva hipereliptica de género qualquer e
obtemos também uma caracterizacao dessa curva a partir da existéncia do mencionado divisor principal.
Como aplicacao desse resultado, seguindo a técnica usada em [2], exibimos explicitamente recobrimen-
tos duplos com pontos ramificados realizando familias de semigrupos numéricos como semigrupos de
Weierstrass.
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RESUMO

Este é um trabalho na area de teoria de cddigos, um campo de pesquisa com aplicagoes em diversas
areas do conhecimento: matematica, computacao, estatistica, engenharia elétrica entre outras. Queremos
apresentar resultados sobre a dimensao de codigos de avaliagao tipo Reed-Muller definidos sobre uma
interse¢ao completa.

Sejam K um corpo finito com ¢ elementos, A = K[zo,x1,...,Zn] = $;>04; 0 anel de polindémios nas
varidveis xg, 1, . . . , T, sobre o corpo K, com a graduagao usual. Seja X = { Py, ..., P, } um subconjunto
de espago projetivo P"(K) (ver [1]),

Iy :={f€cA| f(R-):O,W:L---,m}:@IXJ

Jj=20

o ideal gerado pelos polinémios homogéneos que se anulam em X e o anel quociente Ry = A/Iy =
®j>0Rx ;i = ®j>04;/Ix ;. Primeiramente obtemos resultados referentes ao anel Ry e ao seu mddulo
candnico wy (ver [2]). Com isso, calculamos fungéo de Hilbert Hx (j) := dimg Ry ; e a série de Hilbert
Fx(t) = Zj‘io Hx(j)t7 de Rx. Assim, construimos o cédigo avaliagdo do tipo Reed-Muller de ordem j,
denotado por Cx(7), que é a imagem do homomorfismo

erZAj — K™

Observamos que X = {Py,..., P} CP"(K) é uma intersegdo completa, ou seja, existem fi,..., f, € A
tais que Iy = (f1,..., fn), onde f; ndo é divisor de zero em A/(f1,..., fi—1) para todo i = 1,...,n.
Obtemos a dimensdo e o comprimento desse c6digo como sendo dimxCx(j) = Hx(j) e |X|, respecti-
vamente. Além disso usamos o médulo candnico wy para determinarmos o cédigo dual para o cédigo
Cx(ax), onde ay é o a-invariante de Ry (ver [3] e [2]).
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RESUMO

No final do século XIX, utilizando ferramentas da analise (derivadas, método dos multiplicadores de
Lagrange, etc.), Minkowski [3] provou o seguinte

Teorema: Se ny, ..., n,, Sao vetores unitarios ndo coplanares e Fi, ..., F,,, 80 numeros positivos tais que
™. Fn; = 0, entdo existe um poliedro convexo fechado com faces tendo vetores normais exteriores ny, ..., n,,
eareas Fy, ..., F,.

Ver [1, Section 7.2].

Outros resultados conhecidos (baseados primariamente em [2]) garantem que o poliedro convexo referido
acima é Uunico a menos de translag&o [1, p. 288, Theorem 1].

Desenvolvemos uma demonstracao algébrica elementar do “teorema de Cauchy- Minkowski” (existéncia
e unicidade de poliedros com faces prescritas) restrito ao caso m = 4 (tetraedros). Nossa abordagem se baseia na
seguinte observacdo: se a, b, ¢ sdo vetores em R3, com det(a, b, ¢) > 0, entdo existem Unicos u, v, w € R3, tais
que det(u,v,w) > 0e

uxv=a
{vxw:b
WX Uu=c.

Procuramos agora generalizar nosso método de prova para outros poliedros. A ideia que temos em mente
estabelece uma dualidade entre os vértices e os vetores das faces (Fing, ..., E,n,, na notacdo utilizada acima) de
um poliedro.
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RESUMO

Seja Q C K uma extensao abeliana de corpos de grau n, ou seja, K é um corpo de nimeros abeliano
de grau n. Assim, o corpo K pode ser visto como um espago vetorial de dimensao n sobre Q. Pelo
Teorema de Kronecker-Weber, segue que existe um inteiro positivo n € N tal que K C Q(&,), onde &,
é uma raiz n-ésima da unidade. Deste modo, existe um inteiro positivo n minimo, chamado condutor,
que satisfaga tal condi¢io. Sejam £ =&, onde n = 2,4,p",2p", L =Q(§) e G = Gal(L : Q). O anel de
inteiros algébricos Ok, onde K C L, é conhecido para os corpos abelianos. Assim, explorando o fato de
G ser um grupo ciclico, logo abeliano, o objetivo é encontrar subcorpos de L juntamente com seu anel de
inteiros algébricos e aplicagoes nas construgoes de reticulados com densidade de centro 6tima.

Um dos problemas cldassicos do empacotamento esférico consiste em encontrar um arranjo de esferas
idénticas no espaco euclidiano de modo que a fracao do espago coberto pelas esferas seja a maior possivel.
Este fato é uma versao do 182 Problema de Hilbert - 1900. Usando técnicas de teoria dos nimeros
obtemos solugoes de como encontrar reticulados densos no espago euclidiano. Um dos métodos que
apresenta boas caracteristicas é através do homomorfismo canoénico (ou Minkowski). Desse modo, com o
objetivo de construir reticulados que sejam eficientes para transmissao de sinais sobre os canais gaussiano
e com desvanecimento do tipo Rayleigh, neste trabalho construimos versoes rotacionadas com diversidade
méxima dos reticulados mais densos conhecidos em algumas dimensoes pares.
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RESUMO

This is a joint work with D.H. Kochloukova (University of Campinas, Brazil) and J.A. Hillman (University of
Sydney, Australia) publicated in the Israel Journal of Mathematics (2014). We consider some suficient conditions
for the pro-p completion of an orientable Poincaré duality group of dimension n <3 to be a virtually pro-p Poincaré
duality group of dimension at most n < 2.
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