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RESUMO: Neste estudo, investigamos a aplicabilidade de Large Language Models (LLMs) na anotacéo
de sinalizadores discursivos (SDs) que contribuem com a identificacdo de relacGes de coeréncia em
textos jornalisticos do portugués brasileiro, anotados segundo a Rhetorical Structure Theory (RST).
Utilizamos os modelos GPT-4 e LLaMA-4 para analisar trés relacOes retdricas presentes no corpus
CSTNews, previamente anotado por especialistas humanos. A analise comparativa revelou uma
convergéncia expressiva quanto a identificacdo de SDs considerados prototipicos de cada relacdo. O
GPT-4 apresentou anotagdes mais granulares, incluindo SDs que ndo contribuiam diretamente para
a identificacdo da relacdo; ja o LLaMA-4 produziu anotacdes mais sucintas, com predominancia de
SDs Unicos. Os modelos sugeriram possiveis novos sinalizadores ndo catalogados. Concluimos que,
embora ndo substituam a anotacdo humana, os LLMs podem atuar como ferramentas auxiliares,
otimizando o tempo e possibilitando a ampliacdo da analise linguistica em contextos computacionais.

PALAVRAS-CHAVE: Rhetorical Structure Theory. Sinalizadores discursivos. Large Language Models.
Anotacado de corpus. Processamento de Linguagem Natural.

ABSTRACT: In this study, we investigated the applicability of Large Language Models (LLMs) in the
annotation of signal markers (SMs) that contribute to the identification of coherence relations in
Brazilian Portuguese news texts, annotated according to the Rhetorical Structure Theory (RST). We
used the GPT-4 and LLaMA-4 models to analyze three rhetorical relations in the CSTNews corpus,
previously annotated by human experts. The comparative analysis revealed a significant convergence
in the identification of SMs considered prototypical of each relation. GPT-4 produced more fine-
grained annotations, including SMs that did not directly contribute to identifying the relation,
whereas LLaMA-4 generated more concise annotations, predominantly assigning single SMs. The
models also suggested potential new, non-catalogued signals. We concluded that, although they do
not replace human annotation, LLMs can serve as auxiliary tools, optimizing time and enabling the
expansion of linguistic analysis in computational contexts.

KEYWORDS: Rhetorical Structure Theory. Discourse signals. Large Language Models. Corpus
annotation. Natural Language Processing.
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1 Introducgdo

Nas pesquisas linguisticas, o corpus é um elemento fundamental, ja que se caracteriza
por ser uma amostra representativa do uso real de uma lingua. Como sabido, para a Linguistica
de Corpus, tal amostra possui um tamanho finito, que, a partir de textos auténticos, apresenta
0 maximo de representatividade de uma determinada lingua ou variedade linguistica. Além
disso, o corpus possui formato eletrénico e se caracteriza pela sua reutilizacéo, ou seja, apesar
de ser construido para uma determinada finalidade de pesquisa, pode ser disponibilizado para
consultas e aplicacGes em outras investigacdes (Aluisio; Almeida, 2006).

A anotagdo é um processo posterior a compilacdo do corpus, no qual hd o seu
enriquecimento com a adicdo de informacdes linguisticas variadas, de acordo com os objetivos
e a fundamentacdo tedrico-metodolégica de cada estudo. Ha corpora compilados com
anotacles em diferentes niveis linguisticos contemplando diversos fenbmenos. O processo de
anotacdo manual é demorado e exige tempo e mdo de obra qualificada. Sua funcionalidade
contribui ndo sé com os estudos descritivos das linguas, mas também com outras areas do
conhecimento, sendo, por exemplo, um recurso basilar para as pesquisas em Processamento
de Lingua Natural (PLN), ja que é possivel realizar andlises estatisticas que permitem a
prospeccdo e/ou regressdo de comportamentos linguisticos.

No contexto do PLN, anotacdes de alta qualidade desempenham um papel fundamental
no treinamento e na avaliacdo de modelos de aprendizado de maquina. Como se trata de uma
tarefa que ao mesmo tempo é fundamental e laboriosa, atualmente, observa-se um nimero
crescente de estudos que, fundamentados no desempenho notavel dos Large Language
Models (doravante LLMs) em diversas tarefas de PLN, tém investigado seu uso como
anotadores automaticos de dados (Muermans; Kosseim, 2022; Barbosa; Campelo, 2024; Wang
et al., 2024).

Os LLMs, tais como o GPT e o LLaMA, sdo sistemas de Inteligéncia Artificial (IA),
treinados em corpora extensos, que tém revolucionado a geracdo de informacdo, com a
producado de “textos coerentes e contextualmente relevantes em uma ampla gama de tépicos”
(Barbosa; Campelo, 2024, p. 1). Por outro lado, conforme salientam Nasution et al. (2024),
embora as anotagdes geradas por LLMs sejam mais econdmicas e eficientes de serem obtidas,

elas frequentemente apresentam erros em tarefas complexas ou especificas de dominio e
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podem introduzir vieses quando comparadas as anotac®es realizadas por especialistas
humanos.

Como visto, a anotacdo linguistica é uma tarefa ardua a ser desenvolvida tanto pelos
seres humanos, quanto pelas maquinas. Somado a isso, sobre o portugués brasileiro (PB), ha
ainda poucos corpora anotados em nivel discursivo disponibilizados, cuja complexidade é ainda
maior. Para o PB, temos como referéncia o CSTNews (Cardoso et al., 2011), um corpus
jornalistico anotado discursivamente, com base na Rhetorical Structure Theory (RST), uma
teoria de base funcionalista, fundamentada por Mann e Thompson (1987), que propde a
descricdo das relacGes de coeréncia textual das linguas naturais.

Em recente trabalho (Cardoso et al., 2024), foi retomada a anotacdo das relages de
coeréncia (também denominadas relacdes retdricas) do CSTNews, a fim de se investigarem e
anotarem as pistas linguisticas, nomeadamente sinalizadores discursivos (SDs) que contribuem
com aidentificacdo dessas relacdes. Trata-se de uma atividade primordial dos estudos da entdo
chamada eRST (Enhanced Rhetorical Structure Theory), proposta por Zeldes et al. (2024), com
foco no aprimoramento da teoria.

Portanto, este trabalho surge da concatenacdo de dois eventos principais: a agenda dos
projetos de pesquisa em desenvolvimento,! que visam a producdo de recursos linguisticos do
PB para o PLN, com a producdo, divulgacdo e disponibilizacdo de corpus anotado em nivel
discursivo; e a preocupacdo atual do estado da arte em avaliar a performance de LLMs em
diferentes tarefas, sendo, mais especificamente, a investigacdo da tarefa de anotacdo
automatica de corpus com base na RST.

Sendo assim, com o desenvolvimento desta pesquisa espera-se discutir os seguintes
pontos: (i) quais as convergéncias e divergéncias entre a anota¢cdo humana e as anotacdes
geradas pelos LLMs?; e (ii) quais as particularidades da geracdo de informacdo apresentada
pelos LLMs investigados: GPT-4 (Achiam et al., 2024) e LLaMA-4 (Huang et al., 2023)?.

Paratanto, este trabalho se organiza da seguinte maneira: na Secdo 2, sdo apresentados
os fundamentos da RST, assim como reflexdes a respeito do uso de LLMs para a descricdo

linguistica; na Secdo 3, sdo detalhados os procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa;

1 0s autores deste trabalho integram os projetos POeTiSA (https://sites.google.com/icmc.usp.br/poetisa) e RST
beyond discourse markers (https://sites.google.com/view/rst-poetisa), com foco na producdo de recursos
linguisticos em nivel discursivo para o PB. Sites acessados em maio de 2025.
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na Secdo 4, discutimos os resultados obtidos. Por fim, expomos as contribuicdes deste estudo

e os trabalhos futuros a serem desenvolvidos.

2 A anotagdo em nivel discursivo: a respeito da anotagdo humana e do uso de LLMs

Para a analise do desempenho de LLMs na tarefa de anotar pistas linguisticas (SDs), em
nivel discursivo, utilizamos como base tedrico-metodoldgica a Rhetorical Structure Theory - RST
(Mann; Thompson, 1987). Com base na RST, tem-se a anotacdo, analise e descricdo entre duas
proposicées de texto: Elementary Discourse Units (EDUs), que se constituem, geralmente, por
um nucleo (N), que contém a informacdo que explicita a intencdo principal do falante/escritor,
e um satélite (S), que possui um dado adicional que influencia na interpretacdo da informacao
nuclear por parte do ouvinte/leitor. Além disso, é possivel haver relacdes constituidas por N-N,
tais como as relagdes Contrast, List e Sequence. De maneira geral, para a identificacdo das
relacdes sdo consideradas as restricdes sobre N, as restricdes sobre S, as restricdes da relacdo
N+S e o efeito desencadeado.

Para o PB, com base na RST é possivel identificar 32 relacBes de coeréncia,? conforme
proposto em Pardo (2005). Na Figura 1, tem-se um exemplo da relacdo Attribution, retirado do

corpus CSTNews.

Figura 1 — Exemplo da relacdo de coeréncia Attribution.

attriblm
/

1 2
O porta-voz o avido , um
informou que Soviet Antonov-
28 de fabricacédo
ucraniana e
propriedade de
uma companhia
congolesa, a
Trasept Congo ,
também levava
uma carga de
minerais .

Fonte: Corpus CSTNews anotado.

2 Segundo Pardo (2005), as relacdes retdricas/de coeréncia do PB sdo: Antithesis, Attribution, Background,
Circumstance, Comparison, Concession, Conclusion, Condition, Contrast, Elaboration, Enablement, Evaluation,
Evidence, Explanation, Interpretation, Joint, Justify, List, Means, Motivation, Non-Volitional Cause, Non-
Volitional Result, Otherwise, Parenthetical, Purpose, Restatement, Same-Unit, Sequence, Solutionhood,
Summary, Volitional Cause e Volitional Result.
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A relacdo Attribution apresenta um N (EDU 1) e um S (EDU 2), cujo efeito desencadeado
é que o leitor reconheca que a informacdo contida na segunda EDU esta sendo atribuida a fonte
presente na primeira. Como a organizacdo das relacdes se da de maneira hierdrquica, a teoria
prevé uma representacdo em formato de arvore, que, conforme o tamanho do texto, pode ter
mais ramificagcdes e/ou niveis.

O corpus CSTNews (Cardoso et al., 2011), utilizado nesta investigacdo, é composto por
50 clusters (conjuntos de textos) constituidos, cada um, por 2 ou 3 noticias retiradas das secdes
de Esporte, Mundo, Dinheiro, Politica, Ciéncias e Cotidiano de diferentes jornais brasileiros,
totalizando 140 textos. Além disso, o corpus inclui diversas camadas de anotacdo, sendo a
anotacdo RST o foco deste trabalho. Conforme se verifica na Figura 1, a primeira anotacdo
realizada consistiu na segmentacdo e no apontamento da relacdo retdrica estabelecida entre
as EDUs. Ja em trabalho mais recente, anotou-se, com o uso da ferramenta rstWeb (Zeldes,
2016), os SDs que contribuem com a interpretacdo da relagdo indicada. No Manual de Anotacdo
(Dantas et al., 2024),® foi proposta uma taxonomia desses SDs, conforme replicamos na
Figura 2.

Sendo assim, entende-se que os SDs podem ser dos seguintes tipos, para além dos
marcadores discursivos prototipicos: grdficos, morfoldgicos, sintdticos e semdnticos, podendo
aparecer sozinhos ou combinados, a depender das EDUs e das relagBes. Tal taxonomia coincide
em muitos aspectos com os trabalhos que vém sendo desenvolvidos para a lingua inglesa (Das;
Taboada, 2018; Zeldes et al., 2024) e, embora utilizada nos projetos de pesquisa atuais, esta
em constante revisdo.

A elaboracdo da proposta de taxonomia e a anotacdo do corpus foi uma atividade que
levou aproximadamente quatro anos de trabalho (de 2021 a 2024), considerando o periodo de
implementacdo do projeto, revisdo sistematica da literatura e primeiras rodadas de anotacdo.
Nesse contexto, é notavel como o uso de LLMs na anotac¢do de dados, além de prover agilidade
a tarefa, pode apontar inconsisténcias no processo e indicar possiveis caminhos para soluciona-

las a partir de prompts adequados.

3 InformacBes mais detalhadas a respeito da taxonomia est3o disponiveis em Souza, Cardoso e Rodrigues (2025).

Letras & Letras | Uberlandia | v. 41 | e04111 | 2026 ISSN 1981-5239 6



Roana Rodrigues, Paula C. F. Cardoso, Jackson W. da C. Souza | p. 1-21 | Avaliagéo de LLM...

Figura 2 — Taxonomia dos Sinalizadores Discursivos para o PB.

Sinalizadores
Discursivos
I = 4 | ) ~ ™ I D s I
Marcadores | _ 1 \iorfolagico —  sintatico Semantico —|  Grafico
discursivos J
\ J . J
[ Preposicdo | Tempo verbal | R | et | Travessao
circunstancial Hiponimia
1 Conjuncao | Pronome relativo 1 Oracdo relativa 1 Sinonimia [ Parénteses
—1  Advérbio | Numeral | Valéncia verbal [ Antonimia | Pontuacio
| Campo seméntico ] Aspas

=] Conhecimento de
mundo

Fonte

- Verbo de
comunicagao

| Sentido do verbo

Acronimo

Fonte: Dantas et al. (2024).

Varias pesquisas em PLN tém se dedicado a avaliacdo do desempenho de modelos de
LLMs em diferentes aplicacBes. Especificamente sobre o desempenho de LLMs no
processamento em nivel discursivo, retomamos os trabalhos de Muermans e Kosseim (2022) e
Chan et al. (2024) sobre o inglés, e de Barbosa e Campelo (2024) sobre o PB.

Segundo Chan et al. (2024), para compreender o texto em linguagem natural em um
nivel mais profundo, é crucial para um LLM capturar e compreender as relacdes
intersentenciais de nivel superior do texto, o que envolve dominar relagdes mais complexas e
abstratas além das formas superficiais. Dado o desempenho do ChatGPT em outras tarefas, os
pesquisadores avaliaram quantitativamente o desempenho do modelo em compreender
relacdes intersentenciais, mais precisamente as relacdes temporais, causais e discursivas entre
duas frases. Os autores conduziram diversas avaliagdes em onze conjuntos de testes sobre as

relacdes, a partir de trés cenarios de prompt: zero-shot, quando o modelo realiza uma tarefa
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sem ver exemplos; zero-shot engineering, quando o modelo realiza a tarefa também sem
exemplos, mas com maior estruturacdo das instrucdes dadas; e in-context learning, no qual o
modelo aprende com exemplos incluidos no préprio prompt.

Os autores também observaram e avaliaram o desempenho do modelo nas varias
intrarrelacdes de cada relacdo intersentencial (por exemplo, a relacdo antes e depois em
Relacdes Temporais). Como resultado, os autores identificaram o excelente desempenho do
ChatGPT na deteccdo e no raciocinio sobre rela¢des causais, além do facil reconhecimento das
relacdes de discurso devido ao uso de conectivos discursivos explicitos no contexto. No
entanto, verificaram-se dificuldades em casos sem conectivos para tarefas discursivas
implicitas, e na identificacdo da ordem temporal entre dois eventos. Tal fato pode ser atribuido
ao feedback humano inadequado durante o processo de treinamento do modelo.

Vé-se que 0s conectivos sdo elementos-chave para a compreensdo e geracao de dados
em nivel discursivo. Para Muermans e Kosseim (2022), identificar os conectivos discursivos
(but/mas, if/se etc.) é fundamental para tarefas de PLN que dependem da anélise do discurso
para entender como 0s elementos textuais sdo relacionados entre si, tais como geracdo de
texto, sistemas de didlogo e sumarizacdo. Os autores relatam experimentos para identificar
conectivos discursivos multilingues (inglés, turco e mandarim) e mostram como modelos de
BERT (modelo de linguagem também baseado em IA, que entende o significado das palavras
em seu uso, considerando o contexto frasal) especificos para cada idioma parecem ser
suficientes mesmo com poucos dados de treinamento proprios para cada tarefa.

Sobre o PB, Barbosa e Campelo (2024) avaliaram a capacidade de diversos LLMs, tais
como o GPT-40 e o Claude Opus, em analisar a coeréncia textual. A pesquisa examinou
especificamente a coeréncia local e global, comparando o desempenho dos modelos em
interacdes via APl e por meio de interfaces de chat. Para avaliacdo da coeréncia local, que é o
foco deste trabalho, Barbosa e Campelo (2024) utilizaram o teste de embaralhamento, que
compara a coeréncia de um texto em sua ordem original com uma versdao embaralhada. Esse
teste foi aplicado a uma variedade de textos de quatro corpora: COCA (Davies, 2008), GCDC
(Lai; Tetreault, 2018), DDisCo (Mikkelsen et al., 2022) e CSTNews (Cardoso et al., 2011),
permitindo avaliar a capacidade dos modelos na identificacdo da sequéncia coerente de

sentencas. A metodologia garantiu uma analise robusta da coeréncia local em diferentes
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contextos textuais. Em termos de indicador de desempenho (medida-F), todos os modelos
tiveram bons resultados, com valores superiores a 70% para ambas as abordagens. Contudo,
os modelos GPT-40 e o Claude Opus superaram consistentemente os demais LLMs avaliados.

Como apresentado pelos autores, a literatura sobre o uso de LLMs relata que tais
modelos conseguem gerar texto coerente em uma ampla variedade de assuntos, o que indica
que eles tém capacidade refinada para discernir a coeréncia ou a falta dela. Wang et al. (2024)
destacam que, em vez de substituir completamente os anotadores humanos por LLMs, é mais
eficaz combinar as competéncias desses modelos com o conhecimento dos especialistas
humanos, a fim de assegurar anotagdes precisas e confidveis.

Os autores descrevem uma abordagem colaborativa multietapas entre humanos e
LLMs, na qual: (i) LLMs geram etiquetas e fornecem explica¢des; (ii) um verificador/analista
avalia a qualidade das etiquetas geradas pelos LLMs; e (iii) anotadores humanos reanotam um
subconjunto de etiquetas com pontuacdes de verificacdo mais baixas. Para facilitar a
colaboracdo entre humanos e LLMs, Wang et al. (2024) utilizaram a capacidade que os LLMs
tém de racionalizar suas decisdes. Portanto, as explicacdes geradas por LLMs podem servir
como informacgdes adicionais ao modelo do verificador/analista, bem como ajudar os humanos
a entenderem melhor as etiquetas de LLMs.

Apesar de concordarmos com os autores sobre a necessidade de uma relacdo
harmoniosa e colaborativa entre o conhecimento produzido por humanos e a utilizacdo de
LLMs, nos distanciamos, neste trabalho, das etapas prescritas por Wang et al. (2024), ja que o
processo de criacdo de etiquetas e a primeira rodada de anotacdo foram realizados por
humanos. Assim, o objetivo aqui é avaliar o desempenho dos LLMs na execucdo dessa

mesma tarefa.

3 Processos metodoldgicos

Como demonstrado, as EDUs utilizadas neste trabalho sdo provenientes do corpus
CSTNews (Cardoso et al., 2011). A escolha desse corpus baseia-se no fato de que, em PB, ha
poucos recursos linguisticos previamente anotados segundo o modelo RST. Em Dantas et al.

(2024) foi criado um subconjunto desse mesmo corpus (totalizando 50 textos) e anotado por 8
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especialistas* com a taxonomia dos SDs, em relacdes intrassentenciais (que ocorrem dentro de
uma mesma sentenca).

Para o presente trabalho, foi selecionada uma amostra mapeando-se as EDUs em que
as relagdes Attribution, Circumstance e Elaboration ocorreram. A escolha por estas relacfes
estd no fato de elas caracterizarem a construcdo discursiva de textos jornalisticos, a saber:
reportar eventos; complementar informacg@es; e circunstanciar os fatos narrados. Ao final,
foram analisados 20 casos de Attribution, 20 de Elaboration e 5 de Circumstance.

Os dados foram organizados em planilhas, separando-se cada uma das EDUs, com a
indicacdo da relacdo entre elas e a decisdo da anotagcdo humana. Em um segundo momento,
foram escolhidos os LLMs GPT-4 (Achiam et al., 2024) e LLaMA-4 (Huang et al., 2023) para
gerarem a anotacdo dos dados da amostra. A escolha por esses modelos de lingua ocorreu
devido a sua recorréncia em experimentos similares na area de PLN e por possuirem
especificidades interessantes ao se considerar que o LLaMA-4 foi treinado com dados do
portugués e o GPT-4, com dados multilingues. Os resultados gerados pelos LLMs também foram
acrescentados na planilha, para facilitar o trabalho de andlise e comparacdo das anotacdes.

Nos experimentos foram utilizadas as interfaces web publicas dos modelos
selecionados sem ajuste de hiperparametros. A técnica utilizada para a elaboracdo do prompt
foi a few-shot learning (Sivarajkumar et al., 2024), ou seja, a elaboracdo do prompt com a
apresentacao de poucos exemplos, ja que a caracterizacdo de SDs em funcdo das relagdes RST
pode ser ambigua e/ou causar discorddncias, como ocorre naturalmente entre anotadores
humanos.

No Quadro 1, tem-se duas versGes dos prompts elaborados. Ao utilizar a primeira
versdo, sem explicar o que seriam as categorias de SDs, os resultados foram muito superficiais,
sendo que os LLMs ndo indicavam com maior precisdo os sinalizadores. Além disso, na primeira
versdo ndo se contemplava a indicacdo de novos sinalizadores para além dos que ja estavam
previstos na taxonomia. Assim, apds essa observacao, o prompt foi aprimorado, chegando-se a

sua segunda vers3o. E importante ressaltar que, visando minimizar eventuais alucinac&es

4 Os especialistas que realizaram a anotacdo dos SDs s3o0 professores e estudantes de diferentes dreas, tendo
como base os interesses relacionados ao Processamento de Lingua Natural, a saber: Letras, Linguistica, Ciéncia da
Computacdo e Formacdo Interdisciplinar em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Todas as pessoas envolvidas fazem
parte do projeto RST beyond discourse markers e realizaram o processo de anotacdo sob supervisdo de anotadores
mais experientes, que ja trabalharam com anotacdo, inclusive em RST, em pesquisas anteriores.
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causadas pelos LLMs, decidiu-se fazer a anotacdo automatica de cada sentenca da amostra

individualmente.

Quadro 1 — Prompts utilizados para anotacdo automatica

12 versao do prompt

228 versao do prompt

Considerando a Rhetorical Structure Theory e a
proposta de sinalizadores discursivos, identifique
os sinalizadores presentes entre os segmentos
identificados como EDU 1 e EDU 2 em que
ocorre a relagdo Circumstance. [EDU_1] Depois
de 20 dias de tempo seco, [EDU 2] voltou a
chover na capital paulista.

Considerando a Rhetorical Structure Theory e a
proposta de sinalizadores discursivos, identifique
0s sinalizadores presentes entre os segmentos
identificados como EDU 1 e EDU 2 em que
ocorre a relagdo Circumstance.

[EDU_1] Depois de 20 dias de tempo seco,
[EDU_2] voltou a chover na capital paulista.

Considere a seguinte proposta de tipologia de
sinalizadores discursivos de Dantas et al. (2024)
para o portugués com base na teoria RST foi a
seguinte:

e Sinalizadores Grdficos: Travessdo,
Parénteses, Pontuagdo e Aspas;
® Sinalizadores Semdanticos: Hiperonimia -

Hiponimia, Sinonimia, Antonimia, Campo
semdntico, Conhecimento de mundo, Fonte,
Verbo de comunicacgdo, Sentido do verbo e
Acrénimo
e Sinalizadores
circunstancial,
verbal
e Sinalizadores Morfoldgicos: Tempo verbal,
Pronome relativo e Numeral
® Marcadores discursivos:
Advérbio e Conjungdo.
Com base nisso, indique no texto abaixo quais 0s
possiveis tipos e subtipos de sinalizadores das
relacbes RST ja indicadas entre as EDUs. Em
sequida,  proponha a classificagdo  dos
sinalizadores conforme a proposta taxonémica de
Dantas et al. (2024). Caso haja outros
sinalizadores que ndo estejam contemplados na
proposta, identifique-os.

sintaticos:
Oragdo relativa,

Oracdo
Valéncia

Preposicdo,

Fonte: elaborado pelos autores.

4 Resultados

Com base na exploracdo dos dados gerados pelas LLMs, foi possivel identificar pontos
de encontro e distanciamento entre as bases estudadas e entre elas e a anotagcdo humana, o
que possibilitou varias reflexdes, dentre as quais se destacam a revisdao da proposta de
taxonomia utilizada (Dantas et al., 2024) e o prompt criado para a tarefa. A fim de organizar a
discussdo, apresentaremos os dados de acordo com cada uma das relacbes estudadas:

Attribution, Elaboration e Circumstance.
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Attribution é uma relacdo constituida por um nucleo que apresenta uma expressao, fala
ou pensamento (mensagem) e um satélite que expde quem produz essa informacdo (fonte),
tendo, portanto, como efeito o fato de o leitor ser informado sobre a mensagem e quem a
produziu. Mesmo ndo havendo total concordancia entre os anotadores humanos, nem a
relacdo se estabelecer a partir de uma Unica construcdo, é possivel afirmar que a relacdo
Attribution é majoritariamente identificada pelos humanos por meio dos seguintes SDs: de tipo
semantico (verbo de comunicag¢do e fonte) e de tipo marcador discursivo (conjungdo). Em
comum com a anotacdo humana, em todas as 20 rela¢Ges Attribution estudadas, os modelos
(GPT-4 e LLaMA-4) anotaram o verbo de comunicagdo como um SD que identifica essa relacdo.
Destaca-se que os LLMs apresentaram os resultados em formato de relatério indicando o SD,
além de realizar comentarios sobre eles. No Quadro 2, tem-se um exemplo de anotacdo gerada

considerando apenas os SD indicados.

Quadro 2 — Exemplo de anotacdo automatica da relacao Attribution

Modelo
Segmento textual GPT-4 LLaMA-4
[EDU1] Em seu programa semanal de radio, Café
com o Presidente, Lula disse que verbo de comunicacdo + verbo de
[EDU 2] este serd o maior investimento em aspas + fonte + conjuncao comunicagao
saneamento "da histdria do Pais".

Fonte: elaborado pelos autores, a partir da anotacdo do D2_C6° do CSTNews.

Conforme demonstrado no Quadro 2, percebe-se que o GPT-4 considera SDs de
diferentes tipos, ao passo que o LLaMA-4 é bastante conciso na indicacdo; comportamento
esse que se repete na anotacdo de toda a amostra deste trabalho. Embora o LLaMA ndo
evidencie diferentes sinalizadores, nos comentarios do relatério ha a indicacdo de que o verbo
de comunicagdo pressupde a fonte da informagdo, sendo desnecessario, portanto, separar dois
sinalizadores que, ao cabo, possuem a mesma funcdo. O rétulo fonte foi aplicado pelo LLaMA
apenas em casos em que a EDU ndo apresentava um verbo de comunica¢do. A proposta de

revisdo da taxonomia dos SDs estd em desenvolvimento em um trabalho paralelo. Em reunides

°> Os cddigos apresentados ao final de cada exemplo indicam o documento (D) e o cluster (C) a que o exemplo
pertence no corpus CSTNews.
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anteriores, a equipe ja havia discutido a possibilidade de simplificar a anotacdo das relacdes de
Attribution por meio da utilizacdo de um unico rétulo. Nesse sentido, a sugestdo apresentada
pelo LLaMA parece apontar e corroborar os caminhos futuros da investigacdo.

O GPT-4 apresenta uma descricdo minuciosa dos sinalizadores. Em alguns casos, como
em (1), foram apontados cinco SDs que indicariam a relagdo Attribution: fonte (O ministro da
saude egipcio, Hatem El-Gabaly), virgula (apds a informagdo da fonte), verbo de comunicagdo

(informou), advérbio (a construcdo temporal: nesta sequnda-feira) e conjuncéo (que).

(1) [EDU 1] O ministro da Saude egipcio, Hatem El-Gabaly, informou nesta segunda-feira
que

[EDU 2] 57 pessoas morreram

[EDU 3] e 128 ficaram feridas no choque entre dois trens de passageiros no delta do
Nilo, ao norte do Cairo. [D2_C14]

Em andlise, questionou-se se o GPT realmente entendeu a tarefa proposta neste
trabalho ou se apenas aplicou de maneira indistinta a taxonomia . Apesar do aparente excesso
de rétulos, os resultados possibilitaram perceber como o apontamento do SD de tipo grafico
aspas é relevante para a identificacdo da relacdo Attribution. Na amostra analisada, o GPT-4
indicou esse SD como relevante ndo apenas em casos de discurso direto, predominantemente
apontado na anotagdo humana, como em (2), mas também em discursos indiretos com breves
citac®es diretas em seu interior, como “da histéria do Pais” no Quadro 2 e “um verdadeiro

canteiro de obra” no exemplo em (3), casos esses ndo identificados na anotagdo humana:

(2) [EDU 1] "Confirmamos que dgua contendo uma pequena quantidade de material
radioativo vazou da instalacao",

[EDU 2] explicou Shougo Fukuda, um porta-voz da Tokyo Electric. (D4 _C32]
(3) [EDU 1] O presidente Luiz Inacio Lula da Silva disse, nesta segunda-feira, 6 que

[EDU 2] ird transformar o Brasil em "um verdadeiro canteiro de obra" [D2_C6]

Sendo assim, a anotacdo feita pelo GPT permitiu explorar as diferentes configuracdes
da relacdo Attribution e propor alternativas para as suas especificidades. Por outro lado, no

entanto, o aparente excesso de rotulos apontados produziu também equivocos, como em (4),
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no qual as aspas ndo tém relacdo com a mensagem (“que ficou triste com as vaias que

recebeu...”) proferida pela fonte (“O presidente Luiz Indcio Lula da Silva”):

(4) [EDU 1] O presidente Luiz Indcio Lula da Silva afirmou nesta segunda-feira, durante o
programa de radio "Café com o Presidente",

[EDU 2] que ficou triste com as vaias que recebeu durante a abertura oficial da 152
edicdo dos Jogos Pan-Americanos, [D1_C49]

Em (4), “Café com o Presidente” faz remissdao ao nome do programa de radio no qual a
fonte emitiu a mensagem. Portanto, embora seja um SD relevante para a identificacdo da
Attribution, o GPT-4 ndo parece ter compreendido e distinguido os seus usos apenas quando
relevante para a identificacdo dessa relacdo; dai a importancia da revisdo e andlise humana,
seja sobre a anotacdo em si, seja, inclusive, no estudo do prompt que levou a IA a apresentar
tais resultados.

Elaboration é uma relacdo constituida por um nucleo que apresenta um conteudo
principal e um satélite que expressa o detalhamento ou informacdo adicional em relacdo ao
ndcleo. Tal como na relagdo Attribution, nesta os anotadores humanos também ndo sdo
unanimes na indicacdo dos sinalizadores. Porém, de maneira geral, identificaram que a
Elaboration pode ser sinalizada por tipo sintatico (ora¢do relativa), tipo morfolégico (pronome
relativo) e tipo grafico (virgula). No Quadro 3, apresenta-se um exemplo de anotacdo da relacdo

Elaboration feita pelos LLMs.

Quadro 3 — Exemplo de anotacdo automatica da relacao Elaboration.

Modelo

Segmento textual
GPT-4 LLaMA-4

[EDU 1] A regido de Niigata sofreu no dia
23 de outubro de 2004 um | pronome relativo + oracdo
terremoto de magnitude 6,8 relativa + numeral + campo oracgao relativa

[EDU 2] que deixou 67 mortos e mais de semantico
3.000 feridos.

Fonte: elaboragdo prépria, a partir da anotagdo do D4_C32 do CSTNews.

As EDUs apresentadas no Quadro 3 tiveram como anotac¢ao humana pronome relativo

e aoracdo relativa. Um dos anotadores humanos apontou ainda o sinalizador de tipo semantico
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conhecimento de mundo, o que indica haver alguma relacdo entre a alta magnitude do
terremoto e o nimero de vitimas. Os LLMs também indicaram a oracdo relativa como SD, o
que sugere ser esse o rétulo mais relevante e produtivo dessa relacado.

Tem-se, portanto, uma anotacdo mais concisa proposta pelo LLaMA, com a
apresentacdo de apenas um SD (oragdo relativa) para identificar a Elaboration. Isso designa um
reiterado comportamento de economia desse modelo, jd que efetivamente o sinalizador de
tipo morfoldgico (pronome relativo) e o sinalizador de tipo sintatico (ora¢do relativa) se
sobrepdem, ndo havendo, de fato, ao menos em uma andlise preliminar, a necessidade de
existéncia e/ou indicacdo dos dois SDs na anotacdo do corpus.

Por outro lado, a anotacdo proposta pelo GPT é mais detalhada, dando atencdo ao
numeral (6,8, 67 e 3.000) e ao campo semantico (terremoto e magnitude; mortos e feridos),
como rétulos relevantes para a identificacdo da relacdo. A indicacdo do campo semdntico
parece dialogar com o apontamento de conhecimento de mundo explorado por um dos
anotadores humanos. Ainda, mantém-se o questionamento feito sobre a possibilidade de tais
SDs realmente serem fundamentais para a identificacdo da relacdo RST em questdo ou se o
LLM apenas aplica 0 maximo de rétulos possivel nas EDUs em analise.

Verificou-se ainda que os LLMs apresentaram rotulos em todas as trés relacbes
estudadas ndo previstos na taxonomia de Dantas et al. (2024), conforme o exemplo (5):

(5 ()

[EDU 3] Lula disse que, na préxima semana,

[EDU 4] quando voltar da viagem

[EDU 5] que esta fazendo pela América Central,

[EDU 6] ird comecar a anunciar as obras de infra-estrutura em transporte
[EDU 7] como estradas, ferrovias, gasodutos a portos e aeroportos. [D2_C6]

Em (5), as relacGes de Elaboration se estabelecem entre as EDUs 5 e 4 e entre as EDUs
7 e 4-6. Na EDU 7, tanto a anotacdo humana quanto o GPT apontaram “como” (conjungdo)
como um sinalizador relevante para a interpretacdo da relacdo Elaboration no segmento
textual. Por sua parte, o LLaMA indicou o SD de tipo semantico (hiperonimia), estabelecendo
relacdo entre obras de infraestrutura e os tipos de tais obras (estradas, ferrovias, gasodutos,
portos e aeroportos). Além disso, ele apontou também, para o mesmo fragmento, a subclasse

exemplificacdo, ndo existente na tipologia trabalhada.
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Em toda a amostra a apresentacao de um SD ndo proposto na tipologia aconteceu duas
vezes no LLaMA, na indicacdo de exemplificagdo e de uma oracdo subordinada. Na tipologia
utilizada como base, ndo ha o termo subordinada em nenhum momento, embora esteja
prevista a anotacdo, de tipo sintatico, de orac®es relativas e circunstanciais. Com o GPT, o
comportamento foi similar, com o apontamento do rétulo conjuncéo subordinativa, gerando
uma anotacdo com maior grau de granularidade (ja que a taxonomia prevé apenas a subclasse
conjun¢do); e das subclasses oragdo subordinada e elemento referencial, sendo o ultimo

apresentado no exemplo (6):

6)  (.)
[EDU 4] a colisdo ocorreu
[EDU 5] quando o trem numero 808
[EDU 6] que circulava em alta velocidade
[EDU 7] se chocou com a parte traseira de outro,
[EDU 8] que vinha da de Qaliub. [D2_C14]

Em (6), tem-se duas relacOes: Elaboration, entre as EDUs 6 e 5 e entre as EDUs 8 e 7.
Nessas relacGes, marcadas sobretudo pelas oracGes relativas, o GPT indicou o elemento
referencial (de outro) como um SD relevante para a interpretacdo do efeito produzido no texto.
Entende-se que de outro remete aa trem, elemento que aparece na EDU 5. A anotacdo feita
pelo GPT chama a atengdo para a maneira como a questao referencial (anafdrica e cataférica),
tdo cara aos estudos da coeréncia e coesdo textuais, estd (ou ndo) sendo contemplada na
taxonomia. Além disso, o estudo de elementos (e relacdes) entre unidades ndo adjacentes é
um dos principais focos dos trabalhos mais recentes da eRST (Zeldes et al., 2024).

Por fim, a relacdo Circumstance se estrutura sobre um nucleo que apresenta um evento
principal e um satélite que apresenta a circunstancia (de tempo ou modo, por exemplo) sob a
qual o evento é realizado. De maneira geral, os anotadores humanos indicam que essa relacdo
¢ indicada pela presenca de um SD de tipo sintatico (ora¢do circunstancial). Em consonancia
com essas observacdes, 0s LLMs indicaram oracdo circunstancial e sinalizadores semanticos

(como sentido do verbo ou campo semantico) como pistas de Circumstance.
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Quadro 4 — Exemplo de anotacdo automatica da relacdo Circumstance

Modelo

Segmento textual
GPT-4 LLaMA-4

[EDU 1] Antes de participar do
revezamento,

[EDU 2] Thiago havia conquistado o ouro
na disputa dos 400 metros medley.

oracdo circunstancial + tempo
verbal + preposicdo + campo
semantico

advérbio + tempo
verbal

Fonte: elaboragdo prépria a partir da anotagdo do D2_C38 do CSTNews.

Para o GPT, a EDU 1 é oracdo adverbial que indica circunstancia; além disso as
expressdes “revezamento” e “400 metros medley” remetem a um campo semdntico especifico.
Os modelos divergem quanto a classificacdo do MD explicito: o GPT aponta antes de como
preposicdo, enquanto o LLaMA classifica como advérbio. Embora os LLMs tenham
demonstrado maior precisdo nos casos de subclassificacdo, se comparado a anotacdo humana,
este caso reitera a necessidade de revisdo e analise da anotacao.

Vale destacar que a relagdo Circumstance é pouco frequente no corpus, o que pode ter
influenciado a divergéncia entre as anotac¢des. Ainda assim, nos cinco casos estudados, o tempo
verbal parece ser um indicativo relevante para o efeito de circunstdncia. Considerando o
Quadro 4, ambos os modelos reconhecem a presenca de uma marca por meio do tempo verbal.
Para o modelo LLaMA, o uso do pretérito mais-que-perfeito ("havia conquistado") em relacdo
com o infinitivo "participar" ajuda a estabelecer a sequéncia temporal e, por conseguinte, a
relacdo circunstancial de tempo. Assim como nos dados anteriormente expostos, o modelo
apresenta uma anotagao mais enxuta, enquanto o GPT gera, em aparente excesso, 0s rétulos
previstos na taxonomia.

Da anotagdo dos SDs das relagdes Circumstance destaca-se também o caso em (7):

(7) [EDU 1] Depois que terminou o evento,
[EDU 2] varias pessoas vieram dizer que tinha sido organizado,
[EDU 3] que gente tinha recebido o convite. [D1_C49]

A anotacdo humana da relacdo estabelecida entre as EDUs 1 e 2-3, ilustradas no
exemplo (7), € apenas de Circumstance. No entanto, os dados gerados pelo GPT possibilitam

questionar tal anotacdo realizada ja ha bastante tempo por Cardoso et al. (2011) ao indicar:
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oracdo circunstancial, conjungdo subordinativa, verbo de comunicagdo, oragdo subordinada e
fonte. Diante do resultado, verifica-se que o LLM, mesmo sendo informado de que se trata de
um texto constituido pela relacdo Circumstance, apontou SDs caracteristicos da relacdo
Attribution, ao entender que vdrias pessoas (fonte) emitiram uma informacdo (mensagem).
Esse tipo de resultado demonstra como os SDs sdo fundamentais para o estudo das relacdes
de coeréncia, desde a segmentacdo das EDUs até a identificacdo dos efeitos de interpretacao.

Em suma, pode-se afirmar que o GPT-4, apesar de alucina¢des terem sido notadas
quanto a funcionalidade (indicando palavras ou construgdes que ndo exerciam a fungdo de SD,
de fato) ou a pertinéncia (indicando sinalizadores que ndo contribuem para a indicacdo de
determinada relacdo), apresentou uma anotagdo mais minuciosa, desencadeando a maior
parte das reflexdes propostas neste trabalho, além de demonstrar certa convergéncia ao que
foi indicado pelos humanos. E possivel que suas limitacdes possam ser superadas realizando
ajustes nos hiperparametros (como a temperatura, para que os resultados possam ser mais
proximos as escolhas humanas e/ou mais criativas/inventivas na identificagdo de novas pistas)
e aprimoramento no treinamento dos modelos, pois, em nenhum momento, foi dado algum
feedback sobre as escolhas realizadas automaticamente.

Em relacdo ao LLaMA, embora tenha retornado poucas alucinag®es, suas indicacdes
foram sempre mais concisas, com a anotacdo de um pequeno numero de SDs para cada
relacdo, incluindo, em grande parte dos casos, a apresentacao de sinalizadores Unicos para a
identificacdo das relages. Dessa forma, verificou-se que o seu produto converge apenas

parcialmente com a anotacdo humana, que prezou pela anotacdo de SDs combinados.

5 Consideragdes finais

Diante dos resultados e das escolhas metodoldgicas, é possivel afirmar que o trabalho
conjunto - humano e LLM - é muito produtivo na tarefa de anotacdo e, principalmente, de sua
revisdo, proporcionando reflexdes e aperfeicoamento na taxonomia proposta.

Como visto, em determinadas situacdes, o uso de LLMs (sobretudo o LLaMA)
apresentou alternativas de simplificacdo da taxonomia proposta, anotando a relacdo
Attribution apenas com o SD verbo de comunicagdo e a relagdo Elaboration, com o SD ora¢éo

relativa. Além disso, ambos LLMs propuseram pistas ndo consideradas na anotacdo manual, a
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saber: exemplificagdo, conjungdo ou oragdo subordinada e elemento referencial, casos estes
que ja estdo sob analise em trabalhos em desenvolvimento de revisdo da taxonomia utilizada.

Por outro lado, deste estudo, destacam-se duas limitagdes, que se configuram como
provocacdes para estudos posteriores. A primeira diz respeito a amostra utilizada, a qual
abordou apenas trés das relagbes RST para o PB, circunscritas apenas em segmentos
intrassentenciais. Nesse sentido, em estudos futuros, caberd investigar como os LLMs se
comportam diante das outras relacdes RST, além de ampliar o escopo para relacles
interssentenciais. A segunda se refere a dificuldade de identificacdo de SDs em algumas EDUs,
se comparada a anotacdo humana. Uma possibilidade de investigacdo sera analisar se
modificacBes na redacdo do prompt alteram positivamente os resultados dessa identificacdo.
Concomitantemente a isso, podera ser desenvolvido um sistema via API, que seja pré-treinado
com exemplos de anotacdo de SDs, além do ajuste de hiperpardmetros, permitindo andlises
mais profundas que permitam extrair mais explicacdes e descricbes do ponto de vista
qualitativo.

De modo geral - e conforme os objetivos desta pesquisa - foi possivel apresentar os
pontos comuns e divergentes entre a anotacdo humana e a gerada pelos LLMs investigados,
além de discutir as particularidades e contribuicdes da geracdo de informacdo apresentada

pelos LLMs.
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