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Resumo

0 presente trabalho busca formalizar, por meio
da Teoria da Otimidade, a emergéncia do siste-
ma vocalico e da harmonia vocélica que sofrem
as pretonicas, desencadeada pela presenca da
vogal alta em silaba subsequente. Os dados
considerados para a analise sdo resultantes de
coletas longitudinais das produgdes de 5 crian-
cas, com idade entre 1:4 e 3:0 (ano:meses),
falantes monolingues do portugués brasileiro,
residentes na cidade de Pelotas-RS.
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Introducao

Os estudos relativos a formalizacdo da aquisicdo fonoldgica da crianga
por meio de teorias linguisticas tiveram significativo desenvolvimento desde
o surgimento da Teoria da Otimidade (TO) em 1993. O modelo, de base gerati-
vista e conexionista, tendo em vista seus precursores, Alan Prince e Paul Smo-
lensky, sedimentou-se ao longo das ultimas décadas e desencadeou indmeras
pesquisas na area de aquisicao.

A diferenca entre a gramatica do adulto e a gramatica do aprendiz, via TO,
pode ser explicada simplesmente ao considerarmos o diferente ordenamento
das restricoes que constituem a hierarquia de um ou outro individuo. Desta
forma, a utilizacdo do mesmo aparato tedrico para explicitar as gramaticas do
adulto e do aprendiz foi, portanto, um aspecto decisivo para que as pesquisas
na area de aquisicdo da fonologia tivessem um proficuo desenvolvimento.

A razao para tal fato vincula-se, fundamentalmente, as propostas de al-
goritmos de aprendizagem que surgiram ja com a versdo inicial da TO — co-
nhecida como Teoria da Otimidade Standard. O Constraint Demotion Algorithm
— algoritmo de democao de restricoes —, criado por Tesar e Smolensky, apre-
senta sua primeira versao ja em 1993, acompanhando o surgimento da teoria.

Algoritmos de aprendizagem sao, pois, responsaveis pelo préprio funcio-
namento da Teoria da Otimidade, incluindo mecanismos como a delimita¢do
da forma de input - por meio do processo de Otimizacdo Lexical -, a criacao
de pares de candidatos para serem avaliados por EVAL! e o processo de avalia-
¢do dos pares com base na atual hierarquia de restri¢des dos aprendizes. Tais
passos sdo, na verdade, aplicados a cada momento do processamento, sendo
responsaveis pela explicitacdo do processo de aquisi¢ao da linguagem, seja de
lingua materna ou de lingua estrangeira.

Constituindo-se como uma teoria linguistica, aplicada a andlise de dife-
rentes unidades gramaticais e, pois, com a estrutura dos algoritmos em seu es-
copo, a TO ndo sé passou a ser aplicada e a contribuir com o desenvolvimento
das pesquisas na area de aquisi¢cdo, mas também apresenta significativa rele-
vancia na formalizacao dos estudos voltados a variacdo. Diferentemente de ou-
tras abordagens tedricas que a antecederam, a Teoria da Otimidade formaliza
a emergéncia de formas varidveis com o mesmo aparato tedrico que formaliza
os dados de aquisicdo, ou seja, com a aplicacdo de algoritmos que respondem
pela construcdo e constante reconstrucdo da hierarquia de restrigoes.

E considerando a estreita relagio entre aquisicdo e variacio, evidenciada
pela proposta da Teoria da Otimidade, que o presente estudo busca desenvol-
ver uma andlise, via TO, acerca da emergéncia do sistema vocdlico e do pro-
cesso de harmonia vocalica na produgao de criancas brasileiras, da cidade de
Pelotas-RS, em periodo relativo a aquisicdo da fonologia.

1 Forma pela qual a literatura da area faz referéncia a Evaluator, avaliador, item estrutural da
TO responsavel pela avaliagdo dos candidatos a output e escolha do candidato 6timo.
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Harmonia vocalica e aquisi¢ao da fonologia: os dados da andlise

Seguindo Bisol (1991), entende-se a harmonia vocalica como a elevagio
das vogais pretdnicas /e/ e /o/ por influéncia de uma vogal alta em silaba sub-
sequente. De acordo com Lee e Oliveira (2003), as vogais médias, em posi¢ao
pretonica, podem apresentar alteracdes em relacdo aos tracos [alto] e [ATR],
sendo que o primeiro tipo configura justamente os casos de harmonia vocalica
a serem aqui investigados.

Ao contrario das vogais médias, as vogais altas preservam seus tracos em
posicdo atona, podendo, inclusive, mesmo nesta posicao, funcionar como gati-
lho de processo fonolégico.

Para o presente trabalho, teremos como base os resultados reportados
por Ferreira-Gongalves e Brum-de-Paula (2011) sobre a emergéncia da har-
monia vocdlica nos dados longitudinais de 5 criancas, falantes do portugués
brasileiro, com idades entre 1:4 e 3:0. As coletas constituem amostras do ban-
co de dados LIDES (Linguagem Infantil em Desenvolvimento)? e compreendem
em média um periodo de 6 meses de gravacdes — realizadas pelo cuidador da
crianca — para cada um dos sujeitos, conforme detalhamento fornecido por
meio do quadro 1.

Sujeitos Idades Coletas realizadas
A 1:4-1:9 6
MT 1:8-2:1 6
R 2:5-2:10 6
M 1:11-3:0 8
E 1:10 - 2:4 6

Quadro 1 — Sujeitos da pesquisa

De acordo com as informacdes dispostas no quadro 1, a analise tem por
base os dados de 32 coletas que abrangem longitudinalmente o periodo de 21
meses do desenvolvimento infantil, sendo que a maior parte dos dados esta
concentrada no periodo de 1:8 a 2:10, compreendendo 29 coletas.

De um total de 7238 palavras produzidas pelas criancas, Ferreira-Gongal-
ves e Brum-de-Paula (2011) reportam um percentual de 1,45% de aplicacdo
da regra. Para a andlise dos dados, seguindo Schwindt (2002), foram excluidas
as palavras que apresentavam: (i) vogais alvo constituindo ditongos e hiatos -
coisinha, teoria; (ii) en, es na borda esquerda da palavra e (iii) vogais no gatilho
constituindo os sufixos zinho e inho.

De um total de 206 possibilidades de aplicacdo da regra, a harmonia voca-
lica foi aplicada em 153 casos, constituindo um percentual de 74,27% de apli-
cacdo. A vogal /e/ apresentou a maior taxa de aplicagdo, com 83,75%; a vogal

2 Coordenado pela Profa. Dr. Marcia Cristina Zimmer (UCPel) e pela Profa. Dr. Giovana Ferrei-

ra-Gongalves (UFPel).
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/o/ apresentou indice um pouco menor, com 68,25%. Os resultados estdo em
assonancia com os reportados por Schwindt (2002) que constatou, de 1991 a
2002, um aumento de 12% de aplicacdo da taxa para a vogal /e/ e de apenas
6% para a vogal /o/.

Ferreira-Gongalves e Brum-de-Paula (2011) realizam, ainda, um contra-
ponto entre os resultados encontrados na fala das criangas e os resultados
encontrados na fala de um dos cuidadores. Comparando os dados de E., com
idade entre 1:10 e 2:4, com os dados produzidos por sua mae, observa-se um
descompasso entre as producdes. E. aplicou a harmonia vocéalica em 95,45%
das possibilidades para a vogal /e/ e em 80% das possibilidades para a vogal
/o/.Ja o cuidador aplicou em 35,89% das possibilidades para a vogal /e/ e em
74,08% para a vogal /o/. Constata-se, portanto, maiores taxas de aplicacao,
para as duas vogais alvo, e uma inversao acerca de qual vogal é mais atingida
pela aplicagdo da regra, sendo a vogal anterior nos dados de E. e a vogal poste-
rior nos dados do cuidador.

Outro aspecto relevante destacado pelas autoras, ainda comparando a fala
da crianga a do cuidador, refere-se ao fato de que 66,66 das palavras com har-
monia vocalica produzidas pelas criangas estavam presentes na fala da mae. No
entanto, apenas 50% dessas formas sofreram a aplicacdo da regra pelo adulto,
sendo o percentual restante distribuido em 20% de ausénciade aplicacdao e 30%
com aplicacdo variavel, como c[uJmida - c[o]mida, d[u]Jrmindo - d[oJrmindo.

Ainda que com menor recorréncia, as criancas também aplicaram o pro-
cesso de harmonia em palavras diferentes daquelas em que a regra foi aplica-
da pelos adultos, como flfu]rzinha e b[i]jinho. Igualmente desencadeada pela
presenca da vogal alta no sufixo da palavra, a harmonia vocalica foi encontrada
em formas como sapequinha [sapi’kiNa] (E. 1:11) e bolinha [bu’liNa] (M. 2:8),
com a elevacdo das vogais médias baixas para vogais altas.

A aplicacdo da harmonia vocalica juntamente com a harmonia consonan-
tal também chama a ateng¢ao nos dados, assim como a recorréncia de formas
reduplicadas, como podemos constatar em (1).

(1) Assimilagdo vocalica, assimilagdo consonantal e reduplicagdes
a) bonita [mu’nita] (R.2:7)
b) dormindo [mi’'mindu] (R. 2:10)
c) perfume [fu’fumi] (M. 1:11)
d) detefon [dilififon] (M. 2:7)
e) procurar [kuku'ra] (M. 2:10)
f) coloridas [kuku’ridas] (M. 2:10)
g) penduro [fu’turu] (M. 2:11)
h) boneca [ne’neka] (R. 2:5)
i) Rebeca [be’beka] ~ [e'beka] ~ [xe’beka](R. 2:4)

Nos dados em (1), além da aplicacdo da regra de harmonia vocalica, ocor-

rem assimilacoes de tracos de modo e de ponto para as consoantes. Chamam
atencdo os dados em (1i), com a reduplicacdo consonantal - [be’beka] - em
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variacdo com a reduplicacdo vocalica - [e’beka] -, produzidos por R. com
idade de 2:4. Na verdade, a variacdo interindividual evidencia que o mais im-
portante é a emergéncia da forma harmonica pela criancga, seja pelo caminho
da reduplicacdo de tragos vocalicos ou de tragos consonantais.

Ao contrario do que é constatado nos dados do adulto, outputs com assi-
milagdo progressiva também emergem, conforme (2).

(2) Assimilagao progressiva
a) menino [minin[ijw] (M. 1:11)
b) picolé [pikule] (M. 2:4)
c) esqueleto [iskiletu] (M. 2:9)
d) colégio [kudu’eZiw](MT. 2:0)
e) violdo [vililaw] (M. 2:9)

Em (2a), temos a possibilidade de considerar uma assimilacdo regres-
siva3, que atinge a vogal média anterior /e/, e uma assimilacao progressiva,
que constitui um ditongo com a vogal final. Nas demais palavras, exemplos
de assimila¢des progressivas desencadeadas tanto por [i] - (1c) - quanto por
[u] - (1d).

Tendo em vista esses resultados e outras reflexdes acerca da profusao
de formas harmonicas na fala infantil, o que inclui a emergéncia das conso-
antes, de acordo com as autoras, as produgdes realizadas pelas criangas sdo
decorrentes da aplicacdo de um processo de harmonia operante e resultante
da gramatica infantil. A proposta é que a harmonia vocalica ndo seria sim-
plesmente adquirida com base nos dados do adulto, mas resultaria do pro-
cesso de aquisicao, enquanto facilitacao articulatoria. A ampliacdo do 1éxico,
no transcorrer da aquisicdo, diminuiria a aplicagdo do processo, reacomo-
dando, entdo, os padrdes de harmonia de acordo com aqueles apresentados
na lingua do adulto.

Uma andlise via restri¢oes

A emergéncia do sistema vocalico

De acordo com Camara Jr. (1977), o Portugués apresenta sete segmentos
vocalicos em posicdo tdnica, cinco em posicao pretdnica, quatro em posicdo

postdnica ndo-final e trés em posicdo postdnica final. Observe-se o quadro 02,
retirado de Bonilha (2004a).

Outra possibilidade seria considerar em [mi'niniw] apenas uma assimilacdo progressiva,
pois a vogal [i] inicial estaria sendo produzida apenas como reprodugdo da forma de input
ouvida pela crianca. A profusdo das formas harmoénicas em diferentes palavras, no entanto,
ndo permite comprovar essa possibilidade.
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a . Postonica Posto6nica
Tonica Pretonica o .
nao final final

baixa /a/ s[a]la /a/ c[a]fé /a/ pét[a]la /a/ mal[a]

média

baixa /e/ | blella

medial os | plelra | fe/ | pleldal| e/ | cimlelra

alta i/ | vigdro | Ji/ | plijlar | iy | otimo | i/ | potfi]
mOdR ) o | dodpli

:;tidia /o/ | blo]lo | /o/ s[o]fa

alta /u/ s[u]co /u/ br[u]tal /u/ cél[u]la /u/ corp[u]
Quadro 2 — Sistema vocalico do Portugués

De acordo com Vieira (2002), cinco segmentos também devem ser con-
siderados em posi¢ao postonica final, tendo em vista que, em muitos dialetos
gauchos, ndo ha a neutraliza¢do entre as vogais altas e médias altas em final de
silaba - bolo ['bolo] ~ [‘bolu], bote ['bote] ~ ['bot[i], o que ndo se aplica aos
dados considerados no presente trabalho, referentes ao municipio de Pelotas-
RS, em que a neutralizagao vocalica ocorre em final de palavra.

De acordo com Rangel (2002), que considerou os dados transversais de
72 criangas e, longitudinais, de 3, a aquisicdo do sistema vocalico ocorre, até
a idade de 1:8, fundamentalmente, em trés estagios: (i) /a/, /i/, /u/; (ii) /e/
e /o/; (iii) /e/ e /o/, sendo que esses estagios podem ainda sofrer pequenos
desmembramentos.

As diferencas relativas a distribuicdo dos segmentos nas posi¢des posto-
nica final, pretonica e tonica revelam, na verdade, o percurso da aquisicdo do
sistema vocalico percorrido pela crianga.

Bonilha (2004, 2008), com base na andlise dos dados de G., um sujeito
longitudinal, com idade de 1:0 a 4:0, observa que a aquisicdo do sistema voca-
lico por essa crianca ocorre igualmente em trés estagios, mas seguindo deta-
lhamento um pouco diferenciado daquele proposto por Rangel (2002): (i) /a/,
/e/, /i/, /o/, Ju/; (i) /e/; (iii) /o/. A particularidade constatada nos dados de
G., com a emergéncia do sistema de 5 vogais ja nas coletas mais iniciais, no
entanto, ndo contraria a proposta de Rangel (op.cit.).

Em uma andlise via Teoria da Otimidade, utilizando os tragos distintivos
da proposta de Clements e Hume (1995), Bonilha (2004, 2008) propde que os
estagios percorridos por G., na aquisicdo dos segmentos vocalicos do portu-
gués, podem ser expressos por meio das hierarquias de restri¢gdes em (3).

(3a)

H1 = {[*[+ab3] & *[labial]] ., [[*[+ab3] & *[coronal]] .} >> Fidelidade >> {{*[dors
al]>>*[labial]>>*[coronal]}, {*[+ab3]>>*[+ab2]>>*[+abl]}, *[-ab1], *[-ab2], *[-ab3],
*[+soante], *[+aproximante], *[+vocoéide], *[+sonoro], *[+continuo]}
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(3b)

H2 = {[*[+ab3] & *[labial]](seg] >> Fidelidade >> {{*[dorsal]>>*[labial]>>*[coronal]},
{*[+ab3]>>*[+ab2]>>*[+ab1]}, *[-ab1], *[-ab2], *[-ab3], *[+soante], *[+aproximante],
*[+vocéide], *[+sonoro], *[+continuo]}

(39)

H3 = Fidelidade >> {{*[dorsal]>>*[labial]>>*[coronal]}, {*[+ab3]>> *[+ab2]>>
*[+ab1]}, *[-ab1], *[-ab2], *[-ab3], *[+soante], *[+aproximante], *[+voco6ide], *[+sono-
ro], *[+continuo]}

Cabe referir que outras restricdes conjuntas também militam no processo
de aquisicdo do sistema vocalico, se considerarmos os trés estagios propostos
por Rangel (2002). Desta forma, o primeiro estagio seria o disposto em (4), o
segundo e o terceiro, aqueles dispostos em (3a) e (3c).

(4)

H1 = {[*[+ab3] & *[labial]](seg), [[*[+ab3] & *[coronal]](seg), [*[+ab2] & *[labial]]
(seg), [[*[+ab2Z] & *[coronal]](seg)} >> Fidelidade >> {{*[dorsal]>>*[labial]>>*[coro
nal]}, {*[+ab3]>>*[+ab2]>>*[+ab1]}, *[-ab1], *[-ab2Z], *[-ab3], *[+soante], *[+aproxi-
mante], *[+vocéide], *[+sonoro], *[+continuo]}

Conforme Bonilha (2004, 2008), a andlise revela que as vogais, na aquisi-
¢do da fonologia, comportam-se, portanto, de forma diferenciada dos segmen-
tos consonantais fundamentalmente porque possuem aquisicao precoce. A Te-
oria da Otimidade é capaz de dar conta da diferenca de complexidade entre a
aquisicao do sistema vocalico e do sistema consonantal no Portugués, pois, na
aquisicao daquele, ha um nimero bem mais reduzido de restri¢des conjuntas
militando, apenas quatro.

A andlise da conta das formas variaveis produzidas pelas criangas, pois
assume o algoritmo de aquisi¢cdo gradual de Boersma e Hayes (2001), no en-
tanto, explica a marcacao das vogais médias baixas, que apresentam emer-
géncia mais tardia, apenas pela democao, também tardia, das restri¢des con-
juntas [*[+ab3] & *[labial]](seg), [[*[+ab3] & *[coronal]](seg), ndo sendo possivel
diferencia-las pela constituicido da restrigdo em si. Isso seria expresso se, por
exemplo, apenas para a emergéncia das vogais médias baixas, tivéssemos a
militancia de restri¢des conjuntas no sistema.

Desta forma, o conjunto de tragos distintivos utilizado nas restricdes que
constituem a presente andlise esta de acordo com a proposta de Lee (2008),
em que os tracos que compdem o sistema vocalico do portugués brasileiro sao
considerados com base na Teoria da Hierarquia dos Tracos, de Dresher (2002,
2003, 2004). Conforme Lee (op.cit.), os contrastes vocalicos se organizam se-
guindo a distribuicdo do quadro 3.
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i e - a 28 0 u
Baixo + () ()
Recuado ) ) () + + +
Alto () B | ()
ATR + ) ) +

Quadro 3 — Especificagdo contrastiva do portugués, conforme Lee (2008)

O autor explicita que o uso de parénteses significa que o traco tem fun-
cdo contrastiva, embora ndo esteja necessariamente ativo. Importante refe-
rir ainda que Lee (op.cit.) salienta o papel do Successive Division Algorithm
— algoritmo de divisdo sucessiva — proposto por Dresher (2002, 2003,
2004), que sera responsavel pela construcdo da hierarquia dos tragos, ou
seja, pela construcdo do sistema de fonemas em uma determinada lingua. A
construcao da referida hierarquia ocorre, pois, no transcorrer do processo
de aquisi¢do da fonologia.

Lee (2008) propde que a hierarquia contrastiva para as vogais do PB é:
baixo > recuado > alto > ATR*. Com essa hierarquia, os tracos alto e ATR, orde-
nados mais abaixo, se considerarmos, por exemplo, uma configuracao geomé-
trica, sdo os mais suscetiveis a sofrerem altera¢des na lingua. De acordo com o
autor, a hierarquia de tragos evidencia por si por que determinados segmentos
vocalicos sdo alvos de processos de neutralizagdo.

Em relacdo a aquisi¢do das vogais nos dados analisados no presente tra-
balho, assume-se, tendo em vista a idade de 1:8, estabelecida pela literatura
da drea para a emergéncia completa do sistema vocalico do portugués, que as
restricdes de marcacdo ja se encontram demovidas nos sistemas das criancas,
pois MT, R, M e E apresentam idades iguais ou superiores a 1:8 no inicio da
coleta dos dados. Apenas A., com idade entre 1:4 e 1:9, poderia refletir um
sistema vocalico ainda em construcao.

Os dados de A. revelam que, com 1:4, as vogais altas e médias altas ja es-
tdo presentes no sistema, sendo que os ultimos segmentos vocalicos a emergir
sdo as vogais médias baixas, aos 1:6.

Tendo por base o quadro de tragos distintivos propostos por Lee (2008)
para o sistema vocalico do portugués, consideremos, em (5), as restricoes a
serem utilizadas na construc¢do da hierarquia de tragos pelas criancas®:

* Importante ndo confundir a hierarquia do autor com as hierarquias de restri¢cées da TO,
ainda que uma releitura da hierarquia de tracos de Drescher possa ser feita nessa diregéo,
principalmente se utilizarmos restri¢des de fidelidade, como Ident (baixo) >> Ident (recua-
do) >> Ident (alto) >> Ident (ATR). Tais restricdes, intercaladas com restri¢des de marcagio
relativas aos tragos distintivos, podem resultar em ordenamento equivalente ao proposto
pelo autor.

Para a analise, utilizou-se a menor quantidade possivel de restricdes de marcagdo, de forma
que, uma relacdo mais completa, que envolvesse todos os tragos dispostos no quadro 3, po-
deria ser considerada.

354 R. Let. & Let. Uberlandia-MG v.28 n.1 p.347-362 jan.|jun. 2012



(5)

*[baixo]: proibindo vogais com o trago [baixo].

*[+alto]: proibindo vogais com o trago [+alto].

*[+posterior]: proibindo vogais com o trago [+posterior].
*[-posterior]: proibindo vogais com o trago [-posterior].

*[-alto]: proibindo vogais com o trago [-alto].

*[ATR]: proibindo vogais com o trago [ATR].

Ident (x-trago): os tracos x do output devem ser idénticos aos do input.
Max (x-trago): os tracos x do input devem estar presentes no output.

Seguindo os trés estagios propostos por Rangel (2002), a construcdo da
hierarquia de restri¢cdes ocorreria conforme os ordenamentos em (6).

(6a)
H1 = {*[-alto], *[ATR]} >>Fidelidade >> {*[baixo], *[+alto], *[+posterior], *[-posterior]}
(6b)
H2 = {*| ATR]} >>Fidelidade >> {*[baixo], *[+alto], *[+posterior], *[-posterior], *[-alto]}

(6¢)
H3 = Fidelidade >> *[baixo], *[+alto], *[+posterior], *[-posterior], *[-alto], *[ATR]}

Por meio das hierarquias dispostas em (6), com uma reduzida quantida-
de de restrigdes de marcacdo, é possivel configurar a emergéncia do sistema
vocalico do portugués em trés ordenamentos de restricdes. A proposta aqui
apresentada é bem mais econdmica do que a analise de Bonilha (2004, 2008),
pois ndo necessita de utilizar restrigdes conjuntas para explicitar a emergén-
cia tardia das vogais médias altas e médias baixas, essa fica expressa apenas
pela ativacao tardia de *[ATR]. Restri¢cdes conjuntas passam a militar apenas
se for necessario configurar a aquisicdo de /E/ e /O/ em estagios distintos.

Embora as restricdes de marcacdo relativas aos tracos distintivos das
vogais ja tenham sido demovidas na hierarquia do aprendiz, é preciso ainda
considerar a militancia de restricoes de fidelidade posicional para que a distri-
buicdo das vogais nas posi¢des tonica, pretonica e postonica final possa emer-
gir. O percurso de aquisicdo do sistema vocalico a ser percorrido pela crianga
envolve ndo apenas a emergéncia de sete fonemas vocalicos, mas os processos
de neutralizacdo que ocorrem no portugués brasileiro.

Em andlise acerca da redugdo vocalica no portugués brasileiro, Bisol e Ma-
galhaes (2004) utilizam restri¢des de fidelidade posicional, propostas por Be-
ckman (1998), para dar conta dos casos de neutralizagdo que sofrem as vogais
em posicdes atonas.

De acordo com a autora, o privilégio posicional de determinadas unidades
fonologicas é manifestado em trés padroes distintos de assimetria fonoldgica:
(i) manutencdo de contrastes que sdo neutralizados em outras posicoes; (ii)
gatilho posicional de processos fonolégicos e (iii) resisténcia a aplicacdo de
determinados processos.

Quanto a (i), é possivel constatar, através das linguas do mundo, que uma
maior gama de contrastes se estabelece em posi¢des privilegiadas, sendo que
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o inventario de estruturas localizadas em posi¢cdes de menor proeminéncia é
apenas um subquadro do inventario maior formado por elementos ndo marca-
dos; (ii) e (iii) estdo totalmente interligados, uma vez que, quando localizados
em posicdes proeminentes, segmentos podem servir como gatilho para deter-
minados processos fonologicos e, consequentemente, resistir a aplicacdo de
tais processos, pois sdo seus desencadeadores.

A fidelidade posicional garante que determinados segmentos ou tragos da
forma do input sejam preservados em posicoes privilegiadas de proeminéncia
fonética, fonoldgica e psicolinguistica. O processamento é, entdo, favorecido por
posicdes como silabas iniciais de raizes, silabas acentuadas, onsets de silabas,
raizes e vogais longas, e desfavorecido quando o contexto envolve silabas ato-
nas, segmentos posicionados no meio ou final de palavra, e afixos, por exemplo.

Assim, seguindo analise proposta por Bisol e Magalhaes (2004), no trans-
correr do processo de aquisi¢ao, as restrigdes de fidelidade IDENT_____(Alto) e
MAX_ _ (ATR) serdo acionadas.

stress

(7)

IDENT (Alto): os tragos [+alto] ou [-alto] do output em silaba tonica devem ser

stress

idénticos aos do input.
MAX_  (ATR): o trago [ATR] do input deve estar presente no output em silaba tonica.

stress

Em termos de aquisicdo da linguagem, no entanto, é importante refletir
sobre o momento em que ocorrera a ativacao das restricoes de fidelidade po-
sicional. E possivel assumir que, tendo por base o input produzido pelo adulto,
formas como bolo [‘bolu] e esse[‘esi], apresentam, na verdade, vogais altas em
posicdo postdnica na forma subjacente, ndo requerendo, exatamente, a mili-
tancia de restricoes de fidelidade posicional na gramatica.

Bisol e Magalhdes (2004) também abordam a constituicdo das vogais na
forma subjacente do adulto e referem que, pela militdncia da Otimizac¢ao Le-
xical, seria possivel considerar apenas a presenc¢a das vogais /i/, /u/ e /a/ na
posicdo postonica final. Os autores, no entanto, mantém a representacdo com
as vogais médias, seguindo abordagens tradicionais acerca do processo de
neutralizacdo das vogais no portugués.

Neste trabalho, serd mantida a representacdo das vogais médias posto-
nicas finais nas formas de input, considerando-se: (i) as possiveis producoes
variaveis do adulto - bolo [‘bolu] ~ ['bolo]; (ii) as produgdes variaveis encontra-
das, por vezes, na fala infantil; (iii) a militancia de restri¢des de fidelidade posi-
cional que sustentam a emergéncia de novos itens lexicais, seguindo o mesmo
padrdo de distribui¢do vocalica.

As hierarquias em (8) evidenciam a emergéncia das vogais em suas dife-
rentes posi¢des nas palavras.

(8a) Emergéncia das vogais /a/, /i/, /u/ em qualquer posi¢do na palavra

H1 = {*[-alto], *[ATR]} >>Fidelidade >> {*[baixo], *[+alto], *[+posterior], *[-posterior]}
(8b) Emergéncia das vogais /e/ e /o/, com redugdo na posicdo postonica final
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H2 = {*[ATR]} >>IDENT___(alto) >> *[-alto] >> Ident (alto), Fidelidade >> {*[baixo],

*[+alto], *[+posterior], *[-posterior]}

(8c) Emergéncia das vogais /E/ e /O/ apenas em posi¢do tonica

H3 = MAX_ . (ATR), IDENT__(alto) >>*[ATR], *[-alto] >> Ident (ATR), Ident (alto),
Fidelidade >> *[baixo], *[+alto], *[+posterior], *[-posterior], *[-alto]}

A reformulagio das hierarquias em (6), com o acréscimo das restricdes de
fidelidade posicional, permite explicitar a aquisicdo das vogais do portugués
licenciadas em diferentes posi¢cdes nas palavras. Observe-se que a utilizacdo
dos tragos distintivos do quadro 3 permitiu que a andlise fosse feita sem a
utilizacdo de uma restricdo mais ampla como *MID - proibindo vogais médias.
As restricoes *[-alto] e *[ATR], intercaladas com restricoes de fidelidade posi-
cional e de fidelidade geral, cumpriram o papel de evitar vogais médias altas e
médias baixas em determinadas posi¢cdes na palavra.

A emergéncia da harmonia vocilica

Diferentes andlises acerca das vogais do portugués, com seus processos
de elevacdo e de harmonia vocalica, tendo por base os dados dos adultos, tém
sido propostas com a aplicacdo da Teoria da Otimidade, como Lee e Olivei-
ra (2003), Bisol e Magalhdes (2004), Lee (2005), Magalhaes (2009) e Alves
(2011), entre outros.

No presente trabalho, além de algumas das restri¢des ja conceituadas em
(5) e (7), serdo utilizadas, ainda, as restri¢des dispostas em (9).

%)

IDENT [alto]: os tragos [+alto] ou [-alto] do output devem ser idénticos aos do input.
AGREE [alto]: o traco [alto] da vogal pretonica é idéntico ao da vogal em posigio tonica
ou na silaba imediatamente seguinte®.

AGREE [ATR]: o trago [ATR] da vogal pretonica deve estar presente na configuragio da
vogal em posicdo tonica ou na silaba imediatamente seguinte.

DEP [ATR]: o traco [ATR] do output deve estar presente no input.

De acordo com Magalhdes (2009), casos de harmonia vocalica no portu-
gués, desencadeados pela presenca da vogal alta na silaba tonica, explicitam o
papel das restricdes de fidelidade posicional, propostas por Beckman (1998),
desta forma, uma restri¢ao como IDENT___ (alto) passa a ter papel relevante
na hierarquia.

Como ja evidenciado nas hierarquias em (8), em geral, a restricao de fi-
delidade posicional domina restricdes de marcacgao e a restricao de fidelidade
livre de contexto, conforme ordenamento de restri¢des em (10).

(10)
Ident-Posicdo (F) >> Marcagao >> Ident (F)

¢ Conforme Alves (2011, p.3230).
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De acordo com Bonilha (2004), as restri¢coes de fidelidade posicional am-
pliaram de forma significativa a quantidade de restricdes de fidelidade que
constituem a gramatica, pois cada restricdo dessa familia passa a possuir res-
tricdes de fidelidade posicionais a ela associadas. Salienta-se, no entanto, que
tal fato passa a ndo ser significativo em abordagens conexionistas da teoria,
pois CON’, nessa perspectiva, apresenta apenas as restricdes que emergem
durante o processo de aquisicdo, ndo mais funcionando como a gramatica uni-
versal da TO standard.

Tendo por base as restri¢des dispostas em (5), (7) e (9), podemos visua-
lizar, no tableau® em (11), a hierarquia que responde pelos casos de harmonia
vocalica das pretdnicas, com a presenca da vogal alta na silaba tonica ou sub-
sequente.

(11)
. Ident Agree : Ident |
/memnO/ E *[+alt0] E *[-alto]
stress(alto) (alto) ' (altO) !
" a)[mi ninu] ; * . 5
“b)[me’ninu] * 5 " 5 "
c)[me'nenu] *| ! * !

Em (11)°, o alto ranqueamento da restri¢do Ident__(alto) proibe a emer-
géncia do candidato ¢, em que a regra de assimilagao é aplicada de forma pro-
gressiva, com o gatilho na posicdo pretonica. O papel da restricao de fidelidade
posicional passa justamente a ser a preservac¢do da altura da vogal tdnica, a
qual desencadeara o processo de harmonia vocalica pela militdncia de Agree
(alto). O fato de essa restricao compartilhar estrato com Ident (alto) é o que
permite a aplicacdo da regra de harmonia vocdlica de forma variavel, com a
emergéncia dos candidatos a e b como outputs possiveis.

Considerando que as palavras produzidas pelas criancas revelam uma
alta taxa de aplica¢do de harmonia vocalica, ou seja, 74,27%, é possivel pres-
supor que o ordenamento Agree (alto) >> Ident (alto) prevalece na maior
parte das producdes. A troca de posicdo das restrigdes na hierarquia segue
proposta de Boersma e Hayes (2001), com a aplicacao do Gradual Learning
Algorithm — algoritmo de aquisicdo gradual —, que tem se demonstrado

7 Forma utilizada pela literatura da area como abreviatura de Constraints, que faz referéncia
ao conjunto de restri¢oes - ordenadas em uma determinada hierarquia -, considerado por
EVAL para selec¢do da forma de output.

Para uma melhor visualizacdo dos resultados no tableau, serdo assinaladas violagdes de
restricoes de marcacdo e de fidelidade somente relativas as vogais pretonica e tonicas dos
candidatos a output.

Apesar de ndo terem papel na analise dos dados aqui proposta, as restricoes de marcagcdo
*[+alto] e *[-alto] serdo mantidas nos tableaux por estarem diretamente relacionadas as res-
tricdes de Identidade relativas a altura das vogais. Servem, igualmente, para apontar que
a crianga ja demoveu essas restrigdes em sua hierarquia, sinalizando para a aquisicio das
vogais altas e médias altas envolvidas no foco de analise.
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uma boa alternativa para andlises relativas a dados de aquisicdo e de formas
variaveis'.

E preciso ainda considerar a possibilidade de a crianga ja ter como input
os itens lexicais com a vogal alta na posi¢do pretonica, apesar de todas as as-
simetrias entre a aplicacdo do processo nos dados dos adultos e nos dados
das criangas, como a taxa de aplicagdo significativamente menor nos dados
do adulto em comparacio aos dados da crianga, conforme referido na se¢io 2
deste artigo. O tableau em (12) formaliza essa possibilidade.

(12)

. Ident Agree  Ident i
/mininu/ (alto) (flto) | (alto) | Lraltol @ alto]
@ a)[mi ninu] 5 o 5
b)[meninu] *1 : * * 5 *
c)[me'nenu] *1 | ok I

Com o mesmo ordenamento de restrigdes apresentado em (11), o tableau
em (12) evidencia apenas a emergéncia de uma forma 6tima, ou seja, o can-
didato a, pois esse ndo viola nenhuma restricdo de identidade ao se manter
totalmente fiel ao input. O candidato com a vogal média na posicdo pretonica é
excluido por violar as restricdes Agree (alto) e Ident (alto) ranqueadas acima
na hierarquia.

Interessante observar que, considerando inputs distintos - /menino/ ~
/mininu/ -, é possivel explicitar a emergéncia das formas de output, com ou
sem aplicacdo do processo de harmonia vocalica, tendo por base a mesma hie-
rarquia de restricdes: Ident__(alto) >> Agree (alto), Ident (alto) >> *[+alto],
*[-alto].

Tal hierarquia permite considerar que, para algumas palavras, aquelas
em que ndo ha variacao na fala do adulto, a crianga tenha a vogal alta como
forma subjacente; ja para outras palavras, em que sdo encontradas produgoes
variaveis na fala do adulto, a representacdo pode se estabelecer com a vogal
média na posicdo pretonica, sendo que a emergéncia dos outputs, nesse caso,
também podera ocorrer de forma variavel, ora com a predominancia de Agree
(alto), ora com a predominancia de Ident (alto).

Um outro aspecto das produgdes das criancas que deve ser explicitado é
a emergéncia de formas harmonicas atipicas em relacdo aquelas encontradas
nas producodes do adulto em dialetos do Sul do Brasil, como a harmonia vo-
calica entre vogais médias, conforme exemplos em (1i) Rebeca - [be’beka] ~
[e'beka] ~ [xe'beka] (R. 2:4).

Nos mesmos moldes da emergéncia de formas harmonicas relativas ao
traco [alto], a hierarquia de restrigdes apresenta a dominancia da restricdo

stress

10 Em Ferreira-Gongalves (2010) e Battisti (2010), reflexdes acerca do funcionamento do algo-
ritmo para dados de aquisicdo e de variacgdo, respectivamente.
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de fidelidade posicional Max____ (ATR), fazendo com que o gatilho do processo
seja a vogal média baixa em silaba tonica.

(13)
/xeb=ka/ N([i’T‘R) Agree (ATR) | Dep (ATR) | Max (ATR) | *[ATR]
stress 1 1
% a)[xe’b=ka] * 5 5 *
“b)[='b =ka] 5 * E **
c)[Xe’'beka] *1 | : *

O ordenamento das restri¢des disposto em (13) da conta da emergéncia
das formas variaveis [e'beka] ~ [xe’beka], ou seja, com e sem harmonia vocali-
ca, pois Agree (ATR) compartilha estrato com Dep (ATR) — aqui acionada tendo
em vista a caracteristica monovalente do traco [ATR] assumida na presente
analise.

Interessante observar que, em (1i), ha, ainda, uma terceira forma produ-
zida por R. - [be’beka] -, em que ndo ocorre a harmonia vocalica, mas a har-
monia consonantal. Tal output e outros dispostos em (1) podem emergir se
considerarmos a militidncia de outras restricdes da familia Agree, vinculadas a
tracos relativos a modo e a ponto de articulacao.

Conclusao

No presente trabalho, foi proposta uma analise, via Teoria da Otimidade,
da emergéncia do sistema vocalico e de casos de harmonia vocalica na cons-
trucdo da gramatica do portugués brasileiro pela crianca.

Por meio da aplicacdo do algoritmo de aquisicdo gradual de Boersma e
Hayes (2001), foi possivel explicitar a variacdo que ocorre no processo de
aquisicdo das vogais, bem como na emergéncia de outputs com harmonia
vocalica.

A utilizagao da configuracao de tracos distintivos proposta por Lee (2008)
possibilitou a explicitacdo dos estagios de aquisicdo do sistema vocalico em di-
ferentes posi¢cdes na palavra — atona e tonica — e do processo de harmonia,
tendo por base um reduzido conjunto de restri¢ées, o que tornou a analise dos
dados mais satisfatdria. 4

GONCALVES, G. F.; BRUM-DE-PAULA, M. R. LANGUAGE ACQUISI-
TION AND VOWEL HARMONY: AN ANALYSIS CONSIDERING OPTI-
MALITY THEORY

Abstract

In this article, we formalize, under an Optimality-Therorectical framework,
the emergence of the vocal system and the process of vowel harmony in
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pretonic vowels, which is triggered by a high vowel in the following syllable.
The longitudinal data were obtained from five children, aged 1:4 and 3:0
(vears:months), monolingual Brazilian Portuguese speakers, residents in the
city of Pelotas, in Southern Brazil.

Keywords
Vowel harmony; Phonological acquisition; Optimality Theory
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