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RESUMO

Em vista das abordagens discordantes sobre as relacdes entre a pandemia de COVID-19 e
caracteristicas fisicas, sociais e econdmicas de areas urbanas, a pesquisa proposta
contribui para o avanco no esclarecimento de uma questdo que se mostra cardeal para o
planejamento de assentamentos humanos no futuro, ao investigar as relagbes entre
indicadores sobre transmissdo, hospitalizagdo e Obitos associados a doenga com
indicadores sociodemogréficos, socioeconémicos e urbanisticos em todos 0s municipios do
estado de Mato Grosso (Brasil), desde o0 momento em que se confirmou o primeiro caso da
afeccdo no estado — 16 de marco de 2020 — até 31 de dezembro de 2021. Para tanto, foram
efetuadas analises de regressédo e examinados padrées espaciais locais, antes dos quais
foi empregada técnica de Analise de Componentes Principais (ACP) a fim de se
identificarem as varidveis explanatérias mais significativas. Encontraram-se correlagdes
positivas significativas entre variaveis associadas a Difusdo e variaveis associadas a fatores
socioecondmicos, assim como entre Difusdo e Importancia do municipio e indicadores
relativos a Morbidade (Mortalidade e Letalidade). Estes, por outro lado, foram
negativamente correlacionados as varidveis socioeconémicas e de densidade (no que se
refere & aglomeracao intradomiciliar).

Palavras-chave: Geografia da Saude. Analise Espacial. Epidemiologia. COVID-19. Mato
Grosso.

ABSTRACT

In view of the discordant approaches on the relationship between COVID-19 pandemic and
physical, social and economic attributes of urban areas, the proposed research contributes
to the advance in the clarification of an issue that proves to be cardinal for the planning of
human settlements in the future, as it was investigated the relationship between
transmission, hospitalization and deaths indicators with sociodemographic, socioeconomic
and urban indicators in all municipalities in the state of Mato Grosso (Brazil), from the
moment the first case was confirmed in the state — 16 March 2020 — until 31 December
2021. To this aim, regression analyses were performed and local spatial patterns were
examined, before which the Principal Component Analysis (PCA) technique was used in
order to identify the most significant explanatory variables. Significant positive correlations
were found between variables associated with Diffusion and variables associated with
socioeconomic factors, as well as between Diffusion and Importance of the municipality and
indicators related to Morbidity (Mortality and Lethality). These, on the other hand, were
negatively correlated with socioeconomic and density variables (with regard to intra-
domiciliary agglomeration).

Keywords: Health Geography. Spatial Analysis. Epidemiology. COVID-19. Mato Grosso.

INTRODUCAO

Identificado na localidade de Wuhan (Republica Popular da China) em dezembro de 2019, o virus da
COVID-19 (Coronavirus Disease 2019) rapidamente propagou-se por todos os continentes e paises,
alcancando aproximadamente 288,23 milhdes de casos confirmados e 5,44 milhdes de 6bitos a 31 de

Recebido em: 11/05/2022
Aceito para publicacdo em: 20/10/2022.

Hygeia Uberlandia - MG v. 19 2023 el913 1


https://seer.ufu.br/index.php/hygeia
https://seer.ufu.br/index.php/hygeia/article/view/65686
mailto:ramonlaguilar@yahoo.com

Influéncias de condicionantes sociodemograficos,
socioeconémicos e urbanisticos sobre os impactos da Ramon Lucato de Aguilar
COVID-19 em Mato Grosso, Brasil

dezembro de 2021, quando a Organizacdo Mundial de Salde (OMS) ainda considerava o planeta
imerso na pandemia mais letal e disruptiva em um século (GRIPENET, 2021; OUR WORLD IN DATA,
2022).

Além de transtornos sobre a cadeia global de fornecimento de matérias-primas e mercadorias e sobre
a liberdade de deslocamento de pessoas entre paises ou no interior de um mesmo Estado, a
pandemia impactou profundamente a vida cotidiana de bilhdes de individuos. Na auséncia de
vacinas, a estratégia adotada pelas autoridades para lidar com a emergéncia sanitaria no primeiro
ano se baseou em interven¢des ndo farmacéuticas (Non-pharmaceutical interventions — NPI),
primeiramente estimulando e, posteriormente, compelindo as pessoas a utilizarem mascaras
sanitarias, manterem as maos permanentemente higienizadas, preservarem o distanciamento social,
se submeterem a praticas mais ou menos rigorosas de quarentena, evitarem deslocamentos inter ou
intraurbanos nao urgentes, dentre outras (WELLS et al., 2020).

A expanséao desigualmente distribuida do virus levantou questdes sobre caracteristicas do territério,
especialmente no que se refere ao modo como as populacdes distribuem-se em cidades, produzindo
zonas de maiores ou menores densidades demogréficas, uma vez que 0s epicentros iniciais da
pandemia foram grandes e densas aglomerac¢des urbanas como Mildo, Londres e Nova York
(TELLER, 2021). A densidade é intuitivamente vinculada a um contato mais préximo entre individuos,
favorecendo a dispersdo de doengas contagiosas, uma vez que estas dependem de aglomeracgdes
que possam sustentar uma cadeia de infecgcBes baseada no contagio por interagdes fisicas (ALI;
KEIL, 2007). Essa constatacdo engendrou praticas discursivas que associavam a difusdo da
enfermidade aos processos de globalizacdo e deslocamento de pessoas, bem como as grandes
cidades, ndcleos da economia mundializada (BOTERMAN, 2020). Uma vez que o virus da COVID-19
se transmite através de particulas aéreas, bem como do contato com superficies contaminadas, é
razoavel a suposicdo de que ambientes demograficamente mais densos, com indices superiores de
compartiihamento de espagos comuns, possibilitem maiores probabilidades de comunicacdo com o
patégeno (ACUTO, 2020).

De modo diverso, pode-se apreender a relagdo entre salde e ambiente urbano desde uma
perspectiva de vulnerabilidade, que parta da capacidade adaptativa das cidades: ao longo da histéria
muitas inovac¢des urbanas surgiram como respostas a distarbios infecciosos, a exemplo da rede de
saneamento basico e de projetos urbanisticos que alargaram as vias publicas e possibilitaram néo
apenas mais espaco para seus usuarios como melhores condi¢@es de iluminac¢éo natural e ventilacdo
aos edificios lindeiros (PINHEIRO; LUIS, 2020).

Desse modo, desde o inicio da pandemia de COVID-19 duas linhas divergentes de interpretacdo do
comportamento da afeccdo em (e por causa de) centros urbanos tém se difundido. A primeira atribui
as aglomeragcdes humanas a responsabilidade pelo aumento explosivo dos contagios e sua
mundializacdo no intervalo de algumas semanas. A segunda, de forma antagbnica, embora
reconhegca as grandes e densas cidades como catalisadoras das transmissées em um primeiro
momento, argumenta que esses locais foram fundamentais em seu controle e na contencédo de
sucessivas ondas, devido a melhores estruturas sanitarias e a um maior engajamento da populacéo a
medidas e politicas de distanciamento social (HAMIDI; SABOURI; EWING, 2020). Assim, para a
segunda linha argumentativa, ndo é a disposi¢cdo/concentracdo demogréafica e das formas urbanas
que determinam o impacto da pandemia sobre determinada populacdo, mas o grau de
vulnerabilidade de certos grupos, segundo suas caracteristicas socioecondmicas, capacidade de
adaptacao laboral a formas remotas de trabalho, possibilidade de acesso a servigos eficientes de
saude e de testagem do virus, grau de segregacao socioespacial etc. (GARNIER et al., 2021).

De modo a contribuir com essa discussdo, a pesquisa proposta objetiva investigar como
caracteristicas do assentamento urbano podem estar relacionadas com a difusdo da COVID-19 no
estado de Mato Grosso, Brasil, desde 16 de margo de 2020 (primeiro caso registrado no estado) até
31 de dezembro de 2021. Para tanto, sdo realizadas andlises de regressao entre indicadores relativos
a difusao do virus e seus efeitos (variaveis dependentes) e indicadores caracterizadores das areas
urbanas dos 141 municipios do estado (varidveis independentes). Estes sdo agrupados em seis
classes tematicas: sociodemograficos, socioecondmicos, urbanisticos, de conectividade externa e de
saude publica. Para tanto, esses indicadores foram antes submetidos a Andlises de Componentes
Principais (ACP), a fim de se encontrarem os fatores mais significativos relativos & COVID-19 e as
caracteristicas de ocupagédo do territério. Por Ultimo, foi efetuada andlise de autocorrelagdo espacial,
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de modo a se localizarem clusteres de notavel expresséo, no ambito do marco territorial estudado, de
determinadas caracteristicas associadas a pandemia.

Este artigo esta estruturado em cinco secdes. Além desta introducédo, a secdo seguinte apresenta o
cenario das relacdes entre difusdo da COVID-19 e indicadores sociodemograficos, socioeconémicos,
urbanisticos e sanitarios no Brasil e em outros paises. A terceira se¢do apresenta a metodologia da
pesquisa, incluindo a apresentacéo da area de estudo. Os resultados e discussdes sdo expostos na
penultima parte, enquanto na Ultima séo delineadas as consideragdes finais.

EVIDENCIAS E CONTROVERSIAS SOBRE A EXPANSAO DA COVID-19 NO MEIO URBANO:
UMA EXPLORAGAO INCOMPLETA

Desde o inicio da pandemia de COVID-19 muitos tém sido os estudos que correlacionam sua difusao
a diferentes indicadores urbanisticos, sociais e econdmicos relacionados a distintas formas de
organizacdo espacial da populacdo. Aboukorin, Han e Mahran (2021), ao estudarem as correlacdes
entre taxas de contagios do virus de COVID-19 e indicadores urbanisticos de populacdo absoluta,
populacdo relativa (densidade demogréfica), forma do assentamento urbano, conectividade externa e
modal predominante de deslocamento interno em grandes areas urbanas do Reino Unido, Alemanha
e ltalia, concluiram por correla¢des significativas apenas entre taxas de contagio com o modal de
deslocamento (principalmente quando preferencialmente por transporte publico) e com a populacéo
absoluta. Densidade demogréfica e, sobretudo, conectividade externa e forma do assentamento nao
estiveram fortemente relacionados & difuséo da doenga.

Gupte e Mitlin (2021), por sua vez, proclamam que a densidade em si ndo é o problema, mas a
superlotacdo, que resulta da falta de recursos pessoais e de dotacdo de servigcos publicos e
infraestruturas. Nesse aspecto, Lo et al. (2021), por exemplo, apés pesquisa realizada com uma
amostra de mais de dois milhdes de individuos distribuidos entre Estados Unidos e Reino Unido,
alertam que as minorias étnicas e raciais tém sido desproporcionalmente afetadas pela pandemia,
sofrendo os impactos de maiores taxas de infec¢do, hospitalizacdo e 6bito. Isso se explica pelas
diferencas fundamentais na assisténcia médica e nas circunstancias sociais, econdémicas, laborais e
ambientais relacionadas a essas populagfes. Individuos sujeitos a trabalhos menos qualificados
possuem menores probabilidades de engajamento a medidas de distanciamento social e, portanto,
estdo mais propensos ao contato com o virus. Além disso, o padrdo de segregacdo residencial
verificado nesses paises, assim como no Brasil (RIBEIRO; RODRIGUES; CORREA, 2010), faz com
que essa populacdo se concentre em um mesmo setor urbano de bairros marginalizados, elevando a
probabilidade de contatos entre pessoas mais expostas ao agente infeccioso.

Lamb, Kandula e Shaman (2020), igualmente, afirmam que a distribuicdo da COVID-19 em Nova
York, embora heterogénea, esta fortemente vinculada a caracteristicas socioecondmicas do entorno
urbano. Ainda nos Estados Unidos, Garnier et al. (2021) estendem a andlise de relagGes entre
aspectos socioecondmicos e impactos da pandemia ao nivel extra-urbano ou nacional, trabalhando
com dados por condado. Os autores concluiram que a doenca sublinhou padrdes ja existentes de
desigualdade no acesso a servicos de salde, que repercute estruturas desiguais de distribuicdo de
renda e de injustica racial.

No Brasil, Figueiredo et al. (2020) concluiram, com base em dados estaduais sobre a primeira onda
da pandemia, por correlagbes negativas significativas entre sua evolug¢éo e proporcdo de residentes
em domicilios sem acesso a rede de esgoto, percentual de pessoas sem escolaridade e percentual
de pessoas abaixo da linha de pobreza. Em outras palavras, o virus se difundiu mais rapidamente em
estados menos atendidos por um adequado sistema de saneamento bésico, com populagdo mais
pobre e menos escolarizada.

Quando a taxa de incidéncia se considera como variavel dependente, houve correlagbes positivas
significativas com aglomerac&o intradomiciliar e indice de Gini e correlagdo negativa significativa com
o percentual de pessoas acima de sessenta anos. Assim, no Brasil, o nimero de contagios
demonstra tendéncia crescente em estados mais desiguais e com maior numero de habitantes por
domicilio, enquanto populagBes mais idosas conseguiram reduzir sua exposi¢do, minimizando as
contaminacgfes. A taxa de mortalidade se comportou de modo analogo, incluindo-se, entretanto, a
variadvel taxa de desocupacéo, positivamente aquela correlacionada (propor¢cao maior de Obitos em
unidades federativas com maior desemprego) (FIGUEIREDO et al., 2020).

Resultados semelhantes foram alcancados para a Regidao Metropolitana do Rio de Janeiro, onde
individuos do sexo masculino, mais velhos, ndo brancos, sem nivel superior e trabalhadores da
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periferia sdo mais propensos ao falecimento em decorréncia da COVID-19 (NEGRI et al., 2021).
Esses autores encontraram ainda, para a mesma conjuntura espacial, que empregados dos setores
sanitario, da seguranca publica, de servicos essenciais e do setor publico foram mais expostos a
manifestagBes mais severas e letais da enfermidade.

No contexto brasileiro, em sintese, variaveis relacionadas a propagacéao, a intensidade e aos efeitos
da pandemia de COVID-19 parecem associar-se a aspectos socioecondmicos em medida
proporcional a averiguada em outros paises, com grupos sociais mais vulneraveis - especialmente
trabalhadores em ocupacdes menos adaptaveis a formas remotas - mais sujeitos a contagios e
Obitos. Variaveis demograficas e relacionadas a populacdo e a densidade dos assentamentos
urbanos, de outra parte, parecem demonstrar, em grande parte dos trabalhos publicados
nacionalmente (RIBEIRO et al., 2020; SILVEIRA et al., 2020; SOUZA et al., 2021), maior relacdo com
os efeitos da enfermidade do que em outras na¢des, provavelmente em funcdo do baixo nivel e
duracéo de constrangimentos impostos no Brasil & mobilidade e as intera¢des sociais, 0 que acarreta
em maiores probabilidades de contaminacéo nas cidades maiores.

METODOLOGIA

Mato Grosso é a terceira unidade federativa mais extensa do Brasil - 903.207 km?, embora sua
populacdo estimada em 2021, de apenas 3.567.234 habitantes, repercuta na terceira menor
densidade demografica do pais, ou seja, 3,36 hab/kmz2. Seus 141 municipios compdem um indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) médio de 0,725, o 11° mais elevado do Brasil em 2010.
O estado possui, ainda, o oitavo maior rendimento domiciliar per capita do pais, ou R$ 1.401,00
(IBGE, 2017).

O primeiro caso de COVID-19 em Mato Grosso foi registrado em 16 de marco de 2020 (SES, 2020) e
até 31 de dezembro de 2021 foram computados 557.686 casos e 13.852 obitos (entre residentes do
estado), o que perfaz taxa de incidéncia de 15,63% (a terceira maior do pais em dezembro de 2021)
e taxa de mortalidade de 0,4% (a segunda mais elevada) (BRASIL, 2022; SES, 2022). No mapa 1 o
recorte territorial estudado é situado e contextualizado.

Figura 1 — Localizacao e contextualizagao do estado de Mato Grosso
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Para os 141 municipios do estado foram levantados dados sobre 43 varidveis: dezoito dependentes,
sobre o comportamento da COVID-19, e 25 independentes, agrupadas em cinco classes tematicas —
sociodemograéficas, socioecondmicas, urbanisticas, de conectividade externa e de salde publica2.
Todos os indicadores relativos ao comportamento da COVID-19 foram calculados a partir dos dados
oferecidos pelo Painel COVID-19 da Secretaria de Estado de Saude de Mato Grosso (SES, 2022)
entre 16 de marc¢o de 2020 e 31 de dezembro de 2021.

Ap6s padronizagdo, as variaveis dependentes e independentes foram separadamente submetidas a
Andlise de Componentes Principais (ACP), de modo a se verificar quais sdo mais significativas na
explicagdo do padrdo investigado e excluir aquelas que estivessem significativamente
autocorrelacionadas. A ACP é uma etapa da analise fatorial que reduz o nimero de variaveis de um
banco de dados por meio da combinacéo linear entre elas, de modo que se obtenha um numero
menor de fatores derivados. Parte da variabilidade das variaveis originais é capturada por esses
novos fatores (comunalidade) e parte ndo (singularidade) (ROGERSON, 2012). Em outros termos, o
objetivo da ACP é gerar poucos componentes (ou fatores), a partir de um conjunto maior de variaveis
de entrada, que resumam as caracteristicas do conjunto de dados sem perda de informacdes
significativas (NAVARRO; FOXCROFT, 2022).

Tanto a ACP como as subsequentes analises de regressao foram efetuadas através do software livre
Jamovi, versdo 1.6.23. Primeiramente foram checadas as duas suposi¢cdes preliminares para a
factibilidade da andlise: o teste de esfericidade de Bartlett e a medida de adequacdo amostral de
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO). A primeira verifica se as variaveis sdo correlacionadas entre si a ponto de
potencialmente poderem ser sumarizadas em um numero menor de fatores. Se o teste de Bartlett é
significativo (p < 0,05), a matriz de correlacdes entre variaveis é significativamente divergente de zero
e estas sdo adequadas para a ACP, condicéo satisfeita no presente trabalho para as duas classes de
variaveis (p < 0,01). O indice KMO, por sua vez, revela a propor¢cdo da variancia dentre os
indicadores que pode ser considerada variancia comum. Correlagdes parciais (ou ndo comuns)
revelam um conjunto de dados inadequado para a ACP (NAVARRO; FOXCROFT, 2022).

O passo seguinte envolveu o método de extracdo dos componentes principais, em que se optou pela
andlise paralela, processo que envolve a comparacgdo entre os valores Eigen obtidos (que indica o
peso do fator gerado na variancia das varidveis originais) com aqueles que seriam auferidos a partir
de dados randdmicos. Este método possibilitou a reducdo das treze variaveis dependentes (apoés
exclusBes por indices KMO excessivamente baixos) a quatro componentes principais, e das 23
varidveis independentes (ap6s KMO) a apenas trés componentes. Como em ambos 0s casos
nenhuma correlagdo entre estes componentes superou |0,3|, o0 método de rotagdo da solugéo final
adequado foi o ortogonal (“Varimax”), o qual for¢ca as correlagbes a zero (NAVARRO; FOXCROFT,
2022). Em seguida, se descartaram as cargas fatoriais (correlagdo entre uma variavel de entrada e o
fator gerado, ou ainda, a medida de importancia da variavel para o fator) iguais ou inferiores a 0,4 e
apenas se consideraram as variaveis com singularidade igual ou superior a 0,5, o que permitiu a
reducdo das treze variaveis dependentes originais para nove variaveis dependentes significativas e
das 23 variaveis independentes originais a catorze variaveis independentes significativas.

Consciente de que as variaveis relacionadas & COVID-19 podem apresentar algum padrdo espacial
nao detectivel pelas variaveis explicativas e de que a auséncia de independéncia nos dados pode
afetar as regressodes, procedeu-se ao exame de dependéncia espacial para eventuais correcfes
estatisticas. Para tanto, utilizou-se a Estatistica de Morin, a qual mede a autocorrelacdo de dados de
area. indices proximos a +1 sugerem elevado padrdo espacial, isto €, valores altos (ou baixos) de
uma variavel tendem a se localizar proximos um do outro, o que pode indicar uma causa de natureza
espacial que subjaz as variaveis independentes e superestima conclusbes apenas nelas baseadas.
Valores proximos a -1 indicam autocorrelacdo espacial negativa, ou seja, valores altos (ou baixos)
tendem a se localizar em areas com predominancia de valores baixos (ou altos), evento de reduzida
probabilidade. Por outro lado, valores em torno a zero assinalam inexisténcia de dependéncia
espacial dos dados (ROGERSON, 2012). Na presente pesquisa, o calculo do indice de Moran se
baseou no método de “contiguidade rainha” de ordem um, isto é, se consideraram todos os
municipios cujos limites tangenciem o municipio sob enfoque. Nao foram encontradas
autocorrelacdes superiores a |0,5|, concluindo-se pela auséncia de dependéncia espacial expressiva

2 Por economia de espaco, neste trabalho enumeramos apenas as variaveis significativas resultantes da Analise
de Componentes Principais (ACP).
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e ndo necessidade de uso de artificios de correcao dos dados. A Estatistica de Morin (global e local,
descrita a seguir) foi efetuada por meio do software livre GeoDa, verséo 1.20.08.

A préxima etapa consistiu em analises de regressdo entre 0os quatro fatores principais respostas
(dependentes) e os trés explicativos (independentes), assim como entre as variaveis significativas a
eles subjacentes, o que possibilitou o desenvolvimento de modelos matematicos que elucidem como
se relacionam os distintos aspectos associados ao comportamento da COVID-19 com os relativos ao
espaco e a sua ocupacao. A regressao parte do pressuposto de que existe um relacionamento linear
entre a variavel resposta e a(s) explicativa(s), ajustando uma reta ao conjunto de dados. A partir
desta e de seus atributos algébricos é possivel a analise dos efeitos de uma ou mais variavel(eis)
sobre outra. Em sintese, a analise de regressao possibilita uma apreciagao simplificada das relagfes
entre as variaveis (fatores ou componentes principais), um modo de ajuste do modelo aos dados e
uma forma de avaliacdo da importancia das variaveis e da exatidao do modelo (ROGERSON, 2012).

A qualidade do ajuste € mensurada pelo coeficiente de determinacdo (R2), o qual quantifica a
proporcao da variabilidade da variavel dependente explicada pela regressdo. Em uma regressdo
linear simples ou bivariada, esse indicador € igual ao quadrado do coeficiente de correlagdo de
Pearson (r). Em uma regressao linear multipla ou multivariada ele responde pela propor¢édo da
variancia na variavel dependente que é explicada pelo conjunto de varidveis independentes. Nesse
caso, uma interpretacdo alternativa de R2 é que ele expBe a correlagdo maxima entre a variavel
dependente e uma combinacdo ponderada das varidveis independentes, em que a ponderacdo é
lastreada pelos préprios coeficientes de regresséo (b), caso as varidveis estejam em sua forma
padronizada, como no presente estudo (ROGERSON, 2012).

Cabe a observacao de que a significAncia de um coeficiente de correlagdo é relativa ao tamanho da
amostra e que, para valores amostrais (n) superiores a trinta, o valor de r minimo necessario para
alcancar a significancia de a = 0,05 (utilizada nesta pesquisa) equivale a 2/\n (ROGERSON, 2012).
Assim, neste trabalho foram consideradas significativas todas as correlacdes com coeficiente igual ou
superior a 0,165 (n = 141), o que resulta em um coeficiente de determinagdo minimo de 0,0272
(2,72%).

Para cada modelo de regressdo multipla foi testada a hip6tese nula (teste F) de que ndo hé relacdo
entre os preditores e o fator dependente, bem como a alternativa, de que o modelo se ajusta
perfeitamente a distribuicdo dos dados. Para p < 0,05 (probabilidade de aceitagdo da hipétese nula
inferior a 5%), se considerou que o modelo possui boa performance. Subsequentemente, foi utilizado
o teste t para testar a hip6tese nula de que o coeficiente de regressao (b) de cada preditor iguala-se a
zero. Se p > 0,05, se excluiu o preditor do modelo.

Seguidamente, verificou-se a existéncia de observacbes que influenciem a regressdo por
discrepéancias acentuadas nos valores de X e Y (valores associados, respectivamente, as variaveis
dependente e independente) em relagdo ao conjunto das demais observacdes. Essa mensuracgao é
efetivada por meio da “Cook’s distance”, cujo limite, em recomendacdo de Navarro e Foxcrot (2022),
é arbitrado em um. Nao se detectaram valores superiores a essa medida no presente trabalho.

A normalidade dos residuos foi interpretada com o auxilio do gréfico Q-Q plot, o qual subsidia o teste
de Shapiro-Wilk, uma vez que este se revela demasiadamente sensivel para populacfes elevadas,
acusando significativo desvio da normalidade mesmo quando este possa ser desprezado. Por ultimo,
a adicdo indiscriminada de varidveis nao significativas, ainda que eleve R% em geral prejudica a
qualidade da regressao. Por isso, o desempenho relativo de modelos de regressdo multipla que
incluam diversas combina¢Bes possiveis de varidveis foi medido por meio do Akaike Information
Criterion (AIC). Quanto menor seu valor, melhor a performance do modelo. Assim, mesmo apés sua
validacao, preditores podem ser excluidos da andlise para que se obtenha um resultado mais preciso,
o que foi efetuado mediante o método de “eliminagéo para tras” (backward elimination), ou seja, apés
a insercdo de todas as variaveis preditoras com correlacdes significativas com a respectiva
dependente, foram removidas as preditoras em ordem crescente de coeficiente de correlacdo, até
que se minimizasse o AIC (NAVARRO; FOXCROFT, 2022).

A Ultima etapa do trabalho, finalmente, envolveu o discernimento de eventuais padrdes espaciais
localizados dos fatores principais e variaveis significativas relacionados ao comportamento da
COVID-19 em Mato Grosso. Para tanto, foi utilizada a Estatistica de Morin Local, a qual detecta um
cluster de eventos ao redor de um ponto ou conjunto de pontos predefinidos (ROGERSON, 2012).
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RESULTADOS E DISCUSSOES
Andlise de Componentes Principais (ACP)

Por meio da tabela 1 sdo reveladas as variancias individuais e a acumulada pelos quatro
componentes dependentes e trés independentes resultantes da ACP. No primeiro caso, 0 primeiro
fator principal, sozinho, responde por 20,8% da varidncia dos dados originais, enquanto o quarto,
menos representativo, responde por 16,1%. Juntos, os quatro fatores computam 69,9% da variancia
total. A ACP envolvendo as variaveis independentes, por seu turno, revelou que o primeiro fator
principal representa 21% da variancia dos dados originais e o segundo, com peso semelhante,
responde por 20,4%, enquanto o terceiro fator, por outro lado, constitui apenas 9,9% da variancia.
ApOs a ACP foram descartadas as variaveis mal ajustadas ou nédo significativas, levando aos quatro
fatores principais dependentes a sintetizar nove das treze varidveis de entrada enquanto os trés
fatores principais independentes respondem por catorze das 23 variaveis originais.

Tabela 1 — Proporcéo da variancia dos dados originais computados por cada componente e variancia
acumulada

Componentes dependentes

Componente Cargas % de Variancia % Cumulativa
1 2,71 20,8 20,8
2 2,15 16,5 37,3
3 2,14 16,4 53,8
4 2,10 16,1 69,9

Componentes independentes

Componente Cargas % de Variancia % Cumulativa
1 4,83 21,02 21,0
2 4,70 20,41 41,4
3 2,28 9,91 51,3

Fonte: elaboragéo propria

A associagdo de cada varidvel a um componente ou fator principal foi arbitrada conforme a carga de
modulo mais elevado, cuja magnitude indica a correlacdo (importéncia) da variavel com aquele fator.
Cada fator foi denominado segundo as variaveis que eles preferencialmente refletem (tabela 2).
Nesse momento sdo pertinentes trés comentarios. Primeiramente, a densidade populacional urbana,
indicador originalmente considerado, foi excluido por auséncia de significAncia durante a ACP e por
correlagbes inexpressivas com os indicadores relativos a COVID-19. Em segundo lugar, foram
considerados quatro grupos étnicos: amarelos, brancos, indigenas e negros, mas apenas o Ultimo se
apresentou significativamente impactado pelos indicadores referentes a doenca. Por fim, a ACP
excluiu os dois indicadores de saude publica originalmente levantados, a saber, “Numero de leitos
hospitalares por mil habitantes” e “Propor¢ao média de o6bitos por causas de doengas do aparelho
respiratério entre 2017 e 2019”.

Tabela 2 — Composicao dos fatores ou componentes principais

Cargas - Fatores dependentes

Fator 1 2 3 4
Variavel Difuséo Obitos Confirmacéo Morbidade
I 0,944 / / /
Casosng 0,855 / / /

Hygeia Uberlandia - MG v. 19 2023 el913 7
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TH 0,699 / /
Obtr / -0,953 /
Obtwm / 0,953 /
Confwm / / -0,975
Confr / / 0,975
M / / /
L / / /

~ O~ ~

0,753
0,704

I: Incidéncia - (N° casos confirmados/popula¢éo)*1000;

CasosNg: Prop. casos confirmados dentre a populagdo negra;

TH: Taxa de hospitaliza¢do/1000 hab.;

ObtF: Prop. 6bitos do sexo feminino/ total de 6bitos;

ObtM: Prop. ébitos do sexo masculino/total de 6bitos;

ConfM: Prop. casos confirmados do sexo masculino/total de confirmados;
ConfF: Prop. casos confirmados do sexo feminino/total de confirmados;
M: Mortalidade (N° 6bitos/popula¢éo)*1000;

L: Letalidade (N° ébitos/casos confirmados)*100.

Cargas - Fatores independentes

Fator 5 6 7
Variavel Socioeconomia Importancia do municipio  Densidade do dormitorio
$PC1 -0,859 / /
$FM1 -0,829 / /
PPC 0,768 / /
Renda 0,739 / /
Popng -0,694 / /
Ocp 0,683 / /
IDH 0,62 / /
IDEB 0,542 / /
Pop / 0,892 /
HRU / 0,864 /
PEA / 0,754 /
Esg / 0,73 /
Ef / 0,676 /
Popoorm / / 0,797

$PCL1: Prop. popula¢do com rendimento nominal mensal per capita de até um salario minimo (2010) (IBGE

2010a);

$FM1: Prop. domicilios com rendimento nominal mensal familiar per capita de até um salario minimo (2010)

(IBGE 2010a);
PPC: Produto Interno Bruto (PIB) per capita - R$ (2018) (IBGE, 2017);

Renda: Rendimento nominal médio mensal (2010) - valores corrigidos para jan. 2022 (IBGE, 2010a);

PopNg: Prop. populacdo negra (IBGE, 2010a);
Ocp: Prop. populagéo ocupada (2019) (IBGE, 2017);
IDH: Indice de Desenvolvimento Humano (2010) (IBGE, 2010a);

IDEB: indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica - anos finais do ensino fundamental, Rede Publica

(2019) (IBGE, 2017);
Pop: Populagdo estimada em 2021 (IBGE, 2021a);

HRU: Hierarquia na rede urbana estadual (varia de 1 — centro local — a 8 — Capital Regional A, nivel atribuido

apenas a capital do estado) (IBGE, 2020);
PEA: Passageiros embarcados por aeroporto (2020) (ANAC, 2021);

Esg: Prop. domicilios com esgotamento sanitario adequado (2010) (IBGE, 2010a);

Ef: Prop. da populagdo de dez anos ou mais de idade com no minimo ensino fundamental completo (2010)

(IBGE, 2010a);

PopDorm: Prop. domicilios com mais de dois moradores por dormitério (2010) (IBGE, 2010a).

Fonte: elaboracéo propria. A fonte das variaveis dependentes € SES (2022)
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Seguidamente, se realizaram analises de regressao — cujos resultados sdo sintetizados na tabela 3 —
entre os trés fatores principais dependentes e os trés fatores principais independentes. Nesse caso,
se excluiu o fator 2 - “Obitos”, bem como suas variaveis componentes, em fungdo da auséncia de

correlacdes lineares significativas com quaisquer fatores ou indicadores subjacentes.

Tabela 3 — Analise de regressao — medidas de ajuste e coeficientes

Medidas de ajuste do

L del Coeficientes do modelo Cook's D.
Fator/Variavel modelo
R Rz AIC F p1 Preditor b DP t p2 Max
~ 5-

1 - DIFUSAO 0297 0088 / 11,90 <0001 2 . . . 0366 0106 345 <0001 0,307
Ocp 0,355 01114 3,11 0,002
IDH 0,323 0124 261 0,010

I 0,489 0,240 374 10,70 <0,001 0,364
$PC1 -0,298 0146 -2,04 0,043
Popng 0,224 0087 -258 0,011

Casosng 0,252 0,063 / 9,40 0,003 Ocp 0252 0082 307 0,003 0,385
Ocp 0,192 0085 227 0,025

TH 0,298 0,089 395 671 0,002 0,420
Esg 0182 0085 215 0,033

3-CONFIRMACAO 0204 0042 / 603 0015 Z'D'.”]S: -0,248 0,101 -245 0,015 0,232
ormitorio
IDH -0,466 0,098 -4,77 <0,001

Confy 0,454 0,206 378 11,90 <0001 Renda 0,297 0111 2,68 0,008 0,234
PPC 0,282 0094 300 0,003
PPC 0,259 0081 -320 0,002

Confe 0,320 0,103 393 7,90 <0,001 0,169
POpoom 0,173 0081 -214 0,034
5- . 0,505 0,105 -4,83 <0,001
Socioeconomia

4 - MORBIDADE 0484 0234 224 1230 <0001 ﬁ]u:]rlnc'f;g 0384 0086 448 <0,001 0,097
7 - Dens.
dormitorio 0,246 0,069 -359 <0,001
IDH 0,308 0,090 343 <0,001

M 0,418 0,175 383 9,67 <0001 PPC 0,305 0,086 -355 <0,001 0,068
Esg 0,165 0,082 2,00 0,047
$PC1 0272 0100 2,73 0,007

L 0,458 0,210 377 12,10 <0001 Esg 0,206 0078 2,64 0,009 0,086
PPC 0,197 0,099 -2,00 0,048

R: Coeficiente de correlacao linear de Pearson;

R2: Coeficiente de determinacao;
AIC: Akaike Information Criterion;

F: Teste-F de existéncia de correlacé@o entre fator/varidvel e preditor(es);

p1: Probabilidade de inexisténcia de correlacéo entre fator/variavel e preditor(es);
b: Coeficiente de regresséo;

DP: Desvio Padrdo do coeficiente de regressao;

t: Teste-t de nulidade do coeficiente de regresséo;
p2: probabilidade de nulidade do coeficiente de regresséo;

Cook's D. Max: Cook's Distance maximo para o respectivo fator/variavel.

Fonte: elaboragéo prépria

Em relacdo a “Difusdo”, de pronto se excluiu da andlise o fator independente “Densidade do
dormitério”, pela correlagdo n&o significativa com aquela. Para o coeficiente de regressédo (b) de
“Importancia do municipio”, o teste F revelou p de 0,264, o que impossibilitou a conclusdo de que b é
distinto de zero e de que esse fator teria significado no modelo. Assim, restou uma regressao linear
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simples entre os fatores “Difusdo” e “Socioeconomia”, cujo coeficiente de determinacdo (R2) de
0,0881 revela que a variagao no fator independente “Socioeconomia” explica 8,81 % da variagao da
“Difusdo” da pandemia de COVID-19 no estado de Mato Grosso. E importante recordar que, neste
caso, os coeficientes de regressao (b) se referem aos valores padronizados dos respectivos fatores,
assim um coeficiente de 0,3662 para o preditor indica que a elevagdo em um desvio padréo do fator
“Socioeconomia” tende a responder pela elevagao de 0,3662 desvio do fator “Difusao”.

Dentre as variaveis significativas que compdem esse fator, a “Incidéncia” demonstra predigées bem
ajustadas pelos indicadores independentes “Propor¢éo de populagdo ocupada”, “IDH”, “Proporg¢ao da
populagdo com rendimento nominal mensal per capita de até um salario minimo” e “Proporgédo de
populacdo negra”. A partir do coeficiente de determinacéo (R?) conclui-se que 24 % da “Incidéncia” de
COVID-19 em Mato Grosso é explicada pelo conjunto dessas quatro variaveis. Dentre elas, a
“Proporcao de Populagdo ocupada” é o indicador mais significativo, uma vez que uma elevacédo de
um desvio padrao dessa variavel tende a promover o aumento de 0,355 desvio padrdo na
“Incidéncia”. O mesmo incremento da variavel “IDH” supde elevagdo de 0,323 desvio padrdo na

varidvel dependente.

Com relagdo a “Propor¢cdo da Populagdo com rendimento nominal mensal per capita de até um
salario minimo” e a “Proporgao de populagdo negra”, ha tendéncia de que um desvio padrao de
aumento no indicador implique reducao de 0,298 e 0,224 desvio na “Incidéncia”, respectivamente.
Para a “Proporg¢éo de casos confirmados entre negros”, o coeficiente de determinagédo (R?) aponta
que 6,3 % de sua variagdo € explicada pela “Proporgao de Populagdo ocupada”. A partir do
coeficiente de regresséo (b), depreende-se que o aumento de um desvio padrdo na taxa de ocupacao
tende a ser seguida por um aumento de 0,252 desvio padrdo na proporcdo de casos entre negros.
Por dltimo, 8,9 % da variagéo na “Taxa de hospitalizagao” é explicada pela “Proporgédo de Populagao
ocupada” e pela “Proporgao de Domicilios com esgotamento sanitario adequado”. A elevagdo de um
desvio padrdo em ambas variaveis tende a repercutir no aumento de 0,192 e de 0,182 desvio padréo,
respectivamente, na “Taxa de hospitalizagao”.

Uma vez que somente foram detectadas correlagdes significativas entre “Confirmacéo” e “Densidade
do dormitério”, se procedeu a uma regresséo linear bivariada apenas com este fator independente. O
coeficiente de determinacdo demonstra que 4,16 % da variacao do fator dependente “Confirmacao” é
explicada pela variagéo do fator independente “Densidade do dormitério”. O coeficiente de regressao
(b) de -0,248 para o fator preditivo sugere que o0 aumento de um desvio padrdo da “Densidade do
dormitério” tende a rebaixar em 0,248 desvio a “Confirmacgao” de casos em Mato Grosso.

No que se refere a este fendmeno, deve-se examinar com cautela a relacdo negativa entre ambos
indicadores: compdem o fator “Confirmagao” as variaveis “Proporg¢do de Casos confirmados do sexo
feminino sobre o total de casos confirmados” e “Proporgao de Casos confirmados do sexo masculino
sobre o total de casos confirmados”. A correlagdo (carga) entre a proporcdo de mulheres e o fator
“Confirmagdo” é positiva, enquanto no caso masculino é negativa (tabela 2), o que significa, em
realidade, que maiores densidades de homens em um dormitério condicionam proporc¢des superiores
de casos confirmados entre pessoas do sexo masculino. Evidentemente, ndo se depreende que um
namero superior de mulheres compartilhando um mesmo dormitério leve a situacao oposta, isto €, de
menor nimero de casos confirmados entre pessoas do sexo feminino. A explicagdo provavel para a
correlacdo negativa apresentada é que existiia no estado uma taxa de compartiihamento de
dormitérios superior entre os homens.

No que se refere as variaveis significativas relacionadas ao fator “Confirmagéo”, os indicadores “IDH”,
“PIB per capita” e “Rendimento nominal médio mensal’ se ajustam com significancia a variavel
dependente “Proporgcdo de Casos confirmados do sexo masculino sobre o total de casos
confirmados”, explicando 20,6 % de sua variacdo. O IDH revela-se como a variavel preditiva mais
importante, pois a elevacdo de um desvio padréo neste indicador tende a supor a reducao de 0,466
desvio naquela. De outra parte, a mesma elevagdo de um desvio padrao no “Rendimento nominal
médio mensal” ou no “PIB per capita” supdem crescimento de 0,297 e 0,282 desvio padréo,
respectivamente, na propor¢éo de casos do sexo masculino.

Dois indicadores, por seu turno, se ajustam significativamente a “Propor¢édo de Casos confirmados do

sexo feminino sobre o total de casos confirmados”: “PIB per capita” e “Propor¢cdo de Domicilios com
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mais de dois moradores por dormitorio”. Os dois preditores explicam 10,3 % da variagédo da proporgéo
de contagios entre mulheres. Destes, o “PIB per capita” € o mais significativo, pois um acréscimo de
um desvio padrdo no indice supde o decréscimo de 0,259 desvio na propor¢cdo de mulheres
contaminadas, enquanto o mesmo acréscimo na “Propor¢gdo de Domicilios com mais de dois
moradores por dormitério” pressupde a reducdo de 0,173 desvio na variavel dependente.

O fator “Morbidade” foi satisfatoriamente explicado pelos trés fatores independentes -
“Socioeconomia”, “Importancia do municipio” e “Densidade do dormitério”, cujas variagdes respondem
por 23,4% da variagcdo do primeiro. Os coeficientes de regresséo s&o -0,505 para a “Socioeconomia”,
0,384 para a “Importancia do municipio” e -0,246 para a “Densidade do dormitério”, valores que
atestam que em Mato Grosso a “Morbidade” em fungdo da COVID-19 eleva-se em 0,505 e em 0,246
desvio padrao a proporgao que os fatores “Socioeconomia” e “Densidade do dormitério” reduzem um
desvio, respectivamente. De modo antagbnico, a “Morbidade” é acrescida de 0,384 desvio padréo

quando se eleva a “Importancia do municipio” em um desvio.

Dentre as variaveis integrantes de “Morbidade”, a “Mortalidade” é explicada adequadamente por
“IDH”, “Renda per capita” e “Propor¢cdo de domicilios com esgotamento sanitario adequado”, cujas
variagdes se vinculam a 17,5% da variacdo da varidvel dependente. Um desvio padrdo de incremento
no IDH e no esgotamento sanitario supdem acréscimo, respectivamente, de 0,308 e 0,165 desvio na
mortalidade. O “PIB per capita”, de modo diverso, inverte essa relagao, pois um desvio padrao de
aumento no indicador implica em redugédo de 0,305 na mortalidade. A “Letalidade”, por sua vez, é
satisfatoriamente explicada pela “Propor¢ao da populacdo com rendimento nominal mensal per capita
de até um salario minimo”, “Proporgédo de Domicilios com esgotamento sanitario adequado” e “PIB
per capita’, as quais deslindam 21% da variagdo do indicador dependente. Quando a “Proporgéo da
populagdo com rendimento nominal mensal per capita de até um salario minimo” e a “Proporgao de
Domicilios com esgotamento sanitario adequado” aumentam em um desvio padrao a “Letalidade”
igualmente se eleva em 0,272 e 0,206 desvio, na mesma ordem. Por sua vez, um acréscimo de um
desvio padrao no “PIB per capita” do municipio implica na redugao da “Letalidade” em 0,197 desvio.

Padrdes espaciais locais

Embora as andlises de autocorrelacdo espacial ndo tenham detectado padrdes espaciais apreciaveis
dentre fatores principais e variaveis significativas derivadas da ACP, foram encontrados alguns
agrupamentos locais, a partir do indice de Morin Local Univariado, que sugerem concentracdo de
determinados fendmenos relacionados aos impactos da pandemia em algumas regifes do estado. A
seguir, sdo examinados fendbmenos dessa natureza para os fatores “Difusdo” e “Morbidade”. Séo
exibidos, por meio da figura 2, padrbes para o fator “Difusdo” e suas varidveis significativas
associadas. Pontua-se que n&o se encontraram padrdes locais de importancia para a “Taxa de
hospitalizagdo/1000 hab.”.
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Figura 2 — Padrdes espaciais localizados para o fator “Difusdo” e variaveis significativas associadas.
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Pese ao baixo indice de Morin para o fator 1 (baixa dependéncia espacial a nivel estadual), percebe-
se certa aglomeracéo de municipios com elevados valores, com vizinhos igualmente caracterizados
por altos valores — padrao “Alto-Alto” — na faixa que se estende do norte ao centro-leste de Mato
Grosso, abrangendo os municipios de Paranatinga, Nova Monte Verde, Alta Floresta, Tabapor,
Colider, Nova Santa Helena, Sinop, Claudia, Lucas do Rio Verde, Feliz Natal, Queréncia e Alto Boa
Vista. Nota-se que essa distribuicdo espacial é fortemente influenciada pela “Incidéncia” e em muito
menor grau pela “Propor¢ao de casos confirmados entre negros”. Destaca-se igualmente uma area
de vulnerabilidade da populacédo negra aos contagios na regiao centro-nordeste de Mato Grosso, com
abrangéncia dos municipios de Unido do Sul, Feliz Natal, Sdo Félix do Araguaia, Queréncia, Gaucha
do Norte, Canarana e Agua Boa.

Indubitavelmente, o fator com padrdes espaciais mais discerniveis € a “Morbidade”, especialmente
quando confrontada com o comportamento espacial do fator “Difusdo” ou, mais especificamente, da
variavel “Incidéncia”, pois, ainda que intuitivamente estejam diretamente relacionados, os dois
fenbmenos se mostram espacialmente divergentes no estado de Mato Grosso, conforme se discute
em seguida. Conforme mostrado na figura 3, a variavel “Letalidade” se mostrou mais dependente de
atributos espaciais do que “Mortalidade”, ainda que ambas desvelem indices baixos a escala
estadual.
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Figura 3 — Padroes espaciais localizados para o fator “Morbidade” e variaveis significativas
associadas
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Evidencia-se o contraste entre “morbidades” elevadas em zonas meridionais do estado e reduzidas
em zonas setentrionais. Ainda que ndo se revele um padrao espacial claro de elevada “Mortalidade”
(mortes devido a pandemia em relacdo a populacdo total), é inquestionavel o fato de o quadrante
noroeste de Mato Grosso ser singularizado por municipios com baixas taxas vizinhos a outros
igualmente com baixas taxas, ainda que muitos destes revelem elevada “Incidéncia”’, conforme
demonstrado nas figuras 3 e 4.
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Figura 4 — Padrdes espaciais contrastantes entre “Mortalidade”/“Letalidade” e “Incidéncia” no norte de
Mato Grosso
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A figura 4 foi gerada a partir do célculo do indice de Morin bivariado com as variaveis “Mortalidade” ou
“Letalidade” e “Incidéncia” e exibem um agrupamento de treze municipios no norte do estado onde o
primeiro indicador é baixo, ainda que o segundo se mostre alto. Comprova-se que Nova Monte Verde,
Paranaita, Alta Floresta, Novo Mundo, Nova Canad do Norte, Tabapora, Claudia, Sinop, Feliz Natal,
Ipiranga do Norte, Tapurah e Lucas do Rio Verde (além de Alto Boa Vista, em localizagdo mais
remota) conformam um cluster no qual este fendmeno é verificado. De modo antagbnico, € chamativo
um pequeno agrupamento de trés municipios no sudeste do estado — Rondonépolis, Pedra Preta e
Alto Garcas — no qual a “Mortalidade” tenha sido elevada, ainda que a “Incidéncia” ndo.

Padrao muito semelhante é observado para a “Letalidade” (mortes devido & COVID-19 entre pessoas
contagiadas): o centro-norte do estado € caracterizado por baixos indices, ainda que em catorze
municipios onde o fato se constata (adiciona-se Carlinda a enumeracdo efetuada para a
“Mortalidade”) a “Incidéncia” tenha sido significativa. Adicionalmente, € preocupante como na faixa
centro-sul de Mato Grosso, abrangendo dezenove municipios, desde as proximidades da fronteira
com a Bolivia até a divisa com Goias (incluindo a capital), patenteia-se zona de “Letalidade” elevada.
Isso ocorre, ainda que grande parte desses municipios, exceto os do vale do rio Cuiaba e aqueles
junto ao rio Araguaia, contem com indices relativamente elevados de PIB per capita - indicador
inversamente relacionado a “Letalidade” - e com proporcdes baixas de individuos ou familias com
rendimento per capita inferior a um salario minimo - indicador diretamente relacionado a variavel
dependente.

DISCUSSAO

Os resultados obtidos demonstram que a difusdo da COVID-19 em Mato Grosso foi mais profunda em
municipios com indicadores de renda, ocupacédo e nivel de vida superiores, fato explicavel pela maior
dinamicidade econdbmica e constante afluxo de individuos de outros locais, mesmo durante os
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momentos mais agudos da crise sanitaria, uma vez que menos de um més apoés a identificacdo dos
primeiros casos o estado assinou decretos de flexibilizacdo de viagens intra-estaduais, bem como de
atividades ndo essenciais (ASSIS et al., 2020). Importa considerar que a proporcdo de negros
contaminados foi incluida durante a ACP no fator “Difusdo”, o que sugere a importancia da
disseminacédo do virus nesse grupo. Em realidade, nos municipios com elevada proporgéo de negros
— tendencialmente mais pobres e com menores taxas de ocupacdo — a incidéncia foi inferior,
enquanto em municipios mais ricos, com elevada taxa de ocupagdo, demonstrou-se tendéncia a
maior difusdo do virus no ambito do grupo, o que indica a possibilidade de, nesses locais, a
populagdo negra expor-se em maior medida a trabalhos de maior risco sanitério.

Interessante a observagédo de relagdes positivas entre “Proporcdo de domicilios com esgotamento
sanitario adequado” com “Taxa de hospitalizagdo”, “Mortalidade” e “Letalidade”. Municipios mais
ricos, com maiores taxas de ocupacdo, sao melhor servidos por esse tipo de infraestrutura, ao passo
que sofreram com maiores propor¢cdes de casos e internacdes. No que concerne aos dois Ultimos
indicadores, cidades antigas localizadas em zonas de tradicional ocupacéo — vales dos rios Paraguai
e Cuiaba - ainda que econdmica e demograficamente estagnadas e tendo sofrido especialmente com
elevadas propor¢des de Obitos, sdo beneficiadas por maior cobertura de rede de esgoto, de
instalacdo pioneira no estado.

No que se refere aos casos confirmados, descobriu-se que condi¢cdes de aglomeracédo intradomiciliar
ndo levam ao aumento da propor¢do de casos dentre a populacdo de um modo geral, embora
individuos do sexo masculino tenham sido 0os mais negativamente afetados nessa circunstancia,
possivelmente pela maior frequéncia de fendmenos de aglomeracdo no &mbito desse grupo. Uma vez
gue as proporcdes de incidéncia por sexo sdo complementares, esse resultado indica que a
concentracao de mulheres em dormitorios € menos importante em Mato Grosso do que a de homens,
uma vez que nao caberia a suposi¢do de que, ao contrario destes, essa aglomeragéo as tornaria
mais resistentes.

De modo geral, os homens foram mais vulneraveis a contagios em municipios de baixo indice de
Desenvolvimento Humano, embora com elevados PIB per capita e rendimento nominal médio
mensal. Essa combinacdo de atributos é encontrada em cidades coincidentes com a expansdo da
fronteira agricola, as margens dos principais eixos historicos de urbanizagéo associados as rodovias
BR-070/364, BR-163 e BR-158. Esses municipios, embora tenham verificado rapida expansao
produtiva e acentuado crescimento demografico em anos recentes, ndo dispuseram com a mesma
celeridade de infraestruturas e servigos que garantam elevado padréo de vida (VOLOCHKO, 2013).
Uma explicagdo possivel para o fendbmeno observado nesses locais é de que os homens tenham sido
mais reticentes que as mulheres em adotar medidas preventivas de ndo contaminacdo. As mulheres,
de modo antagonico, estiveram mais suscetiveis a contagios em municipios mais pobres.

No que concerne ao fator “Morbidade”, incluindo as variaveis “Mortalidade” e “Letalidade”, € manifesto
como a pobreza constitui-se em elemento balizador de uma maior vulnerabilidade a expressées mais
mortais da COVID-19, uma vez que os indicadores socioecondmicos dos municipios mato-
grossenses se apresentam em relacdo inversa a esse fator, além de a “Letalidade” ter exibido maior
expressividade entre individuos de rendimento inferior. A “Morbidade” foi mais elevada, ainda, em
municipios de maior importancia - no que se refere principalmente & populagéo, posicao hierarquica
na rede urbana estadual e conectividade aérea-, fato compreensivel pela incidéncia maior da doenga
nesses locais.

Deve-se registrar que causa certa consternagdo a correlagdo negativa entre “Morbidade” e
“Densidade do dormitério”. Uma explicagédo para o fato reside em que municipios de maior hierarquia
e melhor IDH tendem a expor maiores “Morbidade” e “Mortalidade”, ao passo que menor proporcao
de domicilios com dormitorios compartilhados por mais de dois individuos. Outra possivel causa seria
a existéncia de mecanismos de “vigilancia” e de apoio mutuo entre pessoas que compartiiham um
mesmo ambiente, com rapida tomada de providéncias quando se confirma o contagio por um dos
moradores.

O exame dos padrbes espaciais locais revelou zona de elevada “Incidéncia” no norte do estado.
Conforme esclarecido, esse indicador se correlaciona positiva e fortemente com a taxa de ocupacao
e IDH, além de negativa e significativamente com a proporcdo de familias e de individuos que
recebem até um salario minimo e com a proporcao de pessoas negras. Com algumas excecoes, a
maioria dos municipios da area nao se destaca — positiva ou negativamente — nessas variaveis, fato
sugestivo de que regionalmente a disperséo do virus por deslocamentos de individuos entre cidades
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vizinhas — e a partir de cidades maiores, com esses indicadores em magnitudes mais elevadas — foi
fator de importancia nas taxas locais de “Incidéncia”.

Ainda no que se refere a “Incidéncia”, quando se consideram seus impactos sobre a populacdo negra
ressalta-se um grupo de municipios na regiao centro-nordeste do estado, 0s quais exibem proporcées
notavelmente baixas desse grupo populacional. Pode-se supor, portanto, que ocorreria nesses
contextos maior exposicdo dos negros a trabalhos nos quais a seguranca sanitaria € menor,
especialmente quando se constata a existéncia de correlacdo positiva entre “Proporgdo de casos
confirmados dentre a populagdo negra” e “Proporgéo da populagdo ocupada”. O mesmo fendmeno é
notado no entorno da capital do estado.

Por dltimo, destaca-se o padrao contraditério de elevada “Incidéncia” e baixa “Mortalidade” no norte
de Mato Grosso, manifestacéo a qual pode ser devida as condicdes de vida de sua populacdo, com
possivel menor aderéncia a medidas restritivas de contatos interpessoais, conjugada com uma
estrutura médico-sanitaria que Ihe favoreca maior resisténcia ao patégeno.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa apresentada objetivou investigar o comportamento da pandemia de COVID-19 em Mato
Grosso, a partir de andlises de regressédo entre indicadores associados a enfermidade e indicadores
relacionados a aspectos sociodemogréficos, socioeconémicos, urbanisticos, de conectividade externa
e de salde publica em todos os seus municipios, de modo a contestar quais caracteristicas urbanas
foram mais importantes na explicacdo da dispersdo da doenca e de seus impactos no estado. De
forma geral, os resultados sustentaram aqueles encontrados na literatura de referéncia, excetuando-
se as relagBes inversas entre variaveis de morbidade e de aglomeracdo em dormitérios, néo
encontradas em pesquisas anteriores, bem como as associagbes positivas entre esgotamento
sanitario e taxas de hospitalizacéo, mortalidade e letalidade.

Em sintese, e retomando a polémica exposta na Introducéo sobre a medida de responsabilidade
atribuida as grandes, densas e complexas cidades no alastramento, intensificagdo e reverberacédo da
pandemia e de suas consequéncias, as conclusdes que emanam deste estudo permitem o
posicionamento em favor da segunda linha de argumentacgdo, para a qual ndo é a disposi¢cdo ou o
adensamento demogréfico que determinam a intensidade dos impactos da COVID-19, mas a
vulnerabilidade de certos grupos, segundo seus atributos socioecondmicos, possibilidade de
adaptacao laboral a formas remotas de trabalho, acessibilidade a servigcos eficientes de salude e de
testagem viral, grau de segregacédo socioespacial etc.

Este trabalho contribuiu, assim, para o avan¢o na compreensao de como doencas infectocontagiosas
se comportam diante de distintas conjunturas espaciais e socioecondmicas. As investigacdes nessa
tematica oferecem subsidios para um mais previdente manejo de elementos associados aos
assentamentos humanos, possibilitando aos planejadores e gestores de entidades territoriais uma
almejada e necessaria transicdo das politicas mitigadoras (ou remediadoras) atuais para politicas
preventivas, as quais se antecedem a impactos desproporcionalmente nocivos a grupos mais
vulneraveis e sdo, por isso, ndo apenas mais inteligentes desde a perspectiva da ordenacéo
territorial, como mais justas socialmente.
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