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RESUMO

O presente estudo tem por objetivo desenvolver um indice de vulnerabilidade
socioambiental a partir de casos confirmados de dengue, considerando a intencdo de
espacializar e analisar os nimeros de casos de pessoas infectadas conforme o grau de
vulnerabilidade socioambiental no municipio do Rio de Janeiro, no periodo de 2007 a 2017.
Dessa forma, foram selecionados dois bairros da Zona Sul — Copacabana e Jardim
Botanico — e dois bairros da Zona Oeste — Guaratiba e Santa Cruz. Para isto, foram
estabelecidas e analisadas variaveis do Censo 2010 (IBGE) por meio da elaboracdo do
indice de Vulnerabilidade Socioambiental e a confeccdo de mapas tematicos por setor
censitario em ambiente do Sistema de Informacao Geogréafica. Em seguida, os dados foram
analisados pelo método estatistico Analise das Componentes Principais (ACP), com
intencdo de identificar quais variaveis assumiram maior peso no Indice de Vulnerabilidade
Socioambiental. De acordo com os resultados obtidos pela ACP, a infraestrutura e a
diferenca de renda foram as principais consequéncias relacionadas ao grau de
vulnerabilidade a luz dos casos confirmados de dengue. Em geral, os bairros de Guaratiba
e Santa Cruz, localizados na Zona Oeste da cidade do Rio de Janeiro, apresentaram
maiores numeros de casos de pessoas infectadas e apresentaram maior grau de
Vulnerabilidade Socioambiental quando comparados aos bairros de Copacabana e Jardim
Botanico, localizados na Zona Sul da cidade.

Palavras-chave: Indice de Vulnerabilidade Socioambiental. Dengue. Indicadores.

ABSTRACT

This study aims to develop a social and environmental vulnerability index from confirmed
"dengue" cases, with the intention of spatializing and analyzing the number of cases of
infected people about the degree of social and environmental vulnerability in the city of Rio
de Janeiro, in the period of 2007 to 2017. Thus, two neighborhoods in the South Zone,
Copacabana and Jardim Boténico, and two neighborhoods in the West Zone, Guaratiba and
Santa Cruz, were selected. Therefore, variables from the 2010 Census (IBGE) were
selected and analyzed through the elaboration of the Social and Environmental Vulnerability
Index and the preparation of thematic maps by census sector using the Geographical
Information System. Then, the data were analyzed using the Principal Component Analysis
(PCA) statistical method with the intention of identifying which variables took on greater
weight in the Social and Environmental Vulnerability Index. According to the results obtained
by the ACP, the infrastructure and the difference in income were the main consequences
related to the degree of vulnerability in light of confirmed cases of dengue. In general, the
neighborhoods of Guaratiba and Santa Cruz, located in the West Zone of the city of Rio de
Janeiro, had higher numbers of cases of infected people and presented a higher degree of
social and Environmental Vulnerability when compared to the neighborhoods of
Copacabana and Jardim Botanico, located in the South Zone.
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INTRODUCAO

A discussao tedrica sobre a vulnerabilidade socioambiental vem sendo realizada com forte
expressividade no campo da Saude Publica, das Ciéncias Sociais e Ambientais. Este conceito,
apesar de ser muito discutido, por ora se encontra em transformacéo epistemolégica. Sua utilizagao
em pesquisas na Ciéncia Geogréfica é fundamental para a compreensado da realidade na qual a
populacdo esta inserida, pois possibilita realizar diversos tipos de andlises acerca das condicdes
sociais, econdmicas, ambientais, assim como do processo salude-doenca, entre outros.

O termo “vulnerabilidade” tornou-se popular nos Ultimos anos e central nos estudos referentes ao
risco ambiental, as mudancas climaticas e muito utilizado em questdes relacionadas a saude das
populacdes. Vulnerabilidade é um termo bastante difuso, e faz com que diversas definicbes sejam
utilizadas em diferentes contextos disciplinares, quer relacionados a sustentabilidade, quer aos riscos
naturais, tecnolégicos e ambientais (MARANDOLA et al., 2005).

Ao ler Mendonga (2011), entende-se por vulnerabilidade socioambiental diferentes condi¢cbes de
exposicdo e de fragilidade de determinado grupo social aos riscos produzidos — sociais, politicas,
econdmicas, culturais, tecnolégicas, entre outros. Para o autor, o termo “socioambiental” ndo se
restringe somente ao meio ambiente quando se trata da interface sociedade-natureza, mas, ao
contrario, ele ressalta a necessidade de compreender a sociedade enquanto sujeito, elemento, parte
essencial das questfes inerentes a problematica ambiental.

Cutter (2011) define vulnerabilidade de maneira mais ampla, como potencial para perda, além de
pontuar que os estudos da vulnerabilidade se dedicam as andlises dos fatores que influenciam as
capacidades locais para se preparar, responder e se recuperar de desastres, sempre em uma
abordagem que integra sistemas sociais, naturais e artificiais. Para Veyret (2007), o emprego do
conceito de vulnerabilidade socioambiental esté relacionado ao grau de exposicdo a diversos tipos de
fatores que podem causar efeitos contrarios, envolvendo, portanto, uma série de aspectos de ordem
fisica, ambiental, técnica, econdmica, social, politica, dentre outras.

De acordo com Porto (2012), os grupos populacionais considerados vulneraveis podem ser, assim,
classificados de acordo com a renda, sexo, faixa etaria, etnia ou regido que habitam. Esses
indicadores viabilizam, a partir de andlises qualitativas e quantitativas, tracar diferentes perfis
populacionais, permitindo melhor compreenséo da situagédo de vida dos mais vulneraveis. Sob a 6Gtica
dos aspectos sociais e ambientais, em que a relacdo homem-natureza produz elementos que
modificam e transformam o espac¢o socialmente produzido e desigual e, contribuem também para o
surgimento de situacgdes atipicas, como por exemplo as epidemias globais, regionais e locais.

Em didlogo com sociélogo Robert Castel (1998), Porto (2012), desenvolve em seus trabalhos o
conceito de vulnerabilidade na perspectiva da transformacéo no mundo do trabalho, sob a dimenséo
dos processos produtivos de inclusdo e exclusdo das sociedades capitalistas contemporéneas.
Segundo o autor, existe uma forte ligacdo entre o lugar ocupado na divisdo social do trabalho e a
participacdo nas redes de sociabilidade, assim como os sistemas que cobrem um individuo diante
dos acasos da existéncia. As cidades podem ser consideradas como principal linha de ligagdo entre
problemas relacionados as condi¢Bes socioeconémicas e a qualidade de saude da populacdo. Para
Mendoncga (2011), as novas condi¢Bes de civilizacdo urbana com alta densidade e concentracdo de
pessoas intensificam fluxos de todas as ordens, acentuando ao maximo a “hibridizacdo da natureza”,
condicionando a cidade a um patamar central dos processos advindos da sociedade sobre o espaco.

As perspectivas da saude publica ampliam o espectro de andlise da visdo biomédica restrita ao
considerar vulneravel ndo apenas as pessoas com predisposi¢do organica, mas também o contexto
diante dos recursos e modos de vida que viabilizam ou n&o o ciclo virtuoso de vida das populagfes
(PORTO, 2012). A Organizacdo Mundial da Saude relaciona a qualidade e a condicdo do meio
ambiente aos fatores ligados a saude. A interface risco e salude deve constituir uma reflexao
importante sobre a construcdo anterior de determinada populacdo dentro de um espago-tempo
definido. Portanto, a necessidade de qualificar e quantificar fatores enddgenos e exégenos de
determinada doenca perpassa, necessariamente, a compreensdo do meio em que ela se desenvolve
acerca das condic¢des sociais, econdmicas, politicas e ambientais (VEYRET, 2007).

A dificuldade para perceber e estudar alguns fendmenos ligados a salde pode ser analisada sob a
perspectiva das mais diversas condigfes e situagdes em saldde nos diferenciados grupos de
populacdo e nas suas inequidades sociais (CASTELLANOS, 1990). Os estudos em Geografia da
Saude podem ser abordados pelas condicdes em que vivem os individuos iniquos. A desigualdade
social em sua maioria define a espacializacdo, a frequéncia e a gravidade das doencas em todos os
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grupos sociais. Segundo Castellanos (1990), ndo sao todas as diferencas na situagao de saude das
populacdes que podem ser consideradas iniquidade; no entanto, todas as diferengcas ou a
desigualdade redutivel, relacionada a condicao diferente de vida, podem ser consideradas iniquas.
Com base nessas evidéncias, a Geografia da Saude apresenta-se com uma abordagem sistémica e
integradora dos processos que priorizam as analises multiescalares, tendo como objetivo:

[..] a andlise espacial das desigualdades na salde das populagdes, seu
comportamento e fatores em seu ambiente que contribuem para a promocdo ou
degradacéo de sua saude. Em seguida, estabelece para si os seguintes objetivos: a
definicdo das areas de saude, a mensuragdo, a fiscalizacdo das populagbes e a
busca de equidade para avaliar o ajuste do cuidar das necessidades de salde.
Entendida dessa forma, ela participa da geografia social e dificilmente esta longe da
geografia do bem-estar (medicometria?), sem esconder sua contribuicdo para a
salde publica (sanometria®) (SAFON, 2017, p. 8).

Neste sentido, a geografia, a partir de sua leitura sobre a producdo social e desigual do espaco
geogréafico, corrobora com a compreensao sobre 0 modo de vida do homem na sua morada, em que
nesta estdo impressos sua condi¢do social e seus habitos culturais. As diferentes condi¢des de
vulnerabilidade, que sdo construidas em detrimento de uma sociedade pautada por uma regulagdo
capitalista, acentuam cada vez mais as desigualdades sociais, 0 que, por sua vez, afetam
indiretamente as condi¢cdes de vida e, especialmente, a salde das populacbes mais vulneraveis
(SANTOS, 2014).

Tendo como uma das principais forcas de ligacdo, a presenca e a agcdo humana que conferem ao
espago geografico tracos que transformam e da uma historicidade como construcéo social, o espacgo
manifesta-se em sucessivas estruturas relacionadas com formas de ocupacdo que refletem sobre o
modo de vida, seja estruturado, planejado ou ndo. No entanto, todo o ambiente é marcado pela forte
influéncia do homem como fator de mudanga para o entorno, sobretudo por ele definir a condi¢ao
onde a vida acontece (BARCELLOS et al., 2002).

Os problemas socioambientais urbanos fazem com que cidades se tornem o foco das atencdes, pois,
aliadas ao desenvolvimento socioeconémico, foram fundamentais na elevagdo dos servicos e
infraestruturas para o bem-estar da populacdo e para o aumento da expectativa de vida. Ao mesmo
tempo, o crescimento urbano também foi responsavel pelo aumento de casos de patologias
emergentes e reemergentes (GOUVEIA, 2003).

A progressdo dos mosquitos vetores é resultado direto das atividades humanas. O modo de vida
social das populacdes pode propiciar ambientes adequados para a proliferacdo do Aedes aegypti. O
processo de produgcdo social do espaco ndo planejado contribui com a disseminacdo de
assentamentos com condi¢Bes precarias de saneamento, facilitando a proliferacdo do vetor das
arboviroses (CARMO, 2015).

Toma-se como ponto inicial a interface da producao social do espaco geografico e o processo saude-
doenca que este estudo tem por intencdo analisar espacialmente, por meio de dados
socioambientais, para chegar ao desenvolvimento da dengue a partir de dados de pessoas infectadas
e seu local de moradia nos bairros da cidade do Rio de Janeiro. Para isso, parte-se do principio de
que o desenvolvimento da doenca e sua manuten¢do nos centros urbanos estdo relacionados aos
comportamentos sociais no cotidiano das metrépoles. O objetivo do presente estudo é desenvolver
um Iindice de Vulnerabilidade Socioambiental & luz de casos confirmados de dengue, com intuito de
espacializar e analisar, a partir dos nimeros de casos de pessoas infectadas, acerca do grau de
vulnerabilidade socioambiental nos bairros Copacabana, Jardim Botanico, Guaratiba e Santa Cruz,
localizados no municipio do Rio de Janeiro, no periodo de 2007 a 2017.

METODOLOGIA
Area de Estudo

A cidade do Rio de Janeiro esta dividida estrategicamente em quatro Zonas, a saber: Zona Norte,
Zona Sul, Zona Oeste e Centro. As areas de interesse desse estudo sdo dois bairros situados na

2 Medicometria: avaliagdo e estudo cientifico dos custos e beneficios da Saude (Dicionario Infopédico, 2021).
3 Sanometria: medigdo da acuidade auditiva da Saude (Dicionario Infopédico, 2021).
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Zona Sul (Copacabana e Jardim Botanico) e dois pertencentes a Zona Oeste (Guaratiba e Santa
Cruz) — (Figura 1).

A escolha dos bairros de interesse deste trabalho consiste na disparidade da realidade
socioecondmica de cada um deles e suas posicdes geograficas opostas e distantes. Do lado oeste da
cidade, encontram-se os bairros de Guaratiba e Santa Cruz, ambos populosos e com dimensfes
geogréaficas relevantes e de grande concentracao de problemas sociais relacionados a infraestrutura,
como saneamento basico, acesso a servicos de coleta de lixo, abastecimento de agua por rede geral,
dentre outros. Do outro lado, na Zona Sul, estdo localizados os bairros de Copacabana e Jardim
Botanico, ambos apresentam condicfes socioecondmicas e infraestrutura diferentes dos bairros
localizados na parte oeste da cidade. Os bairros das duas pontas da cidade refletem realidades,
completamente distantes, tanto no que diz respeito a configuragdo geogréfica, quanto as condicdes
de vida de seus habitantes. Isso ndo significa afirmar que os bairros da Zona Sul ndo apresentam
problemas. A discussdo em questdo esta relacionada ao grau de vulnerabilidade e como isso se
reflete nos nimeros de casos de pessoas infectadas. Neste sentido, busca-se comparar e analisar,
por meio das caracteristicas que cada bairro apresenta, suas potencialidades e dificuldades acerca
dos problemas a serem enfrentados referentes as populag@es infectadas pelos virus da dengue.

O estudo esta divido em quatro etapas: a primeira consiste em realizar levantamento de dados
epidemiolégicos de pessoas infectadas pelos virus da dengue; a segunda etapa dedica-se a selecéo
das variaveis, ao desenvolvimento do indice de vulnerabilidade socioambiental e a espacializacao
dos dados a partir das dimensdes escolaridade, estrutura sanitaria e renda. Na terceira etapa,
buscou-se identificar e analisar, de forma comparativa, o grau de vulnerabilidade socioambiental nos
bairros (Copacabana, Jardim Botanico, Guaratiba e Santa Cruz) e o nimero de casos registrados
entre 2007 a 2017. Por ultimo, na quarta etapa, intencionou-se analisar, por meio da Andlise de
Componentes Principais, o indice de Vulnerabilidade Socioambiental (IVSa), apontando o grau de
importancia que cada variavel apresentou nos resultados estatisticos.

Selec&o das variaveis e a construcdo do indice de Vulnerabilidade Socioambiental

A fim de compreender as condi¢Bes e a situacao de vida das populagBes, a escolha das varidveis
analisadas, neste trabalho, esta enquadrada no universo de variaveis pré-estabelecidas. Segundo o
IPEA (2017):

[...] Em 2015, o Ipea, em parceria com o Programa das Nac¢des Unidas para o
Desenvolvimento (Pnud), elaborou o indice de Vulnerabilidade Social (IVS). O IVS é
composto por dezesseis indicadores, formulados a partir de dados do censo do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e dividido em trés dimensdes:
Renda e Trabalho, Capital Humano e Infraestrutura Urbana. Cada uma destas
dimensbes, bem como o indice total, tem um valor que varia entre O e 1, em que 0
valor minimo representa total auséncia de vulnerabilidade; e quanto mais proximo da
unidade, mais vulneravel é a regido (IPEA, 2017, p. 117).

A selegdo das variaveis esta contemplada na metodologia de Nascimento (2011) e no IPEA (2015),
de forma a garantir as dimensdes selecionadas — Infraestrutura, Renda, Educacé@o e Saude —, com
objetivo de contemplar as caracteristicas sociais e ambientais que estao relacionadas a condigcéo e a
manutencdo da circulagdo do virus da dengue (Figura 2). Para a elaboracdo de mapas com
indicadores de Vulnerabilidade Socioambiental foram utilizadas as variaveis do Censo 2010 do IBGE
e o software livre QuantumGis. Com essas variaveis foram produzidos mapas teméticos de cunho
social e ambiental de maneira a demostrar espacialmente as caracteristicas dos bairros de Jardim
Botanico, Copacabana, Santa Cruz e Guaratiba.

Os dados socioecondmicos sao alfanuméricos, que foram convertidos em tabelas de banco de dados
e posteriormente conectados via ferramentas de geoprocessamento em ambiente SIG com menor
unidade de analise aqui reconhecida, o setor censitario.

Os dados de saude foram selecionados no periodo de 2007 a 2017, obtidos no site do Data SUS,
disponiveis como dados abertos no site da Secretaria Municipal de Saude da prefeitura do Rio de
Janeiro. A escolha desse periodo esta relacionada a condicéo de disponibilidade no site. A partir de
2007, o sistema sofreu uma mudanca de tabulacdo de referéncia nos dados de dengue, incluindo
casos de o6bitos, suspeitos e confirmados.
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Figura 1 — Mapa de Localizag&o da Area de Estudo
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Figura 2 — Universo de Variaveis selecionadas que estéo relacionadas a condi¢cdo e manutengéo da
circulacéo do virus da dengue
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pessoas ou pessoas ou pessoas ou pessoas ou pessoas ou pessoas confirmados de
responsaveis por responsaveis responsaveis responsaveis responsaveis responsaveis dengue;
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com banheiro domiciliar per
deuso capita com
exclusivo dos mais 5 saldrios
moradores ou minimos
sanitdrio e
esgotamento
sanitdrio via

rio, lago ou mar

Fonte: Censo IBGE, 2010; SMS-RJ, 2019; NASCIMENTO, 2011.

Para calcular o indice de Vulnerabilidade Socioambiental

As analises e os padrbes de difusdo das doencas, a partir do levantamento cartografico, compdem
um dos principais objetivos da cartografia médica. Desde o inicio do século XVII, os mapas sao
utilizados como instrumentos para tomadas de decisGes para a epidemiologia, na perspectiva da
triade ecolégica — ambiente, agente e hospedeiro (RIBEIRO, 2017). O objetivo deste item é
compreender, identificar, caracterizar e analisar populacdes dos bairros em tela, a partir da situacéo
de vulnerabilidade socioambiental por meio de indicadores sociais, econdmicos, ambientais e de
saude publica.

Para que mapas de vulnerabilidade fossem elaborados foi necessario a construcdo de banco de
dados com as variaveis e suas escolhas, célculos matematicos normatizadores na construcao do
IVSA e a utlizacdo de bases cartograficas. As variaveis selecionadas para cada tema foram
calculadas e divididas pelo numero de domicilios particulares permanentes ou pelo nimero de
responsaveis por domicilios particulares permanentes conforme a férmula geral:

5V
DouR

Onde: SV = Soma das Variaveis e D ou
entdo: Var. A + Var. B+ (...}/Var.C. Onde: Var. A =

abastecimento de 4gua da rede geral; Var. B = Domicilios particulares permanentes com outra forma
de abastecimento de &agua + (...); Var. C = Domicilios particulares permanentes ou pessoas
responsaveis por domicilios particulares permanentes.

R = Domicilios ou Responsaveis,
Domicilios particulares permanentes com

A fim de obter valores para os Indicadores Sociais, como exemplo o abastecimento de agua,
entende-se que: com 100 % dos domicilios atendidos, ndo ha presenca de vulnerabilidade. Quando
o valor assume os 50% dos domicilios atendidos, a vulnerabilidade é igual a 0,5. Quando nenhum
(zero) dos domicilios € atendido, a vulnerabilidade é igual a 1,0. Formulou-se assim uma escala de
valores em que as notas proximas a 1,0 representam uma alta vulnerabilidade do referido indicador
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socioecondmico, enquanto valores proximos a 0 (zero) representam a vulnerabilidade mais baixa
para um indicador social ou econdmico; ja os valores entre 0,4 e 0,6 representam situaces
intermediarias nos referidos indicadores (NASCIMENTO, 2011). Dessa forma, o IVSA empregado foi
dividido em quatro faixas: alta vulnerabilidade, média vulnerabilidade, baixa vulnerabilidade, muito
baixa vulnerabilidade.

Normalizagdo das variaveis

Cada variavel teve seu valor normalizado numa escala que varia entre 0 a 1, em que 0 corresponde a
situacao ideal ou desejavel, e 1 corresponde a pior situacdo. A condicdo de absoluta auséncia de
vulnerabilidade equivale a 0% de casos indesejados.

Sendo assim, foi considerada como situacdo ideal (auséncia de vulnerabilidade social) a néo
ocorréncia de casos em cada uma das variaveis e o valor maximo correspondeu, sempre, a pior
situacdo encontrada a partir da padronizacdo referida. Feita a normalizacdo dos dados para os
indicadores que compdem o indice, foram aplicados o0s pesos relativos a cada um dos indicadores.

ApoOs a normalizacdo das variaveis, elaborou-se no software livre QuantumGis, versdo 2.18, um
projeto que contém bases cartograficas do Censo 2010 do IBGE (setores censitérios, limites federais,
estaduais, municipais) e a base cartografica do IPP com as shapes de bairros da cidade do Rio de
janeiro. Por fim, foi utilizada a técnica da unido de camadas para unir informacdes georreferenciadas
com os dados do censo 2010. Feito isso, elaborou-se os mapas de vulnerabilidade para cada um dos
quatro bairros em estudo.

Anélise de Componentes Principais do indice de Vulnerabilidade Socioambiental - IVSA

Para que as informagfes sejam representadas por meios de mapas tematicos, elaborou-se a
espacializacéo dos resultados obtidos na segunda etapa. Deste modo, foi possivel representar o grau
de vulnerabilidade dos bairros.

Em seguida buscou-se compreender, a partir da leitura estatistica dos dados, como e porque
determinados bairros podem apresentar ou ndo maior grau de vulnerabilidade. Para isso, aplicou-se
0s métodos estatisticos da Analise das Componentes Principais — PCA. A referida andlise é um
meétodo que estuda dos dados usados visando a redu¢éo ou eliminacéo de sobreposi¢cdes. Segundo
Dunteman (1999), o PCA descarta informacfes repetidas, destacando os recursos ocultos,
provenientes das informacdes contidas nas bases, e visualiza as principais relagfes existentes entre
as observagfes vistas. De acordo com Favero (2009), as primeiras variaveis que somam 82,8% da
variancia total dos dados sdo as mais importantes do universo de variaveis, ou seja, sdo as que mais

apresentam significancia decisiva.

A andlise de componentes principais (ACP) é uma técnica multivariada de modelagem da estrutura
de covariancia e é entendida como uma técnica estatistica de andlise multivariada que transforma
linearmente um conjunto original de dados, inicialmente correlacionados entre si num conjunto,
substancialmente, menor de elementos ndo correlacionados que contém a maior parte da informacéo
do conjunto original (HONGYU, 2016). A partir desse método, serd possivel calcular as condi¢es
socioecondmicas referentes ao universo selecionado e saber quais sdo as que mais possuem
representatividade ou importancia dentre estas varidveis. Com isso, serd possivel identificar quais
fatores podem ser determinantes para a vulnerabilidade dos bairros em estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para efeito de apresentacdo dos resultados do estudo, sdo abordados nesta secéo trés etapas, a
saber: a primeira com os mapas de vulnerabilidade socioambiental; em seguida, esta ilustrado o perfil
epidemiolégico de casos confirmados pelo virus da dengue para cada bairro, no periodo de 2007 a
2017; e, por fim, o resultado da analise das componentes principais acerca do Indice de
Vulnerabilidade Socioambiental.

Vulnerabilidade socioambiental
Zona Sul: Jardim Botanico e Copacabana

Alguns domicilios do bairro Jardim Botanico apresentaram média vulnerabilidade as condi¢des de
abastecimento de 4gua (Figura 3). Ao analisar os dados, é possivel identificar que os domicilios mais
vulnerabilizados em relagdo ao abastecimento de agua, encontram-se, localizados nas favelas do
Horto e Margaridas. Em relacdo ao bairro de Copacabana, os dados apresentaram baixo grau de
vulnerabilidade quanto ao abastecimento de dgua. E importante ressaltar que estdo localizadas em
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Copacabana as favelas do Morro do Cantagalo, Morro da Babilénia e Ladeira dos Tabajaras. Os
dados relacionados a essas comunidades n&o séo registrados no Censo IBGE 2010. Eles aparecem
representados na cor cinza. A auséncia de servigos de agua e coleta de lixo possibilita a aglomeracgéo
de elementos vivos, além de os beneficiar com a disponibilidade de acimulos de dgua em recipientes
a céu aberto, podendo comprometer a qualidade da agua para consumo humano e higiene pessoal,
bem como ser em potencial um aliado para a permanéncia dos mosquitos.

Com relacdo as condicfes de instalacdo sanitaria, os resultados apresentaram para os dois bairros
um grau de vulnerabilidade muito baixo, ou seja, a maioria da populacéo possui instalacdes sanitarias
adequadas. A coleta de lixo também se apresentou como regular, contemplando a maior parcela dos
habitantes locais. Qualquer recipiente que possa acumular agua, mesmo que em pequena
quantidade, pode virar um criadouro do mosquito transmissor das arboviroses. Segundo dados do
Levantamento de indice Rapido de Infestacio por Aedes aegypti (LIRAa), no Sudeste, os depdsitos
domiciliares, como calhas e pratos de vasos de planta, representam 55,7% dos criadouros do
mosquito transmissor, por isso, remover o lixo e manter os depdsitos de agua tampados sdo medidas
adotadas pela Vigilancia em Saude para que se evite a proliferacdo do mosquito Aedes aegypti. Com
base no comportamento do ciclo de vida do Aedes aegypti, o acimulo, o destino e os meios de coleta
de lixo tornam-se importantes no combate e eliminacdo dos vetores transmissores de doencgas,
principalmente os que transmitem as arboviroses. De acordo com Mendonc¢a (2010), a qualidade de
vida e o bem-estar das populagfes perpassam a valorizacdo do saneamento basico, da higiene, da
habitacdo, dentre outros fatores, além dos esforcos para implementacdo do planejamento urbano.
Todas essas medidas sao fundamentais no controle da reincidéncia de algumas doencgas, como é o
caso das arboviroses.

Os resultados relacionados ao grau de escolaridade demonstram que h& uma concentracdo de
vulneraveis no conjunto de setores censitarios reconhecidos pelos moradores da Comunidade do
Horto. Para essa area foram identificadas alta e média vulnerabilidade. Ao contrario dos demais
setores do bairro, as informacdes foram consideradas com muito baixa e baixa vulnerabilidade. Os
dados apontam que mais de 50% da popula¢do possuem nivel de escolaridade superior completo.
Em contrapartida, apenas 7,6% da populacdo estdo entre os alunos que ndo concluiram o ensino
médio. Portanto, ha uma baixa e muito baixa vulnerabilidade acerca do grau de escolaridade, exceto
na comunidade do Horto. Os dados do Atlas Brasil referentes ao perfil de escolaridade da populagéo
residente do bairro de Copacabana fortalecem as informacdes georreferenciadas no mapa de
vulnerabilidade. Os resultados apontam que cerca de 56% da populagcdo possui nivel superior
completo, ou seja, mais da metade. Ao analisar 0s setores censitarios a partir das informacdes de
escolaridade dos bairros da Zona Sul (Figura 3), pode-se observar a presenca da média
vulnerabilidade do grau de escolaridades. As evidéncias apresentadas no mapa mostram que ha uma
predominancia de baixa e muito baixa vulnerabilidade.

Assim como as demais varidveis, a renda manteve a mesma distribuicdo espacial nos bairros de
Jardim Boténico e Copacabana. Neste Ultimo, sobretudo na orla da praia, os setores censitarios
apresentaram muito baixa vulnerabilidade quanto a renda. Diferentemente das condi¢cdes do Morro
dos Cabritos, Ladeira dos Tabajaras e Morro do Cantagalo, que apresentaram média e alta
vulnerabilidade no que diz respeito a renda. O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM,
2015) de Copacabana apresenta 0,874 e para o Jardim Botanico 0,957. Esses indices sdo positivos e
demonstram a partir de célculos o grau de desenvolvimento em educagédo, renda e longevidade.
Apenas 8,4% ndo possuem o ensino fundamental completo e 8,9% o ensino médio, e quase 92% dos
moradores de Copacabana com mais de 15 anos possuem o nivel fundamental completo. Essa
condicdo se repete no bairro vizinho. A populagdo do Jardim Botanico apresenta elevada renda e
grau de escolaridade, atingindo o valor de 1,000 e 0,991, respectivamente.
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Figura 3 — Mapas tematicos de vulnerabilidade socioambiental dos bairros de Jardim Botanico e
Copacabana (RJ), localizados na Zona Sul, considerando as categorias abastecimento de agua,
instalagdo sanitaria, renda, escolaridade, destino do lixo e mapa sintese das variaveis
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A coleta sanitaria realizada por servico de limpeza no bairro do Jardim Botanico é restrita a uma
parcela dos moradores, tendo os que habitam no morro do Horto, por exemplo, restricdes de acesso
a este servico. Os dados demonstram que parte dessa populacdo convive com problemas
relacionados ao lixo domiciliar quando comparados aos setores censitarios que ndo apresentam
vulnerabilidade. Ja para o bairro de Copacabana, teve como maior representatividade o indice muito
baixo de vulnerabilidade. No entanto, foram evidenciados alguns setores censitarios com indice de
baixa e média vulnerabilidade, principalmente nas areas proximas as favelas do Cantagalo e da
Babil6nia. Nos demais setores, houve a predominancia do indice muito baixa vulnerabilidade. O mapa
sintese de vulnerabilidade, para os dois bairros, apresentou baixo grau de vulnerabilidade. No
entanto, uma pequena parte da populacédo desses bairros vive em situacao de média vulnerabilidade.

Zona Oeste: Santa Cruz e Guaratiba

O fator mais relevante apresentado nos mapas de vulnerabilidade para o bairro de Santa Cruz,
principalmente em relacdo as comunidades do Jodo XXIll, Alvorada, S&do Fernando, Miécimo e
Chatuba, aparece com destague na cor rosa, representando alta e média vulnerabilidade quanto ao
grau de escolaridade (Figura 4). Este dado toma maior embasamento quando comparado com o
IDHM no quesito educagédo, que por sua vez apresenta dados importantes referentes a faixa etaria de
5 a 6 anos escolar, atingindo 100% da populacdo de Santa Cruz. Para os niveis fundamental e
médio, os resultados foram de 77,66% e 65,14%, respectivamente. Os dados que representam
pessoas com nivel superior apontam que apenas 27% da populag¢éo, a qual vive em Santa Cruz,
possuem nivel superior completo.

A realidade referente a instalacao sanitaria nos bairros de Santa Cruz e Guaratiba é oposta aos dos
bairros vistos anteriormente quando comparado 0 acesso aos servicos basicos de limpeza e
saneamento. Na maioria dos domicilios, a caréncia desses servicos se expressa no espacgo por meio
da representacdo da média e alta vulnerabilidade da instalagdo sanitaria. Os problemas de
esgotamento sanitario, coleta de residuos sélidos e acesso a sanitarios domiciliares sdo significativos
no que tange a qualidade de vida e bem-estar dessas popula¢cdes que vivem as margens do minimo
de dignidade e do direito a saude humana e ambiental. De acordo com Malta (2017, p. 3941), “essa
formagéo desigual da estrutura social se expressa na estrutura urbana, ou seja, o direito a cidade nao
é justo e igual para todos os seus moradores. Desta forma, os grupos mais vulneraveis sofrem uma
segregacao socioespacial”.

A inacessibilidade a higiene bésica, que também € promovida a partir dos servigos de coleta de
esgoto, por rede geral e acesso ao tratamento do mesmo, pode comprometer a sadde e o bem-estar
das populacdes que se tornam vitimas do cotidiano de determinado lugar onde ndo possui tais tipos
de servigco. A probabilidade de se obter focos com larvas de mosquito Aedes aegypti em locais que
apresentam grandes concentracdes de agua limpa e/ou suja parada é maior do que em regides que
recebem os servicos de instalagdes sanitérias adequados.

O bairro de Santa Cruz apresentou na maioria dos setores censitarios uma baixa vulnerabilidade,
porém com alguns casos de alta e média vulnerabilidade. Para o bairro, segundo os dados do IBGE,
a coleta de lixo é regular e suficiente para essas popula¢des. Por fim, o bairro de Santa Cruz €,
predominantemente, marcado por indices de média e alta vulnerabilidade concernente a renda. A
concentracao de pessoas que recebem até um salario-minimo e meio define o perfil econdmico dessa
populacéo.

Ao comparar a condigdo do abastecimento de 4gua para os quatro bairros, pode-se observar que
Guaratiba apresenta maior vulnerabilidade entre os demais. Assim como a situacdo tocante ao grau
de escolaridade, Guaratiba apresenta resultados com maior grau de vulnerabilidade quando
comparado aos demais citados acima. O IDHM de Guaratiba é de 0,555% (IPEA, 2015).
Considerando esse valor, este apresenta o IDHM (2015) baixo, o que interfere diretamente nos
resultados negativos relacionados a educacdo. O bairro apresentou dados inferiores ao grau de
escolaridade. Segundo o IPEA (2015), apenas 2,0% da populagédo possuem nivel superior completo e
45,7%, tém nivel fundamental completo. Outro dado importante € o nimero de criangas de 5 a 6 anos
de idade que nédo frequentam as escolas, significando que 6,68% das criancas ja fazem parte de uma
estatistica de pessoas as quais nao tém acesso ao ensino basico, o que compromete a evolucéo e 0s
anos escolares futuros.
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Figura 4 — Mapas tematicos de vulnerabilidade socioambiental dos bairros de Santa Cruz e Guaratiba
(RJ), localizados na Zona Oeste, considerando as categorias abastecimento de agua, instalagao
sanitéria, renda, escolaridade e destino do lixo.
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Outros fatores ligados a infraestrutura estdo presentes no cotidiano da populagdo, que vive no bairro
de Guaratiba, como exemplo destacam-se as enchentes, que sdo constantes durante as chuvas de
verdo e com elas os problemas sanitarios sdo fortemente expressivos, quando comparados as
notificagdes compulsdrias de doencas de veiculagao hidrica e também as Doencas Relacionadas ao
Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) - dentre elas dengue, Zika e Chikungunya, como
veremos mais a frente ao tratarmos do numero de casos de pessoas infectadas. Ao observar as
informacdes contidas nos mapas, pode-se analisar a distingdo de cores, ou seja, do grau de
vulnerabilidade entre os bairros analisados. Com destaque negativo para a ineficiéncia dos servicos
basicos sanitarios, os bairros da Zona Oeste foram predominantemente afetados.

Em Guaratiba, os valores de vulnerabilidade para quase toda a area do bairro foram considerados
baixos e muito baixo. Apesar dos dados néo apresentarem alta vulnerabilidade, a coleta de lixo no
bairro de Guaratiba apresenta um potencial significativo de vulnerabilidade, pois os dados apontam
que ndo ha coleta de lixo 100% efetiva. O aumento na frequéncia da coleta de lixo interfere na
reproducdo do mosquito, reduzindo assim a transmissdo de doencgas e a manutencdo de residuos
sélidos por periodos superiores ha sete dias. Quando a coleta de lixo é regular, a possibilidade de
reduzir o numero de pupas* nas comunidades que receberam esse servico de maneira eficaz € bem
maior.

Por meio dos mapas dos bairros das Zonas Oeste e Sul é possivel identificar como séo diferentes as
condigdes econdmicas dessas areas, pois apresentam, assim, grandes desigualdades de renda. E
predominante a concentracdo de populacdes que recebem até um salario minimo e meio na Zona
Oeste e aqueles que recebem acima de cinco salarios minimos na Zona Sul.

A condi¢cdo de pessoas que vivem com rendas baixas ou muito baixas, de até 1 salario minimo, pode
comprometer as limitagdes estruturais, de escolaridade, de acesso a saude, dentre outras. A pobreza
urbana e a organizacdo socioespacial contribuem para o crescimento de ocupacfes com
caracteristicas de vulnerabilidade socioambiental. Lugares e ruas insalubres, a fome e a auséncia de
saneamento basico contribuem para a caracterizacdo de ambientes mais suscetiveis a doencas de
cunho socioecondmico, como, por exemplo, as arboviroses. Ao propor a elaboracdo do indice de
vulnerabilidade em saudde, Peixoto et al. (2020), constatou a partir dos dados que as condi¢des
sociais e ambientais sdo componentes importantes para analisar as condi¢des de vulnerabilidade na
qual as pessoas estdo expostas, pois demonstram capacidade de identificar as desigualdades sociais
e 0 mapeamento da vulnerabilidade diante da heterogeneidade das areas estudadas.

Perfil epidemioldgico de casos confirmados pelo virus da dengue

Cabe ressaltar a diferengca entre os nimeros populacionais de cada bairro. Santa Cruz apresenta
217.333 habitantes de acordo com o Censo IBGE (2010), seguido de Guaratiba com 110.049. Ja os
bairros da Zona Sul, Copacabana e Jardim Botanico, apresentam numeros consideravelmente
inferiores: 146.392 e 27.364 habitantes, respectivamente.

O bairro do Jardim Botanico apresentou o nimero total de casos de pessoas infectadas pelo virus da
dengue alcangando a faixa de 206 casos e 0,7% da populacdo para os meses de abril. Totalizando o
periodo em analise, Jardim Botanico registrou no periodo de 2007 a 2017, cerca de 694 casos de
dengue, correspondente a 2,5% da populacdo. Comparado aos demais bairros, Jardim Botanico
apresentou 0s nimeros de casos mais baixo, os dados revelam que para os meses de margo e maio
cerca de 0,7% e 0,3% da populacdo foram infectadas (Figura 5).

Tomando os resultados que apresentam as taxas e a distribuicdo, por més, do nimero de casos
confirmados de pessoas infectadas pelo virus da dengue, em Copacabana, percebeu-se que a
concentracdo de casos, entre os meses de marco, abril e maio apresentou significativo registro, entre
0s anos de 2007 a 2017. Para os meses de marco, cerca de 1,2 % da populagcédo foram acometidas
pela doenca, correspondendo a 1884 casos confirmados. J4 nos meses de abril, foram registrados
2255 casos, equivalente a 1,5% da populac@o e nos meses de maio foram registrados 1094 casos,
0,74 % da populacdo em Copacabana.

4 Pupas: fase em que o ovo adota uma forma de virgula com duracéo de 2 dias até que o mosquito esteja pronto
para voar. A pupa nao se alimenta nessa fase, apenas respira e se move. Fontes: Instituto Oswaldo Cruz
(IOC/Fiocruz) e Centers for Disease Control and Prevention (CDC).
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Figura 5 — Nimero de Casos confirmados de pessoas infectadas pelo virus da dengue entre os anos
de 2007 a 2017 nos bairros de Jardim Boténico, Copacabana, Santa Cruz e Guaratiba - RJ
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Fonte: Secretaria Municipal de Salde do Rio de Janeiro, 2019. Elaborado pelas autoras.

O bairro de Santa Cruz registrou cerca de 9.179 casos de pessoas infectadas no periodo de 11 anos,
4,2 % da populacdo. Este ocupa a segunda posi¢cdo com maior humero de notificacdes. O periodo de
maior registro de casos ocorreu no més de abril, com o total de 3497. Para o més de marco, Santa
Cruz apresentou um registro 1931 casos, portanto, 0,88% da populacdo infectada; no més de maio os
casos seguiram expressivos, atingindo cerca de 0,73% da populagéo.

Ao analisar os dados, por meio da taxa de incidéncia (casos/100 mil hab.), constatou se que no bairro
de Guaratiba, durante 11 anos (2007 a 2017), a taxa de incidéncia de dengue foi de 12185
(casos/100 mil hab.), sendo dos quatro bairros estudados o mais atingido pelo virus (Tabela 1). Em
seguida, Copacabana apresentou taxa de incidéncia de 5291(casos/100 mil hab.).

Tabela 1 — Taxa de Incidéncia do nimero de casos confirmados de dengue por 100 mil/hab

Taxa de Incidéncia (100

Bairros Casos Populacéo mil hab)
Copacabana 7746 146392 5291
Guaratiba 13410 110049 12185
Jardim Botanico 735 18009 4081
Santa Cruz 9179 217333 4223

Fonte: Censo Demografico 2010 do IBGE. Secretaria Municipal de Satde do Rio de Janeiro, 2019. Elaborado
pelas autoras.

Os bairros de Santa Cruz e Jardim Botanico, apesar de apresentarem realidades sociais distintas e
por estarem separadas, geograficamente, na cidade do Rio de Janeiro, os dados revelaram que a
taxa de incidéncia para esses dois bairros foi préxima, sendo o primeiro com 4223 e 0 segundo com
4081 (casos/100 mil hab.).

A estacdo do ano que demonstrou ser a mais favoravel para a populacao ter dengue nos bairros do
Alto de Boa Vista e Santa Cruz, ambos localizados na cidade do Rio de Janeiro, de acordo com Neiva
e Cardoso (2018), foi o outono, compreendendo os meses de marco, abril € maio como os mais
vulneraveis. Para os autores a manifestacdo da dengue ocorre no outono pela acéo das flutuacdes de
temperatura na escala mensal, bem como pela chuva na escala semestral. Esse comportamento de
concentracdo dos casos de dengue nos mesmos meses referidos se repete nos quatro bairros
analisados neste estudo, no entanto com valores distintos.
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O bairro de Guaratiba, assim como o de Santa Cruz, estdo localizados na Zona Oeste da cidade do
Rio de Janeiro, como ja referido. Além da proximidade geogréfica, os bairros apresentam realidades
socioecondmicas semelhantes. Tal aproximacdo pode ser percebida pelo tamanho dos bairros e
pelos altos indices de pessoas infectadas pelo virus da dengue. Em Guaratiba, somente nos meses
de abiril, cerca de 4,0% da populagéo foram confirmadas com a doenca. Nos meses de marco, 2,6%
da populacéo foram infectadas, e em maio, 2,5%. Ao comparar esses dados com os bairros da Zona
Sul, Jardim Botanico e Copacabana, percebe significativos aumentos. Ao comparar os quatro bairros,
é possivel compreender, a partir desses resultados, que os problemas enfrentados em relacdo as
arboviroses, sobretudo ao virus da dengue, estdo concentrados nos bairros mais afastados do centro
da cidade e com limitacBes de ofertas de servicos, como visto anteriormente.

Os aspectos sociais e ambientais estdo ancorados na concepgdo do processo saude e doenca. Com
isso, permite-se compreender em que contexto as arboviroses podem se potencializar a partir das
dificuldades e/ou caréncia de servicos e politicas publicas. Neste sentido, investigar ndo somente a
biologia do mosquito, mas também analisar as condi¢cdes de vida e situacdo de saude, a partir da
vivéncia cotidiana, permitem compreender como o complexo patogénico das arboviroses se integra
nesta dinamica socioespacial (GUIMARAES; CATAO; CASAGRANDE, 2018).

Anélise de Componente Principal dos indices de Vulnerabilidade Socioambiental dos bairros
de Jardim Botanico, Copacabana, Santa Cruz e Guaratiba

Ao analisar os dados por meio das componentes principais, foi possivel identificar quais variaveis
apresentaram maior importancia ao avaliar o grau de vulnerabilidade. Ao aplicar o método para os
quatro bairros, verificou-se que, para o bairro do Jardim Botanico, a variavel renda apresentou maior
importancia, com 45,58%. Neste bairro existem duas comunidades, Horto e Bethania, que podem
explicar essa desigualdade de renda como primeira variavel. Em segundo lugar, a Instalacéo
Sanitaria com 19,58%, e Escolaridade com 14,72%, totalizando 79,5% apenas. E considerada como
componente principal a soma das variaveis até atingirem os 82,8% (Tabela 2). Portanto, para o
bairro, a quarta e a quinta variavel também podem ser consideradas como componentes principais,
somando 91,3% de importancia. Os dados apresentam um perfil das componentes principais
particulares, pois os problemas de habitac&o, renda e escolaridade sdo correlacionados por meio dos
dados estatisticos.

No grafico 2, pode-se analisar o comportamento das variaveis que estao distribuidas numericamente
com valores aproximados, tendo apenas a variavel renda o maior destaque. O bairro de Copacabana
apresentou a renda como a componente principal, alcangando 44,5% de variancia (Tabela 2). Isso
significa que a vulnerabilidade nesta dimensdo é a componente de maior importancia quando
comparada as demais. Cabe ressaltar aqui que a varidvel renda ganha destaque ndo apenas por ser
alta nos bairros do Jardim Botanico e Copacabana, mas, sobretudo pela desigual distribuicao, quando
comparada com a renda dos setores censitarios localizados nas favelas do Horto e da Babildnia,
respectivamente. A segunda Componente Principal para Copacabana foi a Instalagdo Sanitaria com
23%; a terceira componente € a Escolaridade com 18,49%, seguida de Destino do Lixo e
Abastecimento de &gua com 8 % e 5,3%, respectivamente. Ao analisar a distribuicdo das
Componentes principais no gréafico 2, pode ser observado a diferenca, entre a componente 1 com as
demais, atingindo uma diferenca de importancia de 21,5%. A primeira apresenta 44,5% da variance e
a segunda 23%. Isso significa dizer que a renda no bairro de Copacabana apresenta uma forte
distingdo salarial entre os proprios moradores do bairro. Neste bairro a distribuicdo desigual de
rigueza pode ser claramente observada pela presenca de quatro comunidades: Pavéo-Pavaozinho,
Cantagalo, Ladeira dos Tabajaras e Morro dos Cabritos e em particular, na area mais rica ao redor da
estacdo de metr6 Cardeal Arcoverde é retratada por apresentar maior IDH e menor densidade
populacional (ACAO COVID-19, 2020).

No bairro de Santa Cruz, localizado no extremo oeste da cidade do Rio de Janeiro, a escolaridade
representa 28%, assumindo um maior peso ao analisar a vulnerabilidade da populag&o (Figura 6).
Essa componente possui uma fungdo social muito importante quando se realiza uma leitura social
das populagfes. A auséncia de estudo esta diretamente relacionada a renda, as condi¢des e situagdo
de vida e saude. Ao analisar os valores das componentes principais e suas distribuicbes ao grau de
importancia no grafico acima, percebe-se que, do primeiro ponto para o segundo, ha uma diferenga
expressiva. Isso significa que a escolaridade pode ser compreendida como um dos principais
problemas que Santa Cruz apresenta. Em seguida, o abastecimento de agua e as instalacbes
sanitarias, com 17,9% e 16,9%, respectivamente.
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Tabela 2 — Analise das Componentes Principais — Jardim Botanico, Copacabana, Santa Cruz e

Guaratiba.
Jardim Botéanico Copacabana
Principal Eigenvalue % variance Principal Eigenvalue % variance
Componente Componente
Renda 2,7353 45,588 Renda 2,67319 44,553
Instalagéo 1,17482 19,58 Instalacao 1,38001 23
sanitaria sanitaria
Escolaridade 0,88371 14,728 Escolaridade 1,10949 18,491
Abastecimento 0,709834 11,831 Destino do lixo 0,481909 8,0317
de agua
Destino do lixo 0,411034 6,8506 Abastecimento 0,320496 5,3416
de 4gua
Sintese 0,085308 1,4218 Sintese 0,034913 0,58188
Guaratiba Santa Cruz
Principal Eigenvalue % variance Principal Eigenvalue % variance
Componente Componente
Instalacdo 1,44327 24,054 Escolaridade 1,68242 28,04
sanitaria
Destino do lixo 1,18271 19,712 Abastecimento 1,07832 17,972
de agua
Renda 1,02146 17,024 Instalagdo 1,01558 16,926
sanitaria
Escolaridade 0,891775 14,863 Destino do lixo 0,92028 15,338
Abastecimento 0,867809 14,463 Renda 0,68947 11,491
de 4gua
Sintese 0,592981 9,883 Sintese 0,613929 10,232

Fonte: Censo Demografico IBGE 2010. Elaborado pelas autoras, 2019.

O bairro de Guaratiba, o qual apresenta condi¢do socioeconémica semelhante a do bairro de Santa
Cruz, apresentou em seus resultados um comportamento diferente dos demais bairros discutidos
anteriormente. Neste bairro, as questdes ligadas a instala¢des sanitarias foram as componentes que
mais se destacaram, apresentando 24% de importancia. Em seguida, o Destino do Lixo e a Renda
apresentaram 19,7% e 17%, respectivamente. A precarizacdo dos servicos de saneamento basico,
seja pela falta de coleta e tratamento de esgotamento sanitario ou acesso a sanitario particular, torna
essa populagdo vulneravel a Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI).
Entre as doencas pertencentes a esse grupo estédo as de veiculacéo hidrica e também as arboviroses
— febre amarela, dengue, Zika e Chikungunya (BRASIL, 2018). Para a obtenc&o dos 82,8% do total
de componentes, a componente 4 é representada pela escolaridade. Sdo as quatro primeiras
componentes que apresentam peso de importancia para analisar quais variaveis potencializam e dao
significancia aos critérios de importancia. Percebe-se que entre a segunda e a quarta componente, 0s
valores sdo muito parecidos. Com essa evidéncia, conclui-se que os problemas ligados a Instalacbes
Sanitarias apresentam um peso significativo para os estudos de vulnerabilidade socioambiental em
Guaratiba.

Neste sentido, pode-se arrematar que as deficiéncias sanitarias sdo as que tornam a populacéo de
Guaratiba mais vulneravel, evidéncia apresentada pelo mapa de vulnerabilidade. De acordo com
Santos et al. (2019), ao analisar a deteccdo de clusters de dengue na cidade do Rio de Janeiro, as
areas de risco persistentemente elevado de dengue (clusters) mostraram-se concentradas na Zona
Oeste da cidade. Dentre os bairros mais vulneraveis, Guaratiba aparece entre os principais devido
aos dados socioecondmicos e as condicBes ambientais precarias.
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Figura 6 — Distribuicdo em % das Componentes Principais
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Fonte: Censo Demografico IBGE 2010. Elaborado pelas autoras, 2019.

Diante dos dados expostos, pode-se analisar que as causas que tornam 0s quatro bairros mais ou
menos vulneraveis sdo distintas, apesar de pertencerem a mesma cidade. Para Copacabana e
Jardim Boténico, as causas mais graves estdo relacionadas as desigualdades de distribuicdo de
renda. A disparidade entre popula¢gbes que vivem no asfalto em comparagdo as comunidades que
vivem nos morros (Ex.: Babilénia e Horto), mesmo pertencendo ao mesmo recorte geografico
denominado bairro, possuem uma desigualdade socioecondémica de grande relevancia.

Ao contrario, Santa Cruz e Guaratiba apresentam gravidades distintas. Para o primeiro, a
escolaridade foi de maior conotacdo, j& para Guaratiba, o acesso aos servicos de instalacbes
sanitérias prevaleceu como fator preponderante. Essas analises corroboram com as que foram
realizadas por meio dos mapas de vulnerabilidade socioambiental. A partir delas, € possivel visualizar
as diferentes necessidades ou precariedades que cada bairro apresenta.

CONSIDERACOES FINAIS

Para os bairros de Copacabana e Jardim Botanico, a renda e a escolaridade foram as principais
variaveis de vulnerabilidade e, sobretudo, de desigualdade de distribuicdo. A disparidade entre
rendas de até um salario minimo e rendas de cinco ou mais salarios apresentou o grau de
significancia elevado para os dois bairros. Ao contrario dos bairros pertencentes a Zona Oeste, que
apresentaram grau de escolaridade e renda bem parecidos entre os moradores da localidade,
Copacabana e Jardim Botanico apresentam, em sua maioria, populacdes com alto grau de
escolaridade em nivel superior. Esse valor diminui significativamente nas popula¢gfes que vivem em
areas de favela, como Pavdo Pavaozinho, Cantagalo, Ladeira dos Tabajaras e Morro dos Cabritos
em Copacabana. O mesmo ocorre na favela do Horto localizada no Jardim Botanico.

Ao analisar os mapas de vulnerabilidade socioambiental constatou-se, a partir dos dados
apresentados, que o0s bairros localizados na Zona Oeste da cidade, Santa Cruz e Guaratiba,
apresentaram maior grau de vulnerabilidade em todos os aspectos estudados. Concomitantemente,
os dados de pessoas infectadas pelo arbovirus dengue deflagrou importante incidéncia. As variaveis
que se apresentaram com maior significAncia nas componentes principais foram a escolaridade e as
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instalac6es sanitarias. A precarizacdo do acesso a servigos basicos, como educacdo e trabalho,
reflete direta e indiretamente sobre as condi¢es de vida e situacao de saude das populacdes, assim
como na precarizacao da moradia e dos servigos, como 0 acesso a saude, educacgédo e seguranga.

Em geral, foi possivel identificar a partir dos dados analisados que os bairros da Zona Oeste
apresentaram maior grau de vulnerabilidade socioambiental ao arbovirus dengue que os bairros e as
areas de favelas da Zona Sul. Compreendeu-se que, apesar das condi¢cdes precarias em areas de
encostas e com servicos restritos, a populacdo que vive nessas areas apresentou melhores
condicdes de vida que as populacdes que vivem em Santa Cruz e Guaratiba. De qualquer forma, é a
area onde reside a populacdo mais carente, seja na Zona Sul ou Zona Oeste, que se apresenta mais
vulneravel a contaminacao da dengue. Vale ressaltar que as variaveis socioambientais utilizadas se
mostraram eficientes na identificacdo desses grupos mais carentes. Esta constatacdo traz a luz a
necessidade de investimentos em politicas publicas voltadas para educacdo, salde e melhorias
econdmicas que possibilitem projetos habitacionais e inclusdo social. Este conjunto de fatores esta
vinculado ao processo de produc¢do social do espago geogréafico, de maneira desigual e injusta, no
processo saude-doenca.
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