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RESUMO

O processo de transmissdo da pandemia da COVID-19 foi favorecido pela rede de
hierarquias urbanas. Portanto, a interiorizacdo e aceleracdo da transmissdo ocorreram
através das conexdes e fluxos de pessoas e mercadorias. Dessa forma, buscou-se discutir
como o virus entrou no territério maranhense e compreender 0 processo de expansao da
infeccdo por COVID-19 pelo estado, a partir da andlise espacial. Foram utilizados dados
secundarios, dos casos confirmados, disponibilizados pela Secretaria de Estado da Saude
do Maranhdo. Para a confec¢do dos mapas coropléticos foram utilizadas as bases
cartograficas obtidas no Instituto Maranhense de Estudos Socioeconémicos e Cartogréaficos
do Maranhao e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Os dados foram trabalhados
utilizando o software QGIS 3.18.2. Inicialmente foram identificadas trés cidades de entrada
dos casos confirmados no estado, S&o Luis, Imperatriz e Timon; posteriormente, houve a
interiorizagdo em praticamente todo o estado através do fluxo de pessoas e mercadorias,
devido ao grau de influéncia ou subordinagdo dos centros urbanos.

Palavras-chave: Pandemia. Rede Urbana. Andlise Espacial.
ABSTRACT

The COVID-19 pandemic transmission process was favored by the network of urban
hierarchies. Therefore, the internalization and acceleration of transmission occurred through
the connections and flows of people and goods. Thus, we sought to discuss how the virus
entered the territory of Maranh&o and understand the process of expansion of infection by
COVID-19 by the state, based on spatial analysis. Secondary data, from confirmed cases,
made available by the State Secretariat of Health of Maranh&o, were used. The cartographic
bases obtained from the Maranhense Institute of Socioeconomic and Cartographic Studies
of Maranhdo, and the Brazilian Institute of Geography and Statistics were used to make the
choropleth maps. The data were processed using the QGIS 3.18.2 software. Initially, three
cities of entry for confirmed cases in the state were identified, S&o Luis, Imperatriz and
Timon; subsequently, there was an internalization in practically the entire state, through the
flow of people and merchandise, due to the degree of influence or subordination of urban
centers.

Keywords: Pandemic. Urban Network. Spatial Analysis.

INTRODUCAO

A Organizagdo Mundial da Saude (OMS) anunciou em 11 de fevereiro de 2020, 0 nome de uma hova
doenca, a COVID-19, causada pelo novo coronavirus (SARS-CoV-2), no sentido literal “Corona Virus
Disease (Doenca do Coronavirus)”’; e “19”, em alusdo ao ano 2019. O ato de nomear a doenca foi
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necessario para evitar imprecisées de diagnosticos, preconceitos xenofébicos, grupos de pessoas ou
animais (BRASIL, 2020).

O coronavirus faz parte de uma familia de virus conhecida ha bastante tempo. Ressalta-se que os
primeiros casos de coronavirus em seres humanos foram registrados em 1937, que logo foi isolado.
No entanto, foi em 1965 que o virus foi descrito como coronavirus, em decorréncia da sua forma,
observada somente por microscépio, que parece uma coroa (BRASIL, 2020). Segundo o Ministério da
Saude do Brasil, a maioria das pessoas se infecta com os coronavirus “comuns” 229E e NL63 e beta
coronavirus OC43, HKU1 ao longo da vida, sendo as crian¢cas pequenas as mais propensas a se
infectarem.

A infeccdo por COVID-19 esta associada a um evento de grande magnitude, considerada pela OMS
como pandemia em 11 de marco de 2020. Desde entdo, tem ocasionado impactos sociais e
econdmicos negativos aos paises onde foram registrados casos dessa nova doenca. Destarte, a
pandemia passou a representar um grande problema a salde publica global, dado seu potencial de
disperséo, pelo numero de casos graves e de ébitos.

Ainda segundo a OMS, o quadro clinico da Covid-19 nos seres humanos pode variar de infec¢des
assintométicas aos quadros respiratérios graves. Desta maneira, cerca de 80% podem ser
assintométicos, 20% dos casos podem requerer atendimento hospitalar por apresentarem dificuldade
respiratoria e desses casos aproximadamente 5% podem necessitar de suporte para o tratamento de
insuficiéncia respiratdria (suporte ventilatério).

No mundo, a disseminacéo da Covid-19 se deu de forma rapida, desde o primeiro caso ocorrido na
China, em 31 de dezembro de 2019. No Brasil, o primeiro caso confirmado pelo Ministério da Saude
foi 26 de fevereiro de 2020; no estado do Maranh&o, em 20 de mar¢o, conforme declarou a Secretaria
de Saude do Estado.

A rapida disseminagdo da doenca, por varios paises, teve como principal indutor a circulacdo de
pessoas e mercadorias, diante do cenario de uma economia globalizada. Portanto, partimos do
pressuposto que o virus “viajou” através da rapidez dos atuais sistemas de transportes aéreos,
terrestres e maritimos. E sua disperséo foi ainda favorecida pela rede de hierarquias urbanas, chegou
primeiro nas maiores cidades (que exercessem influéncia) e, posteriormente, nas menores (que sao
subordinadas).

A rede urbana de um pais reflete em grande medida o nivel de integracdo dos sistemas produtivo,
financeiro e sociocultural em seu territorio. Esta rede, por sua vez, também influéncia a forma como
agueles sistemas se organizam territorialmente por processos econémicos e sociais, lécus de tomada
de decisdo (CORREA, 1995; OLIVEIRA, 2005 e 2007). De acordo com Pereira e Furtado (2011), a
nocao de rede urbana manifesta caracteristicas histéricas e geograficas de um determinado territério,
assim como as conexdes das redes técnicas de transportes e telecomunica¢des manifestam decisfes
de investimento de médio e longo prazo.

A rede urbana brasileira é constituida por centros que polarizam a economia, o fluxo de pessoas e a
oferta de bens e servigos. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o
Brasil tem 5.570 municipios, mas a rede urbana é comandada por 11 centros. Desses, 49 s&o
aglomeracdes urbanas, 440 cidades s&o consideradas centros urbanos, além do Distrito Federal.
Esses centros urbanos reinem 60% da populacdo do pais. Rio de Janeiro e S&o0 Paulo concentram
18% da populacao brasileira e sdo consideradas metrépoles globais (IBGE, 2010).

As aglomerac6es urbanas podem ou ndo ser metropolitanas, concentram quase 50% da populacéo e
estdo distribuidas em 379 cidades. Sdo consideradas metropoles nacionais: Salvador-BA, Belo
Horizonte-MG, Fortaleza-CE, Brasilia-DF, Curitiba-PR, Recife-PE e Porto Alegre-RS. As cidades de
Belém-PA, Goiania-GO e Campinas-SP sdo denominadas metrépoles regionais. JA4 S&o Luis-MA,
Macei6-AL, Natal-RN, Teresina-Pl, Jodo Pessoa-PB, Sdo José dos Campos-SP, Ribeirdo Preto-SP,
Cuiaba-MT, Aracaju-SE, Londrina-PR, Santos-SP, Floriandpolis-SC e Vitéria-ES s&o consideradas
Capitais Regionais de categoria A (IBGE, 2020).

As cidades, como espacos de concentragdo tanto de empresas como de pessoas, sao por exceléncia,
ambientes favoraveis para a geracao de externalidades positivas advindas dessas aglomeracées. Na
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escala regional, as cidades constituem-se como elementos-chaves no processo de articulacédo e
comando do espaco, podem ser consideradas a base e o elemento decisivo para o desenvolvimento
regional e o ordenamento do territério (BRASIL, 2008). Sua capacidade de articulagdo depende,
sobretudo, da sua escala, da natureza da sua base produtiva, de sua localizacéo, da infraestrutura de
servicos e equipamentos urbanos, e de transporte que ela oferta.

Dessa forma, a compreensao da dindmica da rede urbana de um pais ou estado, ou dos centros de
gestdo e as relagdes entre o territério e sua atividade econdmica nacional e supranacional ganham
importancia para além de um amplo diagndstico de sua economia, sdo importantes instrumentos de
analise para a difuséo de problemas de saude.

O objetivo do trabalho foi discutir como o virus adentrou no territério maranhense e compreender o
processo de expansao da infeccdo por COVID-19 pelo estado, a partir da analise espacial, levando
em consideracédo a rede de conectividade entre as cidades por malhas viarias, bem como a hierarquia
da rede urbana.

REDE URBANA MARANHENSE

O Maranhé&o € o estado com o menor percentual populacional vivendo em cidades, mas, ainda assim,
superou o pais no processo de urbanizacdo acelerada dos ultimos 50 anos. De uma populacdo
calculada em 448.509 habitantes em 1960, o Estado saltou para 4.143.728 em 2010, um crescimento
percentual de quase o dobro da Regido Nordeste, que no mesmo periodo cresceu de 7.680.681 para
38.821.246 moradores urbanos. O Estado passou de 91 municipios, em 1960, para 217 em 2000.
136 municipios (62,6%) possuem 20 mil habitantes, concentrando 25,85% do total da populagao
(BURNETT et al., 2016).

De acordo com o ultimo Censo Demogréafico de 2010, a distribuicdo dos habitantes entre as 217
cidades é bastante variada, como mostra o (Quadro 1). 7 cidades maranhenses possuem entre 100 a
200 mil habitantes, entre as quais, Timon e Caxias sdo as mais populosas com 155.460 e 155.129,
respectivamente. Com mais de 200 mil; Imperatriz com 247.505 e Séo Luis com 1.014.837 (IBGE,
2010).

Quadro 1 - Numero de habitantes por cidades

Numero de habitantes por cidades no Maranh&o
5 mil habitantes 4 cidades
5 a 10 mil habitantes 33 cidades
11 a 20 mil habitantes 85 cidades
21 a 50 mil habitantes 70 cidades
51 a 100 mil habitantes 16 cidades
101 a 200 mil habitantes 7 cidades
Mais de 200 mil habitantes 2 cidades

Fonte: IBGE (2020), organizacdo dos autores

O estabelecimento das hierarquias e dos vinculos entre as Cidades, bem como a delimitacdo das
areas de influéncia, foram divulgadas pelo IBGE, em 2018. Desta maneira, 0 Maranhdo apresenta
Sédo Luis (Figura 1), como Capital Regional A?; Imperatriz como Capital Regional C3; as cidades de
Santa Inés, Caxias, Bacabal e Pinheiro como Centro Subregional A%, e as cidades de Chapadinha,
Pedreiras, Presidente Dutra e Balsas como Centro Subregional BS.

2 Apresentam contingente populacional préximo entre si, variando de 800 mil a 1,4 milhdo de habitantes em
2018. Todas se relacionam diretamente a Metropoles (IBGE, 2020).
3 A média nacional de populagéo das Cidades dessa categoria € de 300 mil habitantes em 2018, sendo maior
na Regido Sudeste (360 mil) e menor na Regido Sul (200 mil) (IBGE, 2020).
Apresenta média populacional de 120 mil habitantes (IBGE, 2020).
Apresenta média nacional de 70 mil habitantes (IBGE, 2020).
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Figura 1 — Rede de influéncia dos centros urbanos e posicao hierarquica.
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A conexdao entre cidades, bem como a influéncia exercida uma sobre a outra ndo pode ser analisada
de forma isolada territorialmente. De acordo com o IBGE (2018) os centros urbanos possuem alta
concentracdo de atividades de gestdo, mas com alcance menor em termos de regido de influéncia em
comparacao com as Metropoles, no entanto, todas as cidades existentes no Pais recebem influéncia
direta, seja de uma ou mais Metropoles simultaneamente. A regido de influéncia dessas centralidades
€ ampla e cobre toda a extensao territorial do Pais, com areas de sobreposigdo em determinados
contatos, chamada pelo instituto, de conexdes externas (Figura 2).

Figura 2 — Conex0des externas entre centros urbanos no ano de 2018.
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Fonte: IBGE (2018), adaptado pelos autores.

O resultado da pesquisa realizada pelo IBGE (2020) demonstra a forca de influéncia exercida das
Grandes Metrépoles Nacionais sobre as Metrépoles Nacionais e as Capitais Regionais. Ainda para o
instituto, essas relacbes de longa distancia entre os centros urbanos séo geradas por relagbes de
comando e gestdo, como as relacdes entre sedes e filiais de empresas localizadas em Cidades
diferentes. A identificacdo das Cidades que sao centros de gestédo do territério e das ligagbes entre
esses centros é fundamental para estabelecer um nivel inicial de referéncia para hierarquia das
Cidades e, ainda, para retratar as ligacdes entre as Cidades maiores ou dos niveis mais altos da
hierarquia urbana; interligadas pelo trafego aéreo e por rodovias federais, estaduais e vias municipais.

A cidade de Sao Luis, por ser Capital Regional A, mantém conexao forte com a principal Grande
Metropole Nacional (S&o Paulo) e outras Metrépoles Nacionais como Rio de janeiro, Fortaleza,
Brasilia, Goiania e Belém, através de vias aéreas. Mas, também, mantém forte relacdo, ndo so por
vias aéreas quanto rodoviaria, com outras Capitais Regionais A e C, como é o caso de Teresina-Pl e
Imperatriz-MA. Se considerarmos a via maritima, a capital maranhense, mantém conexao
internacional, através do complexo portudrio. Portanto, as conexdes revelam a dinamica no fluxo de
pessoas e mercadorias, com seus aspectos positivos ou negativos.

METODOLOGIA

Trata-se de uma andlise espacial de casos de infeccdo por Covid-19 notificados pela Secretaria de
Saude do Estado do Maranh&o entre os dias 20 de marco a 30 de maio de 2020.
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Local de estudo

O estado do Maranh&o possui uma area de 331.983 km2, oitavo com maior extensao territorial do
Brasil e o segundo maior do Nordeste. O Estado possui 217 municipios divididos em cinco
mesorregides: Norte, Oeste, Centro, Leste e Sul do Maranhéo e subdividida em 21 microrregifes. De
acordo com o IBGE, a populacdo estimada em 2019 era de 7.075.181 habitantes e a densidade
populacional era de 19,81 habitantes / km?, destes 4.147.149 residem na zona urbana.

Levantamento de Dados de Covid-19

O levantamento de dados sobre a Covid-19 e o nimero de casos confirmados foi realizado através de
dados oficiais da Organizacdo Mundial da Salde (OMS), Ministério da Saudde, bem como da
Secretaria Estadual de Salde do estado do Maranhéo.

Os dados analisados foram dos casos confirmados de Covid-19 pela Secretaria de Saude do Estado
do Maranhéo, entre os meses de marco a maio de 2020, através dos relatérios diarios divulgados no
portal da Covid-19 do estado do Maranh&o®.

Para compreender a situagdo sociodemogréafica buscaram-se dados no Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). A coleta dos dados objetivou compreender a distribuicdo espacial de
casos confirmados por COVID-19.

Confecgdo de mapas tematicos

Para a confeccdo dos mapas coropléticos foram utilizadas a base cartografica do estado do
Maranhdo (por municipios) obtida no Instituto Maranhense de Estudos Socioecondmicos e
cartograficos do Maranh@o (IMESC-MA) e IBGE. E importante salientar que os mapas foram feitos
com as bases citadas, por se tratar de um banco publico ndo ha a necessidade de direitos autorais.
Os dados foram trabalhados utilizando o software QGIS 3.18.2.

DAS PORTAS AS ROTAS DA COVID-19: Resultados e discussdes

Durante o periodo da pesquisa (20 de marco a 30 de maio de 2020) foram registrados 35.297 casos
de Covid 19 no Estado do Maranh&o. Foram 24.101 casos ativos, com 886 internagdes de enfermaria
(189 em hospitais privados e 697 publicos) e 502 interna¢cdes em UTI (110 em hospitais privados e
392 em hospitais publicos), 976 6bitos e 10.220 recuperados. O percentual de casos confirmados por
sexo foi de 53% (18.650) de mulheres e 47% (16.647) de homens infectados. O maior percentual
entre as faixas etarias foram os de jovens adultos de 30 a 39 anos, com 7.593, 0 que corresponde a
21,5% dos casos confirmados, segundo o Boletim Epidemiolégico Covid-19 da Secretaria de Estado
da Saude do Maranhé&o.

Compreendida as conexfes existentes entre as cidades maranhenses, além das conexfes externas
com outros grandes centros urbanos fica mais facil compreender como o novo coronavirus (SARS-
CoV-2) chegou ao territdrio maranhense e se estabeleceu através da interiorizagdo que chamamos
neste trabalho de rotas da Covid-19. Para chegada do virus no estado foram identificadas trés portas
principais: Sao Luis, através do aeroporto Marechal Cunha Machado; Imperatriz, através do aeroporto
Prefeito Renato Moreira e Timon, cidade que compde regido metropolitana de Teresina-PIl. Do ponto
de vista de expanséo do virus no territério maranhense levou-se em consideracdo o emaranhado de
rodovias federais, estaduais e municipais, ferrovias e hidrovias presentes no estado, no entanto,
compreendendo que houve diferenca no ritmo de transmissdo em cada um dos meios técnicos e suas
particularidades.

As rodovias federais (Figura 3) que cortam o estado sdo BR-010; 222; 226; 235; 308; 316; 324; 402;
230; e 135 — um trecho final na ilha do Maranhdo. A presenca das rodovias federais exerceu
significativa importancia na transmisséo do virus em todo o estado, tendo em vista a influéncia das
capitais regionais e 0s centros sub-regionais sobre cidades “menores”. A BR 135 liga a cidade de Sao
Luis (epicentro da doenga) ao continente, ela provavelmente foi o0 maior canal de transmisséo da

6 https://painel-covid19.saude.ma.gov.br
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COVID-19 no Estado do Maranhé&o, além disso, faz conexdo com a BR 222 que corta a cidade de
Chapadinha classificada como Centro Sub-regional B; a BR 316 cruza o estado de leste a oeste e é
através dela que se chega a duas grandes cidades, Bacabal e Caxias, classificadas como Centro
Sub-regional A; BR 226 da acesso a cidade de Presidente Dutra, classificada como Centro Sub-
regional B, ademais liga o centro ao sul do estado, fazendo conexdo com a BR 010 que liga a
Imperatriz (classificada como Capital Regional C).

Figura 03 — Rodovias Federais e Estaduais do Maranhé&o.
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As rodovias estaduais que estdo presentes na ilha sdo: MA201 — Estrada de Ribamar, MA202 —
Estrada da Maioba, MA203 — Estrada da Raposa, MA204 — Trecho da General Arthur Carvalho,
MA207 — Via Expressa, e MA 301-Quebra Pote, zona rural; e as rodovias estaduais no continente,
totalizam mais de cinquenta, além das vias municipais que se unem as demais rodovias em algum
ponto. A Regido Metropolitana da Grande S&o Luis apresenta um movimento pendular da populacao
principalmente nos quatro municipios que ficam na ilha. Os fluxos presentes na ilha tém como destino,
no periodo diurno, o municipio polo (S&o Luis) que centraliza os servicos publicos, as Unicas
universidades publicas, a maioria das universidades particulares e a zona industrial. O que explica a
rapida propagacéo do virus na regido metropolitana de Sao Luis.

As ferrovias (Figura 04) influenciaram com menor intensidade a propagacéo do virus pelo estado,
pois a circulagdo dos Trens de Passageiros da Estrada de Ferro Carajas (EFC) foi temporariamente
suspensa em 24/03/2020 até a ultima data do recorte temporal para a pesquisa, porém, ainda com
circulagdo de trens de carga durante todo este periodo. Além da suspensdo do transporte de
passageiros, o nimero de ferrovias foi reduzido a duas. A Ferrovia Nova Transnordestina, atualmente,
s6 transporta carga, com 1190 km em bitola métrica, liga os portos de Itaqui (S&o Luis/MA), Pecém
(Sé@o Goncgalo do Amarante/CE) e Mucuripe (Fortaleza/CE), através da Ferrovia Sao Luis-Teresina e
da Ferrovia Teresina-Fortaleza. A ferrovia Norte-sul transporta, principalmente, insumos agricolas,
madeira e minério de maganés.
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Figura 4 — Ferrovias no Maranhao
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Em relacdo as Hidrovias, destacamos os trés principais rios maranhenses Mearim, Pindaré e Grajad.
N&o existem portos organizados ao longo dos rios e o transporte é incipiente, atendendo,
principalmente, a populagédo ribeirinha (Figura 5). No entanto, quando observamos a rede urbana do
Maranhdo, cidades com grande nuamero populacional se encontram as margens dos principais rios.
Por exemplo, a cidade de Bacabal com 104.949 habitantes (IBGE, 2019) é banhada pelo rio Mearim.
J& Acailandia com 112.445 habitantes (IBGE, 2019) fica a margem do rio Pindaré. Além disso, a
travessia Sdo Luis-Alcantara é realizada por embarca¢Bes do tipo balsa que faz o transporte de

pessoas e veiculos no Golfdo Maranhense.

O Porto do ltaqui também pode ser considerado como uma porta de entrada e propagacéao do virus, o
porto movimenta cargas de graneis sélidos e liquidos. As duas cadeias que concentram grande parte
do volume s&o a producdo de grdos — exportacdo de soja e milho e a movimentacdo de produtos
petroliferos-importacdo de diesel e gasolina. O porto tem conexdo direta com duas ferrovias a
Transnordestina e a Estrada Ferro Carajas. O acesso se dé pela rodovia BR 135 e a estadual MA 230.

A densidade demografica no Estado do Maranh&o se concentra basicamente em trés eixos: llha do
Maranh&o, Regido Tocantina/Balsas e o eixo Santa Inés/Bacabal com Caxias/Timon. Dessa forma,
essas regibes ganham notoriedade no estudo da disseminacdo da COVID-19 por apresentarem
grande densidade populacional, importancia socioeconémica e prestacédo de servicos.

A regido metropolitana da Grande Sdo Luis (RMGSL) é composta, além de S&o Luis, por Sao José
de Ribamar, Raposa, Pagco do Lumiar, Alcantara, Bacabeira, Rosério, Axix4, Santa Rita, Presidente
Juscelino, Cachoeira Grande, Morros e Icatu com area total de 9.304,61 km2 e PIB R$ 30.771.746,00
(IMESC, 2017). E a regido com a maior influéncia socioecondmica do Estado. Caracteriza-se por uma
populacdo economicamente ativa, com setor secundario e terciario concentrado em Sao Luis, onde
estdo localizadas as principais industrias de transformagé&o e comércio (IMESC, 2018).
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Figura 5 — Hidrovias no Maranhéao
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A regido Tocantina ocupa uma area de 25.916,60 km?, composta por 17 municipios e PIB de
R$ 9.115.956,00 (IMESC, 2017). Imperatriz € a cidade mais desenvolvida da regido, destacando-se
pela area urbana, populacdo, densidade demografica e PIB, além de ser centro educacional,
comercial e de saude. A regido sul do Maranhdo vem passando por um processo de dinamizagéo
com a modernizagdo e mecanizacdo das lavouras de arroz, milho, sorgo e principalmente soja. No
entanto, Balsas desenvolveu-se através do setor de servicos e recentemente induUstrias de
beneficiamento de arroz e soja. A pecuaria constitui-se como uma atividade complementar praticada
em carater extensivo, com a cria¢éo de gado bovino e caprino (IMESC, 2018).

O municipio de Santa Inés é o mais desenvolvido da regido Pindaré, a sua economia gira em torno do
comércio, com PIB per capita R$ 6.534,75 (IBGE, 2018). O municipio de Bacabal concentra a bacia
leiteira, parte é consumida e o excedente é enviado para regido metropolitana de Séo Luis, destaca-
se o centro comercial e educacional do municipio, com PIB per capita R$ 30.699,57 (IBGE, 2018). No
Oeste do Estado estdo localizadas as cidades de Caxias e Timon. Atualmente, as principais
atividades econémicas de Caxias sdo agropecuarias, agroindustria e prestacéo de servicos, com PIB
per capita de R$ 11.046,47 (IBGE, 2018). A cidade de Timon faz parte da Regido Integrada de
Desenvolvimento-RID de Teresina, sua economia é voltada para o comércio, prestagdo de servicos e
para agricultura de subsisténcia, com PIB per capita R$ 11.120,68 (IMESC, 2018).

O primeiro caso de Covid-19 foi identificado na cidade de S&o Luis em 20 de marco de 2020. A
disperséo pela regido metropolitana de S&o Luis comeca a partir do dia 03 de abril, com 82 casos na
capital, 01 em Pacgo do Lumiar e 02 em S&o José de Ribamar. No entanto, a segunda cidade a
registrar caso foi Imperatriz-MA, em 27 de mar¢co de 2020. Nesta Ultima data, Sdo Luis ainda
registrava 13 casos. No dia 01 de abril, a primeira infec¢do foi registrada na cidade de Acailandia,
guando Sao Luis registrava 78 casos e Imperatriz 02 casos. A cidade de Timon registra os 02
primeiros casos no dia 04 de abril. A (Figura 6) representa os trés pontos de entrada Sao Luis (20/03),
Imperatriz (27/03) e Timon (04/04).
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Figura 6 — Nimero de casos de infeccéo por Covid-19 confirmados no Maranhao (04/04/2020).
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Através dos relatérios diarios da Secretaria de Salde do Estado ja era possivel monitorar que os
casos de COVID-19 estavam se espalhando por todo estado, porém, 98% dos casos se
concentravam na llha do Maranh&o, onde estdo os municipios de Séo Luis, Sao José de Ribamar,
Paco do Lumiar e Raposa. Como primeira medida mais restritiva para evitar a disseminagéo a partir
da llha do Maranh&o para o continente e vice-versa. No dia 07 de abril o governo do estado, através
do Decreto 35722/2020, estabeleceu a suspensdo dos servicos de transportes rodoviarios e
aquaviarios intermunicipais de passageiros, restringindo assim os acessos do Estreito dos Mosquitos,
Unico acesso terrestre da ilha com o continente e o servigo de Ferry boat, acesso maritimo. O art. 3°,
deste Decreto, permitia apenas a circulacdo de ambulancias, viaturas de policia e profissionais de
salude em deslocamento, exclusivamente para desempenhar sua atividade, devidamente comprovada.
Esse decreto, em grande parte, impediu a grande circulagdo de pessoas que ocorreria em funcéo do
feriado da Semana Santa.

No dia 10 de abril foi possivel notar que a dispersao ja era bastante significativa. Registravam-se 16
cidades com casos confirmados, sendo eles, com seus respectivos numeros de casos: Acailandia
(01), Cajapi6é (01), Cantanhede (01), Cachoeira Grande (01), Chapadinha (01), Colinas (01), Santa
Inés (01), Sao Benedito do Rio Preto (01), Viana (01), Urbanos Santos (01), Timon (02) e Imperatriz
(05); na grande ilha, Raposa (02), Paco do Lumiar (14), Sao José de Ribamar (23), Sao Luis (288).

No dia 20 de abril, um més depois do primeiro caso confirmado no estado, registrou-se grande
expansdo entre 0s municipios (Figura 7) e que esta segue rotas das malhas viarias, principalmente,
rodovias federais e interiorizacdo através das rodovias estaduais, obedecendo aos fluxos de
conexdes entre as cidades, saindo da Capital Regional A, indo em direcdo aos centros Sub-regionais
e posteriormente aos centros locais. Ainda se nota, que 0s maiores nimeros de casos estavam nos
maiores aglomerados urbanos, neste caso, Sdo Luis, Imperatriz, Balsas, Timon e Santa Inés. Nota-se
que, neste momento, 0 maior nimero de municipios com casos de Covid-19 esta na regido mais
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préxima da capital Sdo Luis e o sul do estado com menos nlimeros tanto de municipios como em
casos.

Figura 7 — Infeccado por Covid-19 (20/04), rodovias federais e estaduais e ferrovias.
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No dia 30 de abril, dezoito dias apds as restricbes de circulagdo na Semana Santa, notou-se uma
evolucdo (Figura 8) significativa tanto no niumero de casos confirmados, quanto na propagacdo em
novos municipios. E de uma forma geral, a propagacédo pode ser explicada pelas rotas das principais
rodovias que cortam o estado. Observa-se que a transmissao do virus também esté relacionada com
a rede urbana do Estado, cidades como Cajapié, Cantanhede, Cachoeira Grande, Colinas, sofrem
uma grande dependéncia da capital Sao Luis.

Embora houvesse restricbes na circulacdo de transporte coletivo, no periodo da Semana Santa,
carros particulares puderam circular para outras cidades fora da llha. Isto provavelmente implicou na
disseminacao do virus, contribuindo para o aumento de casos nos municipios que ja possuiam casos
registrados, como surgimento de casos em municipios antes inexistente. A proximidade com as
capitais dos estados do Maranhdo e Piaui exerceram maior influéncia sobre a disseminacdo do
namero de casos. Na (Figura 8), nota-se maior concentragdo de casos de Covid-19 no norte e leste
maranhense.

A vista de decisdo judicial, proferida pela Vara de Interesses Difusos e Coletivos da Comarca de S&o
Luis, nos autos da Ag¢&o Civil Publica n°® 0813507-41.2020.8.10.0001, o governo do Estado do
Maranh&o, publicou Decreto n° 35.784/2020 estabelecendo medidas preventivas e restritivas que
foram aplicadas na llha do Maranh&o (Sao Luis, Sdo José de Ribamar, Pa¢co do Lumiar e Raposa),
em virtude da COVID-19.
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Figura 8 — Infeccao por Covid-19 (30/04), rodovias federais e estaduais e ferrovias.
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O periodo do Lockdown? foi inicialmente de 05 a 14 de maio de 2020 e estendido por mais trés dias,
assim, até o dia 17 do més corrente. As medidas adotadas pelo governo estadual foram pautadas no
Art. 3, incisos |, Il e lll. Desta forma, foi vedada qualquer aglomeracgédo de pessoas em local publico ou
privado, em face da realizacdo de eventos como shows, congressos, plenérias, torneios, jogos,
apresentacdes teatrais, sessdes de cinema, festas em casas noturnas e similares; em todos os locais
publicos e de uso coletivo, ainda que privados, cujo funcionamento seja autorizado na forma deste
Decreto, tornou-se obrigatério o uso de mascaras de protecdo, descartaveis, caseiras ou reutilizaveis;
e, somente foram permitidas atividades consideradas essenciais como alimentacdo e limpeza,
servicos relativos ao tratamento e abastecimento de agua, servicos relativos a geracéo, transmissao,
distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica, gas e combustiveis, médico hospitalar, distribuicdo
e comercializagdo de medicamentos, servicos funerarios, servicos de comunicacdo, borracharias,
clinicas veterinarias, distribuicdo e comercializagdo de alcool em gel, locais de apoio a trabalhos de
caminhoneiros, fiscalizacdo ambiental e servigos de telecomunicacgdes.

Dois meses apds a primeira infeccdo, no dia 20 de maio, quase todo territério maranhense ja
registrava presenca do virus (Figura 9). Mas, lideravam os casos, S&o Luis (6.639), Imperatriz (1.102),
Santa Inés (293), Chapadinha (443), Pinheiro (229) e Codd (204). Nesta data, apenas 15 dos 217
municipios ndo registravam casos confirmados.

No dia 30 de maio, apenas cinco municipios ndo registravam casos confirmados (Figura 10), a saber:
Lago do Mato, Loreto, Nova lorque, Sdo Félix de Balsas e S&o Francisco do Maranhao. Nesta data,
Sao Luis registrou (9.141) casos confirmados, Imperatriz (1.979), Acailandia (795), Zé Doca (945),
Codé (800), Chapadinha (846), Santa Inés (1.591) e Timon (364).

7 O lockdown consiste em fechar uma regido, interditando vias, proibindo deslocamentos e viagens néo
essenciais. Cada governante decide de que forma sera feito esse fechamento. Além disso, servicos
considerados essenciais poderdo continuar funcionando.
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Figura 9 — Infeccao por Covid-19 (20/05), rodovias federais e estaduais e ferrovias
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Notou-se, no mapa Infeccdo por Covid-19 de 30 de maio (Figura 10), que os municipios cortados
pelas Rodovias Federais 135 (do norte a sudeste), 222 (leste a sudoeste), 316 (leste a oeste) e 010
(sul a sudoeste) tiveram os maiores niumeros de casos confirmados. A presenca destes eixos parece
indicar que tiveram muita importancia na distribuicdo espacial do nimero de notificagdes no periodo

analisado.

Figura 10 - Infecc&o por Covid-19 (30/05), rodovias federais, estaduais e ferrovias.
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que as rotas de contaminacgéo ocorreram pelos mais variados motivos entre elas por pessoas que se
deslocaram de uma cidade a outra para acesso a servicos e equipamentos urbanos como rede
bancaria, hospitalar, centros comerciais e trabalhadores de transportes de cargas, entre outras;
ratificando a dinamica da malha viaria e da rede urbana no estado.

CONSIDERAGOES FINAIS

No Maranhéo, o primeiro caso notificado de Covid-19 foi em 20 de mar¢co de 2020, na capital. Um
més depois ja havia uma grande expansdo entre os demais municipios da Grande llha e do
continente. Em 20 de maio, apenas 15 municipios dos 217, ndo tinham registros de casos
confirmados. Em 30 de maio, Ultima data analisada, somente cinco municipios ainda ndo tinham.
Portanto, no periodo estudado, a distribuicdo espacial foi expressiva e acelerada.

Infere-se que as medidas adotadas pelo governo estadual, como Lockdown retardou a interiorizacao
do virus no estado, sobretudo, no feriado da semana santa, que tradicionalmente impulsiona o fluxo
intermunicipal, principalmente a saida da populacéo da ilha (epicentro da Covid-19) em direcdo do
interior do estado. Portanto, sem essas medidas restritivas, a distribuicao espacial seria mais rapida.

Vérios fatores contribuiram para as rotas do Covid-19 no estado maranhense. Aspectos mais
epidemiolégicos da infecgéo, como o tempo de incubagédo do virus, ao inicio dos sinais e sintomas e
quando uma pessoa infectada passou a transmitir o virus para mais pessoas. Esses periodos foram
muito imprecisos ou variaveis para quantificar. O tempo decorrido entre servicos de vigilancia e
registro das notificacdes; e a expansédo geogréfica, de fato, da doenca nos municipios. Neste caso, o
virus foi mais rapido.

Ademais os fatores estruturais como a hierarquia urbana e a malhar viaria facilitaram a disperséo do
virus e a infeccdo de mais pessoas; pois, deduz-se que houve um padréo de distribuicdo semelhante
entre ambos. Destarte, pode-se afirmar que o processo de expansédo da infeccado por COVID-19 pode
ser compreendido a partir da dindmica de pessoas e mercadorias ocorridas no estado do Maranhéo,
explicitado como um fenémeno geogréfico.
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