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RESUMO

No presente artigo sdo aplicadas diferentes metodologias e ferramentas, disponiveis no
Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), na analise da distribuicdo espacial da Covid-19
no Estado de Alagoas. Para isso, representa espacialmente os casos de Covid-19 por
municipios, a densidade demografica, a incidéncia por 100 mil habitantes e as taxas de
mortalidade por 100 mil habitantes. Através dos métodos de figuras geométricas
proporcionais, do coroplético univariado e bivariado e da técnica de anamorfose foram
gerados diferentes mapas. Com isso, os resultados mostram como os produtos cartograficos
podem representar o espago geografico, o territério e as rugosidades que estdo presentes
em ambos os conceitos. Além disso, correlaciona os dados acima com outras questées, como
econdmicas e sociais, que sdo importantes para entender a sociedade e como suas relagbes
ocorrem. Conclui-se que as melhorias em geotecnologias nos ultimos anos foram essenciais
para ampliar as possibilidades de compreensao do espago/territério, o que permite diferentes

aplicagdes de métodos cartograficos na analise espacial do fendbmeno geografico.
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ABSTRACT

In this article are applied different methodologies and tools available in the Geographic

Information System (GIS) in the analysis of the spatial distribution of Covid-19 in the State of

Alagoas. For that, represent spatially the Covid-19 cases by municipalities, demographic
density, incidence per 100 thousand inhabitants and death rates per 100 thousand
inhabitants. Through the methods of Proportional Points Symbol, the univariate and bivariate
choroplethic and the anamorphosis technique different maps were developed. With that, the
results shows how different cartographic products can represent the geographic space, the
territory and the roughness that are present in both concepts. In addition, correlates the data
cited with other issues, such as economic and social, that are important to understand society
and how its relationships occur. It is concluded that the improvements in geotechnologies in
the last years were essential to extend the possibilities of understand the space / territory,
which allows different applications of cartographic methods in the spatial analysis of the

geographical phenomenon.
Keywords: Mapping. GIS. Alagoas. COVID-19.

INTRODUGAO

A COVID-19 é uma doenga respiratéria provocada pelo novo coronavirus, denominado Sars-Cov-2. Em
janeiro de 2020, a COVID-19 foi declarada pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS) uma emergéncia
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de saude publica de importancia internacional, sendo reconhecida como uma pandemia no dia 11 de
margo de 2020 (OPAS, 2020). No Estado de Alagoas, no dia 14 de agosto de 2020, o Centro de
Informagdes e Resposta em Vigilancia em Saude (CIEVS/AL) registrou no informe epidemiolégico
71.232 casos confirmados da COVID-19 e 1.732 6bitos, com uma taxa de letalidade de 2,4%.

Nessa perspectiva, com a rapida disseminagao espacial da COVID-19, os Sistemas de Informacoes
Geograficas surgem como uma ferramenta essencial para o monitoramento em tempo real da evolugéo
dos casos de contaminag&do, como também no mapeamento preditivo de riscos. Segundo Zhou et al
(2020), dentre os dez desafios relacionados ao uso de GIS no processamento e analise de grande
quantidade de dados espacgo-temporal, destacam-se: a construgdo rapida de um sistema de
informagdes de big data para a epidemia; mapeamento dindmico em varias escalas; estimativa rapida
do fluxo e distribuicdo da populacdo, e monitoramento espacial da disseminacao.

Segundo Fitz (2015), a utilizagao de ferramentas de mapeamento a partir do Sistema de Informagdes
Geogréficas (SIG) parte da necessidade, que é inesgotavel, de conhecer o espago geografico e suas
diferentes caracteristicas. O territério € formado através de diferentes tipos de tecidos, constituidos em
diferentes tempos e por diferentes pessoas. Assim, para o gedgrafo e outros técnicos, compreender a
organizagao, estrutura e imbricagdes que formam o espago geografico e o territério € uma das principais
preocupagdes levantadas por esses profissionais. Fitz (2015, p. 25) afirma que:

[...] os produtos gerados por um SIG vinculam-se ao espacgo fisico, podendo,
entretanto, trabalhar fenémenos climaticos, humanos, sociais e econdmicos, dentre
outros. A partir desses espacos devidamente “mapeados” e trabalhados pelo SIG,
pode-se conhecer melhor uma regido, possibilitando, assim, o fornecimento de
subsidios para uma futura tomada de decisdes. Cabe salientar, entretanto, que o
préprio desenrolar das atividades desenvolvidas no decorrer do uso de um SIG pode
fazer de um processo decisério mais consistente.

Nesse contexto, diversos métodos de Cartografia Tematica sdo aplicados com o objetivo de facilitar a
visualizagdo e comunicagéo cartografica sobre o tema COVID-19. Dentre os métodos de cartografia
tematica quantitativa destacam-se o coroplético, e o de figuras geométricas proporcionais, que
permitem analisar a distribuicdo temporal da COVID-19 através de representacbes de dados
quantitativos, como os casos confirmados e taxa de mortalidade.

No método coroplético € possivel aplicar variaveis visuais como cor e valor, com diferentes tonalidades,
para representar areas com diferentes classes de valores. Ja o método de figuras geométricas
proporcionais estabelece uma relagédo de proporgao entre o tamanho das figuras geométricas e valores
representados. Além desses métodos, a técnica de anamorfose geografica possibilita a analise do
dado através da deformagdo das areas geograficas de acordo com os valores representados, numa
relagéo de proporgao.

Este trabalho tem como objetivo analisar a distribuicdo espacial da COVID-19 no estado de Alagoas
através de diferentes produtos cartograficos como: mapa coroplético univariado e bivariado, mapa de
figuras geométricas proporcionais e o mapa de anamorfose geografica. Desta forma, a pesquisa
também propde uma analise sobre as potencialidades do uso de tecnologias livres na elaboracéo de
mapa tematicos. Além disso, € uma oportunidade de identificar como a Covid-19 se comporta no
Estado, além de correlacionar com outras questdes de cunho social e econémico.

MATERIAIS E METODOS

O conhecimento cartografico, desenvolvido através dos mapas tematicos possibilita a analise e
representagao dos fendmenos geograficos em diferentes escalas. A Geografia, como ciéncia descritiva
do espaco geografico, aplica diferentes técnicas e ferramentas cartograficas para a representagao dos
elementos presentes na superficie terrestre. Com o surgimento das tecnologias de Sistemas de
Informacgdes Geogréficas (SIG), a Cartografia Tematica ganha destaque na andlise espacial, tornando-
se uma ferramenta importante em diferentes estudos geograficos. Neste trabalho foi utilizado o SIG
QGIS para a criagao dos mapas tematicos. O QGIS é software livre que permite a visualizagéo, edigao
e manipulacdo de dados geograficos. Além disso, possibilita a espacializagdo de diferentes tipos de
dados, sendo um software de uso irrestrito para mapear as diferentes caracteristicas do espaco
geogréafico e do territdrio.
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Base de dados

Os dados da COVID-19 foram extraidos da plataforma Brasil.lO, do projeto COVID-19 (Brasil.lO, 2020)
desenvolvido por um grupo de pesquisadores, no qual é possivel fazer o download das planilhas dos
dados tratados, no formato .csv, referentes aos boletins das secretarias estaduais de saude. Esses
arquivos possuem dados como o numero de casos confirmados, numero de 6bitos, casos confirmados
por 100.000 habitantes, entre outros.

A base cartografica utilizada para elaboragdo dos mapas foi a Base Cartografica Continua do IBGE,
versdo 2019 (IBGE/DGC, 2019). O dado referente a densidade demografica do ano de 2010 foi
extraido da base cartografica do Atlas geografico das zonas costeiras e oceanicas do Brasil (IBGE,
2011). Ja os dados das centralidades urbanas foram obtidos na plataforma geografica interativa das
Regibes de Influéncia das Cidades-REGIC (IBGE, 2018). Na pesquisa REGIC, desenvolvida pelo IBGE
(2018), a nogao de regiao de influéncia esta associada aos vinculos estabelecidos entre os centros
urbanos de menor e maior hierarquia, ou seja, na presenca de equipamentos e servigos (como servigos
de saude e educacgao), que atraem populagdes de outras localidades para os centros urbanos de maior
hierarquia.

Métodos e técnicas cartograficas de representacdo de dados quantitativos

Para o desenvolvimento do trabalho foram aplicados os seguintes métodos e técnicas de representagao
de dados quantitativos: figuras geométricas proporcionais, método coroplético com uma variavel
(univariado) e duas variaveis (bivariado) e anamorfose geografica. Nesse contexto, os dados
geograficos quantitativos sao representados principalmente pelas variaveis tamanho, cor e valor, sendo
estas duas Ultimas, por vezes, associados. A Figura 1 apresenta o fluxograma metodoldgico das
ferramentas e métodos utilizados, e mapas gerados no QGIS.

Figura 1 - Fluxograma metodolégico das principais ferramentas e métodos aplicados no ambiente
QGIS e mapas finais elaborados.
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Elaboragao: autores.
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O método de figuras geométricas proporcionais associa a variavel visual tamanho ao modo de
implementacdo pontual, estabelecendo uma relagdo de propor¢gdo entre o tamanho da figura
geomeétrica e o valor representado. Segundo Silveira (2019, p.103), este método tem como objetivo “a
representacao de valores absolutos com manifestacdo pontual ou valores de uma area agregados em
pontos”. As figuras geométricas proporcionais sdo definidas a partir dos centroides dos poligonos
correspondentes as areas dos municipios. No ambiente do QGIS os centroides séo criados com uso
das ferramentas vetoriais: geometrias e centroides.

O método coroplético aplica as variaveis visuais cor e valor, sendo que esta ultima também pode ser
entendida como “uma das propriedades da cor, representa as variagdes do signo entre tons claros e
escuros” (Silveira, 2019, p. 64). Trata-se de um método que permite associar as representacdes
quantitativas e ordenadas, pois revela uma ordem dos valores numéricos. Além disso, 0 mapa
coroplético se destaca na Geografia para a representagdo de valores relativos, como taxa de
mortalidade, densidade demografica e outros.

Nesse contexto, entende-se, a partir de Martinelli (2003), que os mapas coropléticos sdo produtos
cartograficos indicados para aplicagdo com dados relativos, tendo ampla repercussao, por exemplo, em
representacdes voltadas ao estudo da Geografia da Populagédo. Para o autor, “variagbes relativas no
tempo encontram, por sua vez, segura representacao quando se faz corresponder aos agrupamentos de
dados, positivos se opondo aos negativos, duas ordens visuais opostas”. (MARTINELLI, 2003, p. 6).
Nessa perspectiva, Dent, Torguson e Hodler (2009) considera que, geralmente, e de forma mais
adequada, esses mapas sao elaborados com dados atribuidos a valores representados por areas, como
subdivisdes politico-administrativas, por exemplo: estados, municipios e bairros.

O mapa coroplético bivariado é formado por duas variaveis, e para representa-las uma matriz com 9
cores é construida. As variaveis e classes foram definidas e organizadas com base nas propostas de
criagado de mapa coroplético bivariado desenvolvidas por Carvalho e Pardini (2020) e Stevens (2015).
Nesse contexto, as variaveis utilizadas foram: variavel 1- “casos confirmados por 100.000 mil
habitantes”, que recebeu as trés classes 1,2 e 3, e a variavel 2- “taxa de mortalidade por 100 mil
habitantes” classificada em A, B e C.

A matriz de 9 cores de associagao das duas variaveis é formada com as seguintes nomenclaturas e
descri¢ao (Figura 2): A1- poucos casos confirmados por 100 mil habitantes e baixa taxa de mortalidade
por 100 mil habitantes; A2- valores intermediarios de casos confirmados por 100 mil habitantes e baixa
taxa de mortalidade por 100 mil habitantes; A3- altos valores de casos confirmados por 100 mil
habitantes e baixa taxa de mortalidade por 100 mil habitantes; B1- poucos casos confirmados por 100
mil habitantes e taxas intermediarias de mortalidade por 100 mil habitantes; B2- valores intermediarios
de casos confirmados por 100 mil habitantes e taxas intermediarias de mortalidade por 100 mil
habitantes; B3- altos valores de casos confirmados por 100 mil habitantes e taxas intermediarias de
mortalidade por 100 mil habitantes; C1- poucos casos confirmados por 100 mil habitantes e altas taxas
de mortalidade por 100 mil habitantes; C2- valores intermediarios de casos confirmados por 100 mil
habitantes e altas taxas de mortalidade por 100 mil habitantes; C3- altos valores de casos confirmados
por 100 mil habitantes e altas taxas de mortalidade por 100 mil habitantes.

Figura 2 - Exemplo de legenda de cores de mapa coroplético bivariado (Adaptado de
Carvalho e Pardini, 2020; e Stevens, 2015).
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O mapa coroplético bivariado e a matriz de nove cores foram elaborados no software QGIS. Os valores
das variaveis foram classificados pelo método de Quebra Natural (Jenks). Este método minimiza a
variagdo dos valores dentro da mesma classe, enquanto maximiza a variagao entre as classes (Dent,
Torguson e Hodler, 2009). Em seguida, foram criados os campos das variaveis na tabela de atributos
e preenchidos conforme o intervalo de valores e classe correspondente. Para a unido das classes foi
utilizada a calculadora da tabela de atributos, onde foi criado um novo campo, do tipo texto (String).

A técnica de anamorfose de mapas consiste na deformagdo das areas das unidades mapeadas,
estabelecendo uma relagdo de proporgcdo com os dados quantitativos representados. A transformagéao
pela técnica de anamorfose gera representagdes que, apesar de distorcer o espacgo euclidiano,
transmitem as distintas proporg¢des do fendmeno representado no mapa (Zucherato e Freitas, 2014).
Assim, a representagao por anamorfose permite uma comunicacgao cartografica imediata, indicando as
areas com maiores ou menores distorgdes associadas aos valores quantitativos representativos do
fendmeno analisado respeitando os limites de cada unidade ou poligono (pais, estado, entre outros).
No software QGIS, a transformagéo por anamorfose é realizada através do complemento Cartogram3.
Nesta ferramenta é carregada a camada representativa das unidades mapeadas, neste caso os
municipios de Alagoas, e o campo que contém o dado quantitativo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da distribuicdo espacial da COVID-19 no estado de Alagoas se deu através da aplicagao de
diferentes ferramentas presentes no software QGIS. Nesse processo foi realizada a correlagao desse
fendmeno geografico com alguns outros dados socioecondmicos, como a densidade demografica,
caracteristicas urbanas e econémicas. Esse cruzamento de informagdes € uma forma de mostrar que
a discussao sobre a COVID-19 nao esta restrita somente aos estudos sobre saude, como também pode
ser correlacionada com outras questdes sociais, politicas, econdmicas e espaciais.

Os dados da Covid-19 foram classificados utilizando a simbologia graduada, com os métodos tamanho
e cor, sendo o primeiro aplicado para o mapa com figuras geométricas proporcionais, e 0 segundo para
0s mapas coropléticos (densidade demografica e bivariado) . O modo de classificagdo aplicado foi o
Quebra Natural (Jenks). Este método promove um agrupamento natural dos dados, utilizando-os para
a definicao dos limites das classes.

A espacializagéo realizada a partir do mapa de figuras geométricas proporcionais apresenta as areas
de maior e menor concentracdo de casos confirmados da COVID-19 (Figura 3). Nesse mapa é possivel
observar uma relagdo entre as centralidades urbanas e ocorréncias de casos da doenga, como
exemplo, destacam-se as cidades de Arapiraca, Sdo Miguel dos Campos e Marechal Deodoro, com
numero de casos dentro da classe de 1308-9575, e a cidade de Maceié com 24.451 casos confirmados.

Populacionamente, os referidos municipios guardam uma importancia salutar para o estado de
Alagoas. Para efeito de comparagéo, Arapiraca é o segundo maior municipio do Estado, atras somente
da capital Maceio, embora apresente tragos consideraveis de desigualdade econémica ao ser listado
pelo IBGE/Cidades como o municipio na 48° posicao em Alagoas em relagdo a média salarial do
trabalhador formal. Ao mesmo tempo, segundo o IBGE/Cidades (IBGE, 2020), Sdo Miguel dos Campos
e Marechal Deodoro apresentam resultados semelhantes no aspecto populacional (7° e 11° maiores
municipios de Alagoas), embora tenham uma situacdo mais confortavel na distribuicdo de renda para
o trabalhador formal quando comparamos com as suas dimensdes populacionais (S&do Miguel dos
Campos esta na posi¢cao 22° e Marechal Deodoro tem a 3° melhor média no quesito salario médio
mensal do trabalhador formal no Estado quando comparado a outros municipios).

Ainda nesse contexto, é possivel identificar um aumento da quantidade de casos confirmados
relacionados as regides de influéncia das cidades, como a capital Maceié, que fornece ampla
quantidade de servigos publicos e privados, principalmente aqueles relacionados a saude e educagao.
Segundo a REGIC (IBGE, 2018, p. 39), Maceié € uma capital regional A, e a regido de influéncia do
seu arranjo populacional envolve 92 cidades, e uma area de 27.781 Km2. Em nivel de importancia
populacional, a Regido Metropolitana de Maceio, que tem essa Capital como nucleo, é a 232 maior do
Brasil e a 62 maior RM do Nordeste brasileiro. A RM Maceié possuia, segundo estimativas do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para 2019, 1.310.520 habitantes. Esse ultimo valor torna a
RM a 82 mais densa do Brasil, mas ainda atras das RM de Recife e Salvador.
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Figura 3 - Mapa de casos confirmados da COVID-19 e centralidades urbanas no Estado de Alagoas,
com destaque para as cidades de Maceio, Sdo Miguel dos Campos e Arapiraca.
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Ainda em relacdo ao mapa anterior, Jesus, Freitas e Frota (2015) mostram que as areas localizadas
préximas ao litoral alagoano sdo aquelas que tiveram o maior financiamento em Alagoas a partir do
Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste (FNE). E exemplo de investimento, a partir do
Fundo, oportunidades em diferentes areas econémicas do Estado, como a fruticultura irrigada,
aquicultura e pesca, além de diferentes areas dos setores de mineragdo, metalurgia, comércio e
turismo. Esses locais tiveram apoio do Banco do Nordeste do Brasil (BNB), importante instrumento de
disseminagao econdmica no Nordeste, além das atividades desenvolvidas pela Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE).

Assim, o desenvolvimento do mapa de figuras geométricas proporcionais de casos da COVID-19 e
regides de influéncia das cidades permite ao pesquisador, além de realizar uma leitura sobre o tema
em questao, entender possiveis relagdes entre a concentragdo e nimero de casos da doenga com as
caracteristicas populacionais, oferta de servigos, e deslocamento de pessoas.

O mapa de anamorfose geografica proporcional ao nimero de casos (Figura 4) possibilita uma
comunicagdo cartografica quase que instantdnea, uma vez que as areas dos municipios sao
deformadas proporcionalmente as classes de valores dos dados quantitativos. Desse modo, Levy
(2003, p. 74) afirma que:

A anamorfose permite sair da ditadura da “superficie vazia”. Essa ditadura faz dos
objetos geograficos mais importantes, entre os quais as cidades, ocuparem
frequentemente um lugar muito limitado na carta por causa de sua densidade, que é
justamente uma de suas caracteristicas significativas. Tratando as superficies de
fundo de carta como entidades sensiveis as realidades a serem representadas, sai-
se de um impasse. A extensao deixa de ser um componente intangivel da carta e entra
em dialogo com a tematica escolhida.
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Figura 4 - Mapa com anamorfose geografica dos casos confirmados da Covid-19 nos municipios de
Alagoas, destacando-se aqueles com maiores deformagdes nas suas areas proporcionais a
quantidade de casos.
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Elaboragao: autores.

Em geral, os municipios com maiores numeros de casos confirmados sdo aqueles associados as
centralidades urbanas, conforme representado no mapa da Figura 3. Na Figura 4 é possivel destacar
a dimensao do total de casos apurados em Maceio, Arapiraca, Marechal Deodoro e S&o Miguel dos
Campos quando comparados ao total de casos de Covid-19 em todo o estado de Alagoas. Nessa
perspectiva, a anamorfose geografica representada apresenta uma forte concentragdo dos casos totais
em 4 municipios, que sdo de grande importancia sociodemografica para Alagoas, e possuem uma
populagao total equivalente aproximadamente a 41% dos habitantes de todo o Estado. Logo, ao
provocar a alteragdo no tamanho das areas dos municipios, a anamorfose atrai maior atengao do leitor
do mapa, o que facilita a comunicagao cartografica. Além disso, Carvalho e Pardini (2020) destaca que
seu uso € mais relevante em plataformas interativas, uma vez que permite, a partir do movimento do
mouse, selecionar os principais atributos de cada municipio.

O mapa da Figura 5 apresenta a relagdo entre os casos confirmados da COVID-19 e densidade
demografica, e indica uma associagéo entre a quantidade de habitantes por km? e os municipios com
elevado numero de casos. Trata-se de um produto cartografico que permite associar a distribuigao
geografica da doencga as taxas populacionais, uma vez que ao realizar a sobreposi¢céo de dados através
dos métodos coroplético e de figuras geométricas proporcionais, fornecem bases para auxiliar no
desenvolvimento de politicas publicas relacionadas a saude e planejamento urbano.

Além disso, esses municipios de maior porte populacional concentram os principais equipamentos,
infraestrutura e servigos em Alagoas. Essa oferta em maior proporcao esta associada a quantidade de
habitantes presentes nas areas, como também a importancia econémica de cada municipio. Dentre os
equipamentos publicos que estdo concentrados nessas areas, destacam-se aqueles destinados a
saude, como hospitais de maior complexidade clinica e com maior capacidade para receber pacientes,
além das Unidades de Pronto Atendimento (UPA). Sdo esses locais que, devido a falta de hospitais de
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maior complexidade no interior do Estado, séo referéncias para o tratamento de determinados tipos de
doencgas, como a COVID-19.

Figura 5 - Mapa de casos confirmados da COVID-19 e densidade demografica do Estado de Alagoas.
Neste mapa é possivel relacionar o nimero alto de casos com o numero de habitantes por km?2.
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Elaboragao: autores.

O mapa coroplético bivariado da Figura 6 apresenta a associagédo de duas varaveis, “casos confirmados
por 100.000 habitantes” e “taxa de mortalidade por 100.000 habitantes”. Cada variavel recebeu 3
classes (Variavel de casos confirmados por 100.000 habitantes: 1, 2, 3; Variavel de taxa de mortalidade
por 100.000 habitantes: A, B, C), formando uma matriz com 9 células (3x3), onde cada célula/cor
representa a associagdo dos valores que compdem as variaveis (A1; A2; A3; B1; B2; B3; C1; C2; C3).
A leitura do mapa coroplético bivariado é feita de forma crescente vertical da base para o topo
representando os casos confirmados por 100.000 habitantes, e crescente horizontal da esquerda para
direita na taxa de mortalidade por 100.000 habitantes. Sendo que a ultima célula/cor, situada no topo
ao lado direito, representa a classe C3, com alto niumero de casos confirmados por 100.000 habitantes
e alta taxa de mortalidade por 100.000 habitantes. Algumas cidades ndo apresentaram casos de 6bitos
até a data de 14 de agosto de 2020, sendo assim, ndo foram preenchidas no mapa, por apresentar
taxa de mortalidade com valor= 0,0.
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Figura 6 - Mapa coroplético bivariado dos casos confirmados por 100.000 mil habitantes e taxa de
mortalidade por 100.000 habitantes. Os municipios sem preenchimento apresentaram taxa de
mortalidade= 0,0 até a data analisada.

37°30'W 36°0'W
» Casos confirmados e taxa de mortalidade por 100 mil
05 3 habitantes da COVID-19 nos municipios do Estado de
ALAGOAS | 3c€i0 Alagoas, dia 14 de agosto de 2020.

Matriz de Camaragibe
10°30'S

Pilar

Boca da Mata

Macei6

Satuba

Marechal Deodoro

Jequid da Praia

N

A

Fonte dos dados: Secretarias de Saude das Unidades
Federativas, dados tratados por Alvaro Justen e
colaboradores/Brasil.I0. Dados do dia 14 de agosto de
2020.

Base cartogréfica: IBGE/DGC(2019).

Casos confirmados por
100 mil habitantes

—_—_— b

Taxa de mortalidade por
100 mil habitantes

Elaboragao: autores.

A representacdo coroplética bivariada da Figura 6 destaca os municipios de Boca da Mata, Pilar,
Marechal Deodoro, Satuba, Jequia da Praia, e Matriz de Camaragibe com maiores classes de taxas de
casos confirmados por 100.000 habitantes e mortalidade por 100.000 habitantes. Além de permitir uma
analise da distribuicdo espacial do fendmeno utilizando a associagdo entre duas variaveis, é possivel
relacionar este produto com as centralidades urbanas, uma vez que na regiao metropolitana de Maceio
situam-se as maiores ofertas de servigos e equipamentos de saude, entre outros. Porém, Carvalho e
Pardini (2020) destacam que o cuidado com uso de dados relativos, uma vez que pequenas variagdes
em municipios com poucos habitantes podem ocasionar grandes variagdes de taxas. Como exemplo,
pode-se destacar a cidade de Satuba, com uma populagao estimada em 2019 de 13.828 habitantes,
apresentou uma taxa de casos confirmados por 100.000 habitantes de 3.225,3 e taxa de mortalidade
de 115,7. Enquanto Maceié, com uma populagao estimada em 2019 de 1.015.948 habitantes, revelou
uma taxa de casos confirmados por 100.000 habitantes de 2.399,6 e taxa de mortalidade de 77,8.

CONSIDERAGOES FINAIS

O mapeamento realizado mostra as diferentes possibilidades de aplicagdo de métodos e ferramentas
cartograficas na representagdo da Covid-19 no Estado de Alagoas. O texto destaca o potencial dos
métodos de figuras geométricas proporcionais, coroplético e a técnica de anamorfose para o
entendimento da dinamica espacial da doencga e possivel relagdo com fatores como o deslocamento
de pessoas paras as regides de influéncia das cidades, em busca de servigos, preferencialmente
aqueles associados a saude. Um exemplo de influéncia é o fato dos maiores nimeros de casos,
incidéncia por 100 mil habitantes e 6bitos por 100 mil habitantes também estarem localizados em areas
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de consideravel densidade populacional e de importancia para o Estado, mas também para a sua regiao
de influéncia.

Os resultados cartograficos apresentados mostram que existe uma quantidade consideravel de
metodologias e ferramentas para o desenvolvimento produtos cartograficos. Isso é reflexo do avango
das geotecnologias observados ao longo das ultimas décadas. Essa melhoria permite uma observagao
com maior precisdo do espago geografico e do tecido que o compdem, permitindo uma maior
possibilidade de atuagéo e analise das complexidades existentes através das rugosidades que formam
o espacgo. Porém, conforme foi observado, existem alguns cuidados que devem ser considerados no
mapeamento tematico, especificamente, aos métodos aplicados, os tipos de dados (relativo ou
absoluto), classificagbes e variaveis utilizadas. Isso porque, outros fatores, ndo analisados nesse
estudo, podem contribuir para explicar mais detalhadamente a distribuicdo espacial e dindmica da
COVID-19, como faixa etaria dos casos confirmados e 6bitos, acesso aos servigos de saude, condi¢cdes
das moradias, entre outros.

Em relagao as rugosidades existentes, os mapas apresentados no texto mostram a complexidade do
espago geografico, além das diferentes caracteristicas que o forma. Permite, ainda, o planejamento
urbano e regional em um momento complexo para a sociedade, como o que € vivenciado atualmente
com a pandemia provocada pela Covid-19. Por ser uma situagdo que transcende as fronteiras do
territério alagoano, a existéncia de uma grande quantidade de dados estatisticos permite uma
comparagao, inclusive, entre os dados intraestaduais e aqueles dos outros estados do Nordeste e do
Brasil. Ou seja, também permite um trabalho em diferentes escalas geograficas, partindo desde
analises intraurbanas até uma escala nacional e/ou global.
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