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RESUMO

O estudo objetivou analisar a distribuicdo espacial da LTA em Tucurui e a sua relagdo com
variaveis socioambientais e epidemioldgicas, no periodo de 2012 a 2016. Os dados
epidemioldgicos foram obtidos no SINAN da SESPA e os cartograficos, populacionais,
unidades de conservacgéo e terras indigenas, foram obtidos no IBGE. Os ambientais foram
obtidos no PRODES. As analises dos casos e da relagdo espacial destes com o
desflorestamento utilizaram o Bioestat 5.0 e o ArcGis 10.5.1, respectivamente. O municipio
teve 286 casos confirmados, distribuidos de forma ndo homogénea em seus setores
censitarios. Os individuos mais acometidos foram do sexo masculino, adultos, pardos,
baixo nivel de escolaridade e moradores da zona urbana. Foi verificado na série histérica
um aumento de casos de LTA e do incremento do desmatamento. A andlise espacial
mostrou a presenga de dois aglomerados de casos localizados na area urbana. Foi
observado também a existéncia de um mosaico de ocupacdes e terras indigenas. A LTA é
um grande e complexo problema de saide publica em Tucurui, relacionado a fatores de
riscos socioambientais, gerados e condicionados pela insuficiéncia de politicas publicas no
municipio, que pode ter contribuido para a exposi¢céo da populagéo local a varios fatores de
risco da doenga.

Palavras-chaves: Leishmaniose Tegumentar Americana. Analise Espacial. Epidemiologia.

ABSTRACT

The study aimed to analyze the spatial distribution of ATL in Tucurui and its relationship with
socio-environmental and epidemiological variables, from 2012 to 2016. Epidemiological data
were obtained from SINAN da SESPA and the cartographic, population, conservation units
and indigenous lands, were obtained from IBGE. The environmental were obtained from the
INPE. The analysis of the cases and their spatial relationship with deforestation used
Bioestat 5.0 and ArcGis 10.5.1, respectively. The municipality had 286 confirmed cases,
distributed in a non-homogeneous way in its census sectors. The most affected individuals
were males, adults, browns, low level of education and residents of the urban area. The
historical series showed an increase in cases of ATL and an increase in deforestation. The
spatial analysis showed the presence of two clusters of cases located in the urban area. It
was also observed the existence of a mosaic of occupations and indigenous lands. The ATL
is a large and complex public health problem in Tucurui, related to socio-environmental risk
factors, generated and conditioned by insufficient public policies in the municipality, which
may have contributed to the exposure of the local population to various risk factors for the
disease.

Key-words: American Tegumentary Leishmaniasis. Spatial Analysis. Epidemiology.

INTRODUGAO

A Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) € um agravo que se constitui um grande problema de
saude publica, estando presente em grande parte dos continentes. Esta antropozoonoze é produzida
por espécies de protozoarios do género Leishmania, transmitida pela fémea infectada de vetores
denominados flebotomineos. Sendo 0 homem seu reservatoério e os animais roedores e sinantropicos
seus hospedeiros, caracterizando o ciclo de transmissdo da doenca (MAGALHAES ET AL., 2020;
BRASIL, 2019).

No mundo, sdo registrados anualmente a ocorréncia de 0,7 a 1,3 milhdes de casos novos de LTA.
Esta doenga é distribuida amplamente em toda a América, porém, o foco mais importante é o
continente Sul-Americano, que compreende quase todos os paises, com excegdo do Uruguai e do
Chile (BRASIL, 2019). No Brasil, a LTA possui grande relevancia especialmente na regido
Amazénica. No que concerne a esta regidao, a implementagdo de politicas desenvolvimentistas
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marcadas por um numero consideravel de iniciativas publicas e privadas de incentivo a politica de
integragdo e ocupagao regional, intensificaram o processo de remogao da sua cobertura vegetal
nativa, contribuindo para a produgdo de fatores de riscos de agravos infecciosos de diversas
etiologias, principalmente as parasitarias (CASTRO, 2012).

O estado do Para, localizado na regido amazonica, é considerado endémico para LTA. Os niveis
diferenciados de desmatamento e degradagdo ambiental, que ocorreram ao longo das ultimas
décadas em seus municipios contribuiram para o estabelecimento e manutengdo de circuitos da
transmissdo da doenga nos mesmos (BRAGA-FILHO ET AL., 2010; FEARNSIDE E LAURENCE,
2012). No municipio de Tucurui foram observadas grandes modificagbes da sua paisagem natural
devido a implantagdo da Usina Hidrelétrica de Tucurui (UHT), que determinou altos niveis de
desmatamento e uma ocupagéo urbana desordenada de seus setores censitarios (FEARNSIDE,
2001).

Assim, em decorréncias das alteragbes ambientais ocorridas no municipio foram implantadas areas
protegidas por lei, tais como Unidades de Conservagédo (UC) e Terras Indigenas (Tl), que tem sido
instrumentos importantes para garantia da manutengao da diversidade social e dos recursos naturais.
Nesse sentido, Tucurui, apresenta grande parte da sua extensdo territorial formado por areas
protegidas, tais como a Area de Protecdo Ambiental - APA Lago de Tucurui, a Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel do Alcobagca - RDS Alcobaca e a Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel do Pucurui Arardo - RDS Pucurui-Ararao, que formam o mosaico Lago de Tucurui, além
da terra indigena Trocara.

O modelo de ocupagédo implementado em Tucurui ocasionou mudangas negativas em seu perfil
socioecondmico e ambiental, de extensdo ainda desconhecidas em sua totalidade, mas que ainda
exercem forte influéncia sobre o modo de organizagcdo social e politica de sua populagéao
(NASCIMENTO, 2019). Estes problemas socioambientais decorrentes da instalacdo de
megaempreendimentos e auséncia de politicas publicas voltadas para resolver problemas ambientais
e de saude assumem grande relevancia, quando se trata de doencgas negligenciadas como é o caso
da LTA.

Com a correlagao dessas variaveis é possivel estudar as relagdes entre fatores bidticos e abidticos
com a incidéncia da LTA, em populagbes humanas, em determinados espagos geogréficos, em
funcdo do tempo e do espacgo, permitindo o estabelecimento e a avaliagdo de cenarios
epidemiolégicos (VEIGA ET AL, 2019). As analises desses cenarios tém sido amplamente utilizadas
quando € necessario observar alteragdes, de forma qualitativa e quantitativa, nas diferentes relagdes
entre variaveis sociais, ambientais e de saude (BARRETO, 2013).

Nas ultimas décadas, as geotecnologias vém contribuindo para o entendimento dos cenarios
epidemiolégicos da LTA, nos diferentes territorios brasileiros, sendo de grande importancia para a
producao de informagdes espacializadas sobre os seus determinantes e condicionantes (VEIGA ET
AL, 2016). Assim sendo, os estudos epidemiolégicos baseados na distribuicdo espacial dos agravos
as condicbes de saude das populagbes humanas na Amazénia e a sua relagdo com fatores de riscos
socioambientais associados com a dindmica do desmatamento e seus elementos indutores s&o de
grande relevancia para os processos de tomada de decisdo, em vigildncia ambiental e
epidemioldgica, sobretudo da LTA.

Dado o exposto, o objetivo desse estudo foi analisar a distribuigdo espacial da LTA e sua relagdo com
variaveis socioambientais no municipio de Tucurui, no estado do Para, no periodo de 2012 a 2016.

METODOLOGIA

Neste trabalho ecolégico, descritivo e transversal foram utilizados dados epidemiolégicos do Sistema
de Informagdo de Agravo de Notificagdo (SINAN) da Secretaria de Saude do Estado do Para
(SESPA), relacionados as seguintes variaveis: sexo, faixa etaria, etnia, escolaridade e zona de
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moradia. Os dados ambientais sobre o incremento anual de desmatamento foram obtidos no
Programa de Monitoramento da Floresta Amazénica Brasileira por Satélite (PRODES), do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Os dados cartograficos de limites municipais, de unidades
de conservagao e de terras indigenas foram obtidos do Censo Demografico (2010), do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Na sequéncia os dados das variaveis acima foram
depurados com a retirada de inconsisténcias e incompletudes, utilizando o software TabWin 36b.
Neste trabalho, a unidade espacial de analise foi a zona urbana e a rural, devido a ocorréncia de
casos em ambas, sendo as populagdes das mesmas de aproximadamente 106.000 e 6.000
habitantes, respectivamente (IBGE, 2018).

Os casos confirmados de LTA no municipio foram georreferenciados em campo, com o auxilio de um
Sistema de Posicionamento Global (GPS) e posteriormente armazenados em um Banco de Dados
Geograficos (BDGEO). A partir do trabalho de campo, foi possivel evidenciar também a presenca do
desmatamento, do mosaico de unidades de conservagdo e terras indigenas. Foram realizadas
analises descritivas dos dados, com a aplicagédo do teste estatistico ndo paramétrico qui-quadrado de
propor¢oes esperadas iguais utilizando o programa Bioestat 5.0, com significancia de 0,05 %.

Na Analise de Dados Espaciais (ADES), a distribuicdo espacial da doenga foi analisada com o uso da
técnica de Kernel para identificar os locais de maiores concentragcées de casos em todo o municipio,
ou seja, tanto nas areas rurais e urbana. como Com relagdo ao incremento do desmatamento, foi
utilizada a classificagdo do projeto PRODES através do software ArcGis 10.5.1 e para a construgao
do mapa tematico do mesmo, foram consideradas as classes “Floresta e Desmatamento”. As classes
nuvem e hidrografia foram removidas sem maiores interferéncias aos resultados obtidos. Para
identificar visualmente os padrbes de desmatamento (consolidado, difuso, geométrico regular e
multidirecional desordenado) presentes no municipio foi utilizada a tipologia de Saito et al. 2011.

Este estudo obteve parecer favoravel 3.245271/2019, do Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade do Estado do Para, de acordo com as normas da Resolugdo n°® 466/12 do Conselho
Nacional de Saude.

RESULTADOS

Foram analisados 286 casos confirmados de LTA no municipio de Tucurui, estado do Para,
distribuidos na maioria dos seus setores censitarios, no periodo de 2012 a 2016. A analise do perfil
dos individuos diagnosticados com a doenga evidenciou maior percentual de ocorréncia no sexo
masculino (n=239 / 83,57%), com faixa etaria de 18 a 59 anos (n=226 / 79,02%), de cor parda (n=177
/ 61,89%), com escolaridade até o ensino fundamental (n=145 / 50,70%) e morador da zona urbana
(n=262 / 91,61%), todos com nivel de significancia estatistica (p—valor <0,05), conforme mostra a
tabela 1.
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Tabela 1 - Perfil epidemioldgico dos casos confirmados de Leishmaniose Tegumentar Americana no

municipio de Tucurui, Par4, Brasil, no periodo de 2012 a 2016.

Variaveis n=286 % p-valor
" Feminino 47 16.43
Género Masculino 239 357 < 0:0001
Crianga (£ 12) 16 5.59
. - Adolescente (> 12 = 17) 14 4.90
Faixaetaria 510 (> 17 = 59) 226 7902 < 0,000
Idoso (> 59) 30 10.49
Amarela 2 0.70
Branca 49 17.13
Raga/Cor Indigena 2 0.70 < 0,0001
Parda 177 61.89
Preta 56 19.58
Ensino fundamental 145 50.70
Ensino médio 48 16.78
Escolaridade Ensino superior 9 3.15 < 0,0001
Nao se aplica 4 1.40
Ignorado 80 27.97
Rural 23 8.04
Zona Urbana 262 91.61 < 0,0001
Ignorado 1 0.35

Fonte: Protocolo de pesquisa, 2020.

*p<0,05(qui-quadrado de proporg¢des esperadas iguais.

A partir da utilizagao da técnica de Kernel foi possivel identificar muito alta densidade de casos em
alguns setores censitarios do municipio, especificamente naqueles que formam a area urbana, que é
dividida em dois setores denominados “Cidade Tucurui” que € o mais antigo e o da “Vila” criado a
partir da instalagdo da Usina Hidrelétrica de Tucurui e relacionado a presenga de povoamento
desordenado nessas areas, que foi influenciado pela construgdo das estradas PA-263, BR-422 e do
Rio Tocantins, conforme a figura 1.
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Figura 1 Distribuicdo espacial dos casos confirmados de Leishmaniose Tegumentar Americana no
municipio de Tucurui, Pard, Brasil, no periodo de 2012 a 2016.
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Fonte: Protocolo de pesquisa, 2020.

O mapa de desmatamento, gerado a partir dos dados do PRODES, evidenciou o processo de
degradagdo ambiental associado ao estabelecimento de grandes areas onde ocorreram 0 mesmo,
inclusive em todos os setores censitarios ao longo da série de estudo. Foi possivel observar também
que o desmatamento foi decorrente de diversas ag¢des antrépicas, dentre as quais alagamento
decorrente da criagdo da UHT, pecuaria extensiva, expansdo da malha urbana e agricultura de
subsisténcia e extrativista, podendo ser comparadas visualmente aos padrées consolidado, difuso,
geomeétrico regular e multidirecional desordenado.

Foi constatado a presenca de casos de LTA na area denominada “mosaico Lago de Tucurui”, que &
uma drea protegida que compreende as unidades de conservacdo do tipo Area de Protegdo
Ambiental (APA) e Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS). Nesta area do mosaico foi
evidenciado uma grande pressao antropica, sobretudo no entorno do setor censitario “Vila”, que esta
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localizado proximo da UHT. Além disso, foi verificada a presenca de casos em areas indigenas,
conforme figura 2.

Figura 2 - Desmatamento e casos de LTA no municipio de Tucurui, Para, Brasil, no periodo de 2012
a 2016.
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Fonte: Protocolo de pesquisa, 2020.

Na analise da série historica foi observado uma discreta tendéncia de redugdo do percentual de
casos de LTA no ano de 2016, sendo que os mesmos se mantiveram altos em relagdo a mediana ao
longo dos anos anteriores da série. Com relagédo aos percentuais de incremento de desmatamento foi
observado uma tendéncia de crescimento dos mesmos em todos os anos do periodo de estudo e
setores censitarios do municipio, conforme a figura 3.
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Figura 3 - Série histérica de casos confirmados e incremento do desmatamento no municipio de
Tucurui, Para, Brasil, no periodo de 2012 a 2016.
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Fonte: Protocolo de pesquisa, 2020.
DISCUSSAO

A anadlise do perfil epidemiolégico mostrou que a LTA acometeu de forma mais expressiva os
individuos do sexo masculino. Este fato pode estar indicando a ocorréncia da doenga em locais onde
a veiculagdo da mesma esta presente, sobretudo em ambiente extradomiciliar urbano, ja que 95% da
populacdo do municipio mora ou trabalha na area urbana e periurbana do mesmo (VEIGA ET AL.,
2009; ATLAS BRASIL, 2013).

Em relagdo a faixa etaria, a ocorréncia da doengca em individuos adultos e economicamente ativos,
pode estar relacionada as atividades desenvolvidas pelos mesmos, tais como a pecuaria extensiva e
a agricultura de subsisténcia e extrativista, muito comum no municipio de Tucurui, expondo todos os
seus membros, sobretudo o homem adulto, principalmente pela auséncia de uso de protegao
individual e coletiva na realizagdo dessas atividades (VEIGA ET AL., 2019).

A maior observagdo de casos em pardos pode ser justificada pela formagao étnica da Amazodnia,
onde no estado do Para, aproximadamente 73,0% da populagédo se autodeclara pertencente a esta
etnia. Esta situacdo pode ser explicada pela variabilidade genética resultante do processo de
miscigenagao de povos indigenas com europeus e africanos, ocorridos nesta regido e que
determinou a expressividade quantitativa e populacional dessa etnia, que na atualidade se define
mais pela presungdo da ancestralidade de um desses povos, do que por um padrao fendtipo
relacionado a cor (PNAD, 2007).

A LTA afetou com grande expressividade individuos com escolaridade baixa (até o ensino
fundamental), que evidencia a ocorréncia da doencga associada a vulnerabilidade socioecondmica dos
mesmos. Esta relagao se constitui de um fator de risco para doenga, uma vez que os individuos com
esse nivel de escolaridade desconhecem, a partir da precariedade da sua educagédo formal, as
situagdes que podem condicionar o surgimento de doencgas e suas formas de prevengao (VEIGA ET
AL., 2019).
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Esta situagédo pode estar associada ainda pela migragao de pessoas com educagéao precaria de areas
rurais para urbanas ocorrida em Tucurui (CAVALCANTI, 2005). Além desse fato, a precariedade
educacional dos individuos tem sido agravada pela estrutura educacional insuficiente do municipio.
Assim sendo, a tematica da educagdo em saude deveria ser incorporada na educagao basica do
mesmo, considerando as suas especificidades regionais.

A urbanizacdo da doenga observada no perfil epidemiolégico, com expressividade de individuos
infectados pela LTA nos setores censitarios localizados na zona urbana, aponta para uma situagéo
epidemiolégica grave, que pode estar relacionada ao processo de transformagdo do habitat natural
dos vetores em areas periurbanas, que com a migragdo do homem para esses ambientes implicaram
na sua transformagdo em areas com alta suscetibilidade para a doenga, devido a conjungédo de
fatores de risco observados nessas areas, tais como: habitagbes inadequadas e presenca de vetores
e hospedeiros do agravo. Ocasionando desta forma a ocorréncia de ciclos ativos de transmisséo na
area urbana e periurbana, sobretudo em ambientes domicialires e extradomiciliares como também
ocorreu em estudos realizados nas cidades de Brasilia, Belo Horizonte e Manaus (CARVALHO ET
AL, 2010; TEMPONI ET AL, 2018; GUERRA ET AL 2006).

A manutengao da LTA no municipio associada ao aumento do desmatamento observado na série
histérica aponta para a multifatorialidade da doencga e pode estar relacionada a aspectos ecoldgicos e
socioecondmicos, de forma isolada ou associada, devido esta relacdo se estabelecer enquanto
resposta continua e sistematica a expansdo da agricultura, extrativismo vegetal, construgdo de
rodovias, barragens e expansao desordenada da malha urbana (JUNIOR et al., 2015; MARTINS et
al., 2004).

A analise espacial da LTA mostrou uma distribuicdo ndo homogénea da doenga, sendo que os
maiores quantitativos de casos formaram dois aglomerados nos setores censitarios urbanos do
municipio, localizados na area influéncia direta da UHT e em areas onde ocorreram desmatamentos,
que foram identificados a partir de padrbes geométricos de classificagdo de imagem de satélite. A
ocorréncia dos aglomerados de casos e do desmatamento nessas areas, embora tenha sido uma
tendéncia observada nas ultimas décadas, foram potencializados no periodo de estudo indicando
uma relagéo de dependéncia espacial e temporal entre essas duas variaveis (FRANCA, 2016).

Assim sendo, no municipio de Tucurui os aglomerados de casos de LTA identificados se constituiram
da expressdo visual, légica e matematica da conjuncdo de carater ndo sustentavel, das
condicionantes e determinantes da doenca. Este fato foi evidenciado a partir da relagdo espacial e
histérica entre os fatores de riscos (presenga de flebotomineos, patdégeno, hospedeiros e
reservatoérios) e o desequilibrio socioambiental (caracterizado pelo intenso fluxo migratério, supressao
da vegetacao e alagamento das florestas).

O estabelecimento dos aglomerados de casos foi influenciado também pela abertura de rodovias (PA-
263 e BR-422), que ligam Tucurui aos municipios vizinhos. A construgcéo dessas rodovias favoreceu o
fluxo migratério para a regido e implicou na transformagéo da paisagem local, com a intensificagédo de
atividades impactantes para o ambiente natural. Dentre estas a agricultura e o extrativismo
assumiram maior importdncia devido sua capacidade de pressionar areas protegidas, como o
mosaico Lago de Tucurui e as terras indigenas da tribo Trocara, fragilizando as popula¢des locais e
criando fatores de riscos de adoecimento pela LTA, cuja incidéncia é agravada pela baixa cobertura
de servigos de saude ofertados para essas populagdes e pelas dificuldades de acesso as mesmas
(VEIGA ET AL., 2019)

CONCLUSAO

Neste estudo, foi analisada as relagbes entre as variaveis ambientais, socioeconémicas e
epidemioldgicas relacionadas a ocorréncia da LTA em Tucurui-PA, no periodo de 2012 a 2016. Os
resultados evidenciaram que a doenga € um grande problema de saude publica no municipio,
relacionado principalmente a fatores como a produgdo ambiental relacionada ao desmatamento e
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socioecondmica associada ao extrativismo de areas com alta suscetibilidade para o estabelecimento
da mesma, principalmente nos setores censitarios localizados na area urbana.

O perfil epidemiolégico dos individuos acometidos pela doenga foi sexo masculino, adultos, pardos,
com escolaridade até o ensino fundamental e residentes em areas urbanas. Foi observado uma
distribuicdo ndo homogénea da doenca, com a formagdo de gradientes da ocorréncia espacial de
casos, que evidenciaram dois aglomerados associados a niveis diferenciados de degradagao
ambiental e expansdo desordenada da malha urbana decorrentes da construgcdo da UHT,
caracterizando uma multifatorialidade da LTA.

A ADES foi satisfatéria para a construgao e interpretagao do cenario epidemioldgico da LTA, na area
de estudo. Desta forma, as analises geradas apresentam grande potencial para prover os gestores
em saude com informacgdes voltadas para a vigilancia continua e sistematica da doencga. A partir dos
resultados obtidos, ao longo deste estudo, ressaltamos a necessidade do fortalecimento e ampliagao
das agbes de vigilancia epidemiologica e ambiental e de educagdo em saide no municipio de
Tucurui.
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