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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo analisar as relagbes existentes entre a distribuicdo
espago-temporal dos casos de COVID-19, as mobilidades inter-regionais e pendulares e as
atividades produtivas no estado do Rio Grande do Sul. A metodologia teve por base a
analise conjunta de dados dos numeros de casos de infecgdo, do tempo de confirmagéo do
primeiro caso por localidade, das infraestruturas e servigos de transporte e das atividades
econdmicas no territdrio sul-rio-grandense. A pesquisa demonstrou que essas relagbes séo
verossimeis, exibindo, portanto, a complexidade do elo existente entre as interacbes
espaciais e a difusdo espacial do SARS-CoV-2, o virus causador da doenga. O trabalho
reforga a importancia dos estudos interdisciplinares, em especial na Geografia da Saude,
ao levantar questdes sobre os transportes e as interagdes espaciais, as atividades
econdmicas nas diferentes regides do estado e as caracteristicas fisicas que envolvem a
temperatura interna dos ambientes de produgcdo e circulagdo. O estudo também pde a
mostra a fragilidade do Estado neoliberal na vigilancia, gestdo e planejamento estratégico
dos servigos, infraestruturas de transporte e atividades produtivas, em meio aos saltos
multiescalares dos patdgenos de alto contagio na rede urbana. Ao mesmo tempo,
demonstra que a difusdo espacial do SARS-CoV-2 e a localizagdo dos casos de COVID-19
tem obedecido relativamente aos padrdes dos volumes e frequéncias de deslocamentos
conhecidamente regionais em eixos rodoviarios, bem como caracteristicas de certas
atividades produtivas e de reprodugéo social.
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ABSTRACT

The present work aims to analyze the existing relationships between the space-time
distribution of COVID19, interregional and commuting mobilities and productive activities in
the state of Rio Grande do Sul. The methodology was based on the joint data analysis of
numbers of contamination cases, the confirmation time of the first case by location, the
infrastructure and transport services and the economic activities in the Rio Grande do Sul
territory. Research has shown that these relationships are credible, thus exhibiting the
complexity of the link between spatial interactions and the spread of SARS-Cov-2, virus that
causes the disease. The work reinforces the importance of interdisciplinary studies,
especially in Health Geography, by raising questions about transport and spatial
interactions, economic activities in different regions of the state and physical characteristics
that involve the internal temperature of the production and circulation environments. The
study also shows the fragility of the neoliberal state in the surveillance, management and
strategic planning of services, transport infrastructures and productive activities, in the midst
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of the multiscale leaps of highly contagious pathogens in the urban network. At the same
time, it demonstrates that the spatial diffusion of SARS-CoV-2 and the location of COVID-19
cases has obeyed the patterns of volumes and frequencies of known regional displacements
on road axes, as well as characteristics of certain productive and social reproduction
activities.

Keywords: COVID-19. Mobility. Transportation. Work environment.

INTRODUGAO

Dentre os denominados equipamentos de reproducdo social (JARAMILLO, 1983), destacam-se
aqueles ligados direta ou indiretamente a saude publica, um dos principais direitos sociais entregues
a légica neoliberal por governos de todo o mundo. Mesmo em meio a rapida disseminagao da
COVID-19 (Corona Virus Disease), doenga causada pelo virus SARS-CoV-2 (Severe Acute
Respiratory Syndrome Coronavirus 2)?, as instituigdes estatais responsaveis pelo controle da
pandemia tém sido negligentes no que se refere ao seu carater multiescalar. Principalmente nos
paises que implementaram mais fortemente politicas de “austeridade”. Vale ressaltar que, em uma
economia globalizada, as escalas da economia e da vida cotidiana se entrecruzam, conferindo um
grau ampliado de periculosidade ao atual contexto de pandemia (BRENNER, 2001; SPOSITO;
GUIMARAES, 2020;). Assim, o receituario neoliberal da “austeridade” e da “ndo intervencdo do
Estado”, que tem afetado duramente os equipamentos de saude publica (CASAS, 2009; GADELHA,
2018), acaba por afetar também a capacidade de agdo do Estado sobre outras atividades
econdmicas. E o caso dos sistemas de comunicacdo e transportes, e de algumas atividades
econdmicas em especial, como das industrias intensivas em mao de obra, de bens duraveis e
semiduraveis, e de cadeias produtivas da agropecuaria, também envolvidas no processo de
transmissao do virus3.

Os sistemas de transporte jogam um papel fundamental na atual crise, na medida em que articulam
as multiplas escalas de dispersao do virus. Ainda que os primeiros casos de contaminagao pelo novo
coronavirus tenham se originado em viagens ao exterior, mediante o transporte aéreo, sua
disseminagdo nas redes urbanas regionais/estaduais, no Brasil, tem se dado — além dos voos
regionais — também através de sistemas de transporte rodoviarios, haja vista que muitos nucleos
urbanos sao conectados a rede apenas por esse modal. As atividades produtivas em stricto senso
também tém um papel preponderante na difusdo do SARS-CoV-2 e assim, da COVID-19, na medida
em que demandam proximidade entre pessoas — trabalhadores em uma linha de produgao,
executivos e técnicos que realizam reunides etc. — que, em muitos casos, se ddo em ambientes
fechados, onde ocorrem emissdes de particulas nos processos produtivos, com pouca ventilagao
elou, principalmente, sob baixas temperaturas. Ressalta-se também a baixa oferta de EPIs
adequados aos trabalhadores, em um contexto de pandemia.

A complexidade das interagbes espaciais das quais participam os transportes e a producdo de
mercadorias € notéria no caso do estado do Rio Grande do Sul, recorte desse estudo. No tocante aos
transportes, destacamos a importancia tanto daqueles deslocamentos que se dédo a distancias
maiores dentro do territério sul-rio-grandense, ou seja, 0s inter-regionais, como aqueles que ocorrem
dentro de uma mesma regido, portanto, intrarregionais. Vale ressaltar que nesse ultimo caso, muitos
deslocamentos sdo mobilidades pendulares, isto €, de frequéncia cotidiana. No que se refere a
producao, destacamos a importancia tanto das industrias de bens duraveis e semiduraveis, presentes
nos espagos industriais do Rio Grande do Sul, quanto na industria alimenticia, em especial na cadeia
produtiva das carnes, englobando a pecuaria e seus processos “dentro e fora da porteira”, como
abate e frigorificagao.

Assim, as interagbes espaciais ndao sdo meros deslocamentos, possuem motivos, tempos de
realizagdo, tempos de permanéncia nos estabelecimentos de destino, frequéncias, volumes
quantitativos, niveis de conforto, origens e destinos e, por fim, individuos que entram em contato

2 Também ¢é denominado em alguns meios, como “novo coronavirus”.

3 Obviamente podemos mencionar outras atividades que funcionam inclusive em periodo de quarentena, como
certas atividades estatais (bancos publicos, correios); bancos privados; supermercados e farmacias; transportes
publicos intraurbanos e outros servigos urbanos que podem ser focos de difusdo do virus, dadas as suas
caracteristicas de contato interpessoal, ambiente climatizado, etc.
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entre si, gerando transformagdes nos elementos que sdo o objeto de sua reunido e neles mesmos
(COCCO; SILVEIRA, 2011). O forte carater complementar dessas interagdes faz com que a tarefa de
cessa-las temporariamente em contexto de pandemia seja muito complexa — mas necessaria para o
chamado “achatamento da curva de contaminagédo” —, exigindo um “esfor¢co de guerra” que o Estado
brasileiro tem se eximido de fazer, até o momento. O presente artigo tem por objetivo central analisar
as relacbes existentes entre os padroes de distribuicdo espacgo-temporal da COVID-19, as
infraestruturas de transporte e as atividades econémicas no estado do Rio Grande do Sul, sobretudo
aquelas mais associadas ao problema, como é o caso dos frigorificos. A partir dessas relagées, se
busca uma aproximagao dos padrdes de difusdo espacial do patégeno SARS-CoV-2.

METODOLOGIA

O estudo foi baseado na analise de cartogramas que exibem a distribuicdo espacial e temporal da
COVID-19 no estado do Rio Grande do Sul, sobrepondo esses dados a localizagdo das
infraestruturas de transporte e de estruturas produtivas presentes nas diferentes regides do estado. A
visualizagdo, consulta, interpolacdo e analise foram elaboradas no software livre QGIS 2.18. Os
dados sobre casos confirmados de COVID-19 foram obtidos nas bases de dados online do Centro de
Operacgdes de Emergéncias (COE) da Secretaria da Saude do Rio Grande do Sul. As representagdes
cartogréficas da estrutura territorial brasileira em nivel de estado e municipio foram as
disponibilizadas pelo IBGE, e as representag¢des de vias de circulagdo e estruturas relacionadas sao
do Ministério da Infraestrutura e da Secretaria da Infraestrutura e Meio Ambiente do Rio Grande do
Sul (todos referenciados ao Sistema Geodésico Brasileiro SIRGAS 2000). Da base de dados online
do Departamento de Inspegédo de Produtos de Origem Animal do Ministério da Agricultura, foram
obtidos a raz&o social, o endereco e o municipio nos qual se localizam os frigorificos do estado. Com
base no endereco, foi possivel definir a referéncia geografica de cada frigorifico, de forma que se
obteve uma camada de dados pontuais, contendo o nome e a tipologia de cada unidade. Para a
representagdo da distribuicdo espago-temporal da COVID-19 foi utilizado o centréide do municipio
como amostra para interpolagdo. Este centréide continha um atributo com o numero de dias
decorridos desde o primeiro caso de COVID-19 até a data mapeada. O método de interpolagao
utilizado foi o inverso da distancia ao quadrado (IDW). Os dados foram analisados a partir de uma
abordagem regional, levando em consideracdo as “regides de influéncia” no espago interno do
estado, hierarquias na rede urbana sul-rio-grandense e de conhecimentos sobre as dindmicas da
mobilidade urbana regional e no espago das cidades. Finalmente, considerou-se a importancia de
certos aspectos inerentes ao ambiente de trabalho de determinadas atividades produtivas, na escala
local, como fator de ampliacdo da dispersdo do patégeno, especificamente, o ambiente climatizado
dos frigorificos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tal como se exibe na literatura, mobilidade, transportes e saude publica sdo temas com forte
correlacdo a partir de distintos vieses (GUTIERREZ, 2009). Relac¢des importantes sdo observadas
também entre a problematica em questdo e as condigbes internas de espagos fabris, os quais, no
contexto de pandemia da COVID-19, se conformam como pontos de disseminagdo interpessoal de
patdgenos, que saltam escalas na rede urbana através dos transportes. Os transportes rodoviarios de
passageiros e cargas que circulam pelas tessituras formadas pelas rodovias nacionais, estaduais,
vias vicinais, vias expressas metropolitanas, terminais rodoviarios, pontos de parada para lanches,
aeroportos — bem como o préprio espago interno dos veiculos — sdo agentes de “espalhamento” de
patdbgenos na escala estadual. Contudo, é importante ressaltar que mais do que meros
deslocamentos, tratam-se de interagcbes espaciais (ULLMAN, 1974; CORREA, 1997; COCCO &
SILVEIRA, 2011).

Desde 1997, quando Corréa (1997) problematizou o conceito de interagées espaciais de E. Ullman
(1974; 1956), muito se tem discutido sobre a questdo. O texto de Corréa aborda as interagdes
espaciais como sendo uma ampla circulagao de bens, servigos e pessoas, em diferentes escalas e
padrées, que culminam em um processo de transformagao social, dentro do ciclo de reprodugéo do
capital (CORREA, 1997). Destaca ainda, como resultado da evolugdo do capitalismo, a crescente
“interdependéncia entre cidades e areas, expressa por interagdes (...) (p.283)”, que ocorre em uma
cada vez mais complexa divisao do trabalho em diferentes escalas.

Contudo, mais do que meros deslocamentos que participam da realizagdo do capital como “ménadas”
— que cooperariam, uma a uma, na engrenagem da reproducéo capitalista — a interacdo remete a
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necessidade do contato interpessoal para que se ampliem as inovagdes. E nesse contato que
elementos contrarios interagem, revolucionando suas forgas produtivas (COCCO; SILVEIRA, 2011;
CHEPTULIN, 1982). Esse carater fortemente dialético da interacdo de pessoas, mercadorias, meios
de producao, meios de reprodugado social etc., traz uma ampla dificuldade de se fazer cessar os
deslocamentos, mesmo que temporariamente, em uma economia capitalista periférica sujeita ao
neoliberalismo. Noutros termos, os transportes ndo sdo um fim em si mesmo, mas atendem ao
conjunto de atividades produtivas e de reprodugdo social que se organizam na forma de uma
determinada divis&o territorial do trabalho.

Essa divisdo do trabalho remete ao ciclo de reprodugdo do capital, que se concretiza através de
diferentes cadeias de producdo e reprodugédo social (JARAMILLO, 1983), as quais variam em
qualidade e quantidade nas diferentes formagbes socioespaciais (SANTOS, 1982). O dado
contundente é que se trata de um contexto de pandemia da COVID-19, com a instituicdo de
quarentenas e confinamento social, sobrepostas a uma crise econdmica que ja se avizinhava de
modo quase concomitante.

No Brasil, muitas dessas cadeias de produgédo cessaram, ainda que parcialmente, enquanto outras
continuaram plenamente e outras, foram ampliadas. Mas todas as atividades que continuam
ocorrendo total ou parcialmente representam uma ameaga de dispersao do virus? Vejamos o caso do
estado do Rio Grande do Sul (Mapa 1).

Mapa 1 — Rio Grande do Sul Infraestrutura de transportes e distribuigdo do COVID-19 em 30 de abril
de 2020.
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Fonte: Elaborado por Erika Collischonn, 2020.

Em uma primeira aproximacdo, é possivel observar (Mapa 1) que ha “manchas” de caracteristica
regional com confirmagao de contaminacéo pela COVID-19. Trata-se, relativamente, da légica das
“regides de influéncia”, com as cidades principais da rede urbana estadual atuando como centros
dispersores do virus. Nota-se, assim, ocorréncias de contaminagdo em cidades que sédo pontos de
interconexao de transportes rodoviarios de passageiros e cargas; possuidoras de aeroportos em seu
territério e; sedes de distintas atividades produtivas. Quanto aos deslocamentos pendulares diérios
para o trabalho/consumo, podemos afirmar que estes tém sido responsaveis pelo aumento de casos
intrarregionais da COVID-19 4. Vale ressaltar que os proprios centros de distribuigdo de mercadorias
podem ser dispersores do Sars-CoV-2 no espago interno das cidades, como é o caso dos

4 Essa constatagdo assevera a atualidade da regionalizagdo como ferramenta de pesquisa, desde que
empregada em uma abordagem mais proxima a hartshorniana. Ha, portanto, complementaridades entre a agcao
de identificac&o de redes e sub-redes urbanas e a de regionalizagéo.
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supermercados e atacadistas. Outros motivos de viagem também podem estar associados a essa
dispersao®.

No que se refere aos transportes que viabilizam esses deslocamentos, vale salientar que o governo
do estado do Rio Grande do Sul restringiu o transporte rodoviario interestadual por énibus, sendo o
intraurbano (espaco interno das cidades) e os intermunicipais por dnibus, liberados para operagao
com lotacdo maxima de 50% dos veiculos. Além disso, ndo ha restricdo para a circulagao com carro
préprio, sistemas por aplicativo (Uber, Blablacar) e obviamente o transporte de cargas da produgéo
agropecuaria e industrial do estado. Na Regido Metropolitana de Porto Alegre, nota-se que a
contaminagdo se estende de Porto Alegre, ao longo do eixo da rodovia BR-116, no sentido de Caxias
do Sul (Tabela 1; Mapa 2).

Tabela 1 - Municipios da Regido Metropolitana de Porto Alegre com casos confirmados até dia 27 de

abril de 2020
Municipio da RMPA Casos Confirmados Obitos Eixo rodoviario

Porto Alegre 427 12 Entroncamento rodoviario/aeroviario
Canoas 21 1 BR-116

Viamao 20 0 RS-040

Novo Hamburgo 26 2 BR-116

Sao Leopoldo 27 1 BR-116

Gravatai 19 1 BR-290

Alvorada 11 1 BR-290
Cachoeirinha 9 0 BR-290

Sapucaia do Sul 8 0 BR-116

Esteio 7 0 BR-116
Sapiranga 7 0 BR-116

Ivoti 5 1 BR-116

Triunfo 5 0 BR-386

Campo Bom 4 0 BR-116

Dois Irmaos 3 0 BR-116

Estancia Velha 3 0 BR-116
Montenegro 3 0 RS-124
Chargueadas 2 0 BR-290

Eldorado do Sul 2 0 BR-116

Guaiba 2 0 BR-116

Santo Anténio da Patrulha 2 0 BR-290 e RS-474
Séo Sebastido do Cai 2 0 BR-116 e RS-240
Glorinha 1 0 BR-290

Rolante 1 0 BR-290 e RS-474
Taquara 1 0 BR-116 e RS-239

Fonte: Secretaria da Saude do Rio Grande do Sul/COVID-19. Disponivel em:< http://ti.saude.rs.gov.br/covid19/>.

Nota-se ademais, a predominancia de contaminag¢des por proximidade com a capital, como & o caso
de Viamao, Gravatai, Canoas, Alvorada, Guaiba, Novo Hamburgo, Sao Leopoldo, Esteio e
Cachoeirinha, muito proximas a Porto Alegre e com tipicos deslocamentos pendulares diarios para o
trabalho, estudos e consumos diversos. S40 nesses municipios que se observa 0 maior niumero de
casos de COVID-19 da RMPA. No caso de uma regido metropolitana, € importante destacar que se
tratam de espagos com maior volume de fluxos diarios de pessoas, em distintos modos de transporte,

5 Por exemplo, deslocamentos relacionados a saude, devido & distribuigédo regionalizada de hospitais segundo
especialidades médicas. Além dos hospitais, hd outros exemplos de equipamentos de alcance regional, com
destaque para os servigos publicos, como é o caso das universidades. Se por um lado cessaram as mobilidades
intraurbanas e pendulares das casas desses alunos até as universidades, tem ocorrido progressivamente
movimentos desses estudantes de volta a casa dos pais ou parentes, para a redugédo de custos de moradia,
alimentacao etc., além das necessidades emocionais de proximidade destes em um contexto de comogéao social.
Vale ressaltar que mesmo com a controversa liberagdo paulatina das atividades por alguns governadores, é
relativamente consensual a manutencdo do fechamento das escolas e universidades, pelo alto volume de
deslocamentos diarios que essas atividades implicam.
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bem como com uma alta frequentagcdo de espagos climatizados artificialmente (ar-condicionado),
como grande supermercados (dotados de camaras frias, inclusive), além de bancos, restaurantes e
outros equipamentos.

E importante destacar que os pontos nodais de contaminagéo, com maior quantidade de casos de
COVID-19, correspondem aos pontos de interconexao de transportes rodoviario e aeroviario do
estado, que além da capital do estado, também se localizam em cidades como Caxias do Sul, Bagé,
Passo Fundo, Santa Maria, Pelotas, Uruguaiana, Santo Angelo, Santana do Livramento, Santa Rosa
e Erechim, o que também esta fortemente correlacionado as atividades produtivas e de reproducao
social desses espacos. Veja-se o caso de Caxias do Sul e das cidades do entorno, dotadas de um
carater fortemente industrial — e a presencga de industrias insumidoras de mao de obra — onde o risco
de contaminagao é ampliado. Vale ressaltar que muitas fabricas da regido ja restringiram total ou
parcialmente sua frequentagdo através de férias coletivas e outras medidas (caso da Agrale,
Marcopolo, Random, Tramontina etc.). Observam-se 47 casos de COVID-19 em Caxias do Sul e
outros 50 no conjunto do entorno da cidade (Bento Gongalves com 17, Farroupilha 11, Garibaldi 11 e
Carlos Barbosa 11).

Além da correlagdo existente entre casos de COVID-19 e as regides mais ligadas as atividades
industriais e de servigos (RMPA, Regido da Serra Galucha) — que, ademais, sdo centros dispersores
inter-regionais do virus, pois concentram os nos rodoviarios e aeroviarios do estado do Rio Grande do
Sul — séo necessarios esforcos de analise para outras regides do estado. Destacam-se, nesse caso,
as produgdes agropecuarias e sua cadeia produtiva.

O Rio Grande do Sul tem exibido valor crescente de sua produgdo agropecuaria, a qual representa
11,6% do VAB nacional®, o que faz estas atividades serem importantes para a andlise, ja que
mobilizam significativa quantidade de trabalhadores. Segundo levantamento realizado pelos técnicos
da FEE-RS, em 2017, do Valor Bruto da Produgdo da pecuaria galdcha, um terco referia-se a
producgédo de frangos (34,1%); a segunda principal atividade foi a produgdo de bovinos (22,0%),
seguida pela producao leiteira (21,4%) e pela suinocultura (17,7%).

A criagdo de aves para o abate no estado, se concentra nas regides da Serra e do Vale do Taquari
que, conjuntamente, respondem por cerca da metade do Valor Adicionado Bruto dessa atividade no
estado. A atividade também é relevante em municipios situados nas regides do Vale do Cai, da
Producéo e ainda, as do Norte, Nordeste e Alto Uruguai, que apresentam maior integragcdo com as
plantas de abate situadas em Santa Catarina. Na criagdo de suinos para o abate, também havia duas
regides de concentracdes: a primeira delas constituida por Vale do Taquari, Serra e Vale do Cai; a
segunda, constituida pelos municipios da regido Alto Uruguai que similarmente a avicultura esta mais
integrada com Santa Catarina (FEIX, LEUSIN Jr, AGRANONIK, 2017, p.30).

Para a analise das atividades agropecuarias que potencialmente s&o dispersoras do virus, devemos
considerar a temperatura dos ambientes nos quais sdo desenvolvidas, em maior ou menor medida
propicios a disseminacao viral. Nesse caso, destacam-se as baixas temperaturas de frigorificos e
abatedouros de porcos e frangos, a movimentagao de pessoas para apanha, abate e beneficiamento
dos animais, criando intera¢des espaciais, principalmente no Norte e Nordeste do estado (Mapa 2).

Vale ressaltar que é justamente nas regides do Vale do Taquari, da Serra, do Vale do Cai e Alto
Uruguai, no Norte e Nordeste do estado, que se encontram significativa parte dos frigorificos e
abatedouros de suinos e frangos do estado. Nessas regides, destacam-se casos confirmados de
COVID-19 em Passo Fundo (102 casos), Lajeado (51 casos), Marau (49 casos), Carazinho (12
casos), Serafina Corréa (8 casos), Taquari (12 casos), Erechim (5 casos), Harmonia (5 casos) e
Mugum (2 casos), considerando as quantidades mais expressivas.

6 Valor Bruto de Produgdo € uma expressdo monetaria da soma dos bens e servigos produzidos em determinado
territério econémico, num dado periodo de tempo. Essa variavel nao é a mais indicada para o acompanhamento
da atividade econbémica e a determinagdo da renda, pois ndo deduz os custos dos insumos utilizados na
producao.
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Mapa 2 —Distribuigéo territorial dos principais frigorificos no estado e Incidéncia da COVID-19 por municipio em
02 de maio de 2020
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Casos como o de Passo Fundo e de municipios menores do entorno, como Marau e Serafina Corréa,
nos quais ha trabalhadores empregados nessas atividades, sdo exemplares da relagao existente
entre as atividades de abate e processamento de carnes, a contaminagao por contato interpessoal e
especificidade da temperatura desse tipo de ambiente de trabalho. A correlagdo entre o quantitativo
de casos e a populagdo dessas cidades € um dado relevante. Observa-se, por exemplo, incidéncias
que variam de 20 a 300 casos para cada 100.000 habitantes, nessas regides, o que as coloca em
superioridade, nesse quesito, inclusive a RMPA (Regido Metropolitana de Porto Alegre). Nesses
casos, também deve-se considerar que a dispersao intermunicipal do SARS-CoV-2, ocorre em fungéo
de deslocamentos pendulares de muitos trabalhadores, do municipio de localizagdo dos
abatedouros/frigorificos, para suas cidades de moradia, 0 que explica novas ocorréncias, nos
municipios menores do entorno dessas atividades.

Os casos de COVID-19 nas regides da Fronteira Oeste, Campanha Gaucha e Sul do estado tém
destaque nos municipios localizados ao longo do eixo em que a rodovia BR-293 cruza com outro eixo
rodoviario, quais sejam, Bagé (29 casos), Uruguaiana (3 casos), Santana do Livramento (9 casos),
Pelotas (13 casos) e Rio Grande (4 casos). Essas regides sdo tradicionalmente associadas a
pecuaria bovina, como sendo uma caracteristica de sua formacéo sécio-espacial. Nota-se que Bagé e
Santana do Livramento tiveram uma incidéncia precoce da doenga. Finalmente ha Santa Maria, na
regido central do estado, com 22 casos confirmados, cuja cidade se localiza no entroncamento
rodoviario entre a BR-158, RSC-287/BR-287 e BR-392, além de possuir aeroporto regional com voos
diarios para Porto Alegre e a Base Aérea, que recebe voos militares de todo o pais, o que também
sao fatores de difusdo do virus.

Um acompanhamento da difusdo espago-temporal dos casos confirmados no Rio Grande do Sul
desde os primeiros casos, permitiu fazer um mapeamento deste processo (Mapa 3), com o intuito de
compreender possiveis rotas de dispersao. Assim, onde o mapa esta mais verde, ainda nao havia se
registrado casos na data; ja nas areas em que o tom passa ao amarelo e ao vermelho, significa que
ja se registraram casos ha mais tempo.

Os primeiros casos ocorreram na Regido Metropolitana de Porto Alegre, portanto, ai aparecem os
primeiros pontos vermelhos ja no dia 06/04/2020, quando em Porto Alegre, Campo Bom e lvoti ja
haviam sido registrados casos ha mais de 28 dias. A partir do segundo mapa, comega a se constatar
a importancia de algumas estruturas espaciais que explicam o que vai ocorrer no interior do estado,
Ccomo 0s centros regionais e os eixos rodoviarios ja mencionados, que foram dispersores do virus. Na
metade norte do estado que é mais povoada, os caminhos de dispersdo comegaram claramente a
aparecer ja a partir do dia 13 de abril de 2020. No final de abril, boa parte dos municipios da Serra,
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Vale do Taquari, Vale do Cai e Regido de Produgéo, tinham casos ha mais de trés semanas. Assim,
estas areas passam a configurar em tons amarelos e alaranjados no mapa.

Enquanto isso, na Fronteira Oeste e no Noroeste, onde algumas cidades tiveram casos
precocemente, como Alegrete e Santiago, ndo houve maior dispersdo de casos em abril. Nestas
areas, o isolamento social das classes mais abastadas é favorecido porque as pessoas vao viver nas
suas fazendas. Além disso, a prépria dimensao dos municipios nesta parte do estado e a menor
densidade demografica ndo favoreceram a dispersédo do virus para outros municipios. Até o final de
abril de 2020, para parte dos municipios do Oeste e Noroeste do estado, ndo havia registro de casos.
Permaneceram em verde, ou seja, sem registro de casos até o final de abril, o extremo sul e o litoral
médio. Por fim, vale registrar o avango de casos de COVID-19 também no litoral norte do estado, no
eixo da rodovia BR-101 entre os municipios de Torres e Osoério, exemplares da difusdo do virus
através de eixos rodoviarios.

Mapa 3 — Evolugédo da COVID-19 no Rio Grande do Sul de 6 a 27 de abril de 2020
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CONSIDERAGOES FINAIS

Os padrbes espaciais de ocorréncia da COVID-19 no estado do Rio Grande do Sul relacionam-se a
uma conjugacado de caracteristicas distintas das diferentes regibes do estado, bem como as
dinamicas de suas interagdes espaciais. A entrada do novo coronavirus no estado, através de
interagdes espaciais ligadas a viagens de negdcio e turismo, por transporte aéreo, a paises como
Italia, Emirados Arabes, Holanda, entre outros, teve como ponto de dispersdo a capital Porto Alegre,
por sua condicdo de hub estadual, tanto aéreo quanto rodoviario. Assim sendo, a capital do estado é
0 ponto nevralgico de transmissdo comunitaria, que se da através de transportes aéreos regionais e
transportes rodoviarios. Contudo, as atividades econdmicas que demandaram as interagbes espaciais
que deram origem a entrada do patdégeno no estado, ndo necessariamente tiveram origem em Porto
Alegre. Ha uma série de atividades econ6micas de grande importancia e que demandam contatos
internacionais cuja planta produtiva se baseia em outras regides do estado. E o caso da Serra
Galcha e suas atividades industriais; do Vale do Taquari, da Serra, do Vale do Cai e Alto Uruguai, no
Norte e Nordeste do estado, onde se encontram significativa parte dos frigorificos e abatedouros de
suinos e frangos do estado, com notdria vinculagdo ao comércio internacional e, as regides da
Fronteira Oeste, Campanha Gaulcha e Sul do estado, com uma concentragdo de bovinos guiados
para o abate.

Observou-se que ha forte correlagdo entre essas produgdes e a ocorréncia de casos de COVID-19.
Nos casos das regibes com maior presenca de frigorificos e abatedouros, notou-se uma relagéao
ainda mais intensa, baseada na incidéncia de casos de COVID-19 para cada 100.000 habitantes, em
situagcdo mais grave do que a propria Porto Alegre e a RMPA em geral. Conclui-se assim, que ha
espacos de transmissdo interpessoal fortemente relacionados a temperatura do ambiente e sua
climatizacdo artificial (baixas temperaturas exigidas no processamento de carnes). Outros pelo
contato na produgao intensiva em mao de obra, mas também por um ambiente industrial severo para
o sistema respiratorio (poeira, ressecamento das vias aéreas pelo ambiente de trabalho, umidade,
ambiente fechado de certas fabricas etc.).

Em stricto sensu, o efeito desses fatores é ampliado pela difusdo espacial do virus através dos
transportes, entroncamentos rodoviarios e aeroviarios € o proprio ambiente interno dos veiculos, sob
climatizagdo artificial. Como se pdde observar, ndo se trata de uma sequéncia de movimentos
aleatoriamente realizados no espago, mas de interagdes espaciais que remetem a um conjunto de
cadeias produtivas, cuja totalidade reproduz o modo de producdo capitalista, segundo as
peculiaridades das distintas formagdes econdmicas e sociais nas regides. Essas interagdes espaciais
remetem a uma complexa interdependéncia entre agentes. O fato contundente é que a ruptura
momentanea dessa interdependéncia exigiria acdes do Estado de grande envergadura para a
protegao social e sanitaria, tanto das mobilidades que foram cessadas, como forma de reduzir os
niveis de contaminagdo, quanto daquelas cujo carater de combate a COVID-19 faz com que sua
continuidade seja essencial (pessoal de saude, pesquisadores, setores varejistas de comércio de
alimentos e medicamentos, defesa civil e corpo de bombeiros etc.).

Finalmente, vale ressaltar que tanto nos espacos das cidades, das aglomerac¢des urbanas
(metropolitanas ou n&o) e na rede urbana estadual do Rio Grande do Sul, de modo mais amplo, o
capital ditou as estruturas, fungdes, processos e usos das formas. Mesmo que parte significativa das
rugosidades tenham sido mantidas, a concentracdo e a ampliagdo da mobilidade passaram a ser
caracteristicas comuns ndo apenas as areas metropolitanas, mas a todas aquelas que polarizam e
sao polarizadas, dentro da tessitura da rede urbana e suas diferentes atividades produtivas. Essas
mobilidades perfazem o caminho das divisbes territoriais do trabalho das atividades econémicas em
diferentes escalas e, por isso, a dispersdo do virus e a ocorréncia da COVID-19 segue trajetérias
relativamente semelhantes.
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