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RESUMO

A geografia da saude busca contribuir com uma medicina preventiva, evidenciando os
aspectos geograficos que contribuem para o desenvolvimento e incidéncia das doengas.
Neste sentido foi feito um estudos sobre Hanseniase, analisando geograficamente a partir
das concepgbes da geografia da saude e de fatores Hidrogeomorfolégicos na area urbana
da cidade de Guarapuava-PR. Para tal, foram utilizados ferramentas do Sistema de
Informacgéo Geografica (SIGs), para qualificagéo, distribuigdo, mapeamento e elaboragéo de
graficos a respeito do desenvolvimento dos focos destes agravos, os dados foram
disponibilizados pelo Ambulatério Municipal de Pneumologia e Dermatologia Sanitaria
(AMPDS). Foi investigado a existtncia ou ndo de relagdo entre fatores
hidrogeomorfoldgicos e a distribuicdo espacial de 304 casos confirmados de hanseniase
residentes na area urbana da cidade de Guarapuava, entre 2001 a 2013. Trabalhos in loco
foram desenvolvidos para analisar as possiveis fontes de contaminagéo, verificando
pessoalmente os provaveis fatores que influenciam o aparecimento e o desenvolvimento
destas doencgas. Dentre os resultados obtidos destaca-se que as areas com concentragao
de casos de Hanseniase em Guarapuava sao regides periféricas, carentes de infraestrutura
basica de saneamento. Tendo a faixa etaria da populagdo mais atingida, a populagao
economicamente ativa. Constatou-se ainda que muitas das residéncias com casos
registrados observadas apresentam solo exposto e proximidade a corpos de agua. A
espacializagdo dos casos de Hanseniase torna-se uma ferramenta fundamental uma vez
que, possibilita agdes por parte do poder publico em locais estratégicos do espago urbano
com maior concentragao de casos.

Palavras Chave: Saude. Geoprocessamento. Hanseniase.

ABSTRACT

The geography of health seeks to contribute to preventive medicine, highlighting the
geographical aspects that contribute to the development and incidence of diseases. In this
sense, a study on Hansen's disease was made, analyzing geographically from the
conceptions of health geography and Hydrogeomorphological factors in the urban area of
the city of Guarapuava-PR. To this end, tools from the Geographic Information System (GIS)
were used to qualify, distribute, map and graph the development of the outbreaks of these
diseases, the data were made available by the Municipal Ambulatory of Pulmonology and
Sanitary Dermatology (AMPDS). The existence or not of a relationship between
hydrogeomorphological factors and the spatial distribution of 304 confirmed cases of leprosy
living in the urban area of the city of Guarapuava, between 2001 and 2013, was
investigated. On-site work was carried out to analyze the possible sources of contamination,
checking personally the probable factors that influence the appearance and development of
these diseases. Among the results obtained, it is noteworthy that the areas with a
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concentration of leprosy cases in Guarapuava are peripheral regions, lacking basic
sanitation infrastructure. Having the age group of the population most affected, the
economically active population. It was also found that many of the homes with registered
cases observed have exposed soil and proximity to bodies of water. Spatialization of leprosy
cases becomes a fundamental tool since it allows actions by the public authorities in
strategic locations in the urban space with a higher concentration of cases.

Keywords: Health. Geoprocessing. Hansen's disease.

INTRODUGAO

A Geografia da Saude, um dos mais novos ramos da Geografia, em relagdo a formagao milenar da
ciéncia geografica como um todo, possibilita a andlise da incidéncia de distribuicdo espacial e
temporal de doencas com fatores sociais, geograficos e bioldgicos. A integracdo destes fatores
norteia a adogdo de agdes sociais para as melhorias nas condi¢gdes de saude e, consequentemente
da qualidade de vida da sociedade (GESLER E KEARNS 2002).

Segundo Lacaz (1972, p.1) a Geografia Médica, Patologia Geografica ou Geopatologia pode ser
entendida como a “disciplina que estuda a geografia das doengas, isto é, a patologia a luz dos
conhecimentos geogréaficos”. Barcellos (2008), cita que a geografia médica se classificava em dois
fatores essenciais: os fatores patolégicos, relacionados aos agentes causadores, vetores,
hospedeiros, reservatérios e o homem, assim como também os fatores geograficos, seja fisico,
humanos, sociais e biolégicos. Tal fato levou a uma mudanga em seu “titulo” para “Geografia da
Saude”.

No entanto, sua concepgao epistemologica ainda esta em consolidagao, as discussdes e os estudos
desenvolvidos estdo “mais direcionados, planejados e com o objetivo de desenvolver agdes de
prevengéo, ou seja, propor trabalhos dentro da perspectiva da medicina preventiva” (PEREHOUSKEI
e BENADUCE, 2007 p. 35).

Para Mohanty (2016), as condicbes ambientais, fisicas e sociais, na qual, o individuo e/ou uma
sociedade esta inserida, condicionam a ocorréncia, a distribuicdo, o tratamento e a manutencao de
doencas. A diversidade, a complexidade e a dimensao continental do Brasil, em razdo das diferengas
regionais, tornam ainda mais importantes os estudos investigativos das condi¢cdes ambientais
condicionante de doengas.

No Brasil, as doengas que podem colocar em risco a saude das coletividades devem ser notificadas
no Sistema de informacao de Agravos de Notificacdo (SINAN), quando identificadas pelos agentes de
saude. Dentre as doencas, a Hanseniase (HAN), estd descrita na Lista de Doengas de Notificacao
Compulsodria (LDNC) (BRASIL, 2017), baseada na Portaria N° 4 de 28 de setembro de 2017, que
define a LDNC, agravos e eventos de saude publica e privados em todo o territério nacional. Esta lista
foi desenvolvida pelo SDNC.

Este sistema prevé o potencial das doengas, como: magnitude, potencial de disseminacgao,
transcendéncia, vulnerabilidade, disponibilidade de medidas de controle, compromissos
internacionais com programas de erradicagéo, entre outros fatores. A hanseniase € uma doencga de
notificacdo compulséria semanal (NCS), apesar de ndo ser doenca endémicas apenas do Brasil,
estando presente em varias regides do planeta.

De acordo com os dados da Secretaria Estadual de Saude, Guarapuava € o quinto municipio do
Estado do Parana com maior nimero de incidéncia de hanseniase, (PARANA, 2019). O coeficiente
de detecgdo em Guarapuava de HAN é de 14,0 casos a cada 100.000 mil habitantes, enquanto que a
média nacional é de 15,9 da HAN, a cada 100.000 mil habitantes (BRASIL, 2017).

Apesar de Guarapuava apresentar um coeficiente de deteccdo menor do que a média nacional de
hanseniase, segundo Brasil (2017), o indice de detecgao da hanseniase é considerado elevado se
comparado as médias do estado do Parana, a qual é 10,2 casos a cada 100.000 mil habitantes.

A adogao de estratégias para erradicagdo da hanseniase exige conhecimento da doenga, de suas
causas, agentes transmissores, visando sua redug¢do e/ou eliminagdo. As formas clinicas da
hanseniase sao: Hanseniase Indeterminada (HI), Hanseniase Tuberculéide (HT), Hanseniase
Dimorfa (HD) e Hanseniase Virchowiana (HV) (BRASIL, 2017).

DOl:http://dx.doi.org/10.14393/Hygeia16052722 Hygeia v.16 p.62-73, 2020 pagina 63



http://www.seer.ufu.br/index.php/hygeia/article/view/52722

Aspectos hidrogeomorfologicos e a distribuicao Edivaldo Geffer
espacial da hanseniase em Guarapuava — PR Christian Junior Licheski

A transmissdo do bacilo Mycobacterium leprae é muito maior que a taxa de ataque da doenga
propriamente dita. Apenas 5% dos individuos infectados demostram os sintomas clinicos da doenca,
em razao de estarem com sistema imunoldgico indefeso (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 1988).

Kazda (1981) realizou estudos em regides endémicas da doenga hanseniase, na Noruega, Costa do
Marfim, Portugal, Peru, india, e no estado de Louisiana nos EUA. A pesquisa analisou o solo, agua e
a vegetagdo, também realizou inoculagdo do bacilo da hanseniase em patas de animais, tatus e
camundongos, e por meio de testes bioquimicos avaliaram a contaminagdo ou ndo do solo, pelo
bacilo de Hansen. A pesquisa revelou o crescimento caracteristico da hanseniase nas patas dos
camundongos e dos tatus gerando resultado positivo em ambos os testes bioquimicos. Kazda (1986)
realizou uma nova experiéncia em Bombain na india, o qual identificou a presenca da Mycobacterium
leprae no solo.

Na cidade de Guarapuava, dados do Ambulatério Médico de Pneumologia e Dermatologia Sanitaria
(AMPDS), Prefeitura Municipal e Secretaria de Saude, fonte basica de dados para esta pesquisa,
indicam a existéncia de focos de casos de hanseniase, que ocasionam perda de mao-de-obra ativa e
geram gastos e demanda ao sistema de saude.

Desta forma, nota-se a necessidade da reducdo do numero de casos de hanseniase. Para tal é
fundamental conhecer os fatores condicionantes da ocorréncia de hanseniase em Guarapuava,
sejam eles fisicos ou sociais. Conforme o Brasil (2011), estudos comprovam existir relagéo entre a
incidéncia das doencas a fatores sociais como falta de saneamento basico, acesso a saude,
condigdes de trabalho, moradia, alimentagao e lazer.

Contudo, poucos sao os estudos que avaliam a relagdo existente entre casos de hanseniase aos
aspectos fisicos, como temperatura e umidade (BRASIL, 2014), e s&o raros estudos sobre a relagdo
entre os aspectos hidrogeomorfolégicos e a incidéncia da doenca.

Com base nisso a pesquisa busca contextualizar a ocorréncia de determinados agravos a saude e
fatores socioambientais de risco. Essa observagédo sobre 0 meio ambiente deve estar comprometida
com a totalidade salientando aspectos fisicos da area, como topografia, condigées e densidade das
habitacdes, sistema de drenagem, eventual presenca de esgoto a céu aberto, acumulo de lixo,
corregos, e outros aspectos visiveis que indiquem diferengas nas condigbes de vida entre os
residentes da area (PEREHOUSKEI e BENADUCE, 2007, p.42).

A compreensdo sobre a relagdo do endemismo da hanseniase, aspectos hidrogeomorfoldgicos e
desigualdades socioambientais especificas pode subsidiar acdes de prevencédo e mitigacdo dessas
doengas na cidade de Guarapuava-PR. Em campo foram analisados as condigdes das residéncias,
material que foi construida, a direcdo da face da residéncia, saneamento basico, vegetacéo, lixo,
entulho, animais, corpos hidricos, tipos de vertentes, temperatura, umidade, insolagao e vento.

MATERIAIS E METODOS

O estudo investigou a existéncia ou nédo de relagdo entre fatores hidrogeomorfolégicos e a
distribuicao espacial de 304 casos confirmados de hanseniase residentes na area urbana da cidade
de Guarapuava-PR, entre 2001 a 2013, registrados no Ambulatério Municipal de Pneumologia e
Dermatologia Sanitaria (AMPDS), vinculado a Secretaria Municipal de Saude de Guarapuava-PR,
sendo espacializados e avaliados pela sobreposicdo aos planos de informagbes
hidrogeomorfoldgicos (hipsometria, declividade e proximidade de corpos de agua) e observacgdes de
campo.

Utilizando-se do software ArcGis 10.2 e de bases cartograficas, das cartas topograficas de
Guarapuava OSG 2838/3 SG.22-V-D-11I-3 e 2837/4 SG.22-V-D-1I-4, na escala de 1:50.000, de 1991,
editadas pelo Servigo Geografico do Exército Brasileiro; e de arquivos vetorizados representando o
perimetro urbano oficial, os rios principais, as curvas de nivel (equidistancia entre as curvas de nivel
de 5 m) e os pontos cotados, na escala de 1:12.000, cedida pelo Centro de Estudos e Planejamento
Urbano de Guarapuava da Prefeitura Municipal de Guarapuava — CEPLUG/PMG obteve-se o modelo
digital do terreno, a hipsometria e a declividade.

Os dados de casos novos confirmados de hanseniase entre 2001 a 2013 obtidos junto ao
Ambulatério Municipal de Pneumologia e Dermatologia Sanitaria (AMPDS), vinculada a Secretaria
Municipal de Saude de Guarapuava foram espacializados. Os dados de hanseniase foram ano de
notificagdo, a data; endereco com nome da rua e o numero da residéncia, bairro, sexo, idade do
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paciente, forma clinica, o modo de entrada e o exame baciloscépico.

Os dados de hanseniase foram inicialmente tabulados em planilhas do Excel do Software Microsoft
Office 2010, por caso registrado, contendo nas linhas os casos e nas colunas as informagdes citadas
acima, respectivamente conforme a doenga. Em um segundo momento, selecionaram-se as
ocorréncias registradas no perimetro urbano da cidade de Guarapuava, recorte espacial do presente
estudo, de forma que tais informagbes foram geocodificadas para poder realizar a distribuicdo
espacial em mapas.

Posteriormente, foram espacializados sobre a area urbana de Guarapuava, utilizando-se do endereco
por geocodificagdo. Na espacializagdo os casos foram divididos em planos de informagbes anuais, ou
seja, cada layer continha dados dos casos registrados no ano e doengas. Para cada registro de
doenga era inserido um ponto no mapa da sua localizagao. A localizagao do ponto deu-se por meio do
enderego.

A geocodificagdo consistiu no processo de conversdo de enderegcos em coordenadas geogréficas,
que podem ser usadas para inserir marcadores ou posicionar pontos no mapa. Os casos/pontos de
ocorréncia da hanseniase foram localizados com o auxilio do Software Google Earth Pro e salvos em
formato KML. Os dados, posteriormente, foram importados para o ArcGis 10.2 e QGIS.

Na anadlise da distribuicdo da hanseniase frente aspectos hidrogeomorfolégicos utilizou-se da
sobreposi¢do dos casos (pontos) e ndo dos mapas de densidade das doengas de Kernel obtidos no
software QGIS (mapa de calor ou heatmap). Uma vez, que a densidade é calculada com base no
nuamero de pontos de um local, ou seja, quanto maior for o nimero de pontos agrupados (cluster), a
percepcgao da densidade sera maior.

Em campo avaliou-se aspectos hidrogeomorfologicos e socioambientais, como qualidade ambiental
local, tipo de habitacdo, face de exposicdo da residéncia, umidade, presenca de corpos hidricos e
vegetagdo. Tendo como finalidade estabelecer possiveis correlagdes dos casos das doencas
pesquisadas com o local onde as pessoas residem.

CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

Segundo o IBGE (2019), o municipio de Guarapuava possuia uma populagao estimada de 175.799
mil habitantes, em 2016. Localizado na por¢gdo Centro Sul do Estado do Parana, com area territorial
de 3.117,01 km? e densidade demografica de 55,38 habitantes por km? (IPARDES, 2015).

O municipio de Guarapuava faz divisa com os seguintes municipios: ao norte, Campina do Siméo e
Turvo, ao sul com Pinhdo, a leste com Prudentépolis e Inacio Martins e a oeste com Canddi,
Cantagalo e Goioxim (Figura 1).

Para Maack (2002), Guarapuava caracteriza-se por uma paisagem de campo limpo, capdes e matas
de galeria associadas as araucarias. O bioma predominante é Mata Atlantica. A Floresta com
Araucaria € uma formacgao fitogeografica especial do Bioma Mata Atlantica, cujo desenvolvimento se
relaciona a altitude acima dos 500 m, ocupando uma zona caracteristicamente subtropical em areas
elevadas do Planalto Meridional Brasileiro.

Thomaz e Vestena (2003, p. 29), definiram o clima de Guarapuava, a partir de uma série histérica de
dados “como subtropical mesotérmico Umido, caraterizado pela auséncia da estagcdo seca, com
verdes frescos e invernos moderados.”

De modo geral, as chuvas sao bem distribuidas ao longo do ano, com precipitacdes médias mensais
acima de 100 mm e anuais entre 1.700 a 2.300 mm. Os meses de outubro e janeiro sdo os mais
chuvosos e 0os meses de agosto e julho os menos chuvosos. A temperatura média anual varia entre
16°C a 17°C (THOMAZ e VESTENA (2003).

A litologia no municipio de Guarapuava esta enquadrada no Grupo Sao Bento, mais especificamente
nas Formagbes Botucatu e Serra Geral. Na parte leste do municipio tem-se afloramento do Arenito
Botucatu, na Escarpa da Esperanga. O magmatismo fissural da Formagcdo Serra Geral, gerou
diferentes tipos de rochas, embora as rochas de natureza basica (principalmente basaltos)
predominem em mais de 97,5% desta formacgéo, ha a ocorréncia de rochas de natureza acida (BINDA
e BERTOTTI, 2008).
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Figura 1 - Localizagdo do municipio de Guarapuava, no Estado do Parana, Brasil
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A hidrografia na regiao da cidade de Guarapuava € caracterizada por rios intermitentes e perenes, a
densidade de drenagem é de 54 km/km? (OLIVEIRA et al, 2009). A bacia hidrografica do rio Cascavel
drena 81,82% da area urbana de Guarapuava (BINDA e BERTOTTI, 2008) no sentido nordeste-
sudoeste, no entanto, seus afluentes Arroio Carro Quebrado, Arroio Barro Preto e Arroio do Engenho
drenam o perimetro urbano no sentido Leste-Oeste, fato que demonstra um padrdo de drenagem
controlado pelo padrdo estrutural do substrato rochoso (MINEROPAR, 1992).0 rio Cascavel é
afluente da margem direita do rio Jorddo, que desagua no rio Iguagcu componente da bacia do rio
Parana.

Em relagdo ao processo de urbanizagdo do municipio de Guarapuava, esse ndo foi diferente do
contexto nacional, todavia deu-se tardiamente, mais especificadamente, a partir da década de 1970.
Os fatores econdmicos e politicos foram os principais impulsionadores do desenvolvimento do
municipio e do crescimento urbano em Guarapuava, uma vez que desde a sua formacdo em 1819,
até 1970, a sua populagdo estava concentrada na area rural, cenario que foi drasticamente alterado a
partir da década de 1980, periodo seguinte a populagao urbana ultrapassa a rural (SILVA, 1997).

Para SILVA (1997), esse processo de urbanizagdo das cidades brasileiras, em especial o caso de
Guarapuava, associado a auséncia de planejamento, e a proliferacdo de ocupacgdes irregulares, sao
responsaveis por uma gama de problemas socioambientais.

Em Guarapuava a intensidade da urbanizagdo tornou as relagbes sociais € econbmicas mais
complexas, proporcionando uma grande demanda por espagcos de moradia, e ocasionou uma série
de problemas socioambientais, como a polui¢do do solo e da agua e a “marginalizagéo de parte da
populacao” (VESTENA; SCHMIDT, 2009, p.69).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Destaca-se que a hanseniase € uma doenga que pode estar relacionada aos microclimas, que
influenciam no prolongamento da vida util dos agentes etioldgicos, principalmente ambientes Umidos
e aquecidos, assim como também a relacdo da falta de saneamento basico e focos da doenca
(MOHANTY, 2016; Leano et al., 2019). No trabalho de campo ao visitar a&reas mapeadas pelos casos,
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encontram-se muitas residéncias que estdo em contato direto ou muito préximo com canais fluviais e
areas com solo sem cobertura. (Figura 2).

Figura 2 - Solo exposto e corpo de agua proximo a residéncias de infectados.

Fonte: Autores

Com base nos trabalhos de campo, constatou-se que muitas das residéncias de casos registrados
observadas apresentam solo exposto e proximidade a corpos de dgua. Assim como muitos desses
casos serem reincidentes, ou seja, a pessoa contraiu a doenga mais de uma vez. Neste sentido este
estudo corrobora com os resultados ja obtidos de (KAZDA 1981, e MOHANTY 2016), uma vez que
comprova que o solo e 4gua podem se constituir como reservatérios ambientais da hanseniase.

Mohanty (2016) ao analisar amostras do solo e da agua coletados em areas com pacientes
residentes, 4% das amostras de solo e 24,2% das de agua possuiam o Mycobacterium leprae, sendo
que em 21,8% dos locais continham o Mycobacterium leprae em ambas as amostras, em 37
amostras coletadas. Nas amostras de solo e agua, na pesquisa desenvolvida por Mohanty (2016);
contaminadas pelo bacilo constataram-se casos do tipo multibacilar e paucibacilar, indicando que o
solo e a agua podem conter o bacilo da Hanseniase, mesmo em areas e locais distantes das
residéncias das pessoas doentes.

Entre 2001 a 2013, conforme dados fornecidos pelo Ambulatério Municipal de Pneumologia e
Dermatologia Sanitaria (AMPDS), o6rgdo vinculado a Secretaria de Saude do Municipio de
Guarapuava, PR, foram registrados 331 casos novos residentes de hanseniase, sendo 304 casos
confirmados residentes na area urbana do municipio (Figura 3).

Os trés bairros mais atingidos sao bairros periféricos como o Boqueirdo com 17,43%, Morro Alto com
11,51% e industrial com 10,20% dos casos registrados. Se analisarmos o Centro da cidade podera
ser observado que o niumero de casos € bem inferior, cerca de 3,95% dos casos em relagao aos trés
bairros citados.

Esses resultados corroboram com as pesquisas de (DIFFEY et al., 2000; MURTO et al., 2017). Que
apontaram relagéo direta de aumento de ocorréncias dos casos de Hanseniase em locais onde as
pessoas possuem de modo geral baixa renda, nivel de escolaridade baixo, moradias precarias falta
de saneamento basico bem como um adensamento populacional elevado em bairros periféricos.

A falta de saneamento basico, as condigdes precarias de moradia no que diz respeito a infraestrutura
das casas, as residéncias em locais que ndo poderiam ser ocupados devido a perigo eminente de
inundagdes e/ou alagamentos, podem contribuem para o aumento de casos de hanseniase nesses
bairros de Guarapuava.
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Figura 3 - Mapa da area de ocorréncia dos casos de Hanseniase em Guarapuava/PR
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Elaboragao: Autores

Conjuntamente com o fato que segundo OLIVEIRA et al (2009) a cidade de Guarapuava apresenta
areas propicias para o acumulo de agua, ficando os solos saturados em determinadas épocas do
ano, o que condicionam a existéncia de banhados e charcos, habitat que podem propiciar microclima
para o desenvolvimento dos agentes etioldgicos de doencas. Na tabela 1 sdo apresentados os casos
de hanseniase por bairro na cidade de Guarapuava.

Tabela 1 - Casos urbanos de HAN divididos por bairro em Guarapuava-PR.

Bairro Casos %
Boqueirao 53 17,43
Morro Alto 35 11,51
Industrial 31 10,20
Vila Bela 26 8,55

Jardim das Américas 25 8,22
Sao Cristovao 19 6,25
Bonsucesso 18 5,92
Vila Carli 17 5,59
Primavera 14 4,61
Santana 12 3,95
Centro 12 3,95
Santa Cruz 10 3,29
Conradinho 10 3,29
Batel 8 2,63
Alto Cascavel 8 2,63

Jordao 4 1,32
Alto da XV 1 0,33

Trianon 1 0,33

Fonte: Autores
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O sexo mais atingido pela hanseniase foi 0 sexo masculino com 58,55% do total dos casos, o sexo
feminino registrou 41,45% dos casos. Em relacéo a faixa etaria das pessoas, a idade mais atingida foi
a economicamente ativa, registrando dos 18 aos 60 anos 68,75% dos casos, seguido pelos idosos
acima de 60 anos com 25,99%, criancas de 0 a 12 anos apenas 2,63% e adolescentes de 13 a 17
anos também com apenas 2,63% dos casos.

Sobre a faixa etaria das pessoas infectadas pela hanseniase Araujo et al (2015) evidenciam em sua
pesquisa, que individuos na fase da vida adulta e idosa bem como do sexo masculino de baixa renda,
morando em moradias precarias com auséncia de saneamento basico adequado sdo mais
suscetiveis a hanseniase. Ainda segundo esse estudo o analfabetismo e ou poucos anos de estudo
sdo fatores de risco para o adoecimento e sua posterior evolugdo para incapacidades fisicas, uma
vez que pode dificultar o reconhecimento das manifestacdes clinicas da doenga, o acesso ao sistema
de saude e a compreensao das orientagdes de educagao em saude.

Verificou-se também neste trabalho se os fatores hidrogeomorfolégicos estdo ou ndo influenciando o
desenvolvimento da hanseniase na cidade de Guarapuava. A figura 4 demonstra o modelo digital de
elevacdo do terreno e a incidéncia dos casos de hanseniase na area urbana do municipio de
Guarapuava/PR.

Figura 4 - Modelo digital do terreno e a incidéncia dos casos de hanseniase na area urbana de
Guarapuava/PR
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Elaboracéo: Autores.

Em relacao a tais fatores hidrogeomorfologicos, destaca-se que 53,55% dos casos de hanseniase
residem a uma distancia inferior a 100 metros de um corpo hidrico, sendo que 10,71% dos casos de
hanseniase estdao a menos de 25 metros de distancia. Este resultado constitui-se de fundamental
importancia mostrando que o contagio da hanseniase em alguns casos pode ter relagédo direta com a
proximidade de residéncias a corpos hidricos. Uma vez que a agua pode servir como agente de
contagio continuo da hanseniase como j& demostrado em pesquisa realizada na india por
(MOHANTY 2016). Nesta pesquisa ainda se apresentou evidencias de que mesmo em condi¢des dos
pacientes apresentarem melhoras em seu quadro clinico, o bacilo HAN continua presente, podendo
contaminar o solo e a 4gua e passar a contaminar outras pessoas.
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De modo geral, ndo se observou um padrdo espacial na distribuicdo das doengas em fungdo de
niveis altimétricos, os casos ocorreram em diferentes altitudes. Verificando-se uma maior incidéncia
de casos de hanseniase em altitude de 1030 a 1055 metros.

Contudo, uma relagéo direta entre as classes hipsométricas e a hanseniase nao ficou evidente na
cidade de Guarapuava. Ressalta-se que niveis de grandes variagdes altimétricas podem determinar a
presenga de microclimas, com condi¢gdes de umidade e temperatura especificos.

Em relagcdo a vegetagdo, com base nos dados e posterior trabalhos de campo para verificagao,
notou-se uma possivel relagdo com a manutengao dos agentes da hanseniase, pois 60,71% dos
casos de hanseniase possuiam vegetagao préxima as suas residéncias, deixando alguns tragos de
que a vegetacao pode ser, assim como o solo apontado por (KAZDA 1981, e MOHANTY 2016), um
mantenedor e um propiciador de microclimas e reservatdrios ambientais da hanseniase.

Na figura 05 tem-se a distribuicdo da HAN sobreposta a classes de declividade. O tipo de relevo
obteve-se a partir das classes de declividade, segundo a EMBRAPA (1979). De modo geral, n&do se
verificou a concentragdo dos casos de HAN em uma classe de declividade, ou tipo de relevo. Elas
ocorrem com mais frequéncia em relevo suave ondulado com 3 a 8% de declividade. No entanto,
observa-se a presenga de casos em todos os tipos de relevo, e uma concentragdo de casos nos
fundos de vales e encostas proximas e em certas regides especificas da cidade.

Figura 5 - Classes de declividade e incidéncia dos casos de HAN na area urbana de Guarapuava/PR
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A pesquisa apontou que 71,03% dos casos estao registrados em uma declividade considerada
suavemente ondulado a ondulado, poucos sdo os casos registrados em lugares montanhosos com
uma inclinagdo superior a 45%, ou mesmos em areas planas onde apenas registrou-se 8,16% dos
casos totais.
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Tabela 2 - Distribuicdo espacial dos casos de hanseniase em relagéo a declividade em Guarapuava-
PR (Numero de casos totais 304).

CLASSE DE DECLIVIDADE (%) NUMERO DE CASOS DE HAN %
+ 75 (Fortemente Montanhoso) 4 1,31
45 — 75 (Montanhoso) 13 4,27
20 — 45 (Fortemente ondulado) 48 15,78
08 — 20 (Ondulado) 102 33,55
03 — 8 (Suave ondulado) 112 36,84
00 — 3 (Plano) 25 8,22

Fonte: Autores

Constitui-se como uma ferramenta importante entender os fatores naturais e hidrogeomorfolégicos
em relacdo as doengas, uma vez que, doengas como a hanseniase, em muitos casos pode ter seu
contagio associado ao relevo, vegetagdo, solo a presengca de agua, € a umidade do ambiente.
Todavia, este estudo demonstra que os aspectos hidrogeomorfoldégicos nido condicionam sua
presenca, ela é resultado da interagdo de todos os fatores no sistema ambiental.

Neste contexto, estudar os fatores “naturais” integrados aos antrépicos é fundamental. A exemplo
segundo a companhia paranaense de aguas e esgoto (SANEPAR), o municipio de Guarapuava
apresenta um total de 50.576 domicilios, nos quais o saneamento basico representa apenas 86,54%
de rede de esgoto, 99,06% recebem agua tratada, 93,03% recebem coleta de lixo e 99,11% possui
acesso a energia elétrica.

Apesar de considerado elevado estes indices em relagdo a média nacional, ainda assim sdo 6.807
residéncias sem acesso a rede de esgoto, 474 familias sem acesso a agua tratada, 3.524 residéncias
sem coleta de residuos sélidos e 450 residéncias sem acesso a energia elétrica. Devido a falta destes
servigos basicos, a saude de muitas pessoas pode ser comprometida estando essas mais vulneravel
a contrair inumeros tipos de doengas, inclusive a hanseniase, como apontado neste estudo e nas
pesquisas de (KAZDA 1981, e MOHANTY 2016).

A situagao ainda piora quando as pessoas acumulam lixo na residéncia, a pesquisa detectou a
presenca residuos solidos descartados indevidamente no quintal das residéncias, de 25% dos casos
de hanseniase

CONCLUSOES

As distribui¢cdes espaciais da hanseniase, nao apresentaram relagéo a fatores relacionados as formas
de relevo, hipsométria e declividade na cidade de Guarapuava. As residéncias de infectados por
hanseniase, em sua maioria encontram-se proximas a corpos de agua.

A espacializagdo dos casos identificou regides de concentragdo da doenga na area urbana de
Guarapuava. A hanseniase apresenta concentragao de casos nos bairros Boqueirdo, Morro Alto e
Industrial. As areas com concentragdo de casos de hanseniase em Guarapuava sdo regides
periféricas, carentes de infraestrutura basica de saneamento.

Na area urbana de Guarapuava existe um elevado indice de disseminagcdo da hanseniase. A faixa
etaria da populagao mais atingida, pela hanseniase é a faixa economicamente ativa. A espacializagao
dos casos de hanseniase possibilita agdes por parte do poder publico em locais estratégicos do
espago urbano com maior concentragdo de casos. O conhecimento dos fatores condicionantes das
doengas em nivel local subsidia agbes e medidas mitigadoras mais efetivas no combate as doengas.
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