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RESUMO

O objetivo do estudo foi identificar os aspectos da epidemiologia da Sindrome
Pulmonar por Hantavirus (SPH) no Estado de Minas Gerais, Brasil, e sua relacdo
com uso e ocupacdo do solo. Utilizaram-se dados de casos notificados e
confirmados de SPH registrados no SINAN (Sistema de Informacgdo de Agravo de
Notificagdo) no periodo de 2002 a 2009. Nesse periodo ocorreram 209 casos de
hantavirose, com média anual de 28 casos/ano. Maior numero de casos (40) em
2005. As taxas de incidéncia e letalidade variaram 7,63 a 20,79/10.000.000
habitantes e 20% a 52%, respectivamente. Os casos concentraram-se has
macrorregides do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba. Homens, da raga branca, na
faixa etaria de 21 a 40 anos, com 4 a 7 anos de estudo foram os mais acometidos. O
local provavel de infeccdo (LPI) mais frequente foi a zona rural (62,68%). Houve
maior concentracdo em areas de cerrado, com correlacéo positiva forte com culturas
de feijao (Regido Sul/Sudoeste) e soja no Triangulo Mineiro. Este estudo constitui a
base para estudos de modelagdo mais complexos para quantificar e prever a
importancia dos fatores ambientais sobre a distribuicdo espacial do hantavirus neste
estado.

Palavras chave: Sindrome Pulmonar por Hantavirus. doengas emergentes.
Ecoepidemiologia. uso e ocupagéo do solo. fatores climaticos. Minas Gerais.

ABSTRACT

The aim of the study was to identify aspects of the epidemiology of Hantavirus
Pulmonary Sindrome (HPS) in the State of Minas Gerais, Brazil, and its relation to
land use and land cover changes, using cases reported and confirmed by SINAN
(Sistema de Informacg&o de Agravo de Notificacdo) in the period 2002-2009. In this
period there were 209 cases of hantavirus, with an annual average of 28 casesl/year.
The largest number of cases (40) in 2005. The incidence and case fatality rate
ranged from 7.63 to 20.79/10 million and 20% to 52%, respectively. The cases were
concentrated in geographical regions of Triangulo Mineiro and Alto Paranaiba. Men,
aged 21-40 years with 4-7 years of education were the most affected. The majority of
cases occurred in rural areas and during occupational activities. The results showed
that cases of hantaviruses was focused on the geographical regions of Tridngulo
Mineiro and Alto Paranaiba, mainly in grassland areas, and showed strong positive
correlation with crops of beans (the South/Southwest) and soybeans in Triangulo
Mineiro. This study forms the basis for furthermore complex modelling studies to
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quantify and predict the importance of environmental factors on the spatial
distribution of hantavirus in this State.

Keywords: Hantavirus Pulmonary Sindrome. emerging disease. Ecoepidemiology.
land use. climatic factors. Minas Gerais.

INTRODUCAO

Mudancas no uso e ocupacgédo do solo induzidas pelo Homem séo as causas primarias de uma
gama de surtos e emergéncia de doencas infecciosas, bem como de alteragbes nos
mecanismos de transmissdo de doencas endémicas. O uso e ocupacdo do solo causam
alteracdes no ambiente, e estas por sua vez iniciam uma cascata de fatores que exacerbam a
emergéncia de doencas infecciosas (PATZ et al.,, 2004). O ambiente tem uma relagéo
importante com a salde da populacdo. O desequilibrio dos ecossistemas reforcam a
preocupagdo com as mudancas de comportamento dos componentes da triade homem-
ambiente-agente na producdo da doenca (SCHMIDT, 2007).

O movimento de invasdo das regifes primordialmente rurais, e a ocupacdo de terras
ecologicamente suscetiveis muito tem contribuido para a degradacgdo ecoldgica das cidades,
para a desestruturacdo dos ecossistemas e para a aproximacdo das populacdes humanas de
patégenos desconhecidos (SCHMIDT, 2007; MARTINE, 2007). Desta forma, o Homem vem
compartiihando seu espago com vetores e reservatorios, propiciando a emergéncia e
reemergéncia de doencas infecciosas. InUmeros sdo os exemplos das doencas emergentes e
reemergentes: as encefalites espongiformes transmissiveis na Europa; a encefalite do Nilo
Ocidental em Nova lorque; o Ebola no Congo e outros paises africanos. No Brasil, de forma
semelhante, ndo sdo poucos os exemplos: a dengue e a febre amarela em Goias e Minas
Gerais e o calazar, em 2001, no estado de Séo Paulo.

A hantavirose despertou a atencao mundial, durante a guerra da Coréia (1950-1953), quando
mais de 3000 soldados americanos, na regido do rio Hantaan, foram acometidos por uma
doenca febril, com faléncia renal aguda e choque, com uma taxa de mortalidade de 7%. O
isolamento do virus foi realizado por Ho Wang Lee e colaboradores, em 1976 (LEE, LEE e
JOHNSON, 1978; MURANYI et al., 2005). No ocidente, a sindrome causada pelo hantavirus foi
reconhecida pela primeira vez em 1993, quando ocorreu um surto na regido semiarida do
Sudoeste dos EUA, na regido de Four Corners (NICHOL et al, 1993; ENGELTHALER et
al.,1999; MACNEIL, KSIAZEK e ROLLIN, 2011).

O virus causa duas doengas distintas em humanos: a Febre Hemorragica com Sindrome Renal
(FHSR), predominante na Asia e Europa e a Sindrome Pulmonar por Hantavirus (SPH) nas
Américas (MURANYI et al., 2005; National Research Council, 1992; MORENO, 2007;
CHARREL, et al.,, 2011). A SPH passou a ser reconhecida em diversos paises latino-
americanos, principalmente Brasil, Argentina, Paraguai, Chile e Uruguai na década de 1990.
Essa infeccdo representa nova antropozoonose adquirida a partir de roedores silvestres,
portadores crénicos do virus, e tornou-se o exemplo das doencas emergentes do novo milénio
(FERREIRA, 2003).

No Brasil, foi notificada pela primeira vez, também em 1993, na area rural de Juquitiba,
municipio do Estado de S&o Paulo, com a ocorréncia de trés casos (IVERSSON et al., 1994;
FIGUEIREDO et al., 2000; KORTING et al., 2008). Em Minas Gerais, 0 primeiro caso ocorreu
no ano de 1998, na mesorregido do Triangulo Mineiro (LIMONGI et al., 2007).

A transmissdo da SPH tem sido relacionada ao contato intimo com excretas de roedores
infectados, entretanto, ha evidencias de transmissdo interpessoal na Patagbnia argentina e
chilena (LAZARO et al., 2007; BELLOMO et al., 2009). Ao contrario dos humanos, os roedores
reservatérios podem se tornar infectados de forma permanente, sem apresentar sinais clinicos
da doenca (OLSSON et al., 2003; KRUGER, SCHONRICH, e KLEMPA, 2011).

O objetivo do presente estudo foi identificar os aspectos da epidemiologia da SPH em Minas
Gerais, Brasil, e sua relagdo com uso e ocupacao do solo, utilizando analises de correlagdo
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entre perfil epidemioldgico, distribuicdo espacial e temporal da doenca e diferentes uso e
ocupacéo do solo.

MATERIAIS E METODOS

Trata-se de um estudo ecoldgico de abordagem quantitativa e descritiva, sobre os diferentes
aspectos envolvidos na transmissdo da hantavirose no Estado de Minas Gerais, Brasil, por
meio da analise dos dados do Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN),
obtidos junto a Secretaria de Vigilancia em Saude, do Ministério da Saude. Os dados de uso e
a ocupacao do solo, foram obtidos na base de dados do Censo Agrario do IBGE - Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (www.ibge.gov.br).

Para a elaboragdo de tabelas e graficos foi utilizado o programa Microsoft Office Excel. Para
caracterizacdo da populacdo, em relacdo aos aspectos demograficos e socioecondmicos, foi
realizada a distribuicdo das frequéncias das variaveis tais como sexo, idade, raca,
escolaridade, local provavel de infeccédo, além do célculo da incidéncia anual.

Para criacdo dos mapas e analise dos dados de associagdo espacial dos casos de hantavirose
foram utilizados os programas Tabwin (www.datasus.gov.br/tabwin) e Terraview,
(http://www.inpe.br). Para o calculo da correlacdo entre a &rea plantada de lavouras
permanentes e temporarias, e os casos de hantavirose, foi utilizado o coeficiente de Correla¢éo
de Pearson, utilizando-se intervalo de confianca de 95%.

RESULTADOS

O Estado de Minas Gerais, localizado na regido Sudeste do Brasil, é composto por 853
municipios, com populacédo residente total de 19.597.330 habitantes e densidade demogréfica
de 33,41 habitantes por quildmetro quadrado sendo que 85,3% da populagdo vive em éareas
urbanas (IBGE, 2010). E dividido, pelo IBGE, em doze mesorregibes, e duas delas, Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba e Sul e Sudoeste de Minas se destacaram pelo maior nimero de
casos de hantavirose (MINAS GERAIS, 2012).

No periodo entre 2002 e 2009, foram notificados 209 casos de SPH em Minas Gerais. A
extensao geografica da doenga foi limitada a 50 municipios, o que corresponde a 5,8% do total
de municipios do Estado.

A distribuicdo espacial da totalidade dos casos de SPH (Figura 1), evidencia dois
agrupamentos, um na mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba (136) e outro na
mesorregido Sul e Sudoeste de Minas (73). H& maior concentragdo dos casos na mesorregido
do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, sendo Patrocinio (23) e Araxa (21) os municipios com
maior nimero de casos no periodo estudado.

O ano de 2005 apresentou o maior nimero de casos confirmados (40). O coeficiente de
incidéncia variou de 7,63 (2002) a 20,79 (2005) por 10 milhdes de habitantes e a taxa de
letalidade variou de 20% (2009) a 52% (2003) (Figura 2).

O ndmero de homens foi 3,45 vezes maior que o numero de mulheres acometidas (162
homens e 47 mulheres) e a faixa etaria mais acometida foi de 21 a 40 anos (59% dos casos). O
intervalo de idade variou entre 07 e 72 anos, com média de 36,04 anos e mediana de 35 anos.

A maioria dos pacientes (20,57%) apresentava de 4 a 7 anos de estudo e em 34,45% dos
casos nao foram obtidos dados com relacao a escolaridade.

Foram registrados casos para todas as etnias relacionadas na ficha de investigacdo, contudo, a
mais registrada foi a branca, com 141 casos (67,5%).

A hantavirose no estado de Minas Gerais apresentou a zona rural como principal local de
infeccao (62,68%), seguida pela zona periurbana (11%), embora este item também apresente
uma alta porcentagem de casos sem preenchimento (16%).

Com relacdo ao ambiente onde ocorreu a infeccdo: 43,5% tiveram ambiente de trabalho como
local provavel da infecgdo, seguido pelo ambiente domiciliar (20,6%) e 13% dos casos, sem
nenhuma referéncia.
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A distribuicdo dos casos, segundo a data dos primeiros sintomas, indica um padrdo sazonal de
maior ocorréncia de marco a agosto, coincidindo com 0os meses mais secos do ano, com pico
de incidéncia no més de julho.

Com relacdo ao bioma observa-se que a maioria dos casos concentrara-se em areas de
cerrado (75,5%) e area de transi¢do cerrado- mata atlantica (22,9%) e o restante (1,6%) na
regido de mata atlantica (Figura 3).

Quando realizada a distribuicAo mensal dos casos para cada bioma, nota-se que o maior
namero de casos no bioma cerrado se da no més de julho, enquanto na area de transicao
Cerrado-Mata Atlantica, o aumento se da no més de maio.

As culturas temporarias, com as maiores areas de cultivo, em hectares, no estado de Minas
Gerais, sao: milho, soja, feijdo e cana de aclcar. E entre as culturas permanentes, as de
destaque séo café (maior produtor brasileiro), laranja e banana. O teste de correlacdo mostrou
relagdo positiva forte (r: 0,80; p < 0,05) para a cultura de soja no Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba e relacdo positiva forte (r: 0,87; p < 0,05) para cultura de feijdo na Regido
Sul/Sudoeste, Figuras 4 e 5.

Figura 1 - Distribuicdo espacial dos casos de hantavirose, com local provavel de infec¢éo
confirmado, no estado de Minas Gerais, no periodo de 2002 — 2009
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Figura 2 - Namero de casos de SPH, evolugéo e taxa de letalidade, no estado de Minas Gerais,
no periodo de 2002 a 2009
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Figura 3 - Distribuicdo dos casos de hantavirose em Minas Gerais, conforme biomas
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Figura 4 - Distribuicdo geogréafica da area plantada de soja em hectares em 2009 e distribuicao
de casos de hantavirose, no periodo de 2002 a 2009, em Minas Gerais

Legenda

[ateo

o 10000

] 10 000 - 25 000
[ 25.000 | 50.000
[ 50 000 - 75 000
[l 75.000 - 96.000

Casos de Hantavirose
- 1-15
® s

. 1525

Figura 5 - Distribuicdo geografica da area plantada de feijdo em hectares em 2009 e
distribuicdo dos casos de hantavirose, no periodo de 2002 a 2009, em Minas Gerais
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DISCUSSAO

No Brasil, entre os anos 2002 a 2009, foram notificados e confirmados 1071 casos de SPH. O
maior nimero de casos (191) ocorreu no ano de 2006. Este fato pode estar relacionado com
uma epidemia ocorrida no estado do Mato Grosso, naquele ano, o que contribuiu para o
importante aumento do nimero de casos (LAVOCAT e WADA, 2007).

Minas Gerais esta entre os estados brasileiros com o maior nimero de casos de SPH
(FIGUEIREDO, 2006). De acordo com os resultados obtidos, no periodo estudado (2002-2009),
em Minas Gerais houve um aumento crescente do nimero de casos da SPH, com maior
incidéncia no ano de 2005, seguida por uma queda gradativa no niumero de notificacées nos
anos seguintes.

Ao realizarmos a analise de incidéncia por regibes do estado de Minas Gerais, observou-se a
progressdo da doenca da mesorregido Sul e Sudoeste (anos de 2003 e 2004) para a
mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, no ano seguinte (2005), o que pode ser
justificado pela proximidade geogréfica com uma &rea de grande concentragcdo de casos, no
estado de Sao Paulo, a mesorregido de Ribeirdo Preto, identificada por Donalisio et al (2008).

A taxa de letalidade, para o estado de Minas Gerais, no presente estudo, variou de 20% (2009)
a 52% (2003). Outros estudos (FIGUEIREDO, 2006; CDC, 2012) mostram uma letalidade de
36% e 40% respectivamente. Nos Estados Unidos, de 1993 até dezembro de 2011 haviam sido
relatados 587 casos de hantavirose, e destes, 36% resultaram em morte (CDC, 2012). A alta
taxa de letalidade pode ser explicada, em parte, pela dificuldade de realizacdo de diagndsticos
adequados e de falta de uma terapia apropriada. Além disso, € recente, a divulgacdo para a
classe médica e para a populagdo de maiores informacdes sobre a doenca e sua
sintomatologia. Assim mudangas nas praticas de diagnostico e de vigilancia poderiam
influenciar a taxa de letalidade.

CARMO et al, 2003 discutem que a implantacdo de obrigatoriedade da notificagdo da SPH
pelos servicos de vigilancia epidemioldgica, e a concentracdo de esfor¢os para conhecimento
da situacdo de circulagdo dos hantavirus no Brasil, contribuiram para o entendimento da
epidemiologia da SPH e possibilitaram a adocdo de medidas de prevencdo, o que pode ter
contribuido para diminui¢cdo da incidéncia da doenca.

A SPH em Minas Gerais acomete com maior frequéncia, jovens do sexo masculino, na faixa
etaria de 21 a 40 anos (idade média 36 anos, variando de 7 a 72 anos). Estudos realizados no
Chile, no Brasil (1993 a 2006), e na mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba (1998-
2005) mostraram perfil epidemioldgico semelhante (LIMONGI, et al., 2007; FERRES, 2007;
FURTADO, 2011; ELKHOURY, et al., 2012).

A maior associacdo da doenga com homens jovens se deve pelo fato de esse grupo estar mais
exposto, por questdes ocupacionais, ao reservatorio e consequentemente, ao hantavirus.

Corroborando os resultados de Gimaque (2012), Limongi et al (2007), CDC (2012), em nosso
estudo observamos que moradores de areas rurais foram mais acometidos, tendo o ambiente
de trabalho como o local provével de infecgéo.

Estudo recente no Brasil (FURTADO, 2011), em relacdo a distribuicdo da doenca, segundo
escolaridade e etnia, foram observados resultados semelhantes: a maioria dos pacientes
acometidos apresentava de 4 a 7 anos de estudo e eram da raca branca. Nos Estados Unidos,
0s brancos representam atualmente 78% de todos os casos, indios respondem por cerca de
18% dos casos, os afro-americanos por 2% dos casos, e 0s asiaticos por 1% dos casos
(CDC,2012).

O uso da terra é um fator importante para o surgimento dos casos de hantavirose. O
crescimento das cidades rumo as matas e pastagens e, principalmente, o avanco da
agricultura, diminuem as areas naturais e provoca um desequilibrio nos nichos dos roedores
silvestres, isto é, provocam a fragmentagcdo dos habitats. A atividade agricola expfe mais o
trabalhador, em sua maioria homens, aos agentes patogénicos, tanto pelo trabalho de
desmatamento quanto por produzir condigdes propicias para 0 aumento das populacfes de
roedores, ao disponibilizar abrigo e alimento nos locais de plantio e armazenagem dos graos.
Os roedores buscam alimento e abrigo nessas areas, deixando suas excretas e possibilitando
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a formacdo de aerossobis, que virdo posteriormente a contaminar o ser humano (PINI, 2003;
HENKES e BARCELLOS, 2004).

Em 2011, um estudo, dos casos ocorridos no cerrado brasileiro, evidenciou que 67% deles
ocorreram em residentes de areas urbanas (NUNES, et al., 2011). O Cerrado no Brasil esta
presente em 12 unidades da Federacéo: Distrito Federal, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Goias, Minas Gerais, Sdo Paulo, Bahia, Piaui, Maranhdo, Para, Tocantins, e Parana. No
cerrado brasileiro vém ocorrendo alteracdes que estdo favorecendo a sinantropizacdo de
roedores silvestres e estes passam a viver proximos ao homem como comensais. Com isso,
esses roedores passam a ser oportunistas, como é o caso do Oligoryzomys nigripes na Mata
Atlantica e Calomys tener e o Necromys lasiurus (antigo Bolomys lasiurus) no cerrado brasileiro
(PEREIRA, 2006). Os reservatdrios dos hantavirus séo sensiveis as condi¢cdes climaticas.

A distribuicdo dos casos ocorridos no estado de Minas Gerais, segundo a data dos primeiros
sintomas, indica um padrao sazonal, de maior ocorréncia de marco a agosto, coincidindo com
0S meses mais secos do ano, com maior incidéncia no més de julho. Outros estudos
(LIMONGI, 2007; FIGUEIREDO, 2006; NUNES, 2011) discutem que a hantavirose na regiao
Sudeste, ocorre mais no periodo seco, no outono e inverno, época da safra e queimadas da
cana de acuUcar e producdo de sementes do capim braquiaria, e, na regido Sul, ocorrem mais
casos no segundo semestre, ligados ao trabalho com Pinus, milho ou associado a “ratada”. A
distribuicdo sazonal dos casos no Rio Grande do Sul mostra uma concentracdo de casos entre
maio e dezembro, coincidindo com periodos de inverno e primavera, quando precipitacdo
mensal também é menor (HENKES e BARCELLOS, 2004).

Elkhoury et al (2012) estudaram casos de SPH natificados no Brasil, no periodo de novembro
de 1993 a dezembro de 2006, observou registro de casos em todos os meses do ano, contudo,
0 maior numero foi registrado durante primavera (33,5%) e inverno (27,6%).

Outro estudo discute que a prevaléncia da infec¢@o por hantavirus entre roedores foi maior no
Cerrado do que na Mata Atlantica, e a sazonalidade dessa prevaléncia determinou picos no
inverno e na primavera, respectivamente, demonstrando a existéncia de dois hantavirus
distintos, associados a duas espécies de roedores, uma no Cerrado (Bolomys lasiurus) e outra
na Mata Atlantica (Oligoryzomys nigripes) (PEREIRA, 2007).

A pluviosidade apresenta influéncia direta na composicdo e vigor da vegetacdo, sendo um
reconhecido indicador de disponibilidade de alimentos favoraveis a reproducdo e a
sobrevivéncia de roedores silvestres. As populac¢des de roedores respondem rapidamente as
condi¢gbes climaticas propicias. Entretanto, um aumento na incidéncia da patologia esta
também relacionado a outras variaveis, como estratégias para diminuicdo da populacdo de
roedores, atividades humanas e uso e ocupacgéo do solo (SEMENZA, 2009; LAMBIN, 2010).

As alteragbes na vegetacdo natural, nas quais o Homem introduz culturas de interesse
comercial, acabam fornecendo aos roedores existentes na natureza uma nova fonte de
alimentacéo, propiciando o rapido aumento da densidade populacional de roedores. Entre as
principais culturas que atuam dessa forma destacam-se: milho, soja, arroz, trigo, sorgo, aveia,
capim braquiaria, capim-colonido, cana-de-agUcar, batata-doce, mandioca, plantio de pinheiro
(Pinnus sp) e de eucalipto (Eucaliptus sp) (PEREIRA, 2007).

Furtado (2011) mostrou uma correlacdo positiva entre as Unidades Federativas do Brasil que
registraram casos de SPH, e aumento da &rea plantada de lavouras temporarias, com exce¢ao
do Estado de Santa Catarina. O mesmo n&o ocorreu para lavouras permanentes. Dentre as
lavouras temporarias, as que mais expandiram foram a cana-de-aglcar e a soja. A mesma
autora encontrou uma correlagdo positiva entre o aumento da area plantada de lavouras
temporarias e numero de casos de SPH em Mato Grosso, Parana, Goias, Minas Gerais e
Distrito Federal.

Dados do presente trabalho mostram aumento da area plantada de lavouras temporarias em
Minas Gerais, no periodo de 2002 a 2009, enquanto a area plantada das lavouras permanentes
manteve-se praticamente inalterada no mesmo periodo. Segundo a Secretaria de Estado de
Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento de Minas Gerais — SEAPA (2009), nos ultimos nos
Ultimos dez anos, a producédo de cana-de-agucar em Minas Gerais triplicou. O Estado responde
por 7,8% da producdo nacional de cana-de-acUcar, sendo que o Triangulo Mineiro lidera a
producdo do Estado, pois concentra os principais municipios produtores: Uberaba, Conceicao
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das Alagoas, Canapolis, Frutal e Iltuiutaba. Embora a cana-de-aclcar esteja em franca
expansédo no Estado e quatro municipios, dos cinco maiores produtores de cana-de-acgucar do
estado, tenham apresentado casos de SPH, ndo foi encontrada, no presente estudo,
correlacdo entre a cultura de cana-de-aclcar e casos de SPH. Assim, destacamos a
dificuldade em se usar um modelo matematico para explicar esse evento.

Ja em relacéo a soja, que também é uma cultura em expansao no Estado de Minas Gerais,
encontrou-se forte correlagdo com os casos de SPH na mesorregido do Tridngulo Mineiro/Alto
Paranaiba. Minas Gerais ocupa o quinto lugar na producdo nacional de soja. Os municipios
que mais investem na cultura estdo concentrados no Tridngulo Mineiro, Noroeste e no Alto
Paranaiba.

O aumento da producdo mineira de soja foi impulsionado pelo mercado internacional aquecido,
gracas a demanda chinesa pelo produto e a quebra de safra da Argentina no ano de 2009
(SEAPA, 2009).

Na cultura de graos, o aumento na incidéncia da SPH é justificado, além do desmatamento e
do avango das culturas para areas proximas as residéncias, pelo armazenamento precério, que
torna-se fonte de alimentos para os roedores silvestres. Com relagdo a cana-de-agucar, as
queimadas provocam a fuga dos roedores silvestres, que podem migrar para locais habitados
por humanos, aumentando assim o risco de infec¢des humanas por hantavirus.

CONCLUSAO

Foi possivel concluir que os aspectos epidemiolégicos da hantavirose da SPH estdo
intimamente relacionados ao uso e ocupacao do solo em Minas Gerais.

Os casos de SPH concentraram-se nas macrorregides do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba,
que sao as regides originalmente cobertas por cerrado, substituido por culturas de soja e feijao.

O local provavel de infeccdo (LPI) mais frequente foi a zona rural e a doenga acometeu
principalmente homens brancos, na faixa etaria de 21 a 40 anos, com 4 a 7 anos de estudo,
trabalhadores rurais.

A sazonalidade da SPH pode estar relacionada ao ciclo biolégico dos roedores silvestres, bem
como com as épocas de colheita das diferentes culturas.

As mudancas no uso e ocupac¢do do solo, podem ter afetado a ecologia dos roedores silvestres
e ter facilitado a ocorréncia de infec¢des humanas por hantavirus e a ocorréncia da SPH na
regido estudada.
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