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RESUMO

O trabalho possui como objetivo a espacializagédo das doencas respiratérias
no Estado de S&o Paulo, assim como a elaboracdo de um modelo
representativo que envolva as variaveis da tematica proposta. Para a
espacializacdo, foram utilizados os dados de populagdo, publicados no
Censo 2000, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e os
dados mensais de incidéncia de casos de internacdo por doencas
respiratorias, do Departamento de Informatica do Sistema Unico de Salde
(DATASUS), do ano de 2001. J& para a modeliza¢do, as variaveis foram
obtidas por meio dos referidos dados, do DATASUS, de 2000 a 2008; do
relatério anual, do Instituto de Pesquisas Ecoldgicas (IPE), de 2008; dos
mapas da expansdo da cultura da cana-de-acUcar, da Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI), de 2007; das imagens de satélite do
monitoramento de focos de queimada, do Centro de Previsdo de Tempo e
Estudos Climaticos (CPTEC) e do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), além da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA),
de 2000 a 2008; e dos dados do trabalho desenvolvido por Monteiro (1973)
e Aires e Kirchhoff (2001). Concluiu-se que, na espacializacdo, a
concentracdo se da na regido Noroeste, Central e parte do Oeste paulista,
em especial nas estacfes de outono e de primavera; enquanto na
modelizacdo, o exemplo representado é uma forma simplificada de
visualizar e entender os processos geograficos de beneficio ao trabalho,
junto as variaveis favoraveis para a tematica, que demonstraram uma
contribuicdo significativa para a incidéncia e o agravo das doencgas
respiratorias.
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ABSTRACT

The study has as objective the spatial distribution of respiratory diseases in
Sdo Paulo State, as well as the elaboration of a representative model
involving the variables of the proposed theme. For spatialization, were used
population data, published in Census 2000, the Brazilian Institute of
Geography and Statistics (IBGE), and the monthly data of incidence of
hospitalizations for respiratory diseases, the Department of Informatics of
the Health System (DATASUS), 2001. As for modeling, the variables were
obtained by means of these data, the DATASUS, 2000 to 2008; the annual
report, the Institute for Ecological Research (IPE), 2008; the maps of
expanding of the sugarcane sugar, the Coordination of Integral Technical
Assistance (CATI), 2007; the satellite images of the monitoring of outbreaks
of fire, the Center for Weather Forecasting and Climate Studies (CPTEC)
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and the National Institute for Space Research (INPE), beyond the Brazilian
Agricultural Research Corporation (EMBRAPA), 2000 to 2008; and the data
from the study of Monteiro (1973) and Aires and Kirchhoff (2001). It was
concluded that, in the spatial distribution, the concentration occurs in the
Northwest, Central and West regions of Sao Paulo, especially in autumn and
spring; while in the modeling, the sample represented is a simplified form to
visualize and understand the geographical processes of advantage to study,
with the variables favorable to the theme, which demonstrated a significant
contribution to the incidence and injury of respiratory diseases.

Key-words: respiratory diseases, model, Sdo Paulo State.

INTRODUCAO

A distribuicdo espacial, as relacdes e as transformacfes dos fendbmenos naturais e
sociais sdo representadas pela ciéncia cartogréfica, na qual a Geografia necessita-se
apoiar seus estudos. Entretanto, a visdo geografica deve vim acompanhada e
fundamentada numa analise critica, relacionando possiveis variaveis e sempre
indagando e contrapondo a realidade em que se encontra aquele determinado
territorio; neste modo, nado se utilizando do mapa apenas como mero papel ilustrativo.

Apoiado nesta perspectiva, 0 modelo fornece uma ligeira leitura e assimilacdo do
territério, j& que suas formas tornam-se claras tanto para a visualiza¢do, quanto para a
compreenséo, devido a propenséo e limitacdo dos coremas nos espagos socialmente
produzidos.

A saulde vincula-se, diretamente, com o0 ambiente (compreendido por meio da
interacdo da sociedade com a natureza, de forma indissociavel), ja que as condicfes
e/ou alteragdes do meio natural s6 tém importancia, para 0 homem, quando passam a
ser percebidas ou afetam seu bem-estar e modo de vida.

Um dos aparelhos do corpo humano, que tem maior relagdo com o meio ambiente, é o
aparelho respiratério. Dada a grande quantidade de ar que o ser humano respira,
gualguer modificacdo na composicdo do ar, ou mesmo em suas propriedades fisicas
(como a temperatura e umidade), pode constituir num verdadeiro problema para o
individuo.

Com base no quadro de saude brasileira, fornecido pelo Departamento de Informéatica
do Sistema Unico de Saude (DATASUS), nos (ltimos anos, as doencgas respiratorias
s8o as maiores causas de morbidade e internagdes, seguidas, apenas, por gravidez,
parto e puerpério.

Localizado no Sudeste brasileiro, o Estado de Sao Paulo compartilha,
semelhantemente, as informacdes do quadro de saude nacional. Inserido numa érea
de transicao climatica, esse se caracteriza por distintas unidades geoambientais, com
particularidades de relevo, regime pluviométrico e uso e ocupacao de solo.

Desta maneira, o presente trabalho possui como objetivo a espacializacdo das
doencas respiratérias no Estado de Sao Paulo, assim como a elaboracdo de um
modelo representativo que envolva as variaveis da tematica proposta.

Para a espacializacéao, foram utilizados os dados de populacdo, publicados no Censo
2000, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e os dados mensais de
incidéncia de casos de internacdo por doencas respiratérias, do DATASUS, do ano de
2001.7

A analise e a espacializacdo dos dados de internacao foram a partir da escala sazonal,

% De acordo com Souza (2007), o ano de 2001 se apresentou, de 2000 a 2005, como o periodo mais
representativo para andlises sobre as doengas respiratorias, no Estado de Sdo Paulo, pelo fato dos
demais apresentarem inconsisténcias e discrepancias de dados.
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segundo o calendario civil.?
A base estatistica foi uniformizada por meio da seguinte férmula:

Ror = DRest
pop

x 1000

LEGENDA:
RDR - grau de risco de doencas respiratorias;

DRest — total por estacdo de incidéncia de casos de internacdo por doencas
respiratorias;

pop - total de populag¢do do municipio;
* célculo por 1000 habitantes.

Ja para a modelizagdo, as variaveis foram obtidas por meio dos referidos dados do
DATASUS, de 2000 a 2008; do relatério anual, do Instituto de Pesquisas Ecolégicas
(IPE), de 2008; dos mapas da expansdo da cultura da cana-de-agucar, da
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI), de 2007; das imagens de
satélite do monitoramento de focos de queimada, do Centro de Previsdo de Tempo e
Estudos Climaticos (CPTEC) e do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
além da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), de 2000 a 2008;
e dos dados do trabalho desenvolvido por Monteiro (1973) e Aires e Kirchhoff (2001).

No tocante aos programas, utilizou-se o programa Microsoft Office Excel 2007,* para o
tratamento dos dados estatisticos; Philcarto 4.5,° para a confecgcdo dos mapas; e
CorelDRAW X3,° para a criagdo e o aprimoramento do modelo.

CARTOGRAFIA (CRITICA) E MODELIZACAO

A Cartografia € a ciéncia da representacdo e do estudo da distribuicdo espacial dos
fendbmenos naturais e sociais, assim como de suas relagbes e transformacdes ao
longo do tempo, por meio de representacfes cartograficas (modelos icénicos), que
reproduzem este ou aquele aspecto da realidade de forma grafica e generalizada
(SALICHTCHEV, 1978, apud MARTINELLI, 1991).

Exercidas a partir do século XVII e consolidadas no século XIX, a progressiva
especializacdo e a diversificacdo das realizac6es da cartografia cientifica culminaram,
segundo Joly (1990), com a definicAo de dois principais ramos: 0 tematico e o
topografico.

Enquanto o ramo da cartografia teméatica trata de temas ligados a diversas areas do
conhecimento, com documentos cartograficos de fenbmenos sobre um fundo
geografico basico, em qualquer escala, o ramo da topografica trata os detalhes
planialtimétricos, que possibilitam a determinagéo de altitudes e a avaliagcao precisa de
direcbes e distancias, assim como da localizagdo de pormenores, com grau de
precisdo compativel com a escala.

Para Martinelli (1990), os mapas sempre estiveram associados a Geografia, podendo
afirmar que, de todas as ciéncias ligadas a Cartografia, a Geografia € uma das mais
importantes, a medida que os fatos e os fendmenos se originam de diversos ramos
geograficos — fisico, humano, econdmico, politico, dentre muitos outros.

Desta forma, é inadmissivel o atual gedgrafo menosprezar o papel dos mapas, quando

3 Verao —jan., fev., mar.; Outono - abr., maio, jun.; Inverno —jul., ago., set.; Primavera — out., nov., dez.
* Excel é marca registrada da Microsoft Corporation.

® Philcarto é marca registrada por Philippe Waniez.

® CoreIDRAW é marca registrada do Corel Corporation.
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prega uma Geografia com a finalidade de servir ao “progresso” social, ao invés de ser
critica (MARTINELLI, 1990). A geografia precisa reencontrar o mapa perdido, repensar
e avaliar quais representacbes do espaco seriam aquelas da Cartografia para a
Geografia, ndo mais aceitando mapas como meras ilustracdes, que desempenham um
papel decorativo.

O objeto de estudo da Geografia é o espaco geografico;
portanto o objeto da representacdo da Cartografia Tematica de
interesse da Geografia € este espaco, um espaco social,
resultante da producdo humana ao longo do tempo (DI MAIO
MANTOVANI, 1999, p. 4).

Portanto, uma proposta para a Cartografia da Geografia deve partir de uma posigcao
critica, segundo Martinelli (1990), deixando de conceber o mapa como um cddigo e
passando a concebé-lo como um sistema semiol6gico monossémico, que dispensa,
completamente, qualquer convengéo.

Nesta concepcéo, adentra-se a Cartografia Geogréafica Critica (CGC), a qual é, para
Girardi (2008), uma praxis cartografica, que compreende, simultaneamente, a teoria, o
método e a técnica.

Com fundamento tedrico na leitura ‘desconstrucionista do mapa’,” uma critica a

concepgdo tradicional positivista, 0 mapeador ndo €, apenas, um transcritor do
espaco, mas sim, um contribuinte direto para sua producéo.

Ja o método € como o autor pensa, representa e analisa o espaco, compreendendo,
desta forma, sua intencionalidade. Da mesma forma que a Geografia Critica, a énfase
€, também, os problemas sociais, promovendo uma cartografia geografica com
preocupacdes sociais.

No tocante a técnica, a andlise espacial se da, de acordo com a teoria critica do mapa
e de forma intercomplementar, por meio das seguintes abordagens cartogréficas:
semiologia grafica; visualizacao cartogréafica; e modelizagéo gréfica.

A semiologia grafica possui como principio o sistema de signos, que sé&o
indispensaveis para a representagdo grafica. Esses s&o concebidos pela mente
humana, com o intuito de guardar, compreender e transmitir informagfes relevantes.
Assim, a semiologia permite avaliar, segundo Archela e Théry (2008), as vantagens e
os limites da percepcdo empregada na simbologia cartografica e, portanto, formular as
regras de uma utilizag&o racional da linguagem cartografica, reconhecida, atualmente,
como a gramética da linguagem gréfica, na qual a unidade lingtiistica € o signo.

A visualizagdo cartografica consiste em mostrar e criar novas informacdes, por meio
do mapeamento, desenvolvendo imagens que permitem obter informacdes antes n&o
visiveis.

A modelizagdo grafica consiste num método inovador de andlise regional,
desenvolvido a partir das décadas de 1980 e 1990, por um grupo de gedgrafos

franceses, reunidos por Roger Brunet, no Groupemente d’Intérét Public (GIP) Reclus
(THERY, 2007).

Na historia, os modelos passam a fazer parte da ciéncia geogréfica no decorrer dos
anos de 1960 e 1970, demarcando o apogeu da Geografia Teorética-Quantitativa. No
entanto, somente em 1980 que se manifesta a primeira formulacdo tedrica, por
Brunet.?

Segundo Théry (2004), a modelizagdo detecta as estruturas essenciais do espaco e

! HARLEY, J. B. Deconstructing the map. Cartographica, v. 26, n. 2, p. 1-20, 1989.
8 BRUNET, R. La composition des modéles dans 'analyse spatiale. L’Espace Géographique, n. 4, p.
253-65, 1980.
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reconstroi as légicas de sua constituicdo. Trata-se de um processo dedutivo de andlise
e de sintese que representa as estruturas elementares espaciais. Deste modo, a
modelizacdo apresenta as configuracdes espaciais, as interacées e as combinacdes
entre objetos e acbes, assim como as localizagbes, produzindo uma abordagem
sintese do espaco geografico.

Desta forma, o modelo € um instrumento de rpida leitura e apreensédo do territério,
pois a disposi¢do e a localizacdo das cores representam Varios territorios e lugares
socialmente produzidos; no entanto, a modelizacdo grafica ndo deve ser
compreendida como uma generalizacdo do espaco, mas sim, uma generalizacdo das
formas de representar (THERY, 2004).

AS DOENCAS RESPIRATORIAS NO ESTADO DE SAO PAULO:
ESPACIALIZACAO, MODELO E DISCUSSAO

Dentre as principais causas das enfermidades da sociedade esta a questdo da
qualidade socioambiental. Sem minimizar os aspectos enddgenos, os fatores externos
ao corpo humano estdo no cerne de muitas das moléstias, responsaveis pelo
agravamento da saude da populacdo urbana. Além disso, o processo adaptativo do
homem a cidade, ao longo da histéria, implicou-se no aumento de casos de doencas
cronicas, a medida que as condicdbes do ambiente, de forma cumulativa, se
degradaram.

A degradacdo ambiental € um dos principais problemas da sociedade moderna. O
desenvolvimento tecnolégico, o crescimento demogréfico (e sua concentracdo no meio
urbano), a industrializacdo e o uso de novos meétodos e técnicas na agricultura sao
alguns dos fatores contribuintes para a introducéo de diferentes substancias quimicas,
sintéticas e, até mesmo, naturais’® no ambiente, que geram efeitos adversos sobre o
meio ambiente e 0s seres Vivos.

O Estado de S&o Paulo é a unidade territorial do pais em que h& maior concentragédo
populacional e, também, profundas alteragbes na paisagem, provocadas por
derivacdes antropogénicas.

Ao passo que o homem avanga na ocupacdo do territério, seja para a produgéo
agricola, para o desenvolvimento do parque industrial e, mesmo, para a expansao dos
centros urbanos, constitui-se entdo no principal agente modificador do ambiente.

Os efeitos da contaminagdo atmosférica, sobre 0 homem e o ambiente, podem ser
diretos e indiretos. Os diretos (na mudanca) sdo os efeitos sob o meio alterado e o
receptor, gerando problemas agudos, ou mesmo crbnicos, devido a exposicdo
continua num longo periodo. Os indiretos surgem como resultado de mudangas nas
propriedades fisicas do sistema atmosférico, como é o caso da alteragdo do equilibrio
pelo carbono.

Para Sales e Martins (2006), a poluicdo do ar provoca as doencgas respiratérias (como
a asma, a bronquite e, até mesmo, o enfisema pulmonar) e o desconforto fisico (como
a irritagdo dos olhos, do nariz e da garganta, dor de cabeca, sensacdo de cansago e
tosse), agrava as doencas cardiorespiratorias e contribui para o desenvolvimento de
cancer pulmonar. Isso tudo € somado com 0s gastos no tratamento das enfermidades,
as perdas de horas de trabalho e a reducé&o de produtividade e da qualidade de vida.

O papel dos elementos do clima e da qualidade do ar, na incidéncia destas
enfermidades, ndo pode ser negligenciado. Estudos a respeito da influéncia dos
elementos meteorologicos e da variabilidade climatica sobre a manifestacdo de
diversas doencas, epidemias e endemias humanas, em geral, tratam do tema de
forma segmentada.

°A simples poeira, originada do manuseio da terra, pode se tornar um poluente e agravante para as
doencas respiratorias.
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Serrano et al. (1993) ressalta que, inseridos numa realidade em que as mudancas e as
alteracGes do meio séo, cada vez, mais rapidas, estas defesas naturais e operantes no
sistema respiratério acabam tornando-se insuficientes.

Segundo Souza et al. (2007), é importante frisar que, mesmo mantidas as emissdes
de poluentes, a qualidade do ar pode mudar em funcéo das condicBes meteoroldgicas,
determinantes em maior ou menor diluicdo dos poluentes.

E por isso que a qualidade do ar piora em relagdo aos parametros de monoxido de
carbono (CO), material particulado (MP) e di6éxido de enxofre (SO,), durante os meses
de inverno, quando as condicbes meteoroldgicas sdo mais desfavoraveis a dispersao
dos poluentes, momentos em que ha mais estabilidade. Ja em relagdo a formacao do
0z0nio, esse poluente apresenta maiores concentra¢des na primavera e veréo, devido
a maior intensidade da luz solar. A interacao entre as fontes de poluicdo e a atmosfera
vai definir o nivel de qualidade do ar, que determina, por sua vez, o surgimento de
efeitos adversos da poluicdo do ar sobre os receptores.

Um dos maiores complicadores para saude respiratéria é o material particulado —
sem minimizar a importancia dos outros poluentes. Trata-se de um conjunto de
poluentes constituido de diversos tipos de poeiras, fumacas e todo e qualquer
material solido e liquido, que se mantém suspenso na atmosfera por causa de seu
pegueno tamanho.

Resulta de processos industriais, desgaste de pneus e freios e, principalmente,
queima incompleta de combustiveis e seus aditivos. Este material particulado
diferencia-se em diferentes tamanhos. Entre as particulas inalaveis, as mais grossas
ficam presas na parte superior do sistema respiratério, enquanto as mais finas, devido
a seu pequeno tamanho, podem chegar a atingir os alvéolos pulmonares, que se
localizam na regiao mais profunda do sistema respiratorio.

A partir de Monteiro (1976), dentre as unidades do territorio nacional, o Estado de Sao
Paulo possui um dos espacos mais alterados em seu ambiente natural. Essa realidade
€, principalmente, devida a sua forma de ocupagcdo e as suas transformacdes
antrépicas, as quais visaram o “progresso”’, com a industrializagdo, a criagdo de
pastagens e os cultivos de produtos agricolas, além da metamorfose causada pela
urbanizagdo. Segundo o autor, esse complexo universo proporcionou um excelente
recorte para as analises climatolégicas.

As condi¢Bes estaveis do tempo sdo desfavoraveis a dispersdo dos poluentes na
atmosfera, como os ventos fracos e as calmarias, a umidade relativa baixa e a
auséncia de precipitacao. Ao contrario, os tipos de tempo instaveis, como 0s sistemas
frontais, possibilitam um ambiente favoravel, com ventilagédo e precipitagéo, facilitando
a dispersao de poluentes.

A chuva exerce um papel fundamental e muito importante, “lavando” a atmosfera e
reduzindo, consideravelmente, os niveis de contaminantes, especialmente de material
particulado suspenso, uma vez que a poluigdo se da num processo cumulativo.

Observa-se que o maior numero de internacdes por doengas do aparelho respiratério
ocorreram nos meses de inicio do outono e final do inverno (entre abril e setembro),
periodo em que as temperaturas minimas diminuem, assim como ocorrem 0S maiores
periodos de estiagem e auséncia de precipitacdes (Gréfico 1).

Como um agravamento destas condicdes no inverno (estiagem), acrescenta-se
volumosas quantidades de particulas em suspensdo no ar, provenientes tanto da
gueima de combustiveis fosseis, provocadas pela circulacdo dos veiculos, quanto da
gueima da cana-de-acUcar, na producdo do alcool — uma das principais bases da
economia do interior paulista.
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Fonte: SIH/DATASUS, 2000-5, Organizacdo: SOUZA, 2007.
Gréfico 1 - InternagBes por doengas respiratorias. Estado de S&o Paulo, 2000-2005

Desta forma, o material particulado emitido, principalmente pela combustdo da palha
da cana-de-acUcar, praticada pela grande maioria de produtores de alcool, acentua o
guadro clinico de internac6es por doencgas respiratorias.

Em nivel estadual, o maior niamero de internagbes por doencas do aparelho
respiratdrio ocorreu em meses de inicio do outono e final do inverno (entre abril e
setembro), periodo em que as temperaturas minimas diminuiram e as estiagens e a
auséncia de precipitacdes aumentaram. Nesse mesmo periodo, ocorrem as maiores
concentragbes mensais de focos de queimadas, registrados por satélite, sendo
provenientes de diversas causas, tanto naturais, quanto antrépicas.

No Estado de S&o Paulo, a espacializacdo sazonal das incidéncias dos casos de
doencas respiratérias pode ser conferida na Figura 1.*°

E notavel que a distribuicdo da morbidade respiratoria, no Estado de S&o Paulo,
organiza-se em formas diferentes, conforme as estacdes do ano. A concentracdo dos
casos €, principalmente, em meses que compreendem a estacdo outono, devido ao
fato de ser uma estacao de transicdo, marcada por periodos de estiagens mais longos
e mudancas bruscas nas temperaturas, além da populagéo se encontrar vulneravel as
adversidades climaticas (uso de agasalhos e umidificacdo do ambiente). Nota-se,
também, uma situacédo parecida com os meses da primavera.

E possivel observar grande diferenca entre as estaces de verdo e as de inverno, as
guais sao opostas quanto as suas caracteristicas climaticas; realidade que, no tocante
a do inverno, potencializa os casos de morbidade do trato respiratorio.

° Em cada mapa, a discretizagcdo dos dados foi realizada pela formula ‘Q6’°, do programa Philcarto, para,
posteriormente, tirar a média de ambos e aplica-la segundo a discretizagdo ‘1,2,3’, com a finalidade de
dispor os mapas na mesma escala de distribui¢cdo de valores.
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Estado de Sao Paulo, 2001; Fonte: DATASUS, 2001.
Figura 1 — Espacializacdo das internagfes por doencgas respiratorias.

N&o sendo o clima apenas o responsavel pelo presente fenbmeno, circunscreveu-se,
no ambito da modelizagédo, seis variaveis que tém tanto ligagBes diretas, quanto
ligacBes indiretas, com 0s casos de internagdo por doencas respiratérias, no territério
paulista. Essas delimitam em:

1. Doengas respiratérias — avaliadas por meio da distribuicdo espacial do nUmero
total de casos de internagéo;

2. Vegetacdo — com o desmatamento e a expansdo de culturas agricolas e de
pastagens, o territorio se torna mais propenso as acdes de particulas em
suspensdo, as quais potencializam as infecgcbes do trato respiratério,
principalmente, das vias aéreas superiores;

3. Cana-de-acucar — além da fumaca e seus diferentes gases poluentes, a
combustdo da palha dessa cultura agricola (em expansao territorial) é uma
fonte expressiva de fuligem e material particulado em suspenséo, de diversas
gramaturas, potencializando seus efeitos sob os casos de internacdo por
doencas respiratorias;

4. Queimadas — possuem grande potencial a concentracdo das enfermidades
respiratorias, por seu papel na combustéo de biomassa, propiciando a emissao
de MP a atmosfera;

5. Clima — o sistema de circulacdo de massas de ar e de frentes possui relevancia
perante a dispersdo ou concentracdo de poluentes, amenizando ou agravando
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os casos de doencas, respectivamente;

6. CO inter-estadual — segundo Aires e Kirchhoff (2001), mesmo n&o produzindo,
certas regifes recebem grande parte do monéxido de carbono proveniente de
demais regides produtoras, via ‘corredor de circulagdo de massa de ar,
direcionado pelos ventos.

Para chegar ao método de representacdo de fenbmenos geograficos, € necessario
utilizar o ‘método corematico’, designagdo devido aos coremas, base de elementos
fundamentais da organizacgéao dos territorios, representados por modelos graficos.

Assim, com base conceitual nos coremas, propostos por Brunet (1990, apud GIRARDI,
2008), elaborou-se a composi¢cdo do modelo de incidéncia das doengas respiratorias,
no Estado de S&o Paulo (Figura 2).

DOENGAS g QUEIMADAS
RESPIRATORIAS

@ CLIMA

L S
S

VEGETAGAO

~ CANA-DE-AGUCAR Organizagdo: SOUZA; TEODORO, 2009. . T—

Figura 2 — Composicdo do modelo paulista para as doencas respiratorias.

Tal composigcéo geral torna-se mais bem visualizada por meio dos procedimentos da
Figura 3, com base na técnica japonés kirigami, a qual se utiliza, ao mesmo tempo, de
dobraduras (origami) e de cortes no papel.

Fonte: THERY, 2007.
Figura 3 - Do modelo geral ao kirigami;
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A presente técnica permite a elaboracdo da Figura 4, a qual compreende do modelo
tedrico ao especifico.

y > DOENGAS
£ RESPIRATORIAS \ QUEIMADAS

VEGETAGAD S . CLIMA

JE——— apm—— co

; N, CANA-DE-AGUCAR @ - \' “\INTER-ESTADUAL
Organizacdo:
SOUZA: TEODORO, 2008

Figura 4 - Do modelo te6rico ao modelo especifico.

Como podem ser notados, os casos de morbidade respiratéria se concentram na
regido Noroeste, Central e parte do Oeste do Estado de S&o Paulo.

Dentre os motivos, tém-se 0s resquicios de mata atlantica, localizados, apenas, na
regido litordnea, ao Leste do Estado; a cultura agricola da cana-de-agucar,
concentrada em areas Norte e Noroeste, com expansdo para a regido Oeste do
Estado; as queimadas, as quais convergem, principalmente, para as areas Norte e
Noroeste, expansivas para o Oeste do Estado e promovidas pelas usinas
sucroalcooleiras.

Além destes, tém-se os fatores climéticos, dinamizados por correntes tropicais e
polares; e o CO inter-estadual, que, pelo fato de fazer fronteira com o Estado do Mato
Grosso do Sul, o Estado de Sdo Paulo recebe, via circulacdo atmosférica, grande
parte do monéxido de carbono, assim como da fuligem e da fumaca, provenientes de
queimadas.™

CONSIDERACOES FINAIS

Na espacializacdo das doencas respiratorias, no territdrio paulista, observou-se que a
concentracdo se da na regidao Noroeste, Central e parte do Oeste. Em periodos de
estiagem prolongada e de mudancas bruscas de temperaturas (principalmente, as
mais amenas), houve grandes concentracfes de casos de morbidade respiratérias,
como € o caso das estacBes de outono e de primavera. A estacdo de inverno
apresentou, também, consideraveis dados.

Na modelizacdo, o exemplo representado é uma forma simplificada de visualizar e
entender 0s processos geograficos de beneficio ao trabalho, na conjuntura, a
distribuicdo da incidéncia de casos de doencas respiratdrias no Estado de Séo Paulo,
junto as variaveis favoraveis para a tematica. A falta de vegetacdo nativa, com a
expansdo de pastagens e de cultivos agricolas, a cultura da cana-de-agucar, 0 uso
intensivo de queimadas, a circulacao atmosférica e o gas carbbnico inter-estadual
demonstraram uma contribuicdo significativa para a incidéncia e o agravo das doencas
respiratorias.

Deste modo, ha necessidade de se pensar em solucdes para o desenvolvimento social
e a criacdo de politicas puablicas, um dos melhores e mais eficazes instrumentos de

™ Atualmente, o Estado do Mato Grosso do Sul se apresenta como importante parcela no cenario da
agropecuaria brasileira, com o desenvolvimento de extensas areas agricolas e da pecuaria de corte.

Hygeia 5(9):126 - 137, Dez/2009 pagina 135



A espacializacdo das doencas respiratérias: um modelo Camila Grosso de Souza
do Estado de Sé&o Paulo, Brasil Pacelli Henrique Martins Teodoro

melhoria de qualidade de vida e bem-estar; pois, vivendo um momento em que as
altas tecnologias e a rapidez da modernidade crescem a cada dia, € possivel tomar
algumas medidas nao tecnoldgicas, visando a reducéo da poluicdo atmosférica.

E importante destacar-se também a necessidade de politicas publicas de controle da
gqualidade do ar em diferentes escalas, estadual, regional e intermunicipal, que
busquem a qualidade de vida e 0 bem-estar da populacao.
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