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A producéo de informacdes a gestdo de servicos e formulagdo de politica de
salde € hoje no Brasil um desafio as administracdes publicas, na busca por
planejamento e atuagdo mais direta dos servicos de saude. Assim, a presente
pesquisa utiliza em conjunto dados sobre a notificacdo da doenca de veiculagcao
hidrica, a maléria, contidos no Sistema de Informacdo sobre Agravos
Notificados (SINAN) e as tecnologias dos Sistemas de Informac¢des Geogréficas
(SIG), a fim de evidenciar a empregabilidade do SIG como gerador de
informacdes em saude. A partir dos dados referentes a maléria, que ocorreu no
periodo de 1999 a 2005 no Municipio de Vitéria, foram gerados mapas com
nameros de casos para 0s periodos seco e chuvoso. Diante dos mapas
gerados, foi possivel conhecer a distribuicdo espacial da maléria, analisar,
discutir apontar as possiveis causas para as situagfes apresentadas. Verifica-
se que a utilizagdo conjunta entre o SIG e o SINAN, é uma importante
ferramenta da epidemiologia e saude publica na otimizacdo das informacdes.

Palavras chave: Geografia da Salde, Sistemas de Informages Geograficas;
maléria.

ABSTRAT

The production of information to the administration of services and formulation of
politics of health is today in the Brazil a challenge to the public administrations,
searching for a planning and the acting more efficient of the health's service. In
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this way, this research used together data about the notification of waterborne
diseases, malaria, contained in the System of Information of Offences of
Notification and the technologies of the Geographical Information Systems
(GIS), in order to evidence the functionality of GIS as generator of information in
health. Starting from the data referring a malaria, that happened in the period
from 1999 to 2005 in the Municipal district of Vitéria, maps was made with
numbers of cases for the periods dry and rainy. In the presence of maps made
was possible to know the space distribution of the malaria, to analyze, to
discuss, and to delimit the possible causes to the situations presented in our
research. It is verified that the united use between GIS and SINAN, is an
important tool of the epidemiology and public health in the optimization of the
information.

Keywords: Geography of the Health, Geographical Information System;
malaria.

Introducéo

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), a malaria é reconhecida como
grave problema de saude publica no mundo, ocorrendo em mais de 40% da populacdo de
mais de 100 paises e territorios. Sua estimativa é de 300 a 500 milhdes de novos casos, e
1 milhdo de mortes ao ano (BRASIL, 2005).

Diante dessas estatisticas, a producédo de informacgfes para a gestdo de servigos e
formulacao de politicas de salde é hoje um desafio as administracdes publicas, na busca
por planejamento e atuacdo mais direta dos servigos de saude.

A Malaria € uma doenca de conhecimento médico (Hipdcrates, 460-370 a.C.) e popular
desde épocas remotas, ocorrendo em grandes areas da Europa, Asia, Africa, Oceania e
Ameérica.

O movimento migratério desordenado dificulta o controle da malaria, permitindo um
enorme afluxo de pessoas ndo-imunes para &reas de alta transmissdo. Além disto,
permite o refluxo de individuos com a infeccdo para regides onde a transmissdo da
malaria fora interrompida.

No Brasil, o Setor de saude é detentor de um extenso banco de dados, onde podemos
encontrar inUmeros sistemas de informacdes (Sistema de Informacao sobre Internacdes
Hospitalares — SIH, Sistema de Informacéo sobre Procedimentos Ambulatoriais — SAl,
etc.), que abrange dados vitais, de morbidade, gerenciais entre outras.

Se por um lado, estes dados estdo disponiveis, por outro, freqiientemente sua utilizacéo é
limitada pela auséncia e baixa qualidade de ferramentas de analise.

A geracdo de informacdes e de conhecimento em saude ndo ocorre em grande parte das
organizagdes municipais componentes do SUS. Os municipios se limitam a executar as
rotinas de acumulacdo dos dados que séo exigidos pelo Ministério da Saude. As rotinas
de acumulacdo de dados sédo efetivadas porque delas depende o repasse de recursos
gue custeiam o financiamento do Sistema Municipal de Saude.

A nao distincdo entre dados e informacédo tem custado muito aos processos de decisédo
nas organizacoes.
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Os dados. fatos distintos e objetivos, relativos a eventos e a objetos sdo muito
importantes, mas para sua utilizacdo em favor de todos 0s niveis da organizacao
(operacional, gerencial e politico), precisam geralmente ser minimamente
contextualizados e/ou condensados, sendo assim convertidos em informac&o. E nesse

momento entdo que se faz presente a contribuicAo da ciéncia e das tecnologias
computacionais.

De um lado a Geografia da Saude resulta da interligagdo dos conhecimentos geogréaficos
e médicos, mostrando a importancia do meio geografico no aparecimento e distribuicdo
de uma determinada doenca, aliado a esta, os Sistemas de Informagbes Geograficas
(SIGs) se adequam perfeitamente a abordagem territorial na medida em que permitem a
distribuicdo espacial dos dados e a visualizagdo das relacdes espaciais entre dados, a
detecgdo de processos de concentragdo e de dispersdo de fluxos e contra fluxos, bem
como a identificacdo dos processos historicos de comportamento dos dados, segundo
Pina (1998).

O presente trabalho consiste em, mapear ocorréncia de casos de malaria, doenca
epidémica de veiculacdo hidrica, nos bairros do municipio de Vitoria, através de dados
fornecidos pela Secretaria Municipal de Saude (SEMUS), contidos no Sistema de Informacao
sobre Agravos Notificados (SINAN). Proporcionado assim, evidenciar a empregabilidade do
SIG como instrumento na otimizacao, geracdo e analise das informagdes epidemiologias, a
fim de conhecer a distribuicdo espacial da doenga no municipio.

Revisao bibliografica

O termo malaria é de origem italiana, pois os médicos locais afirmavam que a malaria era
adquirida ao se respirar o ar pestilento dos pantanos (mal aria, ou mau ar). Outras
denominacdes dessa doenca sdo: paludismo, impaludismo, febre palustre, maleita, sezéo
e tremedeira.

No Brasil, aproximadamente 99% dos casos de malaria, se concentram na regido
amazonica. A regido é considerada a area endémica do pais para malaria. A maioria dos
casos ocorre em areas rurais, mas ha registro da doenca, também, em &reas urbanas.
Mesmo na area endémica, o risco de contrair a doenca ndo é uniforme.

A maléaria é causada por protozoarios do género Plasmodium e cada uma de suas
espécies determina aspectos clinicos diferentes para a enfermidade. No caso brasileiro,
destacam-se trés espeécies do parasito infectante: o P. falciparum, o P. vivax e o P.
malarie. O protozoario é transmitido ao homem pelo sangue, geralmente pela picada da
fémea do mosquito Anopheles ou, mais raramente, por outro tipo de meio que coloque o
sangue de uma pessoa infectada em contato com o de outra sadia, como o
compartilhamento de seringas (consumidores de drogas), transfusdo de sangue ou até
mesmo de mée para feto, na gravidez (BRASIL, 2005).

A distribuicdo geogréfica do Plasmddio esta intimamente ligada a presenca do vetor e
este, por sua vez, é dependente da geografia ambiente, incluindo tipo de terreno,
vegetacao, indice de pluviosidade, temperatura, umidade relativa do ar, e muitas vezes,
da acdo dos humanos sobre 0 meio ambiente (formacéo de lagos, sistemas de irrigacéo,
mineragdes etc.). O quadro clinico tipico é caracterizado por febre alta, acompanhada de
calafrios, sudorese profusa e cefaléia, que ocorrem em padrdes ciclicos, dependendo da
espécie do parasito infectante.
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Geografia da saude

A Geografia da Saude resulta da interligacdo dos conhecimentos geograficos e médicos,
mostrando a importédncia do meio geogréfico no aparecimento e distribuicdo de uma
determinada doenca.

Pessba (apud LEMOS; LIMA, 2000), considera a Geografia Médica como disciplina que
tem por fim o estudo da distribuicdo e da prevaléncia das doencas na superficie da terra,
bem como de todas as modificacbes que nelas possam advir por influéncia dos mais
variados fatores geograficos e humanos.

A Geografia da Saude, ao buscar a identificacdo dos locais de ocorréncia das doencas,
busca também a descricdo e a explicacdo das diferencas existentes na superficie
terrestre e a relagcdo da humanidade com o meio, oferecendo assim, subsidios para o
estudo da Epidemiologia que, Rouquayrol & Goldbaum (apud LEMOS; LIMA, 2000)
descrevem como uma ciéncia que estuda o processo saude-doenca em coletividades
humanas, analisando a distribui¢cdo e os fatores determinantes das enfermidades, danos a
salude e eventos associados a salde coletiva, propondo medidas especificas de
prevencao, controle, ou erradicacdo de doencas, e fornecendo indicadores que sirvam de
suporte ao planejamento, administracéo e avaliacao das acdes de saude.

A importancia da Geografia da Salde nos estudos da Epidemiologia pode ser percebida
desde que a teoria da unicausalidade — que leva em conta apenas o0 agente transmissor —
deixou de ser a unica forma de explicacao pela dissemina¢do de doencas e passou a ser
aceito o conceito de multicausalidade — agente transmissor aliado a carater fisicos,
quimicos, bioldgicos, ambientais, sociais, econdmicos, psicolédgicos e culturais.

Sistemas de Informacfes Geogréficas

Os Sistemas de Informacbes Geogréficas (SIGs) vém se destacando como uma
tecnologia em grande processo de desenvolvimento, onde possui uma gama muito
grande de aplicagcbes em situacdes muito diferentes. Cada grupo de usuario apdia sua
propria definicdo de SIG, Aspiazi & Brites (apud SANTOS, 2001), consideram que 0s
Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs) sdo um conjunto de técnicas que integram
dados de fontes diversas, como mapas, imagens de satélites, censos, entre outros, sendo
possivel por meio dessa integracéo, realizar operacdes de analise.

Um SIG integra dados espaciais e de outros tipos num Unico sistema. Isso permite
combinar dados de uma variedade de diferentes fontes e tipos, provenientes de muitos
bancos de dados diferentes. O processo de converter mapas e outros tipos de
informagbes espaciais numa forma digital, via SIG, torna possiveis métodos novos e
inovadores para a manipulagéo e exibicdo de dados geograficos.

O SIG vem sendo aplicado numa enorme variedade de campos: geografia, logistica,
geologia, agricultura, planejamento, seguranga publica, saude, preservacao de recursos
naturais e muitos outros. Em quase todos esses campos ha necessidade de énfase na coleta,
integracao e analise de dados espaciais, que naturalmente podem ser tratados por um SIG.

Materiais e métodos

O estudo foi realizado no municipio de Vitéria, Capital do Estado do Espirito Santo,
localizada geograficamente entre os paralelos latitudinais 20° e 20°30’, e entre os
paralelos longitudinais 40° e 40°30’, possuindo caracteristicas geomorfolégicas com uma
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parte continental e outra insular, onde grande parte do municipio é formada pelo macico
central, compreendendo um conjunto de morros, alguns constituidos por habitacdes
construidas em locais irregulares. Sua populacdo € de 292.304 habitantes, segundo o
Censo do ano 2000 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2004).

No decorrer da histéria, no que diz respeito a ocupacdo e urbanizacdo de Vitéria, ha
relatos quanto as epidemias, eram uma preocupagdo para a administracdo naquela
época. De acordo com Campos Junior (1996) além do condicionamento natural que
limitava o crescimento da cidade, a questdo do saneamento também constituia um
problema que necessitava ser atacado. As freqlientes epidemias formavam um quadro
nada animador, alastrando-se facilmente devido as precéarias condicées sanitarias da
Cidade.

A SEMUS, junto ao setor Geréncia de Vigilancia Epidemiologica, desenvolvem agfes de
monitoramento e combate as doencas epidémicas por meio de controle informatizado dos
dados atravées do Sistema de Informacdo sobre Agravos Notificados (SINAN),
implementado desde 1999 pelo Sistema Unico de Saude (SUS).

Base de dados e bases cartogréficas

Em visita ao setor de Vigilancia Epidemiolégica da SEMUS, foi realizada uma pesquisa no
SINAN, a fim selecionar uma doenca de veiculagédo hidrica (doenga com fonte na agua e
relacionadas a agua), que ocorreram no municipio, no periodo de 1999 a 2005. ApGs o
levantamento, foi selecionada uma dos maiores indices de ocorréncia: A Malaria.

Os dados sobre a doenca foram fornecidos em planilha eletrénica Excel, contém os
seguintes campos: unidades de saude, data da notificacéo, raga/cor, escolaridade, data
de nascimento, idade, sexo, bairro e ocupagéo.

Foram usados dois tipos de bases cartograficas para o mapeamento. Uma base que tras
a divisdo por bairros do Municipio de Vitéria e a segunda base, contendo a Divisdo
Administrativa por Regides de Saude. O municipio de Vitéria possui oficialmente setenta e
nove bairros, segundo a Secretaria Municipal de Desenvolvimento da Cidade de Vitoria
(SEDEC), considerada a oficial pelo IBGE. A SEMUS utiliza uma divisdo administrativa
onde o municipio é dividido em 6 regi6es administrativas. O tipo de regionalizagdo, que
retne bairros de diferentes classes sociais na composicdo de cada regido, pode contribuir
para distor¢des nos resultados.

Para que fosse possivel a execu¢do da pesquisa, foram feitas alteracfes e consideragdes
na base de dados e cartogréficas.

Na base de dados cedida pela Vigilancia Epidemiolégica, referente ao niumero de casos
da malaria, alguns bairros como Alagoano, Sao Pedro I, 11, lll, IV e V e Bomba possuem
nomes diferentes do padrao reconhecido pela SEDEC e pelo IBGE. Assim, ao gerar 0s
mapas de divisdo dos bairros, optamos por seguir o padrdo de nomenclatura oficial da
SEDEC e do IBGE para a base cartografia. Portanto os bairros citados acima passaram a
se chamar Ariovaldo Favalessa, S8o Pedro, Redencdo, Sdo José, Santos Reis, Nova
Palestina e Santa Luiza. Outros bairros estavam sendo chamados por nomes populares
como Morro do Cabral e Morro do Quadro, quando o oficial é Bairro do Cabral e Bairro do
Quadro.

Ainda na base de dados, encontramos o caso em que bairros vizinhos foram unidos, ou
seja, possuem um Unico numero de casos, como: Bairro de Lourdes e Nazareth; Jabour e
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Aeroporto; Jardim Penha e Pontal de Camburi. Diante desse fato, no processo de
mapeamento, ndo foi possivel identificar, separar e distribuir o niUmero real de casos para
cada bairro, segundo divisdo da SEDEC e IBGE. Sendo assim, para ndo comprometer a
pesquisa, consideramos a base de dados da Vigilancia Epidemiol6gica mantendo um
Gnico niamero de casos para cada bairro agrupado, porém, sem alterar a divisao
administrativa dos bairros na base cartografica.

Procedimentos para criacdo dos mapas

Parte da pesquisa foi realizada por meio de microcomputador e um conjunto de softwares
como ArcGIS 9.0, que trabalha com o conceito de SIG, além de outros softwares
auxiliares como editor de texto, planilha eletrénica, CAD’s, entre outros ferramentas que
contribuiram para a execugéo da pesquisa.

Para a geragdo dos mapas com numero de casos de malaria foram usados da base de
dados os campos: data da notificagcao (constituido de dia/més/ano) e bairro.

Resultados

Neste capitulo serdo apresentados e comentados os resultados na forma de mapas,
gréficos e tabelas das quatro doencas pesquisadas. Posteriormente, iremos analisar e
discutir tais resultados (Figura 1).

Evolugao de casos de malariaem Vitéria - 1999 a 2005
25
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Figura 1: Fonte de dados: Geréncia de Vigilancia Epidemioldgica - SEMUS Vitoria

O numero de pessoas infectadas por malaria no Municipio de Vitéria, no periodo entre
1999 a 2005, foi de 48 casos, sendo que nos anos de 1999 e 2000 ndo houve registro de
casos.

De acordo com os dados, percebemos que no intervalo de 2001 a 2004, houve um
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aumento no registro de casos de malaria. Para os dois primeiros anos, foram notificados
respectivamente 1 e 2 agravos, evoluindo para 13 casos em 2003 e chegando ao nimero
méximo de 20 no ano de 2004, decaindo em 2005 para 12 casos.

A Regido Continental é a que possui 0 maior nimero de pessoas infectadas dentre as
Regides de Saude, com 15 casos no total, seguido de 12, para as Regibes do Forte Sao
Jodo e Sdo Pedro; 6 casos Regido de Maruipe e por fim, as Regifes que se destacaram
com menor numero de agravos, Sdo Pedro com 2 e Centro com 1 caso, como mostra a
Figura 2 e Figura 3.

Em relacdo aos bairros, os que possuem maior numero de pessoas infectadas sao:
Jardim Camburi e Jardim da Penha/Pontal de Camburi, cada um com total de 6 casos
entre 2002 a 2005. Além desses bairros, Nova Palestina possui um total de 6 casos,
sendo metade dos 12 casos registrados no periodo de 2001 a 2005, e o bairro Jesus de
Nazareth com 4 casos em 2004, conforme a Figura 4.

Analises, discussbes e consideracdes

Segundo o Portal da Saude (2006), atualmente, a malaria concentra-se nha regido da
Amazobnia Legal, que responde por mais de 99% dos casos registrados no Pais. Nos
estados das demais regifes, 0s casos registrados sdo quase totalmente importados da
regido Amazoénica ou de outros paises onde ocorre transmissao.

Nos ultimos anos, tem sido observada a ocorréncia de surtos de transmissao de malaria
em diversos estados ndo-Amazénicos. O Ministério da Saude, por meio do Relatério da
Situacdo Epidemiolégica da Malaria no Brasil 2005, aponta & ocorréncia de surtos em
varios estados, onde se destaca o Ceara, que apresentou, em 2002, 402 casos de
malaria. No ano de 2004, os surtos mais importantes ocorreram nos estados do Piaui e
Espirito Santo, com o registro de 89 e 81 casos respectivamente.

Total de casos de malaria por Regioes de Saude - 1999 a 2005

16 15 B Centro
14 2 Continental

12 12 o Forte S30 Jodo
12 o Maruipe

@ Santo Antono
@ Séo Pedro

Casos

J
|
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Figura 2: Fonte de dados: Geréncia de Vigilancia Epidemioldgica - SEMUS Vitoria
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Ja& no Municipio de Vitoria, em nossa pesquisa, obteve um total de 48 agravos de malaria
registrados no periodo de 2001 a 2005, onde no ano de 2004, foram notificados 20 casos,
ndamero bastante elevado se comparado aos 13 casos de 2003 e 12 casos no ano de
2005, conforme os resultados apresentados anteriormente.

Tal surto de transmissdo, no Espirito Santo, pode ser relacionado com o processo de
migracdo de capixabas para o Estado de Rondbnia, nas décadas de 70 e 80, onde
Governo Federal estimulou a ocupacao de terras na Amazoénia (PACHECO, 2001). Com o
tempo, esses migrantes ocuparam espacos nos diversos segmentos profissionais da nova
sociedade onde estavam inseridos.

E comum, por exemplo, ao longo das cidades nascidas no eixo da BR-364 (Cuiaba-Porto
Velho), ver placas indicando Maquina de Café Colatinense, Borracharia Capixaba, Hotel
Linhares e outras mais. Era natural, assim, que esses migrantes tomassem também gosto
pela politica, para muitos o meio facil de conseguir algum destaque (PACHECO, 2001).

Sendo assim, muitos desses capixabas, mesmo estando em Ronddnia, mantém vinculos
com Espirito Santo, retornado ao estado para rever seus parentes, amigos ou mesmo em
viagens de passeio, conforme depoimento de Ronilton Capixaba, que vive em Rondonia
desde 1983.

"Todo ano eu vou uma ou duas vezes ao Espirito Santo. Fico muito na praia de Barra do
Riacho, além de visitar Ecoporanga [...]” (PACHECO, 2001).

Portanto, esses migrantes capixabas ao retornarem ao estado podem estar infectados
pelo protozoario causador da maléria, podendo acontecer aqui & manifestagdo da doenca.

Outra situagdo que pode ocorrer, sdo capixabas que viajam para Rond6nia e outras
Estados do Norte, regides de alta transmissdo de malaria, ao retornarem, estédo
infectados.

A partir de 2003, constatamos um crescimento do niumero de pessoas infectadas pela
doenga, em Vitdria. Tal fato pode estar associado a migragao de “retorno” de capixabas,
que se deslocaram para Rondbnia ou mesmo o afluxo de novos migrantes da Regido
Amazobnica para Vitéria, em virtude da nova dindmica econémica do Estado.

Diante do quadro apresentado, a situagédo passa a ser preocupante, uma vez que toda a
Regido Nao-Amazobnica € receptiva para transmissdo de malaria e os servicos de
vigilancia em saulde, talvez ndo estejam preparados para enfrentar o problema.

Os apontamentos apresentados seria uns dos instrumentos base, para que haja outros
estudos mais aprofundados a respeito da ocorréncia de malaria em Vitéria ou mesmo no
Espirito Santo, permitindo assim, identificar mudancas na dindmica da transmissdo da
doenca e contribuindo no planejamento de acdes de prevencdo e combate a malaria.

Consideracdes finais

Por meio dos dados armazenados no SINAN, e a tecnologia de mapear do SIG,
conseguimos orientar e localizar a ocorréncia de doencas, dentro de um determinado
espaco geografico, sendo facilmente visualizado por meio de mapas. Verifica-se, portanto,
que a utilizacdo conjunta entre o SIG e o SINAN, é uma importante ferramenta da
epidemiologia e saude publica na otimizacdo das informacdes.

Desta forma os responsaveis pela satde publica, de posse dos mapas, tém um acesso as
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informacfes de maneira clara. O que proporciona, aos especialistas em epidemiologia, o
desenvolvimento de andlises, bem como, a aplicacdo em modelos preventivos para 0s
bairros e Regides de Saude. A utilizacdo do SIG sem duvida traz novas perspectivas a
gestdo dos servigcos de saude. Por fim, esta pesquisa pretendeu trazer uma contribuicdo
no sentido de demonstrar que a geografia, mais precisamente a Geografia da Saude,
pode ajudar no planejamento e estratégias no campo da saude, mostrando a importancia
do meio geogréfico no aparecimento e distribuicdo de uma ou varias doencas.
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