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Resumen

El uso de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) en Salud Publica ha cobrado
cada dia mayor utilidad por las multiples herramientas de analisis que posibilitan la
aplicacion de la metodologia de la estratificacion, logrando diferenciar estratos
prioritarios de actuacién, focalizando los problemas de salud. El trabajo muestra
diferentes ejemplos donde los SIG han sido utilizados teniendo en cuenta unidades de
analisis de diferentes escalas y patologias variadas. El estudio fue realizado en la
provincia de Villa Clara, y en su ciudad capital Santa Clara, en CUBA.

INTRODUCCION

Cada dia se producen en las unidades de servicios de salud una gran cantidad de datos
de caracter individual los cuales tienen una referencia obligada de lugar y tiempo. Cada
unidad de servicio genera una base de datos que permite un determinado nivel de
analisis y en todos los casos se parte de un registro individual, para agregarse
sucesivamente en unidades territoriales de administracién. Los espacios donde se
producen los dafios tienden a disolverse y como consecuencia las necesarias diferencias
en la interpretacion sobre ellos, que superan la decision de los procedimientos
terapéuticos®.

Desde la década del 90 la disponibilidad de estos datos en sistemas computarizados es
cada vez mas creciente, posibilitando su uso e interpretacién por diversas entidades del
sector salud o fuera de él. Si por una parte estos datos estan disponibles por otra,
frecuentemente su utilizacion es limitada por la agregacion que sufren, al tener un
denominador para los célculos estadisticos que aglutinan grupos sociales unidos por
divisiones territoriales impuestas por el hombre, por la ausencia de integracion que
poseen las bases de datos, las cuales generalmente sé6lo recogen atributos individuales
muy especificos.

Los datos recolectados por un sector generalmente no son utilizados por otros, lo que
conlleva a multiplicidad de reportes en diferentes sistemas de informacion y con diferentes
unidades de analisis lo cual limita las acciones intersectoriales.

Para lograr un exitoso andlisis de la situacion de salud de un area y su estratificacion es
necesario trabajar con mapas que posibiliten analizar la distribucién espacial de los
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riesgos y los problemas de salud, con datos demograficos, socioeconémicos vy
ambientales asi como de servicios de salud, esto conlleva a la interpretacion de diversos
bancos de datos, los cuales deben poseer informacién localizable para poder establecer
relaciones explicativas a los problemas territoriales y orientar acciones intersectoriales
especificas.

Por sus caracteristicas los SIG (sistemas de informacion geogréfica) pueden ser un
poderoso instrumento para estos analisis pues permiten captura, administracion,
manipulacion, analisis y presentacion de datos referenciados de forma espacial, para
solucionar problemas complejos de planificacién y administracion?.

En el presente trabajo se muestran algunos resultados de estratificacion en salud, con
diferentes unidades de andlisis y posibles integraciones con diferentes bases de datos ya
disponibles, utilizando herramientas de los SIG.

Materiales y métodos

Para cumplimentar el objetivo del trabajo de mostrar diferentes herramientas que apoyen
la estratificacion espacial, se trabajé con bases de datos reales tomadas del
Departamento Provincial de Estadistica del Sectorial Provincial de Salud y del
Departamento de Vigilancia y Lucha Antivectorial del Centro Provincial de Higiene y
Epidemiologia.

Para el caso del ejemplo de los Focos de Aedes aegypti se utilizaron herramientas
disponibles en los SIG (software Mapinfo).

Para los ejemplos de Infarto del Miocardio se calcularon las tasas acumuladas para
diferentes periodos de tiempo 1996 - 2000 y 2001 - 2002, y se trabajo en diferentes
unidades territoriales.

Se calcularon ademas las distribuciones Poisson por asentamientos poblacionales.

Las bases cartograficas utilizadas son Santa Clara 1:25 000 por manzanas, Villa Clara
1:250 000 por municipios y pueblos de Geocuba, y las bases por Areas de salud de la
provincia creadas por los autores en la UATS, Villa Clara.

Seleccion de la unidad espacial minima de agregaciéon de datos

Los SIG no sélo se utilizan en salud para la elaboracion de mapas, sino ademas se
exploran sus técnicas de andlisis las cuales posibilitan la generacion de nueva
informacién mediante la superposicién de “capas o camadas” de datos.

Por ejemplo permite la elaboracion de mapas de:

o Los focos de Aedes aegypti de un momento dado por sus direcciones 0 manzanas.
e Eltrazado del area de influencia de estos focos.
e Elriesgo que presenta cada manzana.

Se pueden relacionar estas capas mediante el uso de técnicas de andlisis y obtener
informacion del territorio que se localizan en el &rea de influencia de los focos, tales como:
universos afectados, depédsitos que deben ser tratados, viviendas cerradas, locales
estatales, terrenos baldios, etc. Esto en un tiempo muy breve que seria imposible por las
vias tradicionales y con una optimizacién de la fuerza laboral.

Frecuentemente las bases de datos de salud presentan grandes dificultades para ser
desagregadas en el nivel provincial a una unidad menor que el municipio de residencia del
paciente, que aunque el municipio tiene el poder politico administrativo pocos eventos de
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salud pueden ser analizados a este nivel por la heterogeneidad socioambiental que
presentan. Al descender el nivel territorial de andlisis se enfrentan los conocidos
problemas estadisticos de la variabilidad que aportan denominadores pequefios y el
namero reducido de eventos en un tiempo determinado.
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Figura 1

Mortalidad por IMA, Villa Clara. 1996 - 2000
Por municipio y por asentamiento poblacional.
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Figura 2

En este ejemplo se representan las tasa acumuladas de IMA en un periodo dado por
asentamientos poblacionales, en este caso los poblados muestran una dimension que
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tergiversa la interpretacion del problema, dado por el tamafio poblacional. Ante esto se
utilizé la distribucién Poisson, que corrobora la tendencia de la Mortalidad en el territorio,
con los valores mas altos hacia el centro y oriente de la provincia. Algunas bases de
datos como las de MORTALIDAD tienen la ventaja de brindar informacién en unidades
espaciales menores al municipio, como areas de salud ( a partir del 2001) y asentamiento
poblacional o poblados urbanos (porque los rurales todos se agrupan en un solo cédigo).
Ejemplo del cédigo: 05010102 significa provincia 05, municipio 01, asentamiento 01 y

area de salud 02.
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Figura 3

Estratificacién por IMA.Villa Clara.
Afos 2001 2002,por municipios.
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El Infarto del Miocardio fue uno de los problemas de salud seleccionado para
trabajar en la provincia por constituir la principal causa de muerte dentro de las
enfermedades del Corazén. La estratificacién de Infarto del Miocardio se realiz por
municipio y por area de salud (Figura 4 y 5) vy en la Figura 6 se realizd la
superposicién de ambos mapas, lo cual permite determinar con mayor claridad
cuales son los lugares donde el problema tiene mayor magnitud independientemente
de los limites politicos administrativos.
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Figura 5

Estratificacion por IMA.Villa Clara.
Por municipio y por dreas de salud.
Afios 2001 2002
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Figura 6

Hygeia 2(5):50 - 57, Dez/2007 Péagina 54



Los sistemas de informacion geogréfica: una Mercedes de los Angeles Rodriguez
herramienta para la estratificacién en salud Milagros Alegret Rodriguez

Las bases de datos de enfermedades trasmisibles estan agregadas a nivel de municipio,
el poder encontrar un nivel inferior requiere de un trabajo exhaustivo que puede ser
mediante la localizacion de las tarjetas de EDO o mediante una busqueda directa en el
area de salud.

El trabajo por Consejo Popular, Grupos Béasicos de Trabajo, o Consultorio Médico
Familia es practicamente irrealizable desde las bases de datos que se agregan en el
nivel provincial no obstante el médico de familia capta datos cualitativos y
cuantitativos que pueden posibilitar andlisis sobre la diferenciacién ambiental del
area atentida por él.

En el estudio sobre “Estratificacion socioambiental de la ciudad de Santa Clara y su
influencia en la salud” se diferenciaron espacios en la ciudad y se superpusieron dafios a
la salud en una determinada etapa donde el dato primario se obtuvo a nivel de encuesta
epidemioldgica del paciente.

El hecho de que la unidad espacial seleccionada brinde la posibilidad de diferenciar
niveles de agregacién esta determinado por la forma y la estructura de la base de datos y
las bases cartograficas, para ello debe poseer:

e Un identificador (ID) en los bancos de datos y bases cartograficas que propicien la
asociacion, puede ser el cédigo del municipio, area de salud, etc.

e Las unidades espaciales deben delimitar territorios que contengan datos de interés para la
salud y el ambiente. Por ejemplo el trabajo por cuencas que realiza el CITMA no esta
relacionado con informacién de salud, lo cual dificulta el célculo de indicadores al realizar
un trabajo tomando cuenca como unidad de analisis.

e La unidad espacial debe poseer “homogeneidad interna” de los diferentes factores
analizados. Por eso es importante definir con anterioridad la necesidad de estratificar por
“grupos homogéneos” conforme a intereses especificos o de acuerdo a los objetivos del
uso de la informacion.

e Es necesario que las unidades espaciales permitan niveles de agregacion progresivos,
para lograr la integracion de la informacion utilizando diferentes unidades de referencias,
es imprescindible que los niveles mas desagregados estén contenidos integramente en los
niveles superiores. Los limites de Consejos Populares por ejemplo en las areas urbanas no
coinciden con las areas de salud y abarcan mas de una, lo cual impide o dificulta la
agregacion / desagregacion de un nivel a otro (Figura 7).

Consideraciones finales

Es importante sefialar que ha medida que aumenta la necesidad de integracion de la
informacién contenida en las bases de datos de diferentes sectores los sistemas de
informaciéon pueden ser optimizados por medio de patrones de referencia a unidades
espaciales de andlisis y esto facilitara el acceso a ellas.

La utilizacion de diferentes técnicas de los SIG en el trabajo de estratificacion de
problemas de salud o andlisis de determinados eventos que pueden dafar al hombre,
estan siendo cada vez mas necesarios por las ventajas que brinda para el trabajo en
diferentes unidades espaciales, manejo de bases de datos, asi como superposicion de
mapas.

El uso de diferentes herramientas para la estratificacion y su adecuacion a distintos
problemas de salud permite una profundizacién en el andlisis de la situacion de salud de
un espacio dado.
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Figura 7
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