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RESUMO

A andlise de sedimentos pode fornecer dados importantes sobre a qualidade dos ambientes
aquaticos. O presente trabalho teve por objetivo avaliar as condi¢des ambientais do Corrego
Liso, localizado no municipio de Uberlandia (MG), por meio da pesquisa dos metais toxicos
cadmio (Cd), chumbo (Pb), cromo (Cr), cobre (Cu) e zinco (Zn) nos sedimentos. Os mesmos
foram coletados nos primeiros 10 cm da coluna sedimentar, em trés pontos diferentes (P1, P2
e P3), sendo respectivamente, jusante do corrego Liso, confluéncia do corrego Liso com o Rio
Uberabinha, e Rio Uberabinha proximo a foz do corrego Liso. A preparacao das amostras dos
sedimentos seguiu o protocolo de Forstner (2003) e para a quantificagdo foi utilizado o
equipamento Varian Spetr AA-220 de Absorcao Atdmica. A Resolugdo CONAMA 344/04
estabelece valores minimos e méaximos para avaliagdo do material dragado, com relagdo a
concentra¢cdo de poluentes no sedimento. O menor limite representa a concentragcdo abaixo da
qual raramente sdo esperados efeitos adversos para os organismos. O maior limite representa
a concentracdo acima da qual ¢ frequentemente esperado efeito adverso. Com base nos
valores estabelecidos por esta Resolugao o metal Cd apresentou valores acima do minimo em
P1 e P2; o Cr nos pontos P1 e P2; e o Pb em P3. O Zn apresentou nos trés pontos valores
abaixo do limite minimo. Os metais Cd e Cr apresentaram valores acima do limite maximo
permitido pela legislagao nos pontos P3 e P2, respectivamente. A diminui¢do da qualidade
ambiental das 4guas do coérrego Liso pode ser verificada pelas anélises quimicas, no entanto,
tém-se a necessidade de aumentar os pontos de coleta para que os mesmos sejam

representativos para todo o corrego.
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ABSTRACT

The analysis of sediments can provide important data on the quality of aquatic environments.
This study aimed to evaluate the environmental quality of CoOrrego Liso, located in
Uberlandia (MG). This was made by research of the toxic metals Cadmium (Cd), Plumb (Pb),
Chromium (Cr), Copper (Cu) and Zinc (Zn) in sediments. They were collected in the first 10
cm of the sediment column at three different points (P1, P2 and P3), respectively, downstream
of the CdArrego Liso, confluence with the Rio Uberabinha and Uberabinha near the mouth of
the Cdrrego Liso. The preparation of sediment samples followed the protocol Forstner (2003)
and was used the equipment Varian Spetr AA-220 of Atomic Absorption to quantify.
CONAMA Resolution 344/04 establishes minimum and maximum values for evaluation of
dredged material in relation to the concentration of pollutants in the sediment. The lower
limit represents the concentration below which are rarely expected adverse effects to
organisms. The higher limit represents the concentration above which adverse effect is often
expected. Based on the values established by this Resolution, the metal Cd presented values
above the minimum in P1 and P2; Cr in P1 and P2; and Pb in P3. Zinc was below minimum
limit in the three points. The metals Cd and Cr presented values above the maximum allowed
by law in points P2 and P3, respectively. The decrease in environmental quality of Corrego
Liso waters could be verified by chemical analysis, however, it is necessary to increase the

collection points so they are representative for the whole stream.
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INTRODUCAO

O crescente desenvolvimento urbano e conseqiientemente a concentragdo populacional
nas cidades tem aumentado os impactos ambientais, estando estes diretamente relacionados ao
processo de uso e ocupacdo dos solos pelo homem.

Dentre as alteragdes provocadas pelo homem, podemos citar: o despejo de efluentes
doméstico e industrial nos corpos hidricos, a supressio da vegetagdo das Areas de
Preservagcdo Permanentes (APPs), o aumento da impermeabilizagdo do solo, a especulagdo

imobilidria determinando a ocupacdo do espago urbano etc.



De acordo com Del Grossi (1991) com o aumento do grau de urbanizagdo, aumenta-se
também em propor¢do a degradacdo ambiental decorrente da concentracdo da populagdo nas
areas urbanas.

Segundo a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU, 1998) a ma qualidade ambiental,
principalmente nos paises em desenvolvimento, ¢ uma das principais causas da ocorréncia
e/ou aumento de doengas.

O monitoramento da qualidade ambiental ¢ de fundamental importdncia para a
manuten¢do da qualidade de vida da populagdo, sendo que ambos estdo diretamente
relacionados.

Segundo Berto (2008), a conceituagdo e os parametros usados para avaliar qualidade
ambiental urbana variam de acordo com a abordagem e a combinagdo entre indicadores
escolhidos e podem estar fundamentados sob o ponto de vista sanitario, cultural, social, dentre
outros.

Nesse sentido, quando o objetivo ¢ avaliar a qualidade do ambiente urbano, o
monitoramento dos corpos hidricos ¢ de grande relevancia, j4 que os mesmos além de
constituirem a principal fonte para o abastecimento publico de 4gua, sdo utilizados também
para o desenvolvimento de atividades agricolas, na criagdo de animais, entre outros.

No Estado de Minas Gerais para indicar a qualidade da aguas ¢ utilizado o Indice de
Qualidade das Aguas (IQA) que foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation, dos
Estados Unidos.

Por meio de uma pesquisa de opinido junto a varios especialistas da area ambiental,
selecionaram-se parametros considerados de maior relevancia para avaliar a qualidade das
aguas e estipulado, para cada um deles, um peso relativo na série de parametros especificados
(SEMAD, 2004).

Os parametros considerados mais representativos para a caracterizagao da qualidade
das aguas, foram: oxigénio dissolvido, coliformes fecais, pH, demanda bioquimica de
oxigénio, nitrato, fosfato total, temperatura da dgua, turbidez e sélidos totais (SEMAD, 2004).

Os valores do IQA variam entre 0 ¢ 100, conforme mostrado na Tabela 1.



Tabela 1: Nivel de qualidade da dgua

Nivel de Qualidade Faixa
Excelente 90 <IQA <100
Bom 70 <IQA <90
Médio 50<IQA <70
Ruim 25 <IQA <50
Muito Ruim 0<IQA <25

Fonte: SEMAD, 2004.

O Instituto Mineiro de Gestio das Aguas (IGAM), por meio do Projeto Aguas de
Minas, realiza o monitoramento das aguas superficiais e subterraneas de Minas Gerais desde
1997, o que permite identificar alteracdes na qualidade das aguas do Estado, possibilitando a
proposicao de agdes de planejamento e controle de usos das mesmas (IGAM, 2007).

De acordo com o relatério do IGAM (2006) nos corpos de agua das bacias
hidrogréaficas monitorados no Estado de Minas Gerais, predomina o IQA Médio. No ano de
2006, verificou-se uma pequena reducao na ocorréncia do IQA Médio, em relacdo ao ano de
2005. Por outro lado, houve um ligeiro aumento na ocorréncia do IQA Bom. A freqiiéncia do
IQA Bom aumentou de 34% em 2005 para 36,2% em 2006.

O IQA Médio ¢ ainda predominante em todas as bacias hidrograficas monitoradas no
Estado de Minas Gerais com ocorréncia de 40,7% dos pontos de amostragem em 2006,
entretanto verificou-se uma diminui¢ao gradativa da sua ocorréncia a partir do ano de 2002. O
relatorio ressalta ainda a diminuicao da ocorréncia do IQA Ruim a partir de 2004, registrando
uma freqiiéncia de 17,8% em 2006.

Com relagdao a Contaminacao por Toxicos (CT) verificou-se uma pequena redugdo na
ocorréncia de CT Baixa, de 63,3% de freqiiéncia em 2005 para 58,1% em 2006. No entanto,
houve um aumento na ocorréncia da CT Alta, de 13,1% em 2005 para 18,8% em 2006. A CT
Média apresentou uma pequena redugao.

Apesar do constante monitoramento das aguas, o mesmo nao ocorre com Os

sedimentos, e estes interferem diretamente em toda a biota aquatica, sendo que:

As andlises de sedimentos aquaticos podem fornecer informagdes sobre a
qualidade da 4gua, como detectar a presenga de contaminantes inorganicos e
organicos, que sedimentam de acordo com sua densidade e solubilidade
(Pane & Brondi, 2008).



Os sedimentos sdo parte integral e essencial da dinamica das bacias hidrograficas,
apresentando valor ambiental, social e econdmico.

O material inorgénico e organico nos sedimentos de rios pode ser um importante meio
de avaliagdo da poluicdo, uma vez que esta predisposto a rapidas trocas de composi¢do com a
coluna de agua (Brady, 1989 apud Pereira et al., 2006).

Ainda segundo este autor, ¢ na fracdo argila que os poluentes se agregam com maior
facilidade por existirem diferentes grupos argilominerais com capacidades de troca idnica
distintas.

Os sedimentos s3o constituidos por particulas minerais (areia, silte e argila) e por
matéria organica. Segundo Licht (1998) o sedimento de fundo ¢ o material ndo consolidado,
distribuido ao longo dos vales do sistema de drenagem e orientado a partir da interacdo
constante e continua dos processos de intemperismo e erosao.

De acordo com este autor as amostras de sedimento dos rios, lagos e lagoas
representam a integragdo de todos os processos que ocorrem no ecossistema aquatico a
montante e sdo investigados para determinar a poluicdo ambiental relacionada aos elementos
traco e/ou substancias toxicas.

Para Salomons (2005) a quantidade e a qualidade dos sedimentos dependem das
atividades socioecondmicas e das condigdes biofisicas dos sedimentos ao longo do rio. Os
impactos a montante e o funcionamento dessas 4areas ndo podem ser consideradas
isoladamente, mas sim como sendo parte de um processo continuo ao longo de todo o rio.

Ainda segundo este autor, mais da metade dos rios de todo o mundo teve seu fluxo
natural modificado devido a construgdo de grandes reservatorios. Outros tantos t€ém sofrido
impacto devido a retirada de 4gua para a agricultura, atividades industriais e o uso
doméstico/urbano. Esses processos interferem de maneira significativa no fluxo de
sedimentos.

O sedimento de fundo ¢ por definicao, todo material ndo consolidado, constituido por
particulas de diferentes tamanhos, formas e composi¢cdo quimica, transportadas por agua, ar
ou gelo, distribuido ao longo dos vales do sistema de drenagem e sdo orientados a partir da
interagdo constante e continua dos processos de intemperismo e erosdo (Mudroch &
Macknight, 1991 apud Favaro et al., 2008).

Segundo estes autores os processos de acumulacdo, reprocessamento e transferéncia
dos constituintes do sedimento se ddo por precipitacdo através dos processos quimicos e

bioldgicos nos rios, lagos e aguas oceanicas.



Para Bevilacqua (1996), os sedimentos constituem uma fase mineraldgica com
particulas de tamanhos, formas e composi¢ao quimica distintas. Os processos biogeoquimicos
controlam o aciimulo e a redistribui¢do das espécies quimicas.

Os sedimentos revelam a integragdo de todos os processos biologicos, fisicos e
quimicos que ocorrem em um ecossistema aquatico (Pane & Brondi, 2008).

Eles desempenham importante papel nos ambientes aquaticos uma vez que ¢ fonte de
alimento e habitat para a fauna aquatica. Sao responsaveis também pela turbidez dos corpos
hidricos, além de apresentar alta capacidade de reter e acumular espécies quimicas organicas,
como inseticidas e herbicidas, e inorganicas, como os metais. Menos de 1% das substancias
que atingem o sistema aquatico sdo dissolvidas em agua, conseqiientemente, mais de 99% sdo
estocadas no compartimento sedimentar (Forstner et al., 1995).

Bevilacqua (1996) também coloca que os sedimentos de fundo, exercem um papel
importante no esquema de poluicdo dos rios, por metais pesados, refletindo a qualidade
corrente do sistema aquatico e podendo ser usados para detectar a presenca de contaminantes
que ndo permanecem soliveis apos seu langamento em aguas superficiais. Os sedimentos
agem como carreadores e possiveis fontes de poluicdo, pois os metais pesados ndo sao
permanentemente fixados por eles, e podem ser ressolubilizados para a dgua por mudangas
nas condi¢Oes ambientais.

Os sedimentos sdo habitat de inimeros organismos, sendo que:

(...) além de exercer a funcao de deposito e fonte das substancias que entram
na dindmica do ambiente aquatico. A continua liberacdo antropogénica de
contaminantes no meio ambiente resultou em varios graus de contaminacao
também dos sedimentos de ecossistemas fluviais e lacustres mineiros.
Assim, os organismos aquaticos ficam diretamente expostos aos efeitos
dessas substancias mediante seu contato com os sedimentos, podendo
bioacumular os contaminantes, o que implica em perigo potencial para
espécies sensiveis e para o0 homem, que utiliza organismos aquaticos em sua
alimentacdo (SEMAD, 2004. p.110).

Tanto as 4guas, materiais particulados, sedimentos e organismos aquaticos tém sido
utilizados na avaliagdo de impacto ambiental. Os trés ultimos compartimentos bidticos se
destacam devido as facilidades de coleta, estocagem e tratamento das amostras, € as maiores
concentragdes encontradas, dispensando tarefas de pré-concentracdo e facilitando os

procedimentos de analise (Phillips, 1977; Salomons, 1984).



A acdo quimica dos metais pesados vem despertando grande interesse ambiental. Isso
se deve, em parte, ao fato desses metais ndo possuirem carater de biodegradacdo, o que
determina que permanecam em ciclos biogeoquimicos globais nos quais as dguas naturais sao
seus principais meio de condugdo, podendo se acumular na biota aquatica em niveis elevados
(Cotta, Rezende, Piovani, 2006).

Ainda, segundo esses autores:

Os metais podem ser acumulados nos sedimentos de lagos e rios, e
mudangas nas condigdes ambientais podem afetar sua biodisponibilidade.
Uma vez sedimentados esses metais podem ser novamente
redisponibilizados para a coluna d’agua, gragas a reagdes de oxi-redugdo, ou
a processos de re-suspensdo de origem fisica (correnteza), bioldgica
(atividade de organismos que vivem nos sedimentos) e humana (dragagem e
navegacdo) (Cotta, Rezende, Piovani, 2006, p. 43).

De acordo com Rodrigues (2001) as substancias poluentes podem atingir os
ecossistemas aquaticos por meio de fontes difusas como o escoamento superficial de areas
agricolas e urbanas, dguas subterrdneas contaminadas, remobilizacdo a partir do sedimento,
precipitagdo atmosferica e disposicdo de material dragado; e por fontes pontuais como
descargas de efluentes industriais e urbanos.

O transporte do metal pesado Pb esta associado, principalmente, aos oOxidos e
hidréxidos de ferro e manganés, seguido pela matéria organica. O Zn associa-se,
principalmente, a matéria organica e residual, seguido pelos 6xidos e hidroxidos de ferro e
manganés. O Cu esta ligado aos residuais e 0xidos e hidroxidos de ferro e manganés (Corsi &
Landim, 2002).

De acordo com Salomons ¢ Forstner (1984), a concentragdo de metais em sedimentos
pode variar de acordo com a taxa de sedimentacdo das particulas, natureza e tamanho das
particulas e a presenca de matéria organica.

Muitos trabalhos tém sido publicados em relagdo a pesquisa de metais pesados
acumulados em sedimentos, principalmente, em regides fortemente industrializadas e/ou
urbanizadas e areas de atividade de mineragdo (Silva, Matos, Kristosch, 2002; Fan et al.,
2002; Corsi & Landim, 2003).

Os autores Cotta, Rezende, Piovani (2005) realizaram a avaliagdo do teor de metais
em sedimentos do Rio Betari, localizado no Parque Turistico do Alto Ribeira (PETAR) em

Sdo Paulo. Encontrou-se concentracdes de Cu, Zn e Pb acima do valor mdximo permitido. As



amostras de sedimentos coletadas no rio Furnas e no rio Betari, logo apds o rio Furnas,
mostraram-se fortemente influenciadas pelos materiais de rejeito da mina de Furnas, o que
pode ser atribuido ao carreamento de rejeitos de Pb, Zn, e Cu deixados a céu aberto proximo a
mina abandonada, ao longo do percurso do rio.

Corsi & Landim (2003) pesquisaram Pb, Zn e Cu em sedimentos dos Ribeirdes
Grande, Perau e Canoas, e no Cérrego Barrinha localizados no municipio de Adriandpolis —
Vale do Ribeira, PR. Os autores obtiveram valores médios em relacao ao Pb ¢ ao Zn, acima
da média regional, principalmente onde os rios recebem influéncia direta das areas de
mineragao.

Essas pesquisas indicam a importancia de se estudar a presenca de metais e outros
compostos em sedimentos. A concentracdo quimica dos elementos e a presenca ou nao deles,
relaciona-se diretamente ao uso e ocupacao dos solos pelo homem e reflete na qualidade de
vida da populagao.

Segundo Malm et al. (1989) a deposicao de metais pesados nos sedimentos dos rios
deveria ser avaliada com mais cuidado num programa de monitoramento, de forma a avaliar
sua dispersao, disponibilidade e absorc¢ao pela biota.

Tendo em vista, a importancia de avaliar a qualidade dos sedimentos como indicativo
da qualidade ambiental, o presente trabalho teve por objetivo a pesquisa de metais pesados
nos sedimentos do Corrego Liso, localizado préximo ao Distrito Industrial do Municipio de
Uberlandia — Minas Gerais.

O municipio de Uberlandia esta inserido na mesorregido do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba, limitado pelas coordenadas geograficas de 18° 30’ e 19° 30’ de latitude sul e de 47°
50’ ¢ 48° 50’ de longitude oeste (Brito & Prudente, 2005).

A area do municipio ¢ de 4.040 Km?, sendo que deste 219 Km? correspondem a area
urbana e 3.821 Km? a area rural. Os municipios limitrofes sdo Araguari ao norte, Indiandpolis
a leste, Monte Alegre de Minas a oeste, Prata a sudoeste, Tupaciguara a noroeste, Uberaba a
Sudeste e Verissimo ao sul (Carrijo & Baccaro 2000).

Segundo o Banco Integrado de Dados de Uberlandia em 2007 a cidade contava com
aproximadamente 608.369 mil habitantes, sendo que desses 593.525 concentravam-se na area
urbana (SEPLAMA, 2008).

O municipio de Uberlandia, segundo Carrijo & Baccaro (2000), estd situado no
dominio dos Planaltos e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parand, inserindo-se na sub-
unidade do Planalto Meridional da Bacia do Parana, apresentando relevo tabular, levemente

ondulado, com altitude inferior a 1000 m.



Ainda de acordo, com os mesmo autores as bases geologicas do municipio sdo os
basaltos da Formacdo Serra Geral do Grupo Sao Bento e rochas do Grupo Araxad nas
proximidades da divisa com o municipio de Araguari.

Os solos da regido sdo do tipo LatossoloVermelho-Escuro Alico, Latossolo Vermelho-
Escuro Distrofico, Latossolo-Vermelho-Amarelo Alico, Latossolo Roxo Distrofico e
Eutrofico, Podzoélico Vermelho-Cambissolo Eutrofico (EMBRAPA, 1982).

O clima ¢ o tropical, caracterizado por um periodo marcadamente seco entre 0s meses
de maio a setembro, e outro imido nos meses de novembro & marco (Carrijo & Baccaro,
2000).

O Corrego Liso ¢ um dos afluentes da margem direita do Rio Uberabinha. Segundo
Schneider (1996), a bacia do rio Uberabinha apresenta o sistema de mananciais responsavel
pelo abastecimento de agua da cidade de Uberlandia e constitui a melhor alternativa para a
captagdo e a distribuicdo desse recurso natural devido as suas condi¢des de vazdo e
proximidade da area urbana.

O rio Uberabinha encontra-se inserido na bacia do rio Paranaiba. Nesta bacia o solo ¢
usado predominantemente para a agricultura, com predominio das culturas de café e cana, a
pecudria e a extracdo de minerais ndo-metalicos. No trecho compreendido entre as nascentes
até a montante da represa de Emborcagao destacam-se as exploragdes de argila e atividades de
garimpo (IGAM, 2006).

De acordo com o IGAM (2006), no Rio Uberabinha a jusante da cidade de Uberlandia
as analises de dgua indicaram elevadas concentragdes de fosforo total, estando relacionadas
diretamente com o langcamento de esgotos sanitdrios, sem tratamento prévio. Apresentou
ainda ocorréncia de coliformes termotolerantes, fosforo total e demanda bioquimica de
oxigénio em desconformidade com o limite estabelecido pela legislagdo (Resolugdo
CONAMA n° 357/05) para corpos de agua de Classe 2.

Na bacia do Rio Paranaiba a CT Alta que ndo havia sido detectada em 2005,
apresentou 11% de freqliéncia em 2006, sendo que os pardmetros responsaveis por esse
resultado foram o nitrogénio amoniacal total e o cromo total (IGAM, 2006).

A sub-bacia do Cérrego Liso com seus afluentes localiza-se no setor urbano de
Uberlandia, sendo este corrego o principal curso em extensao dessa sub-bacia, que percorre
no sentido leste-oeste com aproximadamente 5.000 metros de extensdo, recebendo como
afluente o coérrego Buritizinho com 2.250 metros e o corrego do Lobo com 1.500 metros de

extensdo. A sub-bacia do Corrego Liso ocupa uma area aproximada de 14,60 Km?,
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representando aproximadamente 7,73% da area urbana do municipio de Uberlandia (Carrijo
& Baccaro, 2000).

Além disso, o Corrego Liso se localiza em uma éarea de grande potencial poluidor
devido a presenga de diferentes atividades industriais. Sendo assim, ¢ de grande relevancia o
monitoramento de sua qualidade ambiental ja que tera influéncia direta na qualidade da agua
do Rio Uberabinha.

Tendo em vista todos esses aspectos ¢ de suma importincia a avaliacdo da qualidade
dos sedimentos. Portanto, o presente trabalho teve como meta identificar e quantificar os
metais toxicos cadmio (Cd), cromo (Cr), cobre (Cu), chumbo (Pb) e zinco (Zn) nos
sedimentos do Corrego Liso, tendo como base os parametros estabelecidos pelo Conselho

Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), por meio da Resolugdo 344/04.

MATERIAL E METODOS

As amostras de sedimento para analise foram coletadas no més de setembro de 2008, a
jusante do Corrego Liso (Uberlandia — MG), em sua confluéncia com o Rio Uberabinha
(Figura 1).

As amostras foram retiradas no fundo do corrego, préximo a margem, nos locais em
que a turbuléncia da dgua era menor. Coletaram-se trés amostras — ponto 1 (P1), ponto 2 (P2)
e ponto 3 (P3), sendo respectivamente, jusante do corrego Liso, confluéncia do cérrego Liso
com o Rio Uberabinha, ¢ Rio Uberabinha, préximo a foz do cérrego Liso (Figura 1). O ponto
P3 foi coletado no Rio Uberabinha para se avaliar a interferéncia do coérrego Liso nesse,
imediatamente apos a foz. Todas as amostras foram retiradas nos primeiros 10 cm da coluna
sedimentar. Essa profundidade foi definida por se acreditar que a contaminagdo desse
sedimento ¢ relativamente recente, correspondendo ao histérico de uso e ocupagdo da area.
Foi a partir da década de 70 que a industrializagdo na regido se intensificou, refletindo o
rapido desenvolvimento industrial verificado no Brasil ao final da década de 60.

Apos a coleta colocou-se os sedimentos na estufa para a retirada da dgua (secagem).
Depois de seco os mesmo foram peneirados em uma peneira de abertura equivalente a 600
mm/pm. Posteriormente, os sedimentos foram colocados na estufa a 105° C por duas horas,
para a retirada total da 4gua livre.

A pesquisa dos metais Cd, Cr, Cu, Pb e Zn foi realizada pela técnica de absorcao

atomica, tendo como base a metodologia proposta por Forstner (2003). Preparou-se
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inicialmente uma solucao de acido cloridrico (HCI) e acido nitrico (HNO3), respectivamente,

na propor¢ao 3:1, conhecida usualmente por agua régia.

Para a digestdo das amostras adicionou-se 10 ml dessa solucdo a uma massa de

aproximadamente 1g de sedimentos que permaneceu em repouso no béquer tampado com

vidro de relégio por 16 horas.

LEGEMNDA
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Figura 1: Mapa de localizagdo dos pontos de coleta dos sedimentos
Fonte: Adaptado de Rosolen et al., 2006
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Ap0s este periodo, as amostras foram aquecidas em banho-maria a 90°C (+/- 5°C), por

duas horas, com o béquer parcialmente tampado. Esse procedimento foi realizado para todas

as amostras.
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Depois de 2 horas as amostras foram filtradas, em papel filtro, transferidas e
avolumadas para baldo volumétrico de 50 ml e, posteriormente, acondicionadas em frascos
plasticos e mantidas a 4°C até o momento da leitura, sendo esta realizada no equipamento de

absor¢do atomica Varian Spetr AA-220.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os impactos ambientais e a diminui¢do da qualidade ambiental das dguas do Corrego
Liso foram percebidos, inicialmente, durante a coleta das amostras de sedimentos. Observou-
se mudancas na coloracdo da agua (Figura 2), o despejo de efluentes industrial (Figura 3), a

presenca de peixes mortos (Figura 4) e mal cheiro.

= a =5m o J'-'.‘\

Fiéura 3: Langamento de efluente induéfrial .
Autora: CRUVINEL, P.B. Autora: CRUVINEL, P. B.

Figura 4: Peixe mortos
Autora: CRUVINEL, P. B.

O CONAMA por meio da Resolugdo CONAMA 344/04 estabelece os valores

minimos ¢ maximos para avaliagdo do material dragado, em relagdo a concentragdo de
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poluentes no sedimento. Os valores estabelecidos para os metais Cd, Cr, Cu, Pb e Zn

encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2: Valores minimos e¢ maximos de metais toxicos, para o material dragado,

estabelecidos pela Resolugado CONAMA 344/04

Metais Valor minimo (mg kg®) Valor méaximo (mg kg™)

Cd 0,6 3,5
Cu 35,7 197
Cr 37,3 90
Pb 35 91,3
Zn 123 315

Fonte: Resolugdo CONAMA 344/04

Tendo como base a probabilidade de ocorréncia de efeito deletério sobre a biota, o
menor limite - TEL (Threshold Effect Level) - representa a concentracdo abaixo da qual
raramente sdo esperados efeitos adversos para os organismos. O maior limite - PEL (Probable
Effect Level) representa a concentragdo acima da qual é freqiientemente esperado o citado
efeito adverso para os organismos (CETESB, 2004).

Na faixa entre TEL e PEL encontram-se os valores em que ocasionalmente esperam-se
tais efeitos (CETESB, 2004). A adogdo desses valores teve cardter meramente orientador na
busca de evidéncias da presenca de contaminantes em concentragdes capazes de causar efeitos
deletérios, sobretudo com relagao a toxicidade para a biota .

Através da andlise dos sedimentos obteve-se para os metais Cu ¢ o Pb, ambos em
relacdo ao ponto P3, valores acima do limite minimo estabelecido pela legislacdo, porém
abaixo do limite maximo (Tabela 3). Para ambos os metais nos pontos P1 e P2 os valores
encontrados sdo inferiores ao limite minimo.

Para o metal Cd os pontos P1 e P2 apresentaram valores acima do minimo, no entanto
abaixo do maximo. No ponto P3 quantificou-se um valor acima do méaximo para esse
elemento (Tabela 3).

O Cr apresentou nos P1 e P3 valores entre o minimo e o méximo estabelecidos pela
legislacdo. No ponto P2 a quantidade de Cr esta acima do valor maximo. Para o Zn foram

quantificados para todos os pontos, P1, P2 e P3, valores abaixo do limite minimo (Tabela 3).
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Tabela 3: Concentracao dos metais Cd, Cu, Cr, Pb e Zn nos sedimentos do Corrego Liso.

Pontos Concentracdo dos metais em mg kg™
de
Coleta Cd Cu Cr Pb Zn

P1 3,165 31,036 73,183 17,326 54,805
P2 2,625 30,973 91,980 18,027 66,714
P3 3,729 60,425 67,335 36,345 92,514

O Corrego Liso encontra-se em uma regido de intensa atividade industrial do
municipio de Uberlandia, em que diversas atividades sdo desenvolvidas, entre -elas:
processamento de alimentos de origem vegetal e animal, abatedouros, curtumes, ceramica,
entre outras.

O lancamento de efluentes industriais interfere na quantidade de metais presentes nos
sedimentos. De acordo com o IGAM (2006) o Cd estd associado a industria de baterias, a
praguicidas, entre outros. A presenca do Cr esta associada a curtumes, industrias de
fertilizantes e ceramicas.

Apesar de ndo poder considerar os resultados obtidos como representativos para toda a
bacia, a concentracdo elevada de alguns metais toxicos, com valores acima do limite
estabelecido pela legislagdo, indicam a méa qualidade ambiental do Corrego Liso.

Segundo alguns autores as principais fontes destes elementos sdo o lancamento de
efluentes industriais, as atividades de minera¢do e o escoamento superficial urbano (Adriano
et al, 2004; Owens, 2005). De acordo com Ferreira (2001) os produtos agricolas também
podem ser considerados fontes de metais toxicos, tais como o Cd, Cu, Cr, Pb e Zn.

Os teores de metais toxicos podem sofrer alteracdes de acordo com as condigdes
ambientais locais. Diversos fatores como sazonalidade, uso e ocupagao dos solos marginais,
tipo de sedimento depositado e alteracdo do pH do sedimento, podem aumentar ou diminuir
as suas concentragdes € a sua biodisponibilidade no ambiente (Pereira et al.; 2006).

Também para Moreira & Boaventura (2003) os elementos presentes nos sedimentos,
potencialmente disponiveis para a biota, podem ser liberados pela atividade microbiana e
mudangas nos varios fatores fisico-quimicos que afetam o meio, entre eles: pH, salinidade e
condig¢oes de 6xido-redugao.

Portanto, ¢ de suma importancia o monitoramento da qualidade dos sedimentos por

meio de anélises quimicas, para identificacdo e quantificacdo de metais toxicos, que poluem o
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meio e comprometem toda a biota aquatica e conseqiientemente a qualidade de vida do

homem.

CONCLUSAO

O monitoramento da qualidade ambiental dos cursos d’agua ¢ de fundamental
importancia para a manuten¢do da qualidade de vida da populacdo. Nesse sentido, ¢ muito
importante a avaliacdo ambiental da qualidade dos sedimentos, sendo que estes interferem
diretamente nos corpos hidricos.

A urbanizacgao, a industrializacao e as atividades agricolas t€ém contribuido muito para
a contaminagdo dos solos, da agua e dos sedimentos com metais toxicos. O lancamento de
efluentes domésticos e industriais nos corpos hidricos compromete a qualidade da agua,
colocando em risco a saude do homem.

Insumos agricolas ou subprodutos usados com finalidade corretiva ou nutricional na
agricultura podem ser também uma fonte de contaminag@o com metais pesados (Guilherme et
al., 2002).

Segundo Rissato et al. (2004) apesar do beneficio decorrente da utilizagdo de
herbicidas, pesticidas e fertilizantes para o aumento da produtividade agricola, o problema de
intoxicacdes por defensivos tem preocupado, principalmente pelo fato de que estas ocorrem
por meio da ingestdo gradual desses produtos que contaminam a dgua, o solo e os alimentos.

Os processos de acumulo e de redisposi¢ao de espécies nos sedimentos os qualificam
como de grande relevancia em estudos de impacto ambiental, pois registram em cardter mais
permanente os efeitos de contaminagdo (Mozeto, 1996).

Através da determinagdo de metais pesados ¢ possivel detectar a presenga ou ndo de
poluentes e o grau de contaminagdo a que a agua e os sedimentos estao sujeitos.

Apesar desta pesquisa ser considerada piloto e contar, ainda, com baixa densidade de
pontos de amostragem na bacia, os primeiros resultados obtidos evidenciaram a
contaminag¢do, por metais toxicos, dos sedimentos do Coérrego Liso. Os metais Cd, Cu, Cr e
Pb apresentaram, respectivamente, valores acima do minimo estabelecido pela Resolucao
CONAMA 344/04 para os pontos, P1 e P2; P3; P1 e P2; e P3.

Encontrou-se valores acima do estabelecido pela legislacdo para os metais Cd e Cr,
respectivamente, nos pontos P3 e P2. Para o Zn os valores obtidos, para todos os pontos (P1,

P2 e P3), foram abaixo do limite minimo.
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Os sedimentos sdo de fundamental importincia para a avaliagdo ambiental, pois
podem transportar e acumular substincias toxicas, liberando-as para o ambiente em
determinadas situacdes. Sendo assim, o monitoramento da qualidade dos corpos hidricos por
meio da andlise de sedimentos ¢ de grande relevancia.

Tendo em vista, essa importancia ¢, portanto, conveniente inserir a andlise de

sedimentos nos programas de planejamento e gestdo dos recursos hidricos.
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