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RESUMO

Um dos fatores mais importantes a ser avaliado nos touros é a qualidade do sémen
desses animais, porque um bom reprodutor deve ter espermatozéides capazes de fecundarem e
darem continuidade a um embrido normal. Objetivou-se com esse trabalho analisar a
morfologia espermatica de touros das ragas Nelore, Pantaneiro e Curraleiro, em amostras que
foram coletadas diretamente dos testiculos e dos epididimos. Foram observados os principais
defeitos quanto a morfologia que acomete os espermatozdides, e foi verificada qual a
porcentagem de células defeituosas morfologicamente e de células consideradas normais. Tal
andlise foi feita com ajuda de microscopia de contraste de fase. A média de porcentagem de
defeitos maiores para as trés racas foi de 63,8+6,57 no testiculo, 58,87+11,77 na cabeca,
12,07+7,95 no corpo e 14,2+10,4 na cauda do epididimo, e a porcentagem de defeitos
menores foi de 1,6+1,21 no testiculo, 20,4+11,64 na cabeca, 33,93+12,54 no corpo e
52,4+22,84 na cauda do epididimo. O aumento dos defeitos na cauda do epididimo esta
relacionado aos defeitos da cauda do espermatozéide mostrando que o ambiente neste local
pode comprometer a morfologia dos mesmos. A medida que os espermatozéides percorrem o

epididimo os defeitos maiores vao diminuindo, enquanto que os menores vao aumentando.
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ABSTRACT

One of the most important factors to be evaluated in the bulls are semen quality,
because a good breeder should have sperm capable of fertilize and give continuity to a normal
embryo. The objective of this work is analyze the morphology of Nelore, Pantaneiro and
Curraleiro bulls in samples that were collected directly from the testis and the epididymis.
Were observed the main defects affecting the morphology sperm, and will be checked the
percentage of morphologically abnormal cells and cells considered normal. This analysis was
done with the aid of phase contrast microscopy. The average percentage of major defects for
the three races was 63.8 + 6.57 in the testis, 58.87 £ 11.77 in the head, 12.07 + 7.95 in the
body and 14.2 + 10.4 at the tail of the epididymis, and the percentage of minor defects was 1.6
+ 1.21 in the testis, 20.4 £ 11.64 in the head, 33.93 = 12.54 in the body and 52.4 + 22, 84 at
the tail of the epididymis. The increase in defects at the tail of the epididymis is related to
defects on the tail of the sperm, showing that the environment in this site may affect the
morphology thereof. As sperm travel through the epididymis the major defects are decreasing,

while the minor are increasing.
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INTRODUCAO

A algumas décadas atras, para se conseguir o nascimento de bezerros, s6 existia uma
forma, que era possuir um reprodutor em meio as vacas e novilhas do rebanho. Porém, ao
final da Segunda Guerra Mundial, o processo da inseminacdo artificial em bovinos passou a
se desenvolver principalmente na Europa e nos Estados Unidos, devido & questdes sanitarias
que esses paises se encontravam, sobretudo os paises europeus. Mesmo com 0 uso da
inseminacao se tornando cada vez mais difundido, tendo saltado de 1,5 milhdes de doses
comercializadas em 1985 para pouco menos de 7 milhdes de doses no ano de 2006, essa
técnica foi utilizada apenas por 6% do rebanho mundial, segundo dados de 2008. (Alvarez,
2008).

Para Alvarez (2008), o maior obstaculo que impede uma maior difusdo da inseminagéo
artificial consiste em realizar mudancas em praticas ineficazes de manejo (especialmente no
manejo alimentar), o que é comprovado por indices reprodutivos que estdo abaixo do normal.
A inseminacdo pode ser uma alternativa a monta natural quando os problemas com manejo
forem resolvidos, ou seja, quando o manejo for satisfatorio. Outro fator limitante para adotar a
inseminacdo artificial consiste no fato da mesma exigir mao-de-obra capacitada para
inseminar e com disponibilidade para detectar animais em cio, caso ndo sejam feitos
protocolos para inseminar as vacas a0 mesmo tempo (técnica conhecida como inseminacao
artificial a tempo fixo, ou simplesmente, IATF). Esses protocolos geralmente sdo mais
recomendados para rebanhos numerosos, onde a observacao de cio passa a Ser um pouco mais

dificil ou ndo téo eficaz.

O numero de espermatozdides liberados num ejaculado de touro, que é de
aproximadamente 5 bilhdes, em média, € muito superior em relacdo as necessidades para
ocorrer a fecundacdo (Alvarez, 2008). Tal processo pode ser realizado com eficiéncia usando
apenas 3 milhdes de espermatozdides (pode ser que seja até um nimero menor do que esse) se
forem depositados diretamente no Utero da fémea. Por questdes de seguranga, 0 que se Vé na
pratica € que uma dose de sémen congelado possui cerca de 20 milhdes de espermatozoides.
Dessa maneira, ao ser diluido em um tampédo adequado, um Unico ejaculado fracionado é
capaz de fecundar um bom numero de fémeas (esse numero vai depender da concentragdo
espermatica do sémen e da taxa de prenhes das fémeas). O sémen, ao ser congelado, conserva

sua viabilidade por um bom tempo, o que elimina a necessidade de utilizar sémen fresco



imediatamente ap0s sua coleta. Basicamente a inseminacdo artificial traz vantagens
decorrentes do melhoramento genético dos rebanhos (o que inclui um incremento qualitativo
e quantitativo da producdo), que é obtido usando-se touros comprovadamente superiores,
além de evitar algumas doencas que podem ser passadas do touro para a fémea durante a

copula (por exemplo, a brucelose), de acordo com Alvarez (2008).

Silva et al. (2002) fizeram um trabalho a fim de verificar a relacdo entre circunferéncia
escrotal e parametros da qualidade do sémen em touros Nelore PO. Foi observado que as
correlagfes entre circunferéncia escrotal e patologias no espermatozéide foram baixas e a
maioria negativa. Ou seja, quanto maior a circunferéncia escrotal do animal, menor a
ocorréncia de defeitos espermaticos. Portanto, um sémen de boa qualidade esta diretamente
correlacionado com algumas das caracteristicas morfolégicas do touro (circunferéncia

escrotal, por exemplo).

Durante um bom tempo, os defeitos dos espermatozoides foram classificados de
acordo com a regido anatémica afetada dessa célula (cabeca, cauda, peca principal). As causas
de defeitos na forma do espermatozoéide podem ter origem no testiculo ou podem ser ainda
extra testiculares. Passou-se entdo a agrupar as patologias espermaticas de acordo com sua
morfologia, seja pela posigdo anatbmica, ou seja, pelo impacto causado na fertilidade, a fim
de facilitar para o veterindrio a interpretacdo do quadro geral na avaliacdo clinica e

androlégica dos touros (Freneau, 2011).

Espermatogénese é o0 processo cronoldgico que envolve a multiplicacdo e
diferenciacdo das células germinativas do epitélio seminifero dos testiculos que resulta na
formacdo de uma célula que é altamente especializada, 0 espermatozdide, que € o0 gameta dos
machos. A espermatogénese pode ainda ser dividida em espermatocitogénese e
espermiogénese. Espermatocitogénese consiste na proliferacdo ciclica da populacao de células
tronco de espermatogbnias por mitose para a producdo de espermatdcitos primarios, e ao
mesmo tempo, renovar seu proprio nimero para que essa linhagem de células tenha
continuidade. J& a meiose vai consistir na formacdo de espermatdcitos secundarios e
espermatides haploides a partir dos espermatdcitos primarios diploides. Espermiogénese € a
fase em que as espermatides arredondadas sofrem uma metamorfose e viram o
espermatozdide, que tem cabega plana e pequena, com nucleo condensado e vesicula
especializada que contém algumas enzimas, além de uma cauda que vai ter a funcdo de

motilidade para essa célula. (Brito, 2007).



Para Brito (2007), a forma mais branda de degeneracdo testicular ndo produz sinais
que possam ser facilmente detectaveis sobre os testiculos e se manifesta por aumentar a
producdo de espermatozdides anormais. Temperatura elevada no escroto e a disfuncéo
enddcrina sdo provavelmente as duas causas mais comuns de degeneracdo testicular leve.
Mudancas na morfologia dos espermatozoides podem se manifestar no ejaculado apos certo
periodo de tempo que vai variar segundo o estdgio de desenvolvimento das células
germinativas no momento da injdria e do tempo que vai ser necessario para que as células
defeituosas sejam lancadas nos tubulos seminiferos e serem transportadas através do
epididimo. Cada célula testicular tem sensibilidade diferente a temperatura escrotal elevada e
a disfuncdo enddcrina. Segundo o mesmo autor, espermatides e espermatdcitos sao mais
sensiveis, enquanto as espermatogdnias e 0s espermatozoides presentes no epididimo sdo um
pouco mais resistentes. Se a exposicdo a uma injdria € limitada, uma sequéncia de defeitos
nos espermatozoides é esperada, ao passo que se a exposicao a um insulto é prolongada, uma
gama de defeitos espermaticos pode aparecer no ejaculado ao mesmo tempo. A qualidade do
sémen vai melhorar quando as espermatogbnias que suportaram o insulto reiniciarem a

producdo de células morfologicamente normais.

Para Brito (2007), a espermatogénese normal nos mamiferos vai depender da
manutencdo da temperatura testicular em relacdo a temperatura corporal, sendo que nos

testiculos essa temperatura deve ser de 3 a 5°C abaixo da temperatura do corpo.

Segundo Hafez (2004) um touro inicia sua vida reprodutiva por volta dos 12 a 14
meses de idade, pesando cerca de 500kg de peso vivo (0 que pode variar entre um taurino e
um zebuino, além de variar ainda entre as racas) com um volume de 3 a 5 ml de ejaculado e
com concentracao espermatica que pode variar entre 80 e 120 milhdes de espermatozéides por

mL, lembrando que esses sdo numeros relativos ao inicio da vida reprodutiva.

Hafez (2004) afirma que nos mamiferos, o hipotalamo secreta gonadotrofina, que é um
horménio liberador de um outro horménio (GnRH), que vai estimular a secre¢do de horménio
luteinizante (LH) e de horménio foliculo estimulante (FSH) da adenohipofise. O LH estimula
as células intersticiais de Leydig a produzirem andrdgenos, sendo que o principal € a
testosterona. Os androgenos sdo entdo secretados para dentro da corrente sanguinea, onde irdo
provocar o desenvolvimento das caracteristicas sexuais secundarias no individuo macho e,
também, o desenvolvimento e manutencdo do trato reprodutivo masculino. Para esse autor, 0s

androgenos suprimem a secre¢do dos hormodnios GnRH, LH e FSH por retroalimentagdo



negativa sobre hipofise e hipotdlamo. A testosterona também vai ser secretada dentro dos
tibulos seminiferos, onde é indispensével para que ocorra a manutencdo da espermatogénese.
O FSH vai interagir com os receptores das células de Sertoli para a producdo da proteina
carreadora de androgenos (ABP), para a conversdo de testosterona em diidrotestosterona e
estrogénio, para estimular a espermatocitogénese, para complementar a liberacdo de
espermatozdides (espermiacdo) e secretar a inibina. A inibina que é secretada dentro da
corrente sanguinea tem efeito de retroalimentacdo negativa sobre a secrecdo do hormonio

FSH, porém ndo sobre o horménio LH.

O espermatozdide € composto de cabeca, pescoco e cauda e é totalmente recoberto
pela membrana plasmatica. A cabeca ¢ formada pelo acrossomo que recobre os dois tercos
anteriores do nucleo dessa célula, a lamina postacrossomal que recobre o restante do nucleo, e
0 nucleo que fica recoberto por uma membrana dupla. Pequenos vacuolos nucleares podem
ser observados na cromatina condensada, e o perforatorium é uma estrutura observada entre o
acrossomo e a porc¢do anterior do nucleo do espermatozoide. O espessamento da membrana
nuclear consiste na placa basal na base do nucleo, que liga a cabeca ao capitulum do pescoco.
No pescoco também podem ser observadas as colunas segmentadas e o centriolo proximal. A
cauda por sua vez € dividida em peca média, peca principal e peca final. O axonema é uma
estrutura que se estende por todo o comprimento da cauda, e consiste de nove duplas de
microtbulos organizados ao redor de um par de microtibulos que fica localizado
centralmente. Essas duplas séo interligadas por ligaces de nexina, e o raio central se conecta
a elas, sendo que o raio central se interconecta por uma ponte curta. Bracos de dineina se
projetam de uma dupla de microtibulos para uma dupla seguinte. H& nove fibras densas
externas que cercam o axonema por todo o comprimento nas pecas média e principal. O
axonema e também as fibras sdo cercados pela hélice mitocondrial na peca média e por uma
bainha fibrosa que ¢ composta por duas colunas longitudinais e nervuras circunferenciais ao

longo da peca principal. (Brito, 2007)



Figura 1: Anatomia do espermatozdide, evidenciando as estruturas que compdem a cabega, 0 pescoco e
a cauda. Fonte: Brito (2007).
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defeitos sdo priorizados (geralmente o defeito que € mais proximal) de maneira que apenas
um defeito é registrado por gameta. Tal sistema baseia-se numa suposicdo de que alguns dos
defeitos sdo mais importantes ou podem prejudicar mais a fertilidade do que outros defeitos. E
importante ressaltar que é apenas uma suposic¢do, ndo necessariamente baseada em um dado
cientifico (Brito, 2007).

Brito (2007) comenta sobre um sistema de classificagdo no qual os defeitos dos
espermatozdides sao classificados segundo sua origem, sendo que os defeitos primarios sdo
aqueles que ocorreram durante a espermatogénese, e 0s considerados secundarios sdo 0s que
ocorreram durante a passagem pelo epididimo. Essa classificacdo é baseada nos estudos de
Lagerlof (1934). Para o primeiro autor, as limitacdes de tal classificacdo de defeitos sdo a
origem desconhecida de alguns defeitos, além dos defeitos primarios nao serem
necessariamente mais prejudiciais a fertilidade do que os secundarios, o que algumas vezes é
interpretado erroneamente. Ja& outro sistema classifica os defeitos em defeitos maiores e

defeitos menores segundo a relagdo do defeito com a fertilidade. (Blom, 1973).

Para Freneau (2011), a morfologia espermatica é sem duvida o fator mais importante
na avaliagdo rotineira de um touro por estar relacionada com a fertilidade. Além disso, a
morfologia na vida reprodutiva do animal se relaciona com os quadros de qualidade seminal
durante a puberdade e a maturacdo sexual, como também quando o animal é submetido a
algum processo que causa estresse. Para o autor, 0 método de analise com lamina Umida em



microscopia de contraste de fase deveria ser o0 método priorizado, porque proporciona uma
melhor observacdo dos defeitos importantes para o prognoéstico do animal, alem daqueles

relacionados com a fertilizacdo e a formacdo de um futuro embrido.

Para se analisar a morfologia espermatica 200 celulas devem ser contadas (normais e
anormais), relatando um unico defeito por célula anormal. Caso seja observado mais de um
defeito em uma mesma célula, eles dever ser registrados por ordem de importancia, sendo que
os defeitos maiores devem ser priorizados em relagdo aos defeitos menores. Caso sejam
observados dois defeitos que tenham uma mesma classificacao, apenas o de maior frequéncia

deve ser registrado. (Freneau, 2011).

No momento da cépula, o touro deposita bilhGes de espermatozoides no fundo da
vagina da vaca. Ja na inseminacdo artificial, o sémen é colocado diretamente no Utero,
ultrapassando-se a cérvix, 0 que permite um nimero reduzido de espermatozoides. Apos a
inseminacdo, o sémen entdo € exposto a uma série de ambientes diferentes que véo alterar
significativamente o nimero e a funcdo dos espermatozdides. Muitos deles sdo perdidos no
trato genital devido ao movimento retrégrado. Espermatozoides depositados no trato genital
da fémea precisam atravessar 0 Utero, passar para a tuba uterina através da juncdo Utero-
tubarica, para s6 entdo poder reagir com o epitélio da tuba uterina, a fim de fertilizar o oocito.
Para um espermatozéide ser considerado qualitativamente viavel e potencialmente fértil é
necessario que ele possua morfologia, atividade metabdlica e membranas plasmaticas
normais. Presenca de membranas integras no espermatozdide € um pré-requisito para que
eventos relacionados ao processo da fertilizagdo, como por exemplo, a capacitagdo
espermatica, a penetracdo nos revestimentos do ovocito, a ligacdo a zona pellcida desse

ovacito e a fusdo com o oolema, possam ocorrer de forma satisfatdria (Sartori, 2004).

De acordo com a classificacdo proposta por Blom (1973) sdo considerados como
defeitos maiores de espermatozoides: granulo persistente ou knobbed (nodoso), destacado e
outros, tomando como base o acrossomo; gota citoplasmatica proximal; espermatozdide
subdesenvolvido; cabeca isolada patoldgica, cabega estreita na base; cabeca piriforme; cabeca
pequena anormal; contorno anormal; cabeca com vaclolos nucleares (diadema, cratera);
formas teratoldgicas; peca intermediaria no formato de saca-rolha, desnuda, fraturada, com
edema, peca intermediaria rudimentar, pseudogota; cauda fortemente dobrada ou enrolada;
cauda enrolada na cabeca; cauda dobrada ou enrolada com gota. Espermatozdides com
defeitos menores séo aqueles com: gota citoplasmatica distal; cabeca delgada; cabeca curta,



larga, gigante ou pequena; cabeca isolada normal; cabeca abaxial, retro axial ou obliqua;

cauda dobrada ou enrolada.

Figura 2. Principais defeitos espermaticos no touro. Legenda: 1-10. Defeitos de acrossoma: 1.
Afrouxado; 2. Inchado; 3. Dobrado; 4-7. Knobbed (elevado, em ponta, duas pontas, aplainado ou achatado); 8.
Enrugado; 9-10. Incompleto. 11-22. Defeitos de cabeca: 11. Normal; 12. Delgada; 13. Alongada;, 14-15.
Delgada na base; 16. Piriforme; 17 e 19. Grande; 18. Pequena normal; 20. Arredondada ou globosa; 21. Pequena
patologica; 22. Cabecas duplas. 23-35. Defeitos de peca intermediaria; 23 Grossas; 24. Pseudogota; 25.
Filiforme; 26. Mordida; 27. Implantacdo abaxial; 28. Saca-rolha; 29 e 33. Desassociada ou com aplasia
segmentar; 30. Dupla; 31. Dividida; 32. Desdobrada; 34. Quebradas, 35. Dobrada na cabeca. 36-41 Defeitos de
Cauda: 36-37. Cauda dobrada simples; 38. Caudas enroladas simples; 39-40. Fortemente enrolada ou dobrada;
41. Cauda e peca intermediaria enrolada na cabeca; 42. Gota citoplasmatica proximal, 44-45. Gota

citoplasmaética distal; 46. Cabeca isolada normal ou decapitada. Fonte: Freneau (2011).
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Oliveira et al. (2011) realizaram um experimento com o objetivo de se verificar a taxa
de recuperacdo e as caracteristicas espermaticas ap0s a sexagem por centrifugacdo em
gradiente de densidade em espermatozéides descongelados. No experimento, apds a
centrifugacdo em gradiente de Percoll®, foi observada uma diminui¢do da porcentagem de
defeitos maiores, o que confirmou mais um beneficio proporcionado pela metodologia
proposta pelos autores, com relagcdo a qualidade de sémen descongelado. A propriedade que
foi atribuida ao Percoll®, de ser capaz de selecionar células melhores, permitiu que células

anormais fossem retidas nas fracdes superiores do gradiente. Porém, foi observado aumento



significativo de defeitos menores apds a centrifugacdo, no processo para sexagem do sémen.
O aumento decorreu-se especialmente em virtude do aumento acentuado no nimero de
cabecas isoladas normais. O aumento de tal alteracdo espermaética é intrigante para os autores,
uma vez que o gradiente de Percoll® deveria ter retido as células espermaticas lesionadas,
seguindo a tendéncia dos resultados para os defeitos maiores, onde as células com

anormalidades foram retidas.

Para interpretar a morfologia espermatica, deve-se considerar para os defeitos maiores
os limites de 5% e 20%, para os defeitos maiores individuais e totais, respectivamente. Para
os defeitos menores, deve-se considerar 10% para limite de defeitos menores individuais e
25% para totais. Considerando-se defeitos maiores e menores, ou seja, defeitos totais de
espermatozdides, o limite é de 30%. Se forem notadas no espermiograma medusas, células
primordiais, celulas gigantes, leucdcitos, hemacias ou células epiteliais, todas essas células
devem ser consideradas na interpretacdo do exame. Muitos métodos novos e técnicas de
avaliacdo de capacidade reprodutiva do touro ou do sémen vem sendo desenvolvidas e
envolvem a determinacdo de algumas proteinas no plasma seminal, a inducdo da reacdo
acrossomica, uso de ultra-som, uso de termografia, e mais recentemente, o uso de sondas
fluorescentes. Mesmo essas técnicas sendo muito pouco empregadas na rotina, elas podem ser
utilizadas de maneira complementar para esclarecerem falhas nos processo reprodutivos
(Barbosa et al., 2005).

Em estudo realizado por Addad et al. (2009) foram feitas avaliacdes clinico-
androldgicas em touros da Raca Nelore, além de testes de viabilidade espermaética, integridade
de acrossoma e fragmentagcdo de cromatina ao longo de trés estacOes reprodutivas. Os 46
animais utilizados no estudo possuiam idade media de 67,8 meses. Para a avaliacdo
androldgica dos animais foi mensurada a circunferéncia escrotal. As amostras de sémen foram
coletadas por eletroejaculacdo. Os autores concluiram ao final do estudo que as caracteristicas
reprodutivas dos touros estiveram dentro de padrbes aceitaveis durante os trés anos de
avaliagdo. Os defeitos esperméticos, a integridade de acrossoma, a integridade da membrana
plasmética e a fragmentacdo de cromatina nuclear ndo foram frequentes para causar
comprometimento da qualidade do sémen e do desempenho reprodutivo dos touros. N&o foi
observada relacdo entre os defeitos espermaticos e a integridade do acrossomo e/ou

fragmentacdo de cromatina do nucleo.



Silva et al. (2009) verificaram o efeito da idade do touro e da época de colheita de
sémen acerca de caracteristicas fisicas e de morfologia de sémen de touros Bos taurus taurus
e Bos taurus indicus. As maiores porcentagens de anormalidades totais, em ambas
subespécies, foram vistas nos touros mais jovens (com idade entre 12 e 36 meses) e nos mais
erados (que estavam na faixa de 109 a 142 meses de idade). Os touros zebuinos mais velhos
produziram um sémen mais concentrado, e, consequentemente, maior quantidade média de
doses por ejaculado. Nos animais europeus 0 sémen, em menor concentragdo e maiores
porcentagens de anormalidades nos espermatozoides, foram verificadas entre os meses de
dezembro e fevereiro (verdo). Dessa forma, menor quantidade de doses de sémen por
ejaculado foi produzida nos taurinos, que pode ser decorrente do estresse caldrico pelo qual
esses animais, provavelmente, estavam passando, j& que o verdo, na maior parte do pais, é
caracterizado por altas temperaturas acompanhadas de elevada umidade, fatores que sem
duvida sdo estressantes para taurinos, menos adaptados ao clima brasileiro. Esses
pesquisadores afirmam que a idade e a época da colheita influenciam a qualidade seminal de
touros doadores de sémen que sdo mantidos em regime de colheita para comercializagdo de

sémen.

Em outra pesquisa similar, Anchieta et al. (2005) analisaram amostras de sémen e
relacionaram com a estacdo do ano na qual as amostras foram colhidas. Para tais autores, a
estacdo climatica pode vir a interferir na qualidade do sémen de touros doadores em central de
inseminacao artificial e na eficiéncia do sémen para ser congelado. O sémen dos taurinos foi
superior ao dos zebuinos nas caracteristicas turbilhonamento, motilidade e concentracdo
espermatica, porém inferior quando foi comparado volume. Descarte de sémen (inviavel para
congelamento) foi maior durante a época chuvosa do ano. Sémen descartado devido a
caracteristicas fisicas foi maior em touros de ragas zebuinas, ao passo que por aspectos de
morfologia foi maior nos de racgas taurinas. Adotando congelabilidade, o sémen dos taurinos

foi superior ao dos zebuinos.

Moraes et al. (1998) fizeram um experimento com o objetivo de verificar se 0 exame
andrologico em touros pode apresentar o mesmo resultado entre animais puros de ragas
taurinas e cruzamentos entre taurinos e zebuinos. Foram comparados dois grupos, um entre as
racas Aberdeen Angus e Brangus-lbagé, e o outro entre animais Hereford e Braford. As
variaveis mensuradas no exame clinico foram perimetro escrotal, motilidade espermatica,

intensidade do movimento espermatico, porcentagem de espermatozéides normais. Ao fim do



experimento, concluiu-se que os critérios adotados para a classificagdo de touros para
reproducdo tem comportamento diferente entre distintos grupos raciais, quando séo analisadas
racas taurinas puras e ragas taurinas cruzadas com zebuinas, apesar de estarem dentro de
grupos contemporaneos. Dessa forma, infere-se também que esse aspecto deve ser
considerado quando se utiliza o exame androlégico como uma ferramenta para incrementar a

fertilidade e a produtividade dos sistemas de producdo de gado de corte.

Salvador et al. (2008) avaliaram as caracteristicas de congelacdo do sémen em touros
Nelore jovens e estudaram a associacao entre essas avaliacdes, a fim de localizar marcadores
para alta fertilidade e congelabilidade do sémen. Houve diferencas no perfil andrologico dos
animais entre os anos, resultando no sucesso da congelacdo do sémen. Foram estimadas
correlagOes significativas entre o volume ejaculado e a motilidade espermaética (positiva),
volume ejaculado e defeitos espermaticos totais (negativa), e entre volume ejaculado e padréo
de recuperacdo espermatica (negativa), entre outras correlagdes. Para os autores, em touros
Nelore jovens, a selecdo androldgica tradicional € considerada insuficiente para prever o
desempenho na congelacdo do sémen, mas € certo que caracteristicas como peso corporal,
formato dos testiculos, idade, concentracdo espermaética, volume ejaculado total, e motilidade
espermatica podem influenciar no processo de congelagdo. E recomendado utilizar testes de
congelacdo do sémen para touros jovens selecionados pela capacidade andrologica por pontos
como sendo um critério seletivo de animais com alto potencial genético para posteriormente

serem utilizados em centrais de producéo e de processamento de sémen.

Em um estudo feito por Freneau et al. (2006), foram utilizados 23 touros Nelore entre
10 e 20 meses de idade, para ser caracterizado o desenvolvimento puberal. Os animais foram
criados extensivamente se alimentando de pasto e também receberam suplementacdo mineral.
A cada duas ou quatro semanas foram feitas coletas de dados como medida de peso corporal,
circunferéncia toracica, comprimento e largura dos testiculos e circunferéncia da bolsa
escrotal. Os ejaculados foram colhidos por eletroejaculacdo e foram avaliados quanto a
aspectos fisicos e morfoldgicos. Na colheita do sémen foram mensuradas a porcentagem de
desprendimento entre pénis e prepulcio e determinadas as idades médias ao aparecimento dos
primeiros espermatozoides e dos primeiros espermatozoides maéveis no ejaculado, assim como
a puberdade seminal. Foram estabelecidos também os indices de capacidade andrologica por
pontos. As idades médias desses touros foram de 13,1 meses para aparecimento dos primeiros

espermatozdides, 13,6 meses para aparecimento dos primeiros espermatozéides mdveis no



ejaculado, 14,8 meses para puberdade seminal, sendo que aos 16 meses de idade, 91,4%,
82,6%, 73,9% dos animais apresentavam essas trés caracteristicas, respectivamente. A idade
média de despendimento total entre pénis e prepucio foi de 18,1 meses. Correlacdo positiva
foi observada entre a idade dos touros e as caracteristicas de crescimento corporal, testicular,
aspectos fisicos dos ejaculados e correlacdo negativa foi observada entre a idade dos animais
e a ocorréncia de defeitos nos espermatozéides. Correlagdo negativa foi observada entre a
idade dos animais e a pontuacdo para circunferéncia escrotal no indice de capacidade
androldgica por pontos a puberdade. Touros Nelore criados a pasto manifestam a puberdade
precocemente antes de completarem 15 meses de idade. Desde o aparecimento de
espermatozéides no ejaculado até a puberdade seminal, decorreu um periodo de 51 dias. A

puberdade foi mais precoce nos animais jovens com maiores testiculos.

Rossi et al. (2009) realizaram um estudo com touros compostos Red Norte (Nelore x
Tabapua x Red Angus x Senepol), focando nas caracteristicas andrologicas e do sémen. A
idade média dos animais era de 13,9 meses, e 0 objetivo principal do estudo era estimar o
advento da puberdade e a qualidade do sémen desses animais. Foram mensurados o perimetro
escrotal, 0 peso e as caracteristicas do sémen de 70 tourinhos. Os animais foram divididos em
trés grupos, sendo que no primeiro grupo foram encaixados os animais com perimetro escrotal
entre 27 e 33 centimetros (24 animais), os do segundo grupo tinham perimetro entre 33 e 35
centimetros (24 animais), e os designados para o terceiro grupo possuiam entre 35 e 43
centimetros de perimetro escrotal (22 animais). No espermiograma, a prevaléncia de defeitos
totais foi de 81,4+15,9%, 73,8+15,4% e 67,9+19,0%, respectivamente, para 0s grupos 1, 2 e
3. Em relacdo a defeitos maiores, foram observados 87,3+26,2%, 66,8+24,9% e 56,7+17,1%,
e se tratando de defeitos menores, 16,6+14,9%, 33,2+24,9% e 43,3+17,1%, para 0s grupos 1,
2 e 3 respectivamente. Desses 70 animais analisados, somente sete foram considerados aptos
para a reproducdo (10% do total). Estes dados mostram o quanto é importante a avaliacdo
androldgica e o perimetro escrotal, que sdo usados como critério de selecdo para precocidade
sexual em bovinos, usados em programas de selecdo e de melhoramento genético. Em funcéo
da avaliacdo das caracteristicas do sémen e do desenvolvimento dos testiculos, os animais
desse estudo se encontravam em fase de transicdo da fase de imaturidade sexual para a
puberdade. Os resultados também demonstraram que patologias no espermatozoide diminuem

a medida que aumenta o periodo escrotal.



Por ser uma célula de relativa complexidade, o espermatozoide fica impossibilitado de
fertilizar um ovécito quando um dos seus fatores bioquimicos ou de sua morfologia é afetado.
Avaliando-se um Unico aspecto, a normalidade do outro ndo pode ser garantida. Por isso, €
importante avaliar mais de um aspecto, porque o diagnostico da funcdo e da integridade do
espermatozdide fica mais apropriado dessa maneira. Pardmetros convencionais utilizados na
avaliacdo espermética (como numero total de espermatozdides moveis, motilidade
progressiva, morfologia dos espermatozoOides) se mostraram limitados em relacdo a
capacidade de predizer o potencial de fertilidade do sémen. A realizacdo de somente um teste
se mostra pouco eficaz pelo fato de cada espermatozoide apresentar maltiplos compartimentos
subcelulares, com funcbes diferentes para serem avaliadas. Assim, alguns testes
complementares podem ser realizados, como o teste de termorresisténcia, o teste hiposmotico,

e 0 teste de reacdo acrossdmica. (Siqueira et al., 2007)

Para Freneau (2011), as principais motivacfes econémicas e biologicas para se avaliar
a qualidade dos espermatozdides sdo fazer a identificacdo de touros com probabilidade alta de
ter fertilidade reduzida ou entdo observar se essa fertilidade reduzida poderia diminuir ou
aumentar. Com a associagdo dos conhecimentos sobre patologia e fisiologia, e o histérico do
touro com os resultados da avaliacdo clinica (quando possivel), os veterinarios procuram
estabelecer o grau de interferéncia dos defeitos espermaticos na fertilidade do touro. A
avaliacdo da morfologia espermaética, adotada como um procedimento simples, adquire
elevada importancia para prognosticar possiveis mudancas de quadros especificos, de
tratamentos clinicos ou mesmo para acompanhar o desenvolvimento reprodutivo de touros
jovens. Dessa forma, € muito importante que 0s veterindrios compreendam o processo da
espermatogénese e a patogénese dos defeitos espermaticos. Um exemplo para ilustrar tal
situacdo seria uma degeneracdo testicular muito leve que ndo produz sinais clinicos
perceptiveis nos testiculos do animal, mas se manifesta quase que unicamente pelo aumento

na producdo de espermatozoéides defeituosos.

Para avaliacOes rotineiras das caracteristicas morfolégicas dos espermatozoides,
podem ser utilizadas duas técnica principais: esfregacos corados em microscopio de campo
claro e preparagdo umida com microscopio de contraste de fase. Além dessas duas técnicas, ja
existem também sistemas automatizados que, além de analisar aspectos fisicos como
motilidade espermética e concentracdo, também sdo capazes de realizar analises de

morfologia espermatica. Estudos recentes que compararam a morfologia espermatica de



gjaculados dos mesmos animais com duas técnicas distintas, ldmina Umida e contraste
diferencial de interferéncia de fase, e esfregacos corados com eosina-nigrosina, chegaram a
concluséo que os defeitos totais tiveram mesma proporgdo, embora diferengas significativas

tenham ocorrido entre as proporcdes de defeitos maiores e menores (Freneau et al., 2010).

De uma maneira geral, as caracteristicas morfologicas espermaticas sdo analisadas
usualmente utilizando-se esfregacos corados, usando-se corantes como Wright, Rosa de
Bengala, Giemsa, eosina-nigrosina, Karras, aléem de outros, ou entdo através da técnica da
camara umida. Como o espermatozoOide € uma célula transllcida, visualizar tal célula em
microscopia optica comum nédo deixa a imagem muito nitida para avaliar o contorno celular,
portanto, quando se dispde somente de microscopia optica comum, deve-se usar a técnica de
esfregaco corado. A técnica da cAmara Umida, onde os espermatozoides ndo sdo corados, deve
ser feita usando microscopia capaz de destacar os contornos celulares, como a microscopia de

contraste de fase ou a microscopia de contraste de interferéncia diferencial (CBRA, 1998)

Alguns touros apresentam defeitos espermaticos individuais com uma frequéncia
elevada que ndo mudam mesmo com o passar do tempo. Em tais casos, foi observada
transmissdo genética em algumas racas e/ou familias de touros. De forma basica, podem ser
defeitos maiores ou priméarios, com frequéncia aproximada de 10 a 20 por cento dos
espermatozdides, que podem manter frequéncia similar ao longo do tempo, e em muitas das
vezes, podem estar associados com fertilidade reduzida ou até mesmo esterilidade, e o
principal, eles sdo defeitos de carater herdavel. Nos defeitos espermaticos onde foi verificada
a forma de transmissdo genética, esses defeitos provém de genes autossémicos recessivos, que
podem ou ndo estarem ligados ao sexo. Os principais defeitos esperméaticos genéticos de
acrossoma sdo: knobbed, acrossoma incompleto e rugoso. Com relacdo a cabeca, 0s principais
sdo: condensacdo anormal, cabecas isoladas, combinacdo de cabecas gigantes com crista
nuclear. Os defeitos de peca intermediaria sdo: defeito Dag, saca-rolha ou zigue-zague e
pseudogota. Em relacdo a cauda, o principal defeito é a cauda em toco. (Freneau, 2011)

Segundo Freitas-Dell’Aqua et al. (2009), como 0s espermatozoides representam
células complexas e que dependem de um bom funcionamento de suas estruturas para
exercerem seu papel natural na reproducdo, podem ocorrer falhas nos métodos tradicionais de
avaliagcdo espermaética, sendo observado, geralmente, correlacdes baixas ou variacfes entre 0s
padroes de qualidade das amostras de sémen avaliadas em laboratorio e os indices de

fertilidade alcangados nos programas de inseminacéo artificial em bovinos. Para esses autores,



a descoberta de uma variedade de fluorocromos conjugados e compostos a base de sondas
fluorescentes permitem uma analise mais ampla das caracteristicas dos espermatozdides, e
juntamente com a citometria de fluxo, permitem avaliar um grande nimero dessas células. A
vantagem mais importante € poder analisar milhares de células em poucos segundos,
agregando maior repetibilidade as avaliagdes. Um maior entendimento da qualidade
espermatica em amostras seminais ¢ de fundamental importancia para que num futuro
proximo as avaliagcBes in vitro possam fazer de forma mais segura uma projecdo das

expectativas de fertilidade com a sua aplicacéo nos testes feitos a campo.

Para Matos et al. (2008), tem sido rapido nos ultimos anos o desenvolvimento de
equipamentos e procedimentos para facilitar a analise automatizada de espermatozdides.
Sistemas automaticos de analise seminal (CASA) permitem uma mensuracdo objetiva de
diferentes caracteristicas do espermatozoide, mostrando alto nivel de precisdo e seguranca,
sendo utilizado atualmente como uma ferramenta para ajudar a melhorar o conhecimento e a
habilidade para a manipulacdo de espermatozoéides, eliminando a subjetividade das analises
feitas através do método convencional. Uma futura uniformizacdo e padronizacdo desse
instrumento permitirdo a oportunidade de analisar, de forma objetiva, os resultados de
motilidade e morfometria dos espermatozoéides, definindo de forma universal valores aceitos

como normais e dando subsidio para uma melhor aplicacdo das biotécnicas da reproducéo.

Dias et al. (2008) mostraram em um estudo que as correlacBes genéticas favoraveis
entre circunferéncia escrotal e caracteristicas fisicas e morfologicas do sémen, além da
correlacdo genética de magnitude alta entre circunferéncia escrotal e peso, sdao uma boa
indicacdo de que a circunferéncia escrotal € um parametro adequado e pode ser usada como
um critério de selecdo em programas de melhoramento genético, visando um maior
crescimento corporal e uma melhor fertilidade. As correlacbes genéticas favoraveis e
magnitude moderada a elevada entre o indice de classificacdo androlégica por pontos e peso,
circunferéncia escrotal, defeitos maiores e defeitos totais nos espermatozoides sdo uma
indicacdo de que tal indice pode ser usado como um critério de selecdo de touros da raca

Nelore.

De acordo com pesquisa realizada por Silveira et al. (2010), touros da raca Nelore séo
considerados sexualmente maduros entre 20 e 22 meses de idade, onde a porcentagem de
defeitos espermaticos maiores € de 10%, e a de defeitos espermaticos menores é de 20%.

Ainda de acordo com a pesquisa dos autores, 0 perimetro escrotal e o volume testicular estéo



correlacionados positivamente a todas as caracteristicas de biometria testicular e aspectos
fisicos e de morfologia do ejaculado. Ao analisar espermatozoides de touros Nelore mestigos,
Silva et al. (2003) verificaram que os espermatozdides do epididimo apresentaram taxa de
defeitos menores e totais maiores que a dos espermatozéides do ejaculado. As diferencas
foram significativas, e isso mostra que os espermatozéides tém maior qualidade (menos
defeitos) a medida que vdo avancando no trato reprodutivo, encaminhando para serem

ejaculados.

MATERIAIS E METODOS

A analise dos espermatozdides foi realizada no Laboratério de Reproducédo Animal da
Universidade Federal de Uberlandia, no periodo de maio a julho de 2013. Foram analisadas
amostras de sémen coletadas diretamente dos testiculos e dos epididimos (cabeca, corpo e
cauda), a fim de se verificar a morfologia dos espermatozdides. As amostras foram coletadas
de 15 touros de trés racas (Nelore, Curraleiro e Pantaneiro, cinco de cada), ap6s o abate desses
animais em frigorifico. A idade media dos animais era de 24+2 meses (0s touros tinham entre
22 e 27 meses de idade).

Na avaliacdo das caracteristicas morfologicas dos espermatozdides, a técnica escolhida
foi a preparagdo Umida com microscopio de contraste de fase, uma vez que tal técnica permite

uma melhor observacao de defeitos nos espermatozdides (Freneau et al., 2010).

Os defeitos foram agrupados de acordo com a regido do espermatozdide que estava
sendo afetada: cabeca, pesco¢co ou cauda. Em um frasco contendo solucdo formol-salina
tamponada (1mL) foram depositadas algumas gotas das amostras, até a obtencdo de um
aspecto ligeiramente turvo. O frasco foi previamente aquecido a temperatura de 37 °C. A
amostra foi preservada a uma temperatura de 5°C, e foi feita suspensdo das células
periodicamente por meio de leve agitacéo até a realizacdo do exame, uma vez que isso tende a
evitar que ocorra aglutinacdo espermética. A montagem da preparagdo Umida é baseada na
colocacdo de uma gota da solucéo preparada anteriormente sobre uma lamina limpa e seca,
cobrindo-a imediatamente apds com uma laminula. Aplicou-se entdo sobre esse conjunto
papel filtro, pressionando de forma suave a laminula até que o excesso de liquido foi
absorvido, e a laminula foi fixada posteriormente com esmalte. A lamina foi levada entdo a

um microscopio de contraste de fase, com aumento de 1000 vezes. Para a contagem dos



defeitos, foram observadas 200 células no microscopio, e somente o defeito considerado de
maior importancia foi anotado por cada célula analisada. Ap6s a contagem, estimou-se a
porcentagem de ocorréncia de cada defeito com base nas 200 células que foram analisadas
(CBRA, 1998).

Foram comparados os defeitos maiores e menores entre as diferentes ragas por meio
do teste T (significancia P < 0,05), que foi executado no programa Microsoft Excel, assim

como as gotas citoplasmaticas proximais e distais em cada raga.

RESULTADOS

Ap6s a leitura das amostras em laboratério, foram anotados todos os defeitos
encontrados em cada uma das quatro partes do trato genital de cada touro (testiculo, cabeca,
corpo e cauda do epididimo), resultando num total de 60 amostras analisadas (4 amostras por
touro, num total de 15 touros). Os defeitos foram agrupados em defeitos maiores ou defeitos

menaores.

Apo6s a soma, foram calculados a média e o desvio-padrdo dos defeitos maiores e
menores por parte do trato reprodutivo de cada uma das trés ragas (Tabela 1).

Tabela 1. Média (em porcentagem) e desvio-padrdo, dos defeitos espermaticos por raca.

R MA me MA me MA me MA me
aca
¢ Test Test  Ecab Ecab Ecor Ecor Ecau Ecau
59,6+ 2,6+ 554+ 25+ 16,4+ 33,2+ 19,8+ 528+
Curraleiro
7,89 1,81 19,95 22,19 10,99 13,73 14,42 26,98
72+ 1,6+ 65,4+ 18,8+ 112+ 36,8+ 14,2+ 59+
Nelore
4,18 1,51 25,32 19,37 5,35 9,54 571 16,1
59,8+ 0,6+ 558+ 17,4+ 8,6+ 31,8+ 8,6+ 45 4+
Pantaneiro
11,34 0,54 12,96 18,42 7,02 22,07 10,18 25,54
63,8+ 16+ 5886+ 20,4+ 12,06+ 33,93+ 14,2+ 524+
Geral(X)

78 1,29 19,41 19,99 7,78 1511 10,11 22,87




MA Test = defeitos maiores no testiculo; MA Ecab = defeitos maiores na cabeca do epididimo; MA Ecor =
defeitos maiores no corpo do epididimo; MA Ecau = defeitos maiores na cauda do epididimo; me Test = defeitos
menores no testiculo; me Ecab = defeitos menores na cabeca do epididimo; me Ecor = defeitos menores no
corpo do epididimo; me Ecau = defeitos menores na cauda do epididimo.

A fim de comparar as trés racas entre si, os defeitos foram agrupados em maiores e

menores (Tabela 2).

Tabela 2. Média e desvio-padrdo, em porcentagem, dos espermatozoides normais, defeitos
maiores e menores separados por raga.

Total de

Raca Normais MA me defeitos

Curraleiro  33,8045,27°% 37,80+7,08°  28,40+9,59° 66,20
Nelore 30,25+4,49%  40,7045,77°%  29,05+6,01° 69,75
Pantaneiro  43,0045,69"  33,20#535°  23,80+11,48° 57,00

MA = defeitos maiores; me = defeitos menores. Letras diferentes na mesma coluna mostram diferenca
estatistica.

A Tabela 3 mostra a porcentagem de espermatozdides com gota citoplasmatica
proximal e distal em cada uma das racas, que foram os defeitos mais encontrados durante as

analises.

Tabela 3. Porcentagem de espermatoz6ides com gota citoplasmatica proximal e distal em cada
raca.

Total de

Raca GCP GCD
gotas

Curraleiro 29,15% 23,82 52,95
Nelore 34,15° 258¢% 59,95

Pantaneir

o 28,05° 21,2° 49,25

G C P = gota citoplasmatica proximal; G C D = gota citoplasmatica distal. Letras diferentes na mesma coluna
mostram diferenca estatistica.

DISCUSSAO

Para Freneau (2011), a morfologia espermatica é sem davida o fator mais importante

na avaliagdo rotineira de um touro por estar relacionada com a fertilidade. Além disso, a



morfologia na vida reprodutiva do animal se relaciona com a qualidade seminal durante a
puberdade e a maturacdo sexual, como também quando o animal é submetido a algum
processo que causa estresse. Para o autor, o método de andlise com lamina Umida em
microscopia de contraste de fase deveria ser o método priorizado, porque proporciona uma
melhor observacdo dos defeitos importantes para o prognostico do animal, além daqueles

relacionados com a fertilizacdo e a formac&o de um futuro embrido.

Em estudo realizado por Addad et al. (2009) foram feitas avaliagdes clinico-
andrologicas de 46 touros da Raga Nelore (idade media de 67,8 meses), além de testes de
viabilidade espermatica, integridade de acrossoma e fragmentacdo de cromatina ao longo de
trés estacBes reprodutivas. As amostras de sémen foram coletadas por eletroejaculacdo. Os
autores concluiram que as caracteristicas reprodutivas dos touros estiveram dentro de padrbes
aceitaveis durante os trés anos de avaliacdo. Os defeitos espermaticos, a integridade de
acrossoma, a integridade da membrana plasmatica e a fragmentacdo de cromatina nuclear ndo
foram frequentes para causar comprometimento da qualidade do sémen e do desempenho
reprodutivo dos touros. Nao foi observada relagdo entre os defeitos esperméticos e a
integridade do acrossomo e/ou fragmentacdo de cromatina do nucleo.

Silva et al. (2009) verificaram o efeito da idade do touro e da época de colheita de
sémen acerca de caracteristicas fisicas e de morfologia de sémen de touros Bos taurus taurus
e Bos taurus indicus. As maiores porcentagens de anormalidades totais, em ambas as
subespécies, foram vistas nos touros mais jovens (com idade entre 12 e 36 meses) e nos mais
erados (109 a 142 meses de idade). Os touros zebuinos mais velhos produziram um sémen
mais concentrado, e, consequentemente, maior quantidade média de doses por ejaculado.
Esses autores observaram também que, nos animais europeus, Sémen com menor
concentracdo e maior porcentagem de anormalidades nos espermatozdides nos meses de
dezembro e fevereiro (verdo). Dessa forma, menor quantidade de doses de sémen por
ejaculado foi produzida nos taurinos, o que pode ser decorrente do estresse calorico pelo qual
esses animais provavelmente estavam passando, ja que o verdo, na maior parte do pais, €
caracterizado por altas temperaturas acompanhadas de elevada umidade, fatores que sem
duvida sdo estressantes para taurinos, menos adaptados ao clima brasileiro. Esses
pesquisadores afirmam que a idade e a época da colheita influenciam a qualidade seminal de

touros doadores de sémen.



De acordo com Silveira et al. (2010), touros da raca Nelore sdo considerados
sexualmente maduros entre 20 e 22 meses de idade, onde a porcentagem de defeitos
espermaticos maiores é de 10% e a de defeitos menores é de 20%. Ainda de acordo com 0s
autores, 0 perimetro escrotal e o volume testicular estdo correlacionados, positivamente, a

todas as caracteristicas de biometria testicular e aspectos fisicos e de morfologia do ejaculado.

Ao analisar espermatozoéides de touros Nelore mesticos, Silva et al. (2003) verificaram
que os espermatozoides do epididimo apresentaram taxa de defeitos menores e totais em
maiores quantidades do que a dos espermatozdides do ejaculado. As diferengas foram
significativas, e isso mostra que os espermatozoides tém maior qualidade (menos defeitos) a

medida que vao avancando no trato reprodutivo, encaminhando para serem ejaculados.

Quando foram analisados na cauda do epididimo, os espermatozdides apresentaram
elevado numero de defeitos espermaticos menores. Em pesquisa feita por Silva et al. (2003),
defeitos menores também foram observados em espermatozoides. Os defeitos mais
observados foram os de cauda. Dos Anjos (2006) também verificou um aumento no ndmero
de espermatozdides com cauda dobrada, cabecas isoladas e gota citoplasmatica proximal,
quando os coletou na cauda do epididimo. Para o ultimo autor, isto pode ter ocorrido devido a
niveis anormais de sédio no plasma epididimario, altos niveis de estrogénio e a consequente

mudanga do meio epididimario.

Neste trabalho, a porcentagem de espermatozdides normais observada na cauda do
epididimo foi de 33,4% (porcentagem média para as trés racas analisadas). Barbosa et al.
(2012), ao avaliarem a viabilidade de sémen congelado obtido da cauda do epididimo de
touros post-mortem, verificou média de 66,8 % e 62,7 % de espermatozéides normais para
sémen fresco e congelado, respectivamente. Essa diferenca pode ser explicada pelo método de
coleta nos epididimos, ja que nesse trabalho a coleta foi feita por aspiracdo com seringa e

agulha, enquanto que Barbosa et al. (2012) utilizaram a técnica de fluxo retrogrado.

Nesta pesquisa, foi observado que o numero de espermatozéides com gota
citoplasmatica proximal foi diminuindo a medida que eles migravam pelo epididimo. Tal fato
também foi observado por Horn et al. (2002). Em ambos os trabalhos, os defeitos
espermaticos totais também diminuiram gradativamente. A maturacdo espermatica é a
explicacdo para a diminuicdo gradativa dessa patologia & medida que os espermatozoides

seguem em direcdo a cauda do epididimo.



CONCLUSAO

A medida que os espermatozoides se deslocavam pelo epididimo, os defeitos maiores
foram diminuindo, gradativamente, ao passo que os defeitos menores foram aumentando em
direcdo a cauda do epididimo. Este fato deve-se & mudanca de localizagdo da gota
citoplasmatica proximal (defeito maior) para a posi¢do de gota citoplasmatica distal (defeito

menor).

REFERENCIAS

ADDAD, R. O.; FRENEAU, G. E.; RESENDE, L. C.; SILVA, L. M. Avaliacao Clinico-
Andrologica em touros Nelore e testes de viabilidade espermatica, integridade de acrossoma e
fragmentacdo de cromatina ao longo de trés estacGes reprodutivas. Ciéncia Animal Brasileira,
v. 10, n. 4, p. 1044-1054, 2009.

ALVAREZ, R.H. ConsideracGes sobre o uso da inseminacdo artificial em bovinos. 2008.
Disponivel em: <http://www.infobibos.com/Artigos/2008_1/Inseminacao/index.htm>. Acesso
em: 29/09/2013.

ANCHIETA, M. C.; VALE FILHO, V. R.; COLOSIMO, E.; SAMPAIO, I. B. M,
ANDRADE, V. J. Descarte e congelabilidade do sémen de touros de ragas zebuinas e taurinas
em central de inseminacdo artificial no Brasil. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, v. 57, n. 2, p. 196-204, 2005.

BARBOSA, R. T.; MACHADO, R.; BERGASMACHI, M. A. C. M. A importancia do exame
androlégico em bovinos. Circular Técnica EMBRAPA, n. 41, p. 1-13, Dezembro 2005.

BARBOSA, L. M., KANAZAWA, M. Y., PERES, A. R., SOUZA, F. F. Viabilidade do
sémen congelado obtido do epididimo de touros post-mortem. Revista Brasileira de Ciéncia
Veterinaria, v. 11, Suplemento 1, p. 14, 2012.

BLOM, E. Ultrastructure of some characteristic sperm defects and a proposal for a new
classification of the bull spermiogram. Nordisk Veterinaermedicin, v. 25, p. 383-391, 1973.

BRITO, L. F. C. Evaluation of stallion sperm morphology. Clinical Techniques in Equine
Practice, v. 6, n. 4, p. 249-264, 2007.

COLEGIO BRASILEIRO DE REPRODUCAO ANIMAL (CBRA). Manual para
exame androldgico e avaliacdo de sémen animal. 2. ed. Belo Horizonte,
1998. 49p.


http://www.infobibos.com/artigos/2008_1/inseminacao/index.htm

DIAS, J. C.; ANDRADE, V. J.; MARTINS, J. A. M.; EMERICK,L. L.; VALE FILHO, V. R.
CorrelacGes genéticas e fenotipicas entre caracteristicas reprodutivas e produtivas de touros da
raca Nelore. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v. 43, n. 1, p. 53-59, Janeiro 2008.

DOS ANJOS, J. E. A. B. Reproducdo em Bovinos. 2006. 54f. Monografia - Departamento de
Medicina Veterinaria, UPIS Faculdades Integradas, Brasilia, 2006.

FREITAS-DELL’AQUA, C. P.; CRESPILHO, A. M.; PAPA, F. O.; DELL’AQUA JUNIOR,
J. A. Metodologia de avaliagéo laboratorial do sémen congelado bovino. Revista Brasileira de
Reprodugdo Animal, v. 33, n. 4, p. 213-222, 2009.

FRENEAU, G. E.; VALE FILHO, V. R.; MARQUES JUNIOR, A. P.; MARIA, W. S.
Puberdade em touros Nelore criados em pasto no Brasil: caracteristicas corporais, testiculares
e seminais e de indice de capacidade androldgica por pontos. Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, v. 58, n.6, p. 1107-1115, 2006.

FRENEAU, G. E.; CHENOWETH, P. J.; ELLIS, R.; RUPP, G. Sperm morphology of beef
bulls evaluated by two different methods. Animal Reproduction Science, v. 118, p. 176-181,
2010.

FRENEAU, G. E. Aspectos da morfologia esperméatica em touros. Revista Brasileira de
Reproducdo Animal, v. 35, n. 2, p. 160-170, 2011.

HAFEZ, E.S.E. Reproducao Animal. 7. ed. Sdo Paulo: Manole, 2004. 513p.

HORN, M. M., MORAES, J. C. F., EDELWEISS, M. I. A. Evidéncia de sele¢do espermatica
diferencial no epididimo de touros de gendtipo hibrido com alteracdo na espermatogénese.
Revista Portuguesa de Ciéncias Veterinérias, v. 97, p. 171-174, 2002.

LAGERLOF, N. Morphologische Untersuchungen uber. Veranderim spermabild und in den
Hoden bei Bulle mit Verminderter oder auf gehobe ver Fertilitat. Acta Pathologica
Microbiologia et Immunologica Scandinavica, v.1, p.254, 1934.

MATOS, D. L., ARAUJO, A. A ROBERTO, I. G.; TONIOLLI, R. Andlise
computadorizada de espermatozoéides: revisao de literatura. Revista Brasileira de Reproducao
Animal, v. 32, n. 4, p. 225-232, 2008.

MORAES, J. C. F.; HORN, M. M.; ROSADO JUNIOR, A. G. Exame androlégico em touros:
qualidade dos indicadores da aptiddo reprodutiva em distintos grupos raciais. Ciéncia Rural,
v. 28, n. 4, p. 647-652, 1998.

OLIVEIRA, L. Z.; ARRUDA, R. P.; CELEGHINI, E. C. C.; ANDRADE, A. F.C;
HOSSEPIAN DE LIMA, V. F. M. Taxa de recuperacéo e caracteristicas espermaticas apos a
sexagem por centrifugacdo em gradiente de densidade em espermatozoéides descongelados.
Revista Brasileira de Reprodugdo Animal, v. 35, n. 1, p. 41-48, 2011.



ROSSI, R. O. D. S.; BARRETO FILHO, J. B.; CARVALHO, P. H. A.; LOPES, E;
GONGCALVEZ, T. M. Caracteristicas androldgicas e do sémen de touros do composto Red
Norte (Nelore x Tabapud x Red Angus x Senepol), Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, v. 61, n. 6, p. 1297-1301, 2009.

SALVADOR, D. F.; ANDRADE, V.J.; VALE FILHO, V. R.; DIAS, J. C.; NOGUEIRA, L. A
G. Associacdo entre o perfil androldgico e a congelacdo de sémen de touros da raca Nelore
aos dois anos de idade, pré-selecionados pela classificacdo andrologica por pontos (CAP),
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v. 60, n. 3, p. 587-593, 2008.

SARTORI, R. Fertilizacdo e morte embrionéria em bovinos. Acta Scientiae Veterinariae, V.
32 (Suplemento), Porto Alegre: UFRGS, p. 35-50, 2004.

SILVA, A. E. D. F.; UNANIAN, M. M.; CORDEIRO, C. M. T.; FREITAS, A. R. Relacdo da
circunferéncia escrotal e parametros da qualidade do sémen em touros da raca Nelore, PO.
Revista Brasileira de Zootecnia, v. 31, n. 3, p. 1157-1165, 2002.

SILVA, A. E. D. F.; DIAS, A. L.; UNANIAN, M. M.; FREITAS, A. R.; BLOCH JUNIOR,
C. Contetdo de peptideos e avaliagdo morfofisiologica dos espermatozoides do epididimo e
ejaculado de bovinos. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 32, n. 6, p. 1890-1900, 2003.

SILVA, A. R.; FERRAUDO, A. S.; PERECIN, D.; HOSSEPIAN DE LIMA, V. F. M. Efeito
da idade do touro e do periodo de colheita de sémen sobre as caracteristicas fisicas e
morfoldgicas do sémen de bovinos de racas européias e zebuinas. Revista Brasileira de
Zootecnia, v. 38, n. 7, p. 1218-1222, 20009.

SILVEIRA, T. S.; SIQUEIRA, J. B.; GUIMARAES, S. E. F.; REGO DE PAULA, T. A;
MIRANDA NETO, T.; GUIMARAES, J. D. Maturacio sexual e parametros reprodutivos em
touros da raga Nelore criados em sistema extensivo. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 39, n.
3, p. 503-511, 2010.

SIQUEIRA, J. B.; GUIMARAES, J. D.; COSTA, E. P.; HENRY, M.; TORRES, C. A. A;;
SILVA, M. V. G. B.; SILVEIRA, T. S. Relacdo da taxa de gestacdo com sémen bovino
congelado e testes de avaliacdo espermatica in vitro. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 36, n.
2, p. 387-395, 2007.



