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RESUMO: As bactérias sdo agentes causais de doencas de plantas de importancia agricola,
devido as perdas que causam e seu dificil controle, tornando inviavel a exploracdo econémica
de determinadas culturas. Colecdes bacterianas tendem a viabilizar a manutengéo de culturas
de organismos coletados, garantindo a preservacdo e um possivel uso em atividades de
ensino, estudos taxondmicos, identificacdo de patdgenos e testes de controle de qualidade de
produtos e materiais, além de troca de informagdes entre centros de pesquisas e instituicdes de
ensino. Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo obter um acervo de bactérias a
partir da coleta de plantas infectadas pelas mesmas, através do isolamento, caracterizagdo,
identificacdo e preservacao. Para a caracterizacdo e identificacdo dos isolados fitobacterianos
foram realizados diferentes testes como a caracterizacdo cultural, cor da colénia, Gram,
Oxidagdo/Fermentacdo (O/F), cultivo em meios de cultura King B, Kelman e YDC, reacdo de
hipersensibilidade em fumo, podriddo em batata, inoculacdo na planta hospedeira, e teste de
exsudacdo, sendo as mesmas registradas no Laboratorio de Bacteriologia Vegetal, do Instituto
de Ciéncias Agrarias da UFU e preservadas em tirinhas de papel e agua, para disposicdo de
estudos periddicos. No periodo de fevereiro de 2009 a julho de 2010 foram caracterizados,
identificados e preservados 52 isolados bacterianos de diferentes géneros: Dickeya, Pantoea,
Pectobacterium, Pseudomonas, Ralstonia e Xanthomonas, de diferentes hospedeiros de
importancia agricola, como, repolho, batata, alface, almeirdo, milho, mandioca, tomate,

couve, cenoura, maracuja, café, pimentéo e couve-flor.
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ABSTRACT: The bacterial are the most relevant causes agents of plants diseases, because
the losses that induces and its difficult control, becoming useless your economics exploration
of specifics cultures. Bacterial collections tend make feasible the maintenance by cultures of
collected organisms, insure the preservation and a possible use in learn activity, taxonomy
studies, identification of pathogens and tests by quality control of products and materials,
furthermore changes of information between searches centers and colleges institutions. In
fact, this work up to procure a collection of bacterial from the collect of plants infected by
themselves, through isolation, description, identification and preservation. For the description
and identification of isolated that were made different tests: culture description, color, Gram,
oxidation/fermentation (O/F), King B (KB), hypersensitivity reaction in tobacco, rot in
potatoes, inoculation in host plant, Kelman culture medium, YDC and exudation tests being
them put on files of bacterial laboratory collection, from the ICIAG UFU and preserves in
pieces of papers and water, to available them to periodic studies. Between February 2009 to
july 2010 were related, identified and preserved 52 bacterial isolates from different generous:
Dickeya, Pantoea, Pectobacterium, Pseudomonas, Ralstonia and Xanthomonas, by different

hosts of relevance agricultural.
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INTRODUCAO

As bactérias constituem importantes patdgenos de plantas, quer pela gravidade das
enfermidades que incitam em culturas exploradas economicamente, quer pela facilidade com
que se disseminam, quer pelas dificuldades encontradas no seu controle (Romeiro, 2005). Em
regibes de ambiente favoravel, a ocorréncia de certas bacterioses de plantas pode condicionar
ou inviabilizar a exploracdo econémica de determinadas culturas agricolas. Nos Estados
Unidos grandes prejuizos em bilhdes de dolares foram causados por algumas bactérias
fitopatogénicas (Romeiro, 2005).

O Brasil possui caracteristicas de dimens@es continentais com diversos tipos de clima
e solo, com uma quantidade imensa de plantas cultivadas, tanto agronémicas como olericolas,
frutiferas, ornamentais e esséncias florestais. Existem também milhares de espécies selvagens
e ervas daninhas, todas sdo potenciais hospedeiros para bactérias fitopatogénicas. Muitas
dessas doencas ocorrem sem serem identificadas e para afirmar que uma determinada bactéria
infecta uma determinada planta, é necessario a existéncia de um registro escrito ou publicado,
por isso a identificacdo e descricdo das doencas incitadas pelas fitobactérias devem ser
realizadas para ampliar o conhecimento da cole¢do de culturas de fitobactérias no Brasil
(Romeiro, 2005).

As bactérias fitopatogénicas quando preservadas em cole¢des de cultura apresentam
grande importancia devido sua diversidade genética e a interacdo com plantas hospedeiras,
tornando possivel o intercdmbio nacional e internacional de material bioldgico de importancia
agricola com fins de pesquisa cientifica e sua utilizacdo a qualquer momento (Romeiro,
2001).

Colecbes de culturas sdo centros de conservacdo que tem a funcdo de coletar
organismos relevantes para estudos cientificos e aplicagdes tecnoldgicas, tornando-os
disponiveis para usuarios interessados. A maneira mais eficiente de conservar
microrganismos de importancia econdmica é a preservacdo em colecdes. A preservacao e
manutencgéo das culturas devem ser feitas de forma a garantir sua sobrevivéncia, estabilidade
e pureza durante periodos prolongados de tempo, conservando caracteristicas genéticas e
propriedades morfo/fisiologicas (Abreu & Tutunji, 2004).

Entre as varias formas de armazenar o patrimdnio genético é possivel descrever duas
categorias: a preservagéo in situ (no local de origem) e a preservacao ex situ (fora do local de

origem).



A importancia da conservacdo ex-situ de recursos genéticos microbianos, vegetais e
animais ja é reconhecida como sendo uma préatica indispensavel ao desenvolvimento da
ciéncia e tecnologia em diversos setores de importancia socio-econdémica. Assim como da
necessidade de se poder dispor do microrganismo a qualquer momento, quer para fins
experimentais, quer para trabalhos de rotina ou para atendimento a solicitacbes de outros
pesquisadores, para fins didaticos, para estudos comparativos, etc. (Gerhardt, 1994).

Microrganismos e material biolégico tém sido historicamente preservados e
distribuidos por colecGes de culturas de microrganismos. Os diferentes tipos de colecGes
sejam elas de trabalho, institucionais ou de servigo, ttm uma importancia destacada na
conservacao e exploracdo da diversidade genética e metabolica de microrganismos, com a
finalidade de pesquisa e desenvolvimento (Canhos, 2003).

As colecOes biolégicas sdo essenciais para o suporte ao desenvolvimento da
biotecnologia, provendo insumos, material biolégico certificado e informacdes associadas,
funcionando como centros de conservacdo da biodiversidade e de material genético. Os
centros de recursos bioldgicos sdo responsaveis pela aquisicdo, caracterizacdo, autenticacgéo,
preservacdo e distribuicdo de material bioldgico com conformidade assegurada (Abreu &
Tutunji, 2004).

Paises em desenvolvimento ainda ndo perceberam a importancia de desenvolver know-
how para bioprospeccao, conservacao e uso da diversidade microbiana. A compreensdo do
papel de microorganismos no meio ambiente fornece subsidios para o desenvolvimento de
aplicacBes biotecnoldgicas, além de ser fundamental no estabelecimento de politicas de
biosseguranca, de projetos em agricultura sustentavel e de programas de desenvolvimento
industrial (Canhos, 1994).

Em uma colecdo de culturas deve-se preservar, manter e distribuir linhagens de
microorganismos com suas caracteristicas originais, o que viabiliza sua utilizacdo a curto,
médio e longo prazo e o fornecimento deste material para o desenvolvimento de técnicas e
métodos em biotecnologia. Para tanto, é necessario um estudo sobre a biologia dos
microorganismos, bem como testes sobre os melhores métodos de preservagdo. Os resultados
desse tipo de pesquisa podem ser catalogados juntamente com a colecdo de culturas, podendo
assim ser consultados para pesquisas posteriores sobre a aplicacdo biotecnoldgica dos
microorganismos e permitir intercambio entre universidades e institutos de pesquisa, além de
oferecer material para aulas préaticas de diversas disciplinas (Rodrigues et al., 1999).

Além da aquisicdo, manutencdo e distribuicdo de material bioldgico, as colecdes de

culturas microbianas podem oferecer uma variedade de servi¢cos com o objetivo de atender as



necessidades das comunidades cientificas e industriais, como por exemplo, identificacdo de
microrganismos, depdsito em diferentes categorias (publico, confidencial, para fins legais e
para fins de patentes), programas de pesquisa, consultoria, cursos e treinamentos. Varias
colecBes de culturas encontram-se estocadas em bacteriotecas distribuidas pelo mundo, com a
funcdo primordial de preservar as caracteristicas genéticas e morfofisiologicas de colecdes
microbianas (Silva, 1990).

Culturas puras obtidas de colecdes de referéncia sdo utilizadas em atividades de
ensino, estudos taxonémicos, identificacdo de patdgenos e testes de controle de qualidade de
produts e materiais (Canhos et al., 2000).

De acordo com Oliveira et al. (2006) as estratégias tradicionais de isolamento e
selecdo de microorganismos tém garantido o desenvolvimento de novos farmacos e
aplicacOes nas areas de salde, agricultura, industria e meio ambiente. Nos Gltimos anos, novas
abordagens de trabalho, envolvendo metodologias de bioinformética e biologia molecular,
vém permitindo a prospeccao de informacdes a partir de dados gendmicos em bases de dados
e a andlise de microorganismos sem a necessidade de isolamento e cultivo, a partir da
clonagem direta de DNA de amostras ambientais (metagenoma). A devida caracterizagéo e
preservacdo dos recursos microbianos séo fatores fundamentais para o desenvolvimento da
bioeconomia no século 21. Neste contexto, as colecBGes bioldgicas ou centros de recursos
bioldgicos desempenham papel relevante como centros de conservacdo da biodiversidade e
sdo responsaveis pela aquisicdo, caracterizagdo, autenticacdo, preservacao e distribuicdo de
material biol6gico com conformidade assegurada.

A primeira colecdo que se tem registro é a Colecdo Kral, estabelecida em Praga, em
1890, com a finalidade de fornecer culturas puras para estudos comparativos e identificacéo
de bactérias patogénicas. No inicio do século 20, outras cole¢Bes foram estabelecidas na
Europa, Estados Unidos e Japdo, com a finalidade bésica de conservar e fornecer material de
referéncia para estudos taxonémicos. Estas cole¢fes passaram por um continuo processo de
evolucdo, visando atender demandas especializadas decorrentes dos avan¢os na microbiologia
industrial (década de 1960), biotecnologia (década de 1980) e engenharia genética e gendmica
(década de 1990) (Canhos, 2003).

No setor da agricultura, o conhecimento sobre a diversidade de organismos
diretamente relacionados a fertilizacdo bioldgica de solos encontra-se em estagio avancado,
em decorréncia dos esforcos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa). A
Colecéo de Culturas de Bactérias Diazotroficas da Embrapa-Agrobiologia possui um acervo

valioso que inclui linhagens relevantes para a elucidacdo dos mecanismos de fixagédo



bioldgica de nitrogénio e suas aplicacbes tecnoldgicas. A colecdo registra informacdes
taxonémicas, ecoldgicas e fisioldgicas sobre as linhagens do acervo (Canhos, 2003).

A Colecdo de Culturas de Fitobactérias, do Laboratorio de Bacteriologia Vegetal, do
Instituto Bioldgico de Sdo Paulo (IBSBF), mantém um acervo de mais de 1600 linhagens de
bactérias fitopatogénicas, incluindo cerca de 40 linhagens tipo e 50 linhagens de referéncia,
acondicionada em ampolas de vidros e preservada através do método de liofilizacdo. A maior
parte do acervo esta constituida por linhagens nacionais, isto &, isoladas a partir de material
vegetal coletado em territorio nacional, principalmente em areas do Estado de Séo Paulo, e
identificadas pelos pesquisadores da equipe do Laboratério de Bacteriologia Vegetal. Em
termos mundiais, esta colecdo representa a maior fonte de linhagens bacterianas
fitopatogénicas oriunda de areas tropicais e € mantida a cerca de 30 anos (Sicol, 2009,
Instituto Bioldgico, 2008).

O Programa de Biotecnologia e Recursos Genéticos do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (Mct, 2002) visa a consolidacdo de uma rede de centros de servigos com colecdes
abrangentes e permanentes nas areas de saude, agricultura, meio ambiente e indUstria e a
certificacdo de material bioldgico usado na biotecnologia.

O Sistema de Informacdo de Colecdes de Interesse Biotecnoldgico (Sicol, 2009)
surgiu devido ao Programa Nacional de Biotecnologia e Recursos Genéticos do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia e tem por objetivo, alem de disseminar informag6es sobre os Centros de
Recursos Bioldgicos do Brasil, servir de elemento integrador as diversas e diferenciadas
colecBes de interesse biotecnoldgico (Cria, 2009). O Sicol retne informacdes de 17 colecGes
de culturas em um sistema de informacéo on-line atraves do qual o usuario pode localizar
linhagens de microrganismos, e cruzar dados taxonémicos, dados de literatura cientifica
(Scielo e PubMed) e informagdes de genomas (GenBank), agregando valor ao material
bioldgico das colecGes brasileiras. No Brasil, ha ainda muito a ser desenvolvido e preservado,
devido a ampla biodiversidade dos ecossistemas.

Um bom método de preservacdo de bactérias fitopatogénicas deve ser simples, ndo
requerer equipamento sofisticado, apresentar baixo custo, rapidez de execucgéo e, obviamente,
elevado grau de eficiéncia (Romeiro, 2001).

Sendo assim, o objetivo do trabalho consiste na coleta de plantas infectadas por
bactérias, o isolamento, a caracterizacao, a identificacdo, a preservacdo e a criacdo de uma
colecdo de fitobactérias com a aplicacdo da biotecnologia para fins agrondbmicos e material
didatico, além de troca de informacdes entre centros de pesquisas e instituicdes de ensino.



MATERIAL E METODOS

O isolamento, identificacdo e preservacdo dos isolados bacterianos foi realizado no
partir de plantas com sintomas de doengas bacterianas, no Laboratorio de Bacteriologia
Vegetal, do Instituto de Ciéncias Agrarias da UFU, no periodo de fevereiro de 2009 a julho de
2010.

Coleta

As coletas foram realizadas em hortas, jardins, fazendas, campos de producdo, de
plantas com sintomas de doengas bacterianas, ou entdo recebidas pelo Laboratério de
Bacteriologia Vegetal provenientes de produtores agricolas com o propdsito de analises e
identificacdo de fitobactérias, ou mesmo de isolados bacterianos provenientes de outros
laboratdrios.

Isolamento

A partir do teste de exsudacdo em gota para a confirmacao da presenca da bactéria, foi
feito o isolamento bacteriano de plantas que apresentavam sintomas de doencas bacterianas.
Corte de tecidos vegetais (0,5 x 0,5) foram descontaminados em alcool 50% por 30 segundos
e posteriormente com hipoclorito de sédio 2% por 3 minutos, seguindo com uma lavagem de
agua estéril, macerados com bastdo de vidro e plaqueados em meio de cultura usando o

auxilio de uma alca de platina.

Cultivo do isolado

Os isolados bacterianos foram cultivados em meio de cultura 523 (Kado & Heskett,
1970) contendo: 10 g de sacarose, 8 g de caseina hidrolisada, 4 g de extrato de levedura, 2 g
de K;HPQ,, 0,3g de MgSQ,. 7H,0, 15 g de agar e 1 L de adgua destilada.

Identificacdo e caracterizacdo
Os isolados obtidos foram identificados e caracterizados pelos testes descritos abaixo.

Caracterizacdo morfologica
Para o teste de Gram foi utilizada uma solugdo de KOH 3%. Em uma lamina de
microscopio foi colocada uma porc¢do da coldnia bacteriana com 24 horas de crescimento, que

foi misturada com algumas gotas de KOH 3%, com o auxilio de alca de platina. Para bactérias



Gram-negativas ocorre um aumento da viscosidade da solucéo e para as Gram-positivas nao

ha formacéo da viscosidade.

Caracterizacéo cultural
Em placas de Petri foram observadas as caracteristicas culturais das coldnias quanto ao

tamanho, forma, bordos, elevacdo, tamanho, textura e pigmentacao.

Caracterizacdo fisiologica, nutricional e bioquimica.

A partir das exigéncias nutricionais de cada isolado em relacdo aos reagentes
disponiveis no laboratério, os isolados foram caracterizados pelos testes de:
oxidacdo/fermentacdo (O/F), YDC, arginina, asparagina, King B, Kelman, producéo de acidos

a partir de fontes de acgucares e utilizacdo de carboidratos (Mariano & Silveira, 2005).

Teste de reacdo de hipersensibilidade (RH)
Suspensao bacteriana dos diferentes isolados foi inoculada em plantas de fumo para a

deteccdo rapida de patogenicidade dos isolados.

Testes de patogenicidade
Para a identificacdo de bactérias fitopatogénicas a suspensdo bacteriana dos isolados

foram inoculados nas respectivas plantas hospedeiras.

Preservacdo de culturas de bacteérias fitopatogénicas
A preservacdo dos isolados bacterianos foi feita de acordo com a metodologia descrita
por Romeiro (2001).

Preservacao em agua

Para a preservacdo em agua dos isolados bacterianos utilizou-se tubos do tipo
“eppendorf”, identificados, contendo 1 mL de agua destilada estéril, no qual foi colocodo a
massa bacteriana com auxilio de uma alca de repicagem flambada com alcool, seguido da
homogeneizacdo da suspensdo. Os tubos foram vedados com parafilme e armazenados na

geladeira a 4 °C.

Preservacgdo por dessecacdo em tirinhas de papel de filtro



Em placas de Petri contendo abundante massa bacteriana adicionou-se, por placa, 0,5
mL de peptona 5% + gelatina 3% e 0,5 mL de dextrose 8%, raspando o contetdo com alca de
Drigawsky flambada com alcool, vertendo-o sobre tirinhas de papel de filtro de 5x30 mm
previamente esterilizadas. As tirinhas, embebidas da suspensao foram colocadas sobre suporte
de vidro (esterilizado) em placas de Petri, contendo silica-gel e papel de filtro esterilizado. As
placas foram colocadas em dessecador por aproximadamente 20 dias e apds esse periodo, as
tirinhas foram acondicionadas em tubos tipo “eppendorf”’, os quais foram vedados e

armazenados na geladeira a 4 °C.

Manutencéo da colegéo

A colecdo foi mantida constantemente através da repicagem dos isolados preservados.

Catalogacéo dos isolados
Todos os isolados foram identificados no livro de registro de amostra, no qual consta a

data, o nimero e o0 ano do isolamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados 52 isolados bacterianos, descritos na Tabela 1, na qual consta a
identificacdo do isolado, 0 hospedeiro, parte da planta de onde foi feito o isolamento, o local
de origem da amostra e a bactéria identificada. Na identificacdo dos isolados as letras A e B
referem-se aos isolamentos realizados nos anos de 2009 e 2010, respectivamente. As bactérias
dos géneros: Dickeya, Pantoea, Pectobacterium, Pseudomonas, Ralstonia e Xanthomonas,
foram identificadas em diferentes hospedeiros como: repolho, batata, alface, almeirdo, milho,
mandioca, tomate, couve, cenoura, maracuja, café, pimentdo e couve-flor.

Devido a proposta taxondmica mais moderna houve uma reclassificacdo de alguns
géneros de fitobactérias

As bactérias do género Erwinia capazes de produzir enzimas pectoliticas passaram
foram reclassificacdo e denominadas de Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum (E.
carotovora subsp. carotovora), P. carotovorum subsp. atrosepticum (E. carotovora subsp.
atroseptica), Dickeya chrysanthemi (P. chrysanthemi, E. chrysanthemi) (Hauben et al., 1998,
Samson et al. 2005).
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A mancha bacteriana do tomateiro causada por Xanthomonas spp., devido sua grande
variabilidade genética foi reclassificada em grupos geneticamente distintos: Xanthomonas
vesicatoria, Xanthomonas euvesicatoria, Xanthomonas gardineri e Xanthomonas perforans
(Jones et al., 2000, Jones et al., 2004). Mergaert et al., 1993 propuseram a transferéncia do
nome de Erwinia ananas para o Pantoea ananas e Truper e Clari, 1997 sugeriram o nome
Pantoea ananatis.

Os isolados de Pectobacterium ndo foram classificados em nivel de espécie e
subespécie, devido a auséncia de reagentes no laboratério para a realizagdo de testes
bioquimicos.

Na Tabela 2 esta descrito a caracterizagdo cultural, morfologica, fisiologica e
bioquimica (Gram, O/F, King B, meio Kelman, asparagina, arginina e YDC), assim como
teste de exsudacgéo, reacdo de hipersensibilidade (RH) em fumo, podriddo em batata e os
resultados da inoculagdo em plantas hospedeiras, para a identificacdo dos diferentes isolados

bacterianos.

Tabelal. Bactérias identificadas no Laboratério de Bacteriologia Vegetal, do Instituto de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Uberlandia, provenientes de
diferentes hospedeiros e origem, no periodo de fevereiro de 2009 a julho de 2010.
Uberlandia, MG, 2010.

Hospedeiro Parte da Origem da Bactéria

Isolado

planta amostra

A Xanthomonas campestris
UFU A4 Repolho Folha Uberlandia, MG .
pv. campestris

UFU A5 Batata Caul/e, Araxa, MG Ralstonia solanacearum

Tuberculo
UFU A6  Batata Tubérculo Uberlandia, MG  Pectobacterium sp.
UFU A7  Alface Folha Uberlandia, MG  Pectobacterium sp.
UFU A9 Batata Caule i/lagta Juliana, Pectobacterium sp.
UFU A10 Almeirédo Folha Uberlandia, MG  Pseudomonas cichorii

UFU All Batata Tubérculo Uberlandia, MG  Pectobacterium sp.
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Santa Juliana,

UFU Al12 Batata Tubérculo MG Ralstonia solanacearum

UFU A13 Milho Folha Indiandpolis, MG  Pantoea ananatis

UFU Al4 Batata Tubérculo Uberlandia, MG  Pectobacterium sp.

UFU A16 Milho Colmo MG Dickeya zea

UFU A18 Milho Folha Morrinhos, GO Pantoea ananatis

UFU A20 Batata Tubérculo ij\(r;ta Juliana, Pectobacterium sp.

UFU A21 Batata Tubérculo Uberlandia, MG  Pectobacterium sp.

UFU A22 Batata Tubérculo Uberlandia, MG  Pectobacterium sp.

UFU A26 Milho Colmo Morrinhos, GO Dickeya zea

UFU A27 Mandioca Raiz Ipiacu, MG Pectobacterium sp.

UFU A28 Batata Caule Uberlandia, MG  Ralstonia solanacearum

UFUA29 Couve Folha Uberlandia, MG -anthomonas campesris pv.
campestris

UFU A33 Alface Folha Uberlandia, MG  Pectobacterium sp.

UFU A35 Tomate Fruto, Folha  Araguari, MG Xanthomonas spp.

UFU A37 Tomate Caule, Folha  Uberlandia, MG  Pectobacterium sp.

UFU A39 Batata Tubérculo Tapira, MG Ralstonia solanacearum

UFU A40 Batata Tuberculo Araxa, MG Ralstonia solanacearum

UFU A45 Maracuja Folha Tupaciguara, MG Xanthorr_lonas axonopodis
pv. passiflorae

UFU A46 Couve Talo Uberlandia, MG  Pectobacterium sp.

UFU A47 Batata Tubérculo i/lagta Juliana, Pectobacterium sp.

UFU A48 Batata Tubérculo Araxa, MG Ralstonia solanacearum

UFU A52 Milho Colo Uberaba, MG Dickeya. zea

UFUB1  Tomate Folha ES Xanthomonas spp.
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UFU B3  Tomate Folha ES Xanthomonas spp.
UFU B4  Tomate Folha ES Xanthomonas spp.
UFUB5  Tomate Folha ES Xanthomonas spp.
UFUB6  Batata Tubérculo Araxa, MG Pectobacterium sp.
A Xanthomonas campestris
UFU B7  Repolho Folha Uberlandia, MG .
pv. campestris
UFU B8  Tomate Folha Uberlandia, MG  Xanthomonas spp.
UFUB9  Tomate Folha Uberlandia, MG Xanthomonas spp.
UFU B13 Milho Folha Pla_n,altlna de Pantoea ananatis
Goias, GO
UFU B19 Maracuja Folha Tiros, MG Xanthorr_lonas axonopodis
pv. passiflorae
. Xanthomonas campestris
UFU B22 Repolho Folha Séo Gotardo, MG .
pv. campestris
UFU B24 Café Folha Séo Gotardo, MG  Pseudomonas sp.
UFU B25 Cenoura Folha Sao Gotardo, MG Xanthomonas hortarum pv.
carotae
. « Xanthomonas axonopodis
UFU B26 Maracuja Folha Sao Gotardo, MG .
pv. passiflorae
UFU B27 Tomate Folha Sdo Gotardo, MG  Xanthomonas spp.
UFU B28 Batata Caulle, Araxa, MG Pectobacterium sp.
Tubérculo
UFU B29 Batata Tubérculo Sao Gotardo, MG  Ralstonia solanacearum
UFU B33 Tomate Folha Onca do Pitangui, CIaV|bac.ter.mlchlngmenys
MG subsp. michiganensis
UFU B34 Pepino Cultur-a Mateus Leme, Pseudomonas syringae pv.
bacteriana MG lacrymans
. N Cultura Braganca
UFU B36 Pimentao bacteriana Paulista, SP Xanthomonas spp.
UFUB38  Tomate Cultura Braganca Pseudomonas syringae pv.
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bacteriana Paulista-SP tomato
Cultura Santa Cruz do
UFU B39 Tomate bacteriana Rio Pardo, SP Pseudomonas corrugata
UFU B40 Couve-flor Cultur.a Piracicaba, SP Pseudgmonas Syringae pv.
bacteriana maculicola
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Tabela 2. Caracterizacdo cultural, morfoldgica, fisiologica, bioquimica e identificacdo de bactérias fitopatogénicas. Uberlandia, MG, 2010.

Isolado Caracteristicas Cor Gram O/F KB RH Batata Planta Outros Bactéria
culturais (Fumo) Hospedeira
Convexa, borda lisa Xanthomonas
UFU A4 cir’cular " Amarela - NR NR NR NR NR NR campestris pv.
' campestris
g ;
UFU A5 Brilhante, convexa. Branca - @) NR + NR NR Exsudagdo + e Ralstonia
Kelman + solanacearum
UFU A6 Circular, cgnvexa, Branca ] F NR N N NR NR Pectobacterium
borda lisa. sp.
UFU A7 Circular, cgnvexa, Branca ] F NR N N NR NR Pectobacterium
borda lisa. sp.
UFU A9 Circular, cgnvexa, Branca ) F NR N N NR Exsudagio + Pectobacterium
borda lisa. sp.
UFUAe 2 Mmdediametro, o - NR NR + . NR NR Pseudomonas
circular cichorii
UFU A1l Circular, convexa, Branca ] F NR N N NR NR Pectobacterium
borda lisa. sp.
UFU A12 Circular, convexa, Branca ] F NR N N NR NR Ralstonia
borda lisa. solanacearum
UFU A13 Palha - F NR + NR NR NR Pantoea ananatis

Circular, convexa,
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borda lisa.

Circular, convexa,

Pectobacterium

UFU A14 borda lisa, 4 mm de Palha - - + + YDC - S
diametro. P-

UFU Al Ciredlanconvexa, i NR ¥ NR NR Dickeya zea

borda lisa, brilhante.
Circular, liso,

UFU A18 elevada, 5 mm de Amarela - - NR + YDC amarelo  Pantoea ananatis
diametro.

UFU A20 Circular, cgnvexa, Branca ) NR N NR NR Pectobacterium
borda lisa. sp.

UFU A21 Circular, cgnvexa, Branca ] NR N NR NR Pectobacterium
borda lisa. sp.

UFU A22 Circular, cgnvexa, Branca ] NR N NR NR Pectobacterium
borda lisa. sp.

UFUA2e  Cireular, convexa, NR ; ] + + YDC - Dickeya zea

borda lisa e opaca.

UFU A27 Circular, cgnvexa, Creme NR ] N N YDC - Pectobacterium
borda lisa. sp.

UFU A28 Circular, convexa, Creme ] ] ] . oc. Ralstonia

borda ondulado.

solanacearum
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Xanthomonas
UFU A29 Circular, textura lisa. ~ Amarela @) - + - + YDC amarelo campestris pv.
campestris
UFU A33 Circular, cgnvexa, Creme ; ) N N N vDC - Pectobacterium
borda lisa. sp.
Circular, convexa,
UFU A35 i Amarelo @) - + - + YDC - Xanthomonas spp.
borda lisa, opaca.
UFU A37 Circular, cgnvexa, Creme ; ) N N N vDC - Pectobacterium
borda lisa. sp.
HR girassol+
N .
UFU A39 Circular e borda lisa. Palha 0] NR NR NR NR Kelma_n Ralstonia
asparagina+ solanacearum
arginina -
HR girassol+
N .
UFU A40 Circular e bordalisa.  Palha O NR NR NR NR Kelman Ralstonia
asparagina+ solanacearum
arginina -
Circular, convexa Xanthomonas
UFU A45 bord’a lisa ’ Amarela NR NR NR NR NR YDC amarelo axonopodis pv.
' passiflorae
UFU A46 Circular, convexa, Branca NR NR NR N NR NR Pectobacterium

borda lisa.

sp.
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Circular, convexa,

Pectobacterium

UFU A47 . Creme - NR - + NR NR
borda lisa. sp.

UFu agg  Clreulanelevada, g KR NR  NR : NR NR Ralstonia
borda lisa. solanacearum.

UFU asp  Cireular convexa, o i NR  + ¥ NR NR Dickeya zea
borda lisa.

UFU B1 Circular, convexa, Amarela - NR - NR NR Amarelo Xanthomonas spp.
borda lisa.

UFU B3 Circular, convexa, Amarela - NR - NR NR Amarelo Xanthomonas spp.
borda lisa.

UFU B4 Circular, convexa, Amarela - NR - NR NR Amarelo Xanthomonas spp.
borda lisa.

UFU B5 Circular, convexa, Amarela - NR - NR NR Amarelo Xanthomonas spp.
borda lisa.

UFU B6 Circular, cgnvexa, Palha ] NR ] N NR NR Pectobacterium
borda lisa. sp.

Circular, convexa Xanthomonas

UFU B7 L ' Amarela - NR - NR NR Amarelo campestris pv.

borda lisa. .
campestris
UFU B8 Circular, convexa, Palha - NR + NR NR Amarelo Xanthomonas spp.

borda lisa.
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Urupgg  Clreulanconvexa o, - 0 NR - NR NR Amarelo Xanthomonas
borda lisa. spp..
UFU B13 Circular, convexa, Amarela - F NR NR NR NR Laranja Pantoea ananatis
borda lisa.
Circular, convexa Xanthomonas
UFU B19 o ' Amarela - NR NR NR NR NR Amarelo axonopodis pv.
borda lisa. .
passiflorae
Xanthomonas
UFU B22 NR NR NR NR NR NR NR NR NR campestris pv.
campestris
UFUBpq Clreulanconvexa oo i NR NR NR NR NR NR Pseudomonas sp.
borda lisa.
Circular, convexa Xanthomonas
UFU B25 L ' Amarela - NR NR NR NR NR Amarelo hortarum pv.
borda lisa.
carotae
Circular, convexa Xanthomonas
UFU B26 L ' NR - NR NR NR NR NR NR axonopodis pv.
borda lisa. :
passiflorae
UFuBgy Cireulanconvexa -, ela - NR ONR NR  NR NR NR Xanthomonas sp.
borda lisa.
UFU B28 Circular, convexa, palha ) F NR NR N NR NR Pectobacterium

borda lisa.

sp.
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Circular, convexa,

UFU B29 borda lisa e Branca i NR NR NR NR NR NR Ralstonia
. solanacearum
brilhante.
Clavibacter
UFu B33 Cireularconvexa, el +  NR NR  NR  NR NR NR michiganensis
borda lisa e opaca. subsp.
michiganensis
Pseudomonas
UFU B34 NR NR - NR NR NR NR NR NR syringae pv.
lacrymans
Circular, convexa,
UFU B36 borda lisa e Amarela - NR NR NR NR NR Amarelo Xanthomonas spp.
transltcida.
Pseudomonas
UFU B38 NR NR NR NR NR NR NR NR NR syringae pv.
tomato
UFU B39 NR NR NR NR NR NR NR NR NR Pseudomonas
corrugata
Pseudomonas
UFU B40 NR Amarela - NR NR NR NR NR NR syringae pv.
maculicola

NR: Ndo Realizado o teste; - Negativo; +Positivo.
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Os isolados bacterianos foram preservados e mantidos em colecéo, de forma a garantir
sua sobrevivéncia, estabilidade e pureza durante periodos prolongados de tempo, através de
métodos de preservacdo. A colecdo poderd manter o acervo de linhagens associadas a estudos
de campo e em interagdes com pesquisadores.

As atividades de rotina e pesquisa com linhagens do acervo resultardo em uma
guantidade significativa de informac@es de cunho cientifico e tecnoldgico. A disponibilizacdo
de dados de caracterizacdo taxondmica e tecnoldgica de linhagens da colecdo favorecera e
facilitara a busca de organismos para aplicacdes especificas, bem como contribuir para o
melhor conhecimento dos organismos em si proprios.

A disponibilizacdo de um acervo microbiologico significativo permite expandir o uso
de recursos microbianos, para um melhor entendimento das interacdes patdgenos-

hospedeiros, fornecendo ferramentas para o controle de doengas bacterianas de plantas.

CONCLUSAO

Foram caracterizados, identificados e preservados 52 isolados bacterianos de
diferentes géneros: Dickeya, Pantoea, Pectobacterium, Pseudomonas, Ralstonia e
Xanthomonas, de diferentes hospedeiros como: repolho, batata, alface, almeirdo, milho,
mandioca, tomate, couve, cenoura, maracuja, café, pimentdo e couve-flor, e mantidos em
colecdo no Laboratorio de Bacteriologia Vegetal, do Instituto de Ciéncias Agrarias, da

Universidade Federal de Uberlandia, para acesso de pesquisa.
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