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Resumo:

O presente trabalho estuda a expanséao das cidades sobre o meio natural e suas relacbes
com a sociedade. Para isso, utiliza as técnicas de Geoprocessamento com o intuito de
mapeamento do zoneamento do Parque Municipal Mirante do Alto da Colina na bacia do
Corrego do Monjolo, na cidade de Patos de Minas, situada na Mesorregido Triangulo Mineiro
e Alto Paranaiba, Estado de Minas Gerais. Para 0os mapas e as analises realizados, utilizou
principalmente, a imagem pancromatica do sensor HRC do satélite CBERS-2B, obtida em 10
de dezembro de 2008, com resolucdo espacial de 2,70 m. A base Cartografica, o
processamento digital de imagens e os mapeamentos foram elaborados no Software SPRING
5.1, com base na malha urbana da Copasa e com o trabalho de campo na averiguacdo dos
elementos constituintes da paisagem. Apos as analises do Parque, constatou-se a necessidade
de preservacdo, principalmente pelo fato de 0 mesmo estar em uma area urbana e ser uma area
de instabilidade. Logo, infere-se que as técnicas de Geoprocessamento propiciam a

espacializacao da realidade com o menor erro possivel.
Palavras-chave: Geoprocessamento. Parque. Zoneamento. Espaco urbano. Patos de Minas.
Abstract:

This paper studied the expansion of cities in the environment and its relationship with
society. For this, It was used the Geoprocessing techniques for the mapping of the zone of the

High Hill Belvedere City Park in the Monjolo Stream Valley in the city of Patos de Minas,
inserted in Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba, in the state of Minas Gerais. For the maps and
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analysis performed, it was mainly used the panchromatic image sensor HRC (High Resolution
Camera) CBERS-2B, taken on December 10, 2008, with spatial resolution of 2.70 m. The
cartographic base, the Digital Image Processing and mapping were developed using the
Software SPRING 5.1, based on the urban mesh of Copasa and fieldwork investigating the
components of the landscape. After the analysis of the Park, it was realized the need to
preserve, mainly due to the park is set in an urban area and it is an area of instability.
Therefore, it appears that the Geoprocessing techniques provide spatial reality with the lowest

possible error.
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INTRODUCAO

O Brasil passou por uma mudanca na dinamica do seu espaco devido a uma intensa
urbanizacdo. Essa urbanizacdo aconteceu principalmente ap6s a Revolucdo Industrial e a
Segunda Guerra Mundial, na metade do século XX, com a intensa migragdo da populacéo
rural para as areas urbanas industrializadas. Porém, isso aconteceu de forma desigual e
descontinua, resultando e agravando a expansdo dos conflitos sociais e, principalmente,
ambientais.

Essas mudancas no espaco podem ser compreendidas na relagdo da sociedade com o
meio ambiente. Os problemas decorrentes desses conflitos ambientais podem ser analisados,
especialmente, por meio do uso das técnicas de geoprocessamento que constituem um
instrumento para o estudo dos processos de apropriacdo, conflitos e organizacdo territorial.

O geoprocessamento é definido por Rosa e Brito (1996) como um conjunto de
tecnologias com a finalidade de tratamento de informacdes espaciais com a utilizagdo de
novos sistemas e aplicagdbes em diferentes escalas de sofisticacdo. O uso do
geoprocessamento é fundamental no planejamento, permitindo o armazenamento de
informagBes com precisdo e agilidade, andlise da dindmica do espaco, a avaliacdo de
impactos, 0 monitoramento da evolucdo dos fendmenos, a simulacdo, a representacdo
cartogréafica de unidades de manejo, entre outros.

As técnicas de Geoprocessamento sdo multidisciplinares e propiciam a compreensdo
ndo somente dos gedgrafos, mas também de todos os profissionais que atuam no estudo da
formagéo e estruturacdo do espaco, constituindo uma interdisciplinaridade. Neste caso em

questdo, abordam o espaco urbano, e assim, ocasionam o entendimento de problemas atuais,



sinalizam problemas futuros e levam a realizacdo de um planejamento adequado da area de
estudo e sinalizam elementos que podem ser adequados para outras localidades da cidade.

A nova dindmica das cidades no espaco propiciou a existéncia de &rea de conflito e um
uso abusivo dos recursos naturais. No entanto, isso s6 veio a receber uma maior relevancia de
trinta anos atras para ca, uma vez que a sociedade compreendeu gque o planeta ndo poderia
acomodar tal estilo de vida adotado pelos seres humanos. Assim, formou-se uma consciéncia
sobre a importancia da preservacdo da natureza, refletida no aparecimento de Unidades de
Conservacado (UCs).

A protecdo da natureza brasileira é regulamentada pela lei 9.985/2000, que é 0 SNUC
(Sistema Nacional de Meio Ambiente). Para sua gestdo, pode-se citar diversos 6rgdos
responsaveis, estes sdo hierarquizados, tendo inicio com o Sistema Nacional de Meio
Ambiente, Instituto Chico Mendes, Fundacdo Florestal e Instituto Florestal e a Gestdo da
Unidade.

A escolha da cidade de Patos de Minas como foco deste trabalho se deu por ser uma
cidade de importancia regional e também por sua paisagem nao ser modificada de maneira
rapida como ocorre nas grandes cidades. Mas, ressalta-se que também ndo é tdo lenta como
nas pequenas cidades. Portanto, estes estudos de mapeamento do Parque Municipal Mirante
do Alto da Colina preserva a area de recarga da Bacia do Cdrrego do Monjolo, propicia um
planejamento para o aproveitamento dos patenses e com isso pode elevar a qualidade de vida

da populacéo.

MATERIAL E METODOS

Para desenvolvimento do trabalho foi utilizado o Software SPRING 5.1, sendo este de
Geoprocessamento elaborado pelo INPE - EMBRAPA e IBM. O SPRING é um sistema para
processamento que inclui um banco de dados geogréaficos, o qual permite adquirir, armazenar,
combinar, analisar e recuperar informac6es codificadas espacial e ndo espacialmente, ou seja,
€ um sistema que combina fungbes de processamento de imagens, andlise espacial e
modelagem numérica do terreno, em um Gnico software (CAMERA et. al, 1996);
Os materiais iniciais a serem utilizados no software foram:
e Mapa planialtimétrico da area urbana do municipio de Patos de Minas, cedido pela
COPASA e pela Prefeitura Municipal de Patos de Minas, contendo as informacdes do

arruamento e curvas de nivel, escala e ano.



e Imagem do sensor HRC do satélite CBERS-2B, com resolucdo espacial de 2,7 metros,
Orbita/ponto 155/121, obtida em 10 de dezembro de 2008.

Além disso, também foram utilizados outros materiais, como 0s equipamentos, como
por exemplo, computador, GPS, para a realizacdo do trabalho do Laboratério de Cartografia e
Sensoriamento Remoto do IG/UFU. Na compreensdo da formacéo da rea de estudo buscou-
se pesquisa bibliogréfica na biblioteca Municipal Jodo XXIII, na cidade de Patos de Minas, na
Biblioteca do Centro Universitario de Patos de Minas e, principalmente, na Prefeitura de
Patos de Minas e outras instituicdes publicas e privadas.

Diante da escolha do Software e dos dados basicos de entrada tem-se a metodologia
seguinte para a elaboracdo do trabalho e também a relacdo com os dados adquiridos em
campo.

Com base na metodologia utilizada por Brito et al. (2005), o desenvolvimento do
trabalho se iniciou com a elaboracdo da base cartografica da bacia e georeferenciamento das
imagens de satélite, utilizando-se o software SPRING versdo 5.1. Com o auxilio desse
software, a imagem foi processada, sendo realizadas as seguintes operacoes:

» Correcdo geométrica: as coordenadas da imagem foram relacionadas com as
coordenadas geogréaficas do mapa base, eliminando provaveis distor¢des na imagem
causadas no processo de formacdo da mesma pelo sistema sensor ou pela imprecisao
dos dados de posicionamento da plataforma. Foram adquiridos pontos de controle
identificados de modo preciso na imagem e no mapa para o registro da imagem.

* Operacdo de contraste: com o objetivo de melhorar a qualidade da imagem foi
realizado um contraste linear, que consiste numa transferéncia radiométrica nos
“pixels” para aumentar a discriminacéo visual dos objetos presentes na mesma.

» A partir da Carta-lmagem foi feito o mapeamento das areas do Parque Municipal
Mirante do Alto da Colina, observando o manejo mais adequado para o Parque e sua
insercdo na Bacia do Corrego do Monjolo.

e Outro elemento também foi a utilizagdo das ferramentas do software Spring 5.1 para a
obtencdo de dados de distancia e a quantificacdo da area estudada, sendo esta uma area
de instabilidade.

e No trabalho de campo, com objetivo de estabelecer uma associacdo entre o que foi
identificado na imagem com as correspondentes unidades existentes no terreno,

ocorreu o registro fotografico da area de estudo.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Geotecnologias

A dindmica urbana tem rapidas modificacGes o que propicia uma complexa relagao da
sociedade com o meio. Com isso, as Geotecnologias tém o intuito de obter de forma
quantitativa e qualitativa 0 maior numero de dados e informacdes da superficie da Terra em
um menor tempo de aquisi¢do possivel, propiciando um menor erro da representacdo da
realidade.

Dentro das Geoteconologias que abordam diferentes elementos na aquisicéo,
manipulacdo, analise e resultados de dados e informacGes sobre a realidade, tem-se o
Geoprocessamento, o qual contempla um conjunto de tecnologias com o intuito coletar, tratar
e analisar informagOes espaciais. Nota-se entdo que o desenvolvimento de novos dados e
informacdes propiciam diferentes niveis de sofisticacdo. (ROSA, BRITO, 1996)

Outro técnica também utilizada é o Sensoriamento Remoto, que é “a tecnologia que
permite obter imagens e outros tipos de dados da superficie terrestre, através da captacdo e do
registro da energia refletida ou emitida pela superficie” (FLOREZANO, 2002, p. 09).

Essa energia refletida ou emitida ¢ a radiacdo eletromagnética que propaga no espago
e atinge a superficie, isto é, os alvos e objetos sao refletidos, absorvidos ou reemitidos pela
radiacdo. “A radiagdo eletromagnética (REM) é definida como uma forma de energia que se
move na velocidade da luz, seja de forma de ondas ou de particulas eletromagnética, que ndo
necessita de um meio material para se propagar” (ROSA, 2007, p.18). Outros elementos
fundamentais que influenciam neste caso sdo os efeitos atmosféricos que interferem no sinal
coletado pelo sensor, podendo, dessa forma, ocorrer a absorc¢do e o espalhamento da radiagéo
eletromagnética. (ROSA, 2007)

Na utilizacdo do sensoriamento remoto, € importante o conhecimento dos sistemas
sensores utilizados para a obtencdo dos dados. Esses sensores realizam a transformacédo de
energia em registro contemplada pela transformacgdo radiométrica, geométrica e espacial. A
classificacdo dos sensores pode ocorrer de acordo com a sua fonte de energia, sendo o que
possui fonte prépria os ativos e 0s que recebem fonte os passivos.

Outros elementos que sdo fundamentais para a compreensdo dos sensores sdo as
resolucGes espacial, espectral e radiométrica. A resolucdo espacial apresenta a menor feicéo
passivel de deteccdo pelo sensor utilizado, propiciando o tamanho do pixel, que representa

uma certa area no terreno. A resolucdo espectral é a medida da largura das faixas espectrais e



da sensibilidade do sistema sensor em distinguir entre dois niveis de intensidade do sinal do
retorno contemplando a resolucdo radiométrica, que é a medida das variaces de energia dos
alvos da superficie terrestre. (NOVO, 2008)

Ap6s a aquisicdo dos dados pelos sensores sdo obtidas as imagens em diferentes
canais, isto é, individuais preto e branco e energia refletida pelos tons de cinza, que ao passar
pelos filtros coloridos gera as cores primarias (azul, verde e vermelho). (FLOREZANO,
2002).

Com isso, tem-se o Processamento Digital de Imagens (PDI), o qual é compreendido
por Rosa e Brito (1996) como:

O Processamento Digital de Imagens pode ser entendido como sendo o conjunto de
procedimentos e técnicas destinadas a manipulagdo numérica de imagens digitais
cuja finalidade é corrigir distorces das mesmas e melhorar o poder de
discriminacdo dos alvos, como por exemplo, podemos citar os softwares ERDAS,
PCI, SITIM, etc.. (ROSA, BRITO, 1996, p.7)

Na realizacdo de correlacionar, editar, integrar e analisar a superficie da Terra em
dados e informacdes espaciais tem-se 0 O SIG (Sistema de Informagdes Geogréficas). Este é
utilizado por diferentes areas, para elaboracdo de mapas, tanto em aspectos geograficos de
SIG como um sistema baseado no processamento digital, sendo que cada arquivo de um mapa
representa um plano de informacao, que € disposto em um formato padrdo e manipulado por
funcBes de adicdo, subtracdo e pesquisas padrdo com o intuito de chegar a abordagem mais
adequada da realidade e suas potencialidades. (MIRANDA, 2005)

O SIG é dividido em subsistemas: entrada, gerenciamento dos dados, analise e saida.
A entrada consiste na forma com que ocorre a aquisicdo de informac6es e dados, como a
utilizacdo da mesa digitalizadora, rastreadores 6ticos (scanner), formato digital (internet, CDs,
DVDs), entre outros. (MIRANDA, 2005)

As transformacdes ocorridas no SIG sdo devidas ao método de manipulacdo com as
operacgdes de dominio espacial, topoldgico e ndo espacial dos dados fragmentados ou juntos.
Desta forma, tem a compreensdo da representacdo espacial dos objetos de um SIG, que sdo 0s
modelos de dados matriciais (raster) e vetoriais. As matrizes podem ser referenciadas por um
par de coordenadas: uma na horizontal (linhas) e outra na vertical (colunas) e podem ser
quadradas ou retangulares. Na matriz ocorre a abstracdo das formas dos objetos medidos na
Terra e em cada célula da matriz tem um atributo e valor. Os modelos vetoriais sdo a

representacdo dos objetos medidos da Terra em pontos, linhas e areas; com uma localizacéo



precisa e com uma representacdo de coordenadas continuas e ndo discreto como na matriz.
(MIRANDA, 2005)

O Sistema de Processamento de Informagdes Georreferenciadas (SPRING) foi
desenvolvido pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) em ambientes UNIX e
Windows com uma linguagem espacial facilmente programavel pelo usuério (LEGAL -
Linguagem Espaco-Geografica baseada em Algebra), com as caracteristicas de operar com
um banco de dados geograficos com base em dados vetoriais, como o0s dados matriciais raster
e realizar a integracdo de dados de Sensoriamento Remoto num SIG. Desta forma,
compreendem-se 0s processos realizados no software Spring 5.1 com relagdo a imagens,
dados e informagdes. (MIRANDA, 2005)

Outro elemento também é a estrutura de dados espacial, que é fundamental para as
futuras acOes realizadas, dando o suporte ao trabalho, com a base de dados georreferenciados
e informacdes geogréficas/ ndo geogréficas. Desta forma, tem-se o plano de informacdo que
caracteriza um elemento na andlise espacial da Terra, como, por exemplo, topografia,
cobertura vegetal, uso do solo, entre outros. (MIRANDA, 2005)

As fungbes de um SIG no manuseio dos dados e das informagdes sdo baseadas no
software utilizado, como, por exemplo, a reclassificacdo, a sobreposicdo, a adi¢do de
informacdes, operacOes sofisticadas em 3D, mosaicos, interpolacdo de dados, modelos
numérico do terreno (MNT), entre outras. Assim, realiza-se a manipulacdo adequada dos
dados e das informacGes para ter o mapa final. Porém, antes da finalizacdo do mapa é
necessario ir a area de estudo para a averiguacao dos erros, sendo estes minimizados com a
utilizacdo de um receptor GPS. (MIRANDA, 2005)

Planejamento Ambiental

O Planejamento Ambiental utiliza o SIG como uma ferramenta para formulacdo do
plano inserida no planejamento. Logo, o plano seria, de acordo com Souza (2008), um

aperfeicoamento urbano

(...) um planejamento de detalhes, em escala micro local que detalha e aprofunda
plano diretor. O mesoplano (isto é o plano diretor, referente a escala geogréfica
mesolocal), conteria, assim, zoneamentos mais genéricos e aproximativos, 0s quais
seriam detalhados e desdobrados em cada micro plano (isto € em cada PEU, ou seja
la qual for o nome que venha a ter cada plano concernente ao nivel de bairro ou
setor geografico). Note-se, que o zoneamento de uso do solo, que, na escala do meso
plano somente a identificagdo de areas relativamente grandes destinadas a usos
intrinsecamente incOmodos ou perigosos, particularmente inddstrias poluidoras, sera



factivel, ao passo que o tratamento cartogréfico e detalhamento das restrigdes das
atividades que, tomadas em si mesmas, ndo serd nem muito incdmodas, nem
perigosas, mas cuja a localizacdo, dependendo de sua intensidade ou seu ritmo de
operacdo, podera causar impactos negativos sobre a qualidade de vida dos
moradores de seu entorno, exigem um microplano. (SOUZA, 2008, p.272)

Para que ocorra um planejamento com um equilibrio entre 0 meio ambiente e a
sociedade, tem-se um planejamento ambiental estabelecendo a relacdo entre os sistemas
ecoldgicos e 0s processos sociais visando a sustentabilidade. Para que este planejamento
ambiental seja realizado, tém-se diversos elementos que podem ser utilizados como o
zoneamento, os planos de manejo, o0 plano, a gestdo, entre outros. Isto ocorre devido a
conceituacdo de planejamento ambiental ndo ter uma Unica designacdo. (SANTOS, 2004)

Desta forma, tém-se as bases nos elementos legais que abordam a questdo ambiental
com a Lei 6938/81 da Politica Nacional do Meio Ambiente. Conforme o art 2° dessa lei, tem-
se 0 objetivo de atingir o equilibrio entre 0 bem-estar da populacdo e o meio ambiente,
propiciando uma boa qualidade de vida da populacdo e um ambiente preservado. (LEI,
6938/81)

Para regulamentar as Unidades de Conservacdo, foi instituido, através da Lei
9.985/2000, o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC). Este estabelece duas
categorias de UC, a de Protecdo Integral, na qual somente é admissivel a utilizacdo indireta
(atividades de educacao e interpretacdo ambiental, turismo ecoldgico, realizacdo de pesquisas
cientificas, etc) dos recursos disponiveis na UC e de Uso Sustentavel, que estabelece a
utilizacdo dos recursos desde que de maneira sustentavel, ou seja, sem promover a degradacéo
da Unidade de Conservacao. (LEI, 9985/2000)

O SNUC elenca normas referentes a criagdo, a protecdo, a conservacdo e a
regulamentacdo das Unidades de Conservacdo, sendo que estas possuem seu Plano de
Manejo, que aborda as diretrizes e como a unidade deve ser gerenciada.

Outro elemento utilizado nas Unidades de Conservagdo é o Zoneamento Ambiental de
Unidades de Conservacdo, ele é a definicdo de setores ou zonas em uma unidade com
objetivos de manejo e normas especificas e com propdsito de oferecer condi¢des para que
todos os objetivos da unidade possam ser alcancados de forma harmdnica e eficaz. Isto é,
ocorre uma especificidade para acontecer um planejamento de forma fragmentado e integrado
contemplando todos os elementos da Unidade de Conservagéo.

Além disso, o0 SNUC tornou obrigatéria a existéncia de zonas de amortecimento para

algumas categorias de Unidades de Conservacdo, sendo areas no entorno da unidade com



restricbes e normas de uso, com 0 proposito de minimizar os impactos negativos e nao
permitir que a Unidade sofra com fatores externos.

De acordo com IBAMA (2002), o limite de 10 km ao redor da Unidade de
Conservacdo deverd ser o ponto de partida para a definicdo da zona de amortecimento,
podendo ocorrer ajustes conforme a necessidade da Unidade. A categoria de manejo € que
determina quais Zonas vao ser estabelecidas na Unidade. Com isso, o IBAMA no Roteiro
Metodol6gico de Planejamento, elenca critérios de zoneamento com o intuito de mensurar

essas zonas. (figura 01).

Criterios de Zonamento

1. Critérios fisicos mensuraveis ou especializaveis:

a. grau de conservacdo da vegetacdo
b. variabilidade ambiental

2. Critérios indicativos de valores para conservagao
a. representatividade
b. riqueza e/ou diversidade de especies
C. areas de transicdo
d. suscetibilidade ambiental
2. presenca de sitios arqueocldgicos e/ou paleontologicos

3. Critérios indicativos para vocagao de uso
a. potencial de visitacdo
b. potencial para conscientizagdo ambiental
C. presenca de infra—estrutura
d. uso conflitante
2. presenca de populagdo

Figura 01: Zoneamento Ambiental. Fonte: IBAMA, 2002

Outro elemento nas Unidades de Conservacdo séo as Trilhas que propiciam uma
relagdo proxima com a comunidade, sendo também utilizadas para a visita em areas de
atrativos turisticos Assim, as trilhas sdo classificadas de acordo com a funcdo, a forma e o
grau de diciculdade. A funcéo ¢ a finalidade que a trilha possui, por exemplo, de uso publico,
de vigia. A forma diz respeito ao tracado da trilha (figura 02). O grau de didiculdade
contempla a extensdo da trilha, o tipo de vegetacéo, a declividade do terreno.
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Figura 02: Possiveis formas de trilha

Andlise da area de estudo

Com base nessas especifidades do estudo do espaco geografico, pode-se definir que a
area abordada pelo presente trabalho € o municipio de Patos de Minas, localizado na
mesorregido do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, no Estado de Minas Gerais, com altitude
média de 815 m, situado nas coordenas latitude sul de 18° 35’46” e longitude de 46° 31’ 00” a
oeste de Greenwich (figura 03), com uma area de 3.189,006 kmz2.

Situado proximo as cidades de Uberlandia (220 km), Brasilia (433 km) e Belo
Horizonte (415 km). Sua populagéo atingiu, em 2007, segundo dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), 133.111 de habitantes.



Localizagao do Municipio de Patos de Minas
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Figura 03: Municipio de Patos de Minas.

A regido € caracterizada por um relevo localizado no Planalto Central Minas/Goias e é
formado por altitudes médias de 900 metros em relacdo ao nivel do mar. A bacia envolvente
no Municipio de Patos de Minas é a do Rio Paranaiba, que nasce no municipio de Rio
Paranaiba, na Serra da Mata da Corda (altitude de 1170 metros) e integra a bacia do Parana. O
Rio Paranaiba, que abastece e margeia a cidade de Patos de Minas, esta poluido e com suas
margens devastadas. Outros elementos da sua hidrografia sdo os cdrregos no interior da
cidade, que sdo: o Cdrrego Monjolo e o Cérrego da Cadeia, além da Lagoa Grande e da
Lagoinha. (MELLO, 2008)

O clima é caracterizado como tropical, com verdo quente e imido, com chuvas que se
iniciam nos meses de setembro e outubro, até marco e abril, quando se finalizam. O inverno é
seco, com temperaturas amenas, que se inicia entre marco e abril e vai até setembro e outubro.
A temperatura média anual é de 21,2° C, com a minima média de 16, 6° C e a maxima média
de 28,6°C. (MELLO, 1982). De acordo com BH Tempo (figura 04), o0 més mais quente €
marco, com 22,9° C de média e maximas em torno dos 29,5° C. Julho, por sua vez, é 0 més
mais ameno: 18,2° C de média e temperaturas maximas e minimas, respectivamente, de 25,8°
Ce12,5°C. (BH TEMPO, 2010)
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Figura 04: Temperatura de Patos de Minas.
Fonte: BH TEMPO 2010

Sendo este trabalho o estudo de um vertente, € fundamental compreender a
pluviosidade e a umidade do ar (figura 05) que compreende a dindmica hidrica local para
entender qual é a melhor época para a implantacao de obras na area contemplada.

A cidade tem indice pluviométrico anual igual a 1474,4 mm, quase totalmente
distribuido de outubro a mar¢o. O més mais chuvoso é dezembro, com 297,2 mm de
precipitagdo. Por outro lado, junho costuma ter apenas 6,2 mm de chuva. Em agosto, a
umidade atinge seu valor minimo: 51,8 %. Como esse é um valor médio, é altamente provéavel
que durante as tardes desse més a umidade fique abaixo de 30 %. (BH TEMPO, 2010)
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Figura 05: Precipitacdo de Patos de Minas.
Fonte: BH TEMPO 2010

A vegetacdo do municipio é caracterizada por matas, cerrados, campos e areas de
cultivo. As matas nativas restam muito poucas, encontradas proximas ao rio Paranaiba, visto
que o cerrado esta sendo utilizado para areas de cultivo e de pastagem. (MELLO, 1982)

O inicio da cidade de Patos de Minas se deu com a doacdo do terreno por Antdnio
Joaquim da Silva Guerra e sua esposa Luzia Corréa de Andrade, com intuito de construir uma
capela, em 19 de julho de 1826, tendo em vista o papel da Igreja na interiorizacdo brasileira.
A localizacdo foi outro fator no desenvolvimento de Patos de Minas devido a mineracdo na

cidade de Paracatu, sendo Patos de Minas o caminho dos tropeiros e mascates. Portanto,



realizou a ligacao do litoral com o interior e com o norte de Minas Gerais. Percebe-se que sua
formacéo foi de maneira estratégica para os viajantes, sobretudo sendo lugar para descanso, o
que propiciou um desenvolvimento lento e gradual.

Da década de 1930 em diante, 0 municipio desenvolveu-se de maneira mais rapida,
uma vez que tinha uma boa relacdo com o governo estadual, principalmente pelo fato de o
entdo Presidente de Minas Gerais, Olegario Dias Maciel, ser natural da regido. Houve, entdo,
a liberacdo de verba para a regido e a construcdo de infraestrutura, como por exemplo,
algumas escolas.

Outros elementos também favoraveis ao crescimento da cidade foi a instalacdo de
grandes empresas, a construcdo do Terminal Rodoviario, 0 movimento migratorio para as area
urbanas, a construcédo de estradas para o escoamento da produ¢do, uma vez que sua economia
tem bases agricolas. Diante desse contexto, foi organizada a festa do Milho com o intuito de
movimentar a cidade com desfiles, bailes, festa e a troca de conhecimento e produtos entre 0s

produtores. Coury (2008) mostra como é importante a festa para os patenses:

A festa do Milho em Patos de Minas ¢é realizada desde o ano de 1959. Ja incorporada
a Historia da cidade, tornou-se parte do nosso patriménio cultural. E, sem duvida, o
acontecimento mais importante e um dos maiores veiculos de comunicagdo e
divulgagdo do municipio de Patos de Minas, grande centro agricola. (COURY,
2008, p. 16)

A festa é realizada proximo ao aniversario da cidade (24 de maio) e com o passar dos
anos a festa foi tendo a participacdo nao somente da cidade, mas da regido e, finalmente, se
expandiu para todo o pais, como Festa Nacional do Milho.

Outro ponto a ser destacado no processo de desenvolvimento patense foi a construcao
de Brasilia. Isso desacelerou o crescimento da cidade, pois agora a cidade ndo estava mais no
caminho para o interior brasileiro e também porque surgiram varias outras cidades. A
retomada do crescimento do municipio de Patos se deu devido a localizagdo da jazida de
fosfato neste municipio, no dia 26 de junho de 1974, até 0 momento a maior localizada no
pais. De acordo com Mello, eis a repercussdo nacional que ocorreu com a descoberta dessa
jazida:

Tal importancia desta descoberta que, em 14 de fevereiro de 1977, a partir da
decisdo tomada em reunido do Conselho do Desenvolvimento Econémico, presidida
pelo Presidente Ernesto Geisel (que visitara as jazidas fosfaticas de Rocinha em 24
de maio de 1975), em 2 de fevereiro de 1977, organizou-se a Fertilizantes
Fosfatados S. A. — FOSFETIL - destinada ao aproveitamento da jazida de rocha

fosfatica de Patos de Minas. Tem a sede em nossa cidade e, efetivamente, comegou
suas operacBes em 1 de agosto de 1977. (MELLO, 1980, p. 07)



Desta forma, a economia patense foi constituindo sua base na producdo agropecuaria.
Sua base econbmica, hoje, se encontra no setor de servicos, mas que se formou da
agropecuéria. (MELLO, 1982).

Outro elemento também de potencialidade no municipio é o agronegécio e a
agroindustria. Isso ocorre devido aos planos de governo para a agricultura, que se iniciaram
na década de 70 e a diversificacdo da producdo de grdos e hortifrutigranjeiros. Os produtos
que se destacam sdo o milho, o arroz, a soja, o feijdo, o café, o maracuja, o tomate e a
horticultura. (PREFEITURA MUNICIPAL DE PATOS DE MINAS, 2009)

A é&rea de estudo estd inserida na bacia do cérrego Monjolo, situada entre as
coordenadas geogréaficas de 18°34°50” a 18°36°30” de Latitude Sul e 46°27°50” a 46°31°00”
de Longitude a Oeste do Meridiano de Greenwich. A bacia do Coérrego do Monjolo possui
uma area de 14,20 km?, sendo que 10,004 km? da area esta 71% dentro do perimetro urbano
(figura 06). Na &rea urbana, o corrego possui um trecho de canalizacéo a céu aberto, numa das
avenidas da cidade, apresentando, atualmente, problemas de transbordamento em periodos de

chuvas.
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Figura 06: Localizacdo do perimetro urbano de Patos de Minas

A crescente urbanizacdo no interior da bacia do Corrego do Monjolo e a
impermeabilizacdo do solo propiciaram problemas no periodo das chuvas, conforme ja
abordado anteriormente. Compreende-se este aspecto devido ao fato de o cérrego receber



esgoto dos bairros mais altos da cidade que ndo foram instituidos na construcdo da Avenida
Fatima Porto, que é a avenida onde ocorre a canalizacao a céu aberto do Cérrego do Monjolo.

Esses problemas foram retratados pela impressa local nos anos de 2008 e 2009, sendo
que em 2008 o Cdrrego do Monjolo passou o nivel da Avenida Fatima Porto (figura 07). No
ano de 2009, a chuva que ocorreu por cerca de 10 minutos provocou o aumento do fluxo de
agua rapidamente danificando a Avenida lvan Borges (figura 08) que é perpendicular a

Avenida Fatima Porto.
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Figura 08: Enchente na Avenida Ivan Borges,
noticia datada de 08/01/2010
Fonte: NUNES, 2010

Figura 07: Enchentes na Bacia do Cdrrego do
Monjolo.
Fonte: NUNES, 2008

Além disso, a impressa local aborda que os problemas fluviais sdo antigos da cidade e
que ja houve a liberacdo de verbas, orgadas em 95 milhdes de reais pelo governo do estado,
comprovada com a visita do Governador Aécio Neves em Patos de Minas no dia 24 de
fevereiro de 2010. Iniciaram-se, entdo, de acordo com a Prefeitura Municipal de Patos de

Minas, as obras do Corrego do Monjolo.

Na semana passada, entre os dias 11 e 15, a Prefeitura de Patos de Minas concluiu
algumas obras de recuperacdo em varios pontos da cidade que foram danificados
pelo temporal do dia 31 de Dezembro. Além do recapeamento de algumas ruas, a
Administragdo Municipal, também realizou reparos nas redes de drenagem. [...] A
Avenida Fatima Porto que interliga, diretamente, oito bairros da cidade; também foi
pauta de debate na reunido. A prefeita Béia Savassi lembrou a urgéncia da
reestruturacdo da canalizagdo do Cérrego do Monjolo, cujo projeto ja estd em fase
de conclusdo, e ja pediu apoio financeiro do Governo do Estado para a execugdo da
obra, orgada em mais de R$ 35 milhdes. (PREFEITURA MUNICIPAL DE PATOS
DE MINAS, 18/01/2010)

Outro elemento que também requer atengdo € o custo com maquinario e funcionarios

nas obras (figura 09) de manutencdo e recuperacdo das areas prejudicadas com a chuva, pois



essas areas ndo suportam a quantidade de agua que escorre e nas barreiras de contencdo do

Corrego do Monjolo.

Figura 09: A manutenc¢do da margem do Cérrego do Monjolo.
Fonte: BRITO, 2009

Além do esgoto que escoa no Cérrego, também ha o problema de lixo (figura 10) e
dos entulhos proximo ao leito do Cérrego. Durante o periodo das chuvas, grande parte desses
materiais € carregada para o curso d’agua, potencializando o problema das enchentes.

| )
Figura 10: A manuten¢do da margem do Cdrrego do Monjolo.
Fonte: BRITO, 2009

Outro elemento fundamental na problematizacdo da area é que no periodo da seca o

Corrego do Monjolo recebe basicamente o esgoto dos bairros mais altos (figura 11), devido



ao rebaixamento do lencol freatico. Assim, propicia um odor forte e inadequado para a

qualidade de vida da populacdo.
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Figura 11: Esgoto no leito do Cérrego do Monjolo.
Fonte: CAIXETA, 2009

O processo de reducdo da agua do leito é compreendido pela reducdo da area de
recarga a montante da Bacia do Cdrrego do Monjolo, devido a urbanizagdo (figura 12),
propiciado pela impermeablilizacdo do solo e pela velocidade de escoamento da &gua por
percolacdo. Além disso, esse fluxo de agua provoca a retirada de sedimentos e das barreiras

de contecdo (figura 13) realizadas com a canalizagcdo do Cdrrego.

Figura 12: Impermeabilizagio da Bacia do Corrego do Monjolo.
Fonte: CAIXETA, 2009



Figura 13: Leito do Corrego do Monjolo.
Fonte: CAIXETA, 2009

Com base nos trabalhos de campo e informacGes da area, constatou-se que a area da
bacia sinaliza problemas que devem ser investigados, propiciando um monitoramento para
gue ndo ocorram problemas futuros. Poderdo ser tomadas medidas de preservagdo e medidas

mitigatdrias nas areas urbanizadas. Conforme Caixeta (2009) aborda:

Com base nos dados do Corpo de Bombeiros, no ano de 2007, a Avenida em
questdo sofreu 23 acidentes de transito, mas ndo apresentou ocorréncias graves no
periodo das chuvas. Em 2006, foram 19 acidentes de transito. A infra-estrutura da
Avenida Fatima Porto nao é a mais adequada no periodo das chuvas, quando ocorre
uma proliferacdo de mosquitos e o volume de agua no Corrego do Monjolo aumenta,
acarretando problemas pluviais. O aumento de acidentes pode ser compreendido
pelo crescimento das construgdes na area. De acordo com essa mesma fonte de
dados, em 2008, houve 15 ocorréncias referentes as chuvas e seis referentes aos
acidentes de transitos. (CAIXETA, 2009, p. 09)

Portanto, percebe-se a necessidade de preservacdo da montante para que ndo aumente
a area de impermeabilizacdo do solo, com um gerenciamento adequado para que no periodo
das chuvas ndo ocorram problemas a jusante. Assim, com base na criacdo do Parque
Municipal Mirante do Alto da Colina, com esse mapeamento de uma Unidade de
Conservacdo, a montante podera utiliza-lo através dos agentes formadores no espaco, obtendo
um equilibrio na relacdo sociedade e natureza.

Este Parque (figura 14) foi criado devido a inclinagdo de o terreno ser maior de 45°,

entrando na classificacdo de Area de Preservacdo Permanente.
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Figura 14: Localizagdo Parque Municipal do Alto da Colina em Patos de Minas

O referido parque foi criado no decreto da Lei n°® 2.872/91 com a area de 137.000,00

m2 e tem o intuito de:

Art. 2° - O Parque tem por finalidade:

| — A protecdo e a recuperacao de seus recursos;

Il — A prética de atividades desportivas, sociais, culturais e de lazer;

I11 — Assegurar condi¢Bes de bem-estar publico.

Art. 3° - O acesso e utilizacdo do Parque serdo regulamentados por decreto do
Executivo.

Aurt. 4° - Fica proibido:

| — A suspensao total ou parcial da area do Parque;

I1 — A exploragdo por qualquer meio dos recursos naturais na area do Parque.

Art. 5° - As despesas decorrentes da execucdo desta Lei correrdo & conta de dotagdo
prépria do orgamento municipal vigente.

Aurt. 6° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo.

Art. 7° - Revogam-se as disposi¢es em contrério. (CAMARA MUNICIPAL DE
PATOS DE MINAS, 2010)

O Parque esta inserido no perimetro urbano de Patos de Minas e € uma area pequena,

sendo necessario utilizar imagens de alta resolugdo como a HRC do satélite CBERS-2B, que



foi a base para a realizacdo desse trabalho (figura 15), que possui uma resolucao espacial de
2,7 metros e, mesmo assim, foi fundamental o trabalho de campo no conhecimento da area,
que possui um elevado declive, variando 80 metros do ponto mais baixo da Rua Flamboiant
até o ponto mais alto na Av. Maraba.

Com isso, as imagens do LANDSAT-5/TM com uma resolucao espacial de 30 metros
e do CBERS-2B/CCD com uma resolucdo espacial de 20 metros ndo foram utilizadas. Porém,
ocorreram tentativas com ambas as imagens para uma analise de comparacdo na refletancia
dos alvos, sendo que em ambas a Unidade de Conservacao estava com um pouco de diferenca
de cor da mancha urbana, propiciando a utilizagdo somente da imagem do sensor HRC.

Carta Imagem CBERS—2B/HRC de Patos de Minas — 2008
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Figura 15: Carta Imagem do sensor HRC, do satélite CBERS-2B, cobrindo a bacia do Cérrego do Monjolo,
Patos de Minas.

Com isso, a delimitacdo do Parque Municipal, por meio visual, onde sinalizava area
ndo urbanizada obteve uma area de 244.807,68 m2. Observando que a area do Parque
regulamentada é menor, 0 que comprova que a urbanizacdo neste ponto da cidade ainda néo
sofre uma pressdo intensiva de ocupagdo. Porém, sendo um Parque inserido no perimetro
urbano de Patos de Minas (figura 16), necessita de uma integragdo com a sociedade para a sua

conservacao e a melhor qualidade de vida da populagéo.
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Figura 16: Parque Municipal Mirante do Alto da Colina no Perimetro Urbano de Patos de Minas.

Na Carta Imagem de Satélite HRC/ CEBERS-2B (Figura 17), percebe que a area com
processos erosivos, sendo que esta constituinte de todo o perimetro do Parque Municipal
Mirante do Alto da Colina, a montante esta cercada pela cidade. Na area inferior esta tem uma
intensa urbanizag@o e na parte superior percebe-se que tem uma sinalizacdo de edificacao.
Além disso, com base em observacao da forma e das tonalidades na Imagem, devido a esta ser
uma imagem pancromatica, que a area tem em seu interior formas irregulares e tonalidades
claras, comprovando a exposicéo do solo e também as &reas de empréstimos. Foi comprovado
por meio do trabalho de campo que ocorreu a retirada de cascalho, ocasionando a
instabilidade e sinalizando uma maior aten¢ao dos gestores.

AREA DE DEGRADACED DA BACIA DO CORREGO DO MONJOLO — PATOS DE MINAS/MG {2003)
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Fante: Imagem do sensor HRC, Satdlite CEBERS—2E obtida em 10,/12,/2008, érbita/ponte 220,/073.

Figura 17: Area de degradacéo da Bacia do Cérrego do Monjolo (2009)




Em parques h& que se constituir o plano de manejo, com as informages existentes da
area, estabelecimento do zoneamento da area, definicdo dos programas do plano e a
participacdo da comunidade e dos orgdes competentes. Este tem suas bases com o histérico
do que contém na unidade de conservacao tanto biotico como a histdria da regido.

Com isso, esta Unidade de Conservacdo a ser implatada tera base na conservacao da
paisagem (figura 18) e para evitar desastres naturais, como a corrida de lama devido a
declividade do terreno, ndo possuird uma preservacao de forma direta de recursos hidricos,
porém, tem-se a preservacdo com o de 1, 72% da area de recarga da Bacia do Corrego do
Monjolo.

Figura 18: Vista do Parque para a cidade.
Fonte: BRITO, 2008

O zoneamento abordado tem-se a zona intangivel de declive acentuado, onde ocorre a
area de revegetacdo a longo prazo, ja que esta area sofreu a retirada de cascalho propiciando
uma instabilidade. 1sso propicia uma area de processos erosivos. A zona de uso intensivo
divide em dois elementos: um superior com o mirante e o inferior com a lanchonete e os
sanitarios, a zona de recuperacao onde ocorre a area de educacdo ambiental com revegetacdo
e a aproximacéo da comunidade para a manutenc¢do da comunidade.

Dentro destes trés zoneamentos (figura 19) ha os programas, sendo este o0 programa de
manejo do meio ambiente com o0 monitoramento das especies que podem ser utilizadas na
area, o programa de uso publico com a educacdo ambiental. A Educacdo ambiental e a
integracdo da cidade propicia uma integracdo com as escolas e o fornecimento para a
plantacdo de mudas sera realizado pelo IEF.



Na reducdo dos custos, a prefeitura realiza uma parceira com as escolas para dar
suporte nos projetos de educacdo ambiental com o apoio do IEF, com a doa¢do de mudas
nativas e para o seu zoneamento, visando a reducdo de custo, seré realizado um trabalho de
educacdo ambiental com as escolas da cidade, de maneira a integrar e relacionar a populagéo

da cidade com o parque.

ZONEAMENTO DO PARQUE MUNICIPAL MINRANTE DO ALTO DA COLINA — PATOS DE MINAS/MG {2010)
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Fonte: Imagem do sensor HRC, Satélite CEBERS-2B8 obtida em 10/12/2008, érbita/ponto 220/073.

Figura 19: Zoneamento do Parque Municipal Mirante do Alto da Colina (2010)

Na zona estudada, juntamente com a Educagdo ambiental, h& o intuito de implatar uma
trilha que possui o0 objetivo de conhecimento da vegetacdo com as plantas que foram
replantadas pelos alunos das escolas proximas e que também poderd ser utilizada na
reabilitacdo de pacientes do hospital universitario que estd sendo contruido préximo ao
parque.

A zona de amortecimento é abordada pela Avenida Marabd e pelo bairro residencial a
jusante, sendo que nesta &rea ndo pode ocorrer exploracdes no solo de maneira que prejudique

a estabilidade do Parque, como por exemplo, exploracdo mineral, implantacéo de industrais.



A vertente (figura 20) que contempla o Parque também abrange o bairro Alto da
Colina, que estd a jusante do Parque, sendo que esta € uma area de instabilidade, com a
exposicdo do solo e formando uma paisagem ndo atrativa para a sociedade, justificando a
implantacdo de educagdo ambiental para a aproximacéo da comunidade. Além disso, também
ha a localizacdo das antenas, que sdo pontos referencias para a sua localizacao.

Figura 20: Vista da Vertende do Parque Municipal Mirante do Alto da Colina.
Fonte: BRITO, 2008

Na margem direita do corrego Monjolo, mapeado o Parque Municipal Mirante do Alto
da Colina, pode-se observar a instalagdo dos processos erosivos contendo risco para as futuras
instalacOes a jusante da vertente e observa-se também a auséncia de arborizagdo no bairro,
comprovando a dificuldade de aproximar a sociedade da preservacdo da natureza como

mostra na figura 21.

Figura 21: Eroséo.
Fonte: BRITO, 2009



Porém, ao realizar a revegetacdo na area inferior do Parque que possui um declive de
1,46 metros para cada 10 metros na vertente, propicia a formacdo de trilha em zigue-zague
(figura 22), para ndo ocorrer a formagéo de ravinas e realizar um manejo adequado para a
agua fluvial. Isto é, esta agua sera direcionada para abastecer as mudas, reduzindo a sua

velocidade de percolacéo.

Figura 21: Formato da Trilha.

Com a retirada do cascalho (figura 23) na borda da Bacia do Cérrego do Monjolo,
percebe que esta acdo de recuperacdo tem que ocorrer de forma gradual, respeitando a
instabilidade da area, devido a esta ter sofrido um processo erosivo que deve ser contido.
Assim, sera utilizada a vegetacdo herbacea, com o intuito de propiciar uma melhor
estabilidade. Caso necessite, também podera colocar pedras na contencdo dos processos

erosivos nas trilhas.

Figura 23: Processo Erosivo.
Fonte: BRITO, 2009

Ao longo dos anos, com a populacdo sensibilizada da necessidade de preservagéo,
poderdo ser disponibilizadas algumas mudas no Parque para serem plantadas nos bairros
proximos e na cidade, formando uma cidade mais arborizada e melhorando a qualidade de

vida da populacéo.



CONSIDERAGCOES FINAIS

Ao compreender os aspectos formadores da paisagem e sua dindmica espacializada
pelas técnicas de Geoprocessamento, na compreensdo da relacdo da sociedade e do meio
ambiente, comprovou-se a necessidade de preservacdo e conservacao da natureza para que a
sociedade possa estar harmoniosa no ambiente em que Vive.

Com base nisso, as técnicas de Geoprocessamento propiciaram um zoneamento do
Parque Municipal Mirante do Alto da Colina, de maneira a integrar a comunidade local, sendo
isso de fundamental importancia, uma vez que esse parque esta inserido no perimetro urbano
e também sendo ele area de recarga da bacia do Cérrego do Monjolo na cidade de Patos de
Minas, o que requer um planejamento e a integracao social.

Sinalizou-se, também, a necessidade de maior niUmero de Parques nas areas urbanas e
da sua adequada utilizagdo, sendo ambiente de lazer, com trilhas, conservagéo e preservagédo
dos elementos bidticos e abioticos das especificidades locais. Assim, a populacdo melhorara a
sua qualidade de vida.

Por fim, conclui-se que o Geoprocessamento é fundamental nas aplicabilidades dos
diferentes elementos constituintes da paisagem para que estes tenham uma maior visualizacdo
em um menor tempo possivel da realidade e, portanto, realizar acdes no espago que propiciem

uma gestdo adequada.
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