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Abordagens pedagoégicas referentes a equacao do

2° grau em Manuais do Professor do 8° e 9° anos

Leticia Fernandes da Silval

Gilberto Januario?

RESUMO

Considerando que materiais curriculares oferecem diferentes
abordagens pedagégicas dos conteudos de Matematica, além de
orientarem os papéis de professores e estudantes nos processos de
ensino e de aprendizagem, buscou-se analisar estratégias de resolucéo
e papéis dos professores e estudantes na abordagem dada a equacgao
polinomial do 2° grau em Manuais do Professor do 8° e 9° anos.
Pautada em uma anéalise documental em oito Manuais do Professor de
quatro colecbes de materiais curriculares, foram mapeadas e
analisadas as técnicas de resolucio de equacao do 2° grau, as tarefas
relacionadas a elas e as orientacdes de ensino correspondentes aos
professores. Evidencia-se que, das 235 tarefas analisadas,
predominam técnicas algébricas menos complexas e tarefas que
posicionam os estudantes como respondentes (54%) e descritores
(41%), enquanto o papel de argumentador aparece em apenas 5% das
tarefas analisadas.

PALAVRAS-CHAVE: Materiais Curriculares. Manuais do Professor.
Equacéio do 2° Grau. Papel dos Professores. Papel dos Estudantes.
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Pedagogical approaches regarding the quadratic equation in 8th

and 9th grade Teacher's Manuals

ABSTRACT

Considering that curriculum materials offer different pedagogical
approaches to Mathematics content, in addition to guiding the roles
of teachers and students in the teaching and learning processes, this
study sought to analyze task-solving strategies and the roles of
teachers and students in the approach given to the quadratic
polynomial equation in Teacher's Manuals for the 8th and 9th grades.
Based on a document analysis of eight Teacher's Manuals from four
collections of curriculum materials, the techniques for solving
quadratic equations, the tasks related to them, and the corresponding
teaching guidelines for teachers were mapped and analyzed. The
findings show that, among the 235 tasks analyzed, less complex
algebraic techniques predominated, as did tasks positioning students
as respondents (54%) and describers (41%), whereas the role of
argumenter appeared in only 5% of the tasks.

KEYWORDS: Curriculum Materials. Teacher's Manuals. Quadratic
Equation. Role of Teachers. Role of Students.

Enfoques pedagdgicos para las ecuaciones cuadrdticas en los

Manuales del Profesor de 8°y 9° grado

RESUMEN

Considerando que los materiales curriculares ofrecen diferentes enfoques
pedagogicos para el contenido matematico, ademas de orientar los roles de
docentes y estudiantes en los procesos de ensefianza y aprendizaje, el
estudio analizé las estrategias de resolucién de tareas y los roles de
docentes y estudiantes en el abordaje de la ecuacién cuadratica en los
Manuales del Profesor para 8°y 9° grado. A partir del analisis documental
de ocho Manuales del Profesor pertenecientes a cuatro colecciones de
materiales curriculares, se identificaron y analizaron las técnicas para
resolver ecuaciones cuadraticas, las tareas relacionadas y las
correspondientes pautas didacticas para docentes. Los resultados
muestran que, de las 235 tareas analizadas, predominan técnicas

algebraicas menos complejas y tareas que posicionan a los estudiantes
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como respondedores (54 %) y descriptores (41 %), mientras que el papel de
argumentador aparece en solo el 5 % de las tareas analizadas.
PALABRAS CLAVE: Materiales Curriculares. Manuales del Profesor.

Ecuacién Cuadratica. Rol del Profesor. Rol del Estudiante.

* % %

O ensino de equacoes polinomiais do 2° grau

Toda equacao que pode ser escrita na forma ax? +bx +c=0,coma, b e
¢ coeficientes numeéricos reais e a # 0, ¢ uma equacao polinomial do 2° grau.
Sua resolucao consiste em determinar um valor numérico para x, de tal modo
que a igualdade seja satisfeita. Conforme prescreve a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (Brasil, 2017), o primeiro contato do estudante com Essa
equacao é no 8° ano, com abordagem introdutoéria e na sua forma incompleta,
com duas técnicas de resolucao: a fatoracao e a extracao da raiz quadrada. A
forma completa e as demais técnicas de resolucdo estdo incorporadas a
habilidades prescritas para o 9° ano.

Nos primoérdios, a resolucdo da equacio consistia em determinar dois
numeros conhecendo a sua soma e o seu produto. Ao longo da histéria da
Matematica houve variacées quanto a resolucdo. O seu ensino normalmente
se da de forma simplificada e com tarefas de grau de cognic¢ao variado.

Nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica — PCN
(Brasil, 1998), conjunto de documentos implementados nos anos 1990 e que
nao esta mais em vigéncia, esse conteudo foi abordado no bloco Numeros e
Operacoes, com orientacoes para que fosse ensinado com situacées-problema,
possibilitando ao estudante representa-las com equacgdes e inequacoes,
assimilando parametros, incognitas, variaveis, tendo contato com as formulas
e compreendendo as regras para resolver uma equacgao.

De acordo com a BNCC, “as técnicas de resolucao de equacoes e
inequagoes, inclusive no plano cartesiano, devem ser desenvolvidas como uma

maneira de representar e resolver determinados tipos de problema, e nao
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como objetos de estudo em si mesmos” (Brasil, 2017, p. 271). Isso implica que
pode ser mais proveitoso propor tarefas que levem o estudante a mobilizar o
que sabe e a elaborar estratégias para determinar as solugoes, ao invés de
unicamente manipular situacoes de forma repetitiva.

As técnicas de resolucao sdo ensinadas nas escolas com expressoes e
manipulagoes algébricas. Em um levantamento bibliografico feito
anteriomente (Silva, 2025), identificamos diferentes técnicas, a saber,
resolugdo convencional, semi-soma e produto, alternativo, quadrado e da
diferenca, Viéte, substituicdo de variaveis, Euler, diferencial ou das
coordenadas do vértice, Fan-Fan ou Horner, transformacao, dentre outros.

Entendemos como técnicas de resolucdo, recursos que envolvem
propriedades e relacbes matematicas, utilizadas para solucionar problemas.
Se tratando de equacdo do 2° grau, as técnicas sdo importantes para o processo
de ensino, uma vez que este reverbera o processo de aprendizagem.

Essa mesma importancia para os processos de ensinar e de aprender
Matematica recai sobre os materiais curriculares, amplamente utilizados nas
praticas de planejar e realizar aulas, podendo colaborar para que professores
e estudantes aprendam sobre os contetdos previstos nos documentos
prescritivos. Os Manuais do Professor, em particular, contém orientacées de
ensino que colaboram para os professores implementarem as tarefas
mcorporadas nos materiais (Rocha, 2025). Em relacao a esse tipo de equacao,
as orientacoes podem apresentar as diferentes técnicas de resolucao, explicar
suas origens, explicitar as propriedades e relagdes subjacentes e indicar
possibilidades de abordagem durante as aulas.

Ainda nos materiais curriculares, os enunciados das tarefas e as
orientacoes de ensino, particularmente nos Manuais do Professor, incluem
abordagens pedagodgicas nas quails se perspectiva as interagées que
professores e estudantes podem desenvolver em contextos de aula. Isso quer
dizer que diferentes papéis sao perspectivados para que professores e
estudantes assumam nos processos de ensino e de aprendizagem de equacoes

do 2° grau. Essas interacoes sdo importantes pois implicam as relagdes com o
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material e como sdo esperados que se envolvam, ou mesmo se comportem, nos
processos de ensinar e de aprender.

Embora haja estudos sobre o ensino de equagoes polinomiais do 2° grau,
sobre técnicas de resolucao e sobre materiais curriculares de Matematica,
ainda sao escassas investigacoes que analisem, de forma articulada, as
técnicas mobilizadas nas tarefas e os papéis enderegcados a professores e
estudantes nos Manuais do Professor (Silva, 2025). Essa articulacdo é
relevante porque as orientagoes de ensino e as tarefas propostas ndo apenas
apresentam procedimentos matematicos, mas também comunicam
expectativas sobre como professores e estudantes devem atuar nos processos
de ensino e de aprendizagem. Desse modo, compreender as abordagens
pedagdgicas presentes nesses materiais pode contribuir para ampliar o
debate sobre o ensino da Algebra nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Nesse sentido, o estudo apresentado neste artigo3 foi orientado pelo
objetivo de analisar estratégias de resolucdo e papéis de professores e
estudantes na abordagem dada a equacao polinomial do 2° grau em Manuais
do Professor do 8° e 9° anos, partindo do pressuposto de que esses Manuais
apresentam orientacoes e conceitos metodolégicos que podem implicar a

pratica de planejar e realizar aulas, considerando as técnicas de resolucgio.

Abordagem Pedagégica

Ao utilizar os materiais curriculares como ferramentas de suporte as
aulas, os professores leem e interpretam as orientacées de ensino, e avaliam
e selecionam as tarefas para coloca-las em pratica. A selecdo de tarefas tem o
proposito de criar as condi¢cbes para que os estudantes construam suas
aprendizagens. Para tal selegdo, os professores nao avaliam unicamente os

conteudos subjacentes, mas consideram as abordagens pedagdgicas.

3 Este artigo compde a dissertacio de mestrado defendida no Programa de Pés-Graduac¢io em Educacgao
da Universidade Estadual de Montes Claros, organizada em formato multipaper, escrita pela primeira
autora e orientada pelo segundo autor.
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Na compreensao de Remillard e Kim (2020), abordagens pedagodgicas
sao expectativas e pressupostos subjacentes, em particular, no Manual do
Professor, com o objetivo de adaptar as oportunidades de aprendizagem
disponiveis para os estudantes nas praticas de ensino de Matematica. No
estudo relatado neste artigo, consideramos como abordagens pedagogicas de
tarefas matematicas: as técnicas de resolucao de equacao do 2° grau; o papel
que se espera que os professores assumam no processo de ensino; e o papel
que se espera que os estudantes assumam no processo de aprendizagem.

Sobre técnicas de resolugao de uma equacao polinomial do 2° grau, ha uma
variedade apresentada na literatura pertinente e, em especial, em materiais
curriculares. Isso significa que, no processo de ensino, os professores podem dispor
de variados procedimentos para criar as oportunidades para que as aprendizagens
de seus estudantes acontecam. Por outro lado, sobre o processo de aprendizagem,
1sso significa que os estudantes podem dispor de variados procedimentos para
optar por aquele que, para eles, seja o melhor para a resolucao.

Vale (2013) considera que na resolucao desse tipo de equacao, tem-se
limitado a técnica resolutiva e a relagao entre suas raizes e coeficientes, sendo
que os outros procedimentos ndo sdo considerados nas praticas de ensino.
Nesse sentido, diferentes técnicas podem ser apresentadas e ensinadas aos
estudantes para que eles possam optar por aquela que melhor se adeque a
resolucdo. Ainda nesse viés, Floes (2013) reitera que os estudantes precisam
conhecer e fazer o uso das diversas técnicas existentes para resolver tarefas
que envolvam equagoes do 2° grau, até chegar ao entendimento e a
generalizacao de qualquer equacao dessa natureza.

Os materiais curriculares de Matematica, particularmente aqueles
referentes ao 8° e 9° ano, também incorporam diferentes técnicas ao proporem
tarefas de equagao do 2° grau. Nos Manuais do Professor, acompanhadas de
orientacoes de ensino, 1sso oportuniza aos professores a conhecerem distintos
procedimentos e abordagens; no Livro do Estudante, a variacao repertoria os
estudantes para que possam selecionar aquela técnica que julgarem mais

adequada para uma determinada resolucao.
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Esses materiais apresentam ideias e conceitos matematicos com o
intuito de promover o processo de aprendizagem, contribuindo para a relagao
que professores tém com eles. A relacdo professor-materiais curriculares é
dinamica, ambos sdo agentes que implicam suas a¢does um sobre o outro
(Januario; Lima, 2019). Ao selecionarem esses materiais, Souza (2024)
acrescenta que os professores se apropriam deles conforme recursos advindos
de si mesmos. As concepg¢oes trazidas pelos professores podem interferir na
maneira como estes leem, interpretam, avaliam e selecionam os materiais
(Souza, 2024). As propostas de ensino contidas neles requerem adaptacoes por
parte dos professores, com vistas as aprendizagens dos estudantes. Isso pode
ocorrer quando os professores avaliam a abordagem dos conceitos
matematicos, as estratégias de ensino e as habilidades e orientacées
correspondentes a implementacio das tarefas.

Além de incorporarem técnicas de resolugdo, os materiais
curriculares perspectivam diferentes interacbes de professores e
estudantes, seja nos enunciados das tarefas ou nas orientacées de ensino,
em especial, nos Manuais do Professor. Em relacao aos papéis esperados
ou orientados que os estudantes assumam no processo de aprendizagem,
em dJanuario, Perovano e Lima (2025) sao abordados trés papéis:
respondente, descritor e argumentador. No papel respondente, os
estudantes tendem a manifestar ou confirmar suas respostas como as
apresentadas pelo professor. No papel descritor, os estudantes listam
alguns ou todos os procedimentos adotados nas resolugoes. Ja no papel
argumentador, os estudantes explicam os procedimentos adotados e
verbalizam seu raciocinio.

Nas diferentes técnicas de resolucdo de uma equacao do 2° grau, as
acoes contidas nas tarefas sdo enderecadas a estudantes e estes se envolvam
nas discussoes em sala; participem com perguntas; interajam ao responderem
o que é questionado; expressem ou confirmem a resposta esperada; sigam
instrucoes; realizem procedimentos; e reproduzam informacoes (Rocha, 2025;

Januario; Perovano; Lima, 2025).
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Em relacdo aos professores, diferentes papéis podem estar implicitos
ou explicitos nos materiais curriculares, sendo perspectivados que esses
profissionais assumam ao implementar as tarefas. Para Remillard e Kim
(2020), o papel dos professores é apoiar as oportunidades de aprendizagem
dos estudantes durante a aula.

De acordo com Brousseau (1996), o papel dos professores é fazer viver
o conhecimento dos estudantes como uma resposta razoavel a uma situacgio
peculiar e, ainda, transformar essa resposta em um fato cognitivo
extraordinario. Esse papel é importante, pois pode propor boas tarefas; pode
acompanhar e orientar a busca de solugbes, coordenar discussbdes entre
solucoes diferentes, valorizar procedimentos distintos que levam a mesma
solucdo, validando-os ou mostrando situagées em que as técnicas podem nao
funcionar (Romanatto, 2012).

Ao compartilhar o que sabe, conduzir a aula, envolver os estudantes e
estimular a participacao ativa deles nas aulas, os professores podem assumir
papéis (Januario; Perovano; Lima, 2025). Como transmissor, o professor
propaga o que sabe a medida que desenvolve a aula. Como reprodutor,
reproduz as informacdes, procedimentos e respostas contidas no material
curricular. Como facilitador, o professor leva o estudante a participar da aula,
facilitando sua interacdo com as tarefas e o conteido. Como coordenador,
estimula a participacdo ativa dos estudantes, explicando, analisando e
discutindo técnicas, estabelecendo relacoes.

De modo geral, nos materiais curriculares estdo imbuidas praticas
pedagégicas pretendidas e estruturas de sala de aula. A professores e

estudantes sdo enderecados diferentes papéis.

Design Metodologico
O estudo tem abordagem qualitativa. Na compreensao de Minayo

(2007), essa abordagem envolve a ideia de que, na produc¢ao de conhecimentos

sobre os fendmenos humanos e sociais, nos interessa mais compreender e
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interpretar seus contelidos do que explica-los. Buscamos compreender e

interpretar as abordagens pedagodgicas nos materiais curriculares,
especificamente nos Manuais do Professor do 8° e 9° ano, analisando a
abordagem dada a equacdo do 2° grau, e os papéis perspectivados que
professores e estudantes assumam.

O estudo é do tipo andalise documental, definida por Fiorentini e
Lorenzato (2012) como aquela que se faz preferencialmente sobre
documentacio escrita. A busca de informacgdées sobre os fendémenos
investigados foi realizada nos Manuais do Professor de materiais
curriculares. Analisamos os Manuais e fizemos um levantamento das tarefas
sobre equacgao polinomial do 2° grau contidas neles, bem como das orientacoes
de ensino correspondentes.

Para a analise, selecionamos quatro cole¢ées de materiais curriculares
de Matematica dos 8° e 9° anos do Ensino Fundamental (Quadro 1), indicadas
pelas escolas estaduais e municipais da cidade de Brasilia de Minas (MG). As
quatro colecoes foram avaliadas e aprovadas na edigao de 2024 do Programa

Nacional do Livro e do Material Didatico.

QUADRO 1: Manuais do Professor analisados
Ano de

Titulo Editora . ~ Autoria
publicacao
A Conqt}ngta FTD 2022 José Ruy Giovanni Junior
Matematica
Arariba Conecta Moderna 2022 Mara Regina Garcia Gay

(Editora responsavel)

Matemética nos Dias Daniel Romao da Silva,

. SEI 2022 Jefferson dos Santos
de Hoje
Cevada
Telaris Essencial Atica 2022 Fernando Cesar de Abreu

Viana, Luiz Roberto Dante

Fonte: Elaboracio prépria

Para a analise realizada, consideramos as tarefas relativas a equacao
polinomial do 2° grau — exercicios, problemas, exploracao-investigacdo —, e

0s respectivos textos de orientacoes ao professor, incorporados proximos as
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tarefas e em formato L. No més de setembro de 2024 fizemos o0 mapeamento
das tarefas a partir de um fichamento, com as seguintes informagoes: pagina,
tarefa, mencao a técnica de resolucdao no Livro do Estudante, e mencao a
técnica de resolucado nas orientagoes em L. Na leitura dos enunciados das
tarefas e dos textos de orientacdoes de ensino correspondentes, também
procuramos identificar evidéncias dos papéis enderecados a professores e
estudantes assumirem nas aulas.

Na proxima secdo, apresentamos a analise dos Manuais do Professor
do 8° e 9° anos que abordam o conteido equacdo polinomial do 2° grau,
procurando verificar as técnicas de resolucao deste contetdo.

Cabe destacar que os resultados nado pretendem representar a
totalidade dos materiais aprovados pelo PNLD, mas compreender tendéncias
presentes no conjunto de Manuais selecionados. Essa delimitacdo constitui
uma caracteristica da pesquisa documental realizada e deve ser considerada

na interpretacao dos resultados.

Analise

As tarefas mapeadas foram lidas e catalogadas de acordo com a pagina
onde estavam localizadas, identificada a sua numeracao e a mencao a técnica
de resolucao no seu enunciado.

Em trés colecoes, a abordagem a equacgao do 2° grau é iniciada em um
capitulo especifico, com um problema de contextualizacdo, seguida da
definicdo com exemplos e uma sequéncia de tarefas. As técnicas de resolucao
sao apresentadas no inicio de cada secao do capitulo, uma de cada vez, seguida
de uma sequéncia de tarefas. No material Teldris Essencial, a abordagem
dada a equacao polinomial do 2° grau é em um capitulo com outros temas:
Expressoes Algébricas, Equacoes e Proporcionalidade (8° ano) e Produtos

Notaveis, Fatoracao e Equacgoes do 2° grau (9° ano).
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Os materiais curriculares oferecem abordagens diferentes para o
conteido de Matematica, além de orientarem os papéis de professores e
estudantes nos processos de ensino e de aprendizagem. O Manual do
Professor se torna um veiculo mensageiro de conteiidos matematicos e de
praticas pedagogicas (Remillard; Kim, 2020).

As técnicas apresentadas nos Manuais do Professor sdo mencionadas
no inicio do capitulo, uma por vez, seguidas de uma sequéncia de tarefas do
tipo problemas, exercicios e, raramente, jogos. E 1mportante salientar que nas
quatro colecoes analisadas, a equacao é apresentada com um problema para
contextualizacdo e em seguida é descrita a sua definicdo, detalhando seus
elementos e respectivos coeficientes. Para as equacgdes incompletas, nas
quatro colecbes, as técnicas utilizadas para resolucdo sdo a fatoracdo e a
extrac¢do da raiz quadrada.

Em se tratando das equacées completas, todos os Manuais do 9° ano
analisados apresentam as técnicas completar quadrados e formula resolutiva. As
colecoes A Conquista Matemdtica e Arariba Conecta apresentam a técnica soma e
produto. Ja a técnica da fatoragdo de um trinémio quadrado perfeito é descrita em
Arariba Conecta e em Teldris Essencial. Cada uma dessas técnicas é descrita
individualmente em uma sec¢ao do capitulo, seguidas de exemplos e sequéncias de
tarefas dos tipos problemas e exercicios. Tanto as técnicas algébricas quanto as
que exigem uma interpretacdo geométrica sao abordadas da mesma maneira,
qual seja, com mencao a episodios da histéria da Matematica. No entanto, as
técnicas algébricas sdo mais utilizadas na resolucéo das tarefas.

Para a técnica da fatoracdo de um trinémio quadrado perfeito, em dois
volumes do 9° ano (Araribd Conecta e Telaris Essencial), ha uma sequéncia
de exemplos para que os estudantes aprendam a identificar uma equacao que
pode ser escrita na forma fatorada do trinomio quadrado perfeito. H4 também
uma associacdo dessa técnica com a de Al-Khwarizmi para completar

quadrados, conforme ilustram a Figuras 1.
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A técnica de completar quadrados é descrita em todos os volumes do 9°

ano, com a utilizacdo da ideia geométrica de completar quadrados por meio
da medida de sua area, ou seja, essa técnica consiste em tracar uma figura

cuja medida de area represente o primeiro membro da equacao.

FIGURA 1: Exemplo de emprego da técnica trinémio quadrado perfeito

a) Vamos determinar as ratzes reais da equag@o x* — 4x -+ 4 =0,

xi-dx4+4=0 trinémin quadradn perfoito
L —
x'=2xr 242 =10
(x—2P =0

. forma fatorada do trindmio
(x=2)-{x-2)=0
Entan:
(x=-2)=0
x=2

Logo, a cquacio tem duas rafzes reais ipuais a 2.

Fonte: Arariba Conecta, 9° ano (2022, p. 179)

Em sequéncia sdo apresentadas tarefas contendo a equacdo e a

resolucao de problemas utilizando a técnica descrita, como ilustra a Figura 2.

FIGURA 2: Exemplo de emprego da técnica completar quadrados

Quiais s30 as raizes reais da equacao x° + d4x = 12 = 07

x b dx =12 Fi dx x du 4 d =[x+ 2)
X 4 - 12+ d ,:._
L*— quadrado de 2 X x| x x x|x|&;
L dobrz dio produto de x por 2 » 3
quadrado de x x % 111
x X 111

(Adicionamos 4 a ambos os membros para que o 1€ membro se torne um trindmio quadrado perfeito)
¥+ dx+4=16

|x + 2" = 16 {(Fatoramos o trindmio gquadrado perfeito.)
.’.'2‘:\'.16- s x4 2= tdmEx4l=doux+2==dmx=2poux= =56
Assim, as raizes da equacdox? + dx =12 =0sdox' = 2ex” = <6

Fonte: Telaris Essencial, 9° ano (2022, p. 54)

Percebemos também uma relacao entre o fato histérico e a técnica
citada, fazendo com que o estudante nao s6 aprenda a técnica, mas

conheca a sua origem:
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Textos babilonicos, escritos ha cerca de 4000 anos, ja faziam
referéncia a problemas que hoje resolvemos usando equacgées
do 2° grau. Um dos problemas mais comuns nos escritos
babilonicos tratava da determinacéo de dois nimeros, quando
conhecidos a soma e o produto deles. A resolucdo desses
problemas era estritamente geométrica: considerava-se o
produto de dois niimeros como a area, e a soma deles, como o
semiperimetro de um retangulo. As medidas dos lados do
retangulo correspondiam aos numeros dados, que eram
sempre naturais. Esse tratamento geométrico era longo e
cansativo, o que levou os gregos — e posteriormente os arabes
— a buscar um procedimento mais simples para resolver tais
problemas. No século IX, al-Khwarizmi, matemadatico arabe,
desenvolveu um processo para a resolucao desses problemas,
que deu inicio a chamada Algebra Geométrica. No século XII
[...] o matematico hindu Bhaskara (1114-1185) apresentou um
processo puramente algébrico, que permitia resolver qualquer
equacdo do 2° grau. Partindo desse processo [..] os
matematicos puderam chegar a uma férmula [...] conhecida
como féormula resolutiva para equacées do 2° grau (A

Conquista Matematica, 9° ano, 2022, p. 90).

Na formula resolutiva, ou formula de Bhaskara, é proposto aos

professores apresentar a histéria dessa técnica para que os estudantes leiam

e reflitam. Bhaskara, em sua obra Lilavati, apresentou muitos problemas que

sao resolvidos por equacao do 2° grau, e esse pode ter sido o motivo para, no

Brasil, ficar conhecida como Formula de Bhaskara (Gay, 2022). Logo apés, é

apresentado um exemplo de como empregar a formula resolutiva para

resolver equagoes do 2° grau e uma sequéncia de tarefas em todos os volumes

do 9° ano, como ilustram a Figura 3.
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FIGURA 3: Exemplo de emprego da férmula resolutiva

Fonte: Matematica nos dias de hoje, 9° ano (2022, p. 110)

Exemplo 1
equacao 4x° + 6 = 10x.
X + ¢ =0, 0 2 0. Porisso, reescravemnos a
-10 e ¢ = 6 e aplicar a f&rmula de Bhaskara
= 10 2 J-I0Y -4-4.6
2-4
0+ J100D - 96
X 9
2 10 vq
Aqui e possivel separar as duas solugdes, x
10 + 5 3 10 - . J
X = ==0Uux = LousSep. x, = —ex, =
8 g t 2

A resolucédo de uma equacio desse tipo usando soma e produto é uma

técnica rapida e agil, que dispensa os inimeros calculos que devem ser feitos

utilizando a féormula resolutiva. As relacoes envolvendo soma e produto de

raizes de equacoes do 2° grau servem para qualquer equacado que tiver esse

grau, ja que a deducao das relagoes foi retirada a partir da forma genérica.

Sao propostos alguns exemplos de resolucao utilizando essa técnica, logo apds

uma sequéncia de tarefas para que o estudante empregue as relacées

estudadas. Essa técnica é descrita no volume do 9° ano de A Conquista

Matemadatica (Figura 4) e abordada nas orientacgoes em L no volume de mesmo

ano de Arariba Conecta.

FIGURA 4: Exemplo de emprego da técnica soma e produto

Vamos usar essas duas relagbes importantes para resolver o problema a seguir.

A eguacdo 3x® — Bx — 3 = 0 apresenta duas raizes reais e diferentes. Sem resolver a
equacao, determine a soma e o produto dessas duas raizes.

Pela equacdo dada, a = 3, b= —Bec = —3.
De acordo com as relagbes, podemos escrever:
, ., —b -8B &8
XAx=T=m3 T3
x'-x"-i—_—E— -1
a 3

8 .
Logo, a soma das raizes da equacao é 3 e o produto dessas raizes é —1.

Fonte: A Conquista Matematica, 9° ano (2022, p. 109)
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Nos textos de apresentacdo das tarefas, percebemos que 200 (85%)
fazem mencao a técnica a ser utilizada pelo estudante; naquelas sem a
descricao, o estudante pode escolher a técnica que julgar mais adequada. Nas
orientacoes em L, sao propostas resolucoes das tarefas, explicacoes do uso ou
nao de uma determinada técnica, como se espera que o estudante desenvolva

as técnicas aprendidas:

Durante a realizacao dessa atividade, investigar se algum
estudante esta construindo a equacao de 2° grau de maneira
diferente da apresentada e, ao fim da atividade, pedir, se
possivel, que exponha para os colegas. Caso algum estudante
seja timido ou néo se sinta a vontade, verificar a possibilidade
de reproduzir o método elaborado por ele na lousa. [...] No
desafio 14, verificar se os estudantes compreendem que, para
utilizar a técnica da soma e do produto das raizes, é preciso
que o coeficiente a seja 1. Entdo, é preciso dividir todos os
termos da equacgdo por 3: x2 — 5x + 4 = 0 (A Conquista

Matematica, 9° ano, 2022, p. 110).

Apos a apresentacao de todas as técnicas, € incluida uma secao que visa
retomar o trabalho com as equacbées do 2° grau. Nos oito volumes, em A
Conquista Matemdtica essa secdo recebe o nome de Retomando o que
Aprendeu; em Araribd Conecta, Atividades de Revisdo; em Telaris Essencial,
Ponto de Checagem; e em Matematica nos Dias de Hoje, Check-Out. Essa se¢ao
contém tarefas que incentivam os estudantes a socializar as técnicas
aprendidas e a trocar ideias com os colegas a respeito daquelas que ainda tém
duvidas. Para os professores, sido incorporadas orientacbes para que
identifiquem dificuldades e possam intervir e ajuda-los nas resolucoes.

No decorrer da analise das colegcbes de materiais curriculares,
identificamos que ha uma relacdo das técnicas descritas com aquelas

discutidas em dissertacoes e teses por nos mapeadas (Silva, 2025). As técnicas
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sao as mesmas, porém nos Manuais do Professor, as abordagens pedagogicas
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estdo visiveis nos textos das tarefas, limitando a participac¢ao dos estudantes,
demandando raciocinio e utilizacdo de estratégias e conceitos por eles
conhecidos. Aprender envolve a interagao entre o novo e o conhecido (Ongstad,
2006) e estratégias diversificadas, como discutem Oliveira e Lopes (2023).

As técnicas apresentadas nos Manuais sdo limitadas, tanto na sua
defini¢ao quanto nos empregos nas tarefas, sendo abordadas as menos complexas
— completar quadrados, formula de Bhaskara e soma e produto. Nesse tipo de
tarefas, observamos a utilizagdo da forma algébrica na sua resolugdo enquanto a
forma geométrica é pouco utilizada. Nao temos davidas de que a apresentagao das
técnicas de resolucao de uma equacao do 2° grau nos materiais curriculares é
importante para a aprendizagem dos estudantes, mas ainda falta enriquecer a
aprendizagem com abordagens mais significativas. As orientagoes de ensino séo
norteadoras aos professores, proporcionando um caminho a seguir, mas que
também precisam ser complementadas.

A predominancia dessas técnicas pode estar relacionada ao modo como
tradicionalmente a Algebra escolar é organizada nos materiais curriculares.
Procedimentos como fatoracdo, completar quadrados, soma e produto e
formula resolutiva apresentam forte estabilidade curricular e permitem a
proposicao de tarefas mais padronizadas, com respostas previamente
definidas. Contudo, essa predominancia tende a restringir o contato dos
estudantes com outras formas de pensar e resolver equacoes, limitando
oportunidades de comparacdo entre estratégias e de discussdo dos
fundamentos matematicos envolvidos nos procedimentos adotados.

Observamos ainda que a forma como as técnicas sao apresentadas nos
Manuais esta associada aos papéis atribuidos aos estudantes. Em parte das
tarefas, os procedimentos ja aparecem definidos ou fortemente sugeridos,
conduzindo os estudantes a reproducdo de estratégias previamente
ensinadas. Essa caracteristica tende a favorecer os papéis de respondente e
descritor, em detrimento de situagées que demandem argumentacao,

comparacao de procedimentos ou producao de estratégias proprias.
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Papel dos estudantes

A analise das tarefas contidas nos Manuais do Professor possibilitou
1dentificar 235 tarefas nos oito volumes das quatro colegoes. Destas, 43
(18,3%) posicionam o estudante como respondente, 41 (17,4%) como descritor
e 6 (3%) como argumentador, totalizando 90 (39%) tarefas na colecdo A
Conquista Matemdatica. Na colecao Araribd Conecta, localizamos 22 (9,4%)
como respondente, 27 (11,5%) como descritor e 1 (0,4%) como argumentador,
totalizando 50 (21%) tarefas. Em Telaris Essencial, catalogamos 45 (19%)
como respondente, 21 (9%) como descritor e 5 (2%) como argumentador, em
um total de 71 (30%) tarefas. Na colecdo Matematica nos Dias de Hoje
catalogamos 16 (7%) como respondente, 8 (3%) como descritor e nenhuma
como argumentador, totalizando 24 (10%) tarefas.

Na tarefa apresentada na Figuras 5, ha instrugées objetivas que exigem
dos estudantes respostas sem uma explicacdo (Remillard; Kim, 2020). Na sua
resolucdo, e de outras similares, os estudantes expressam uma solucdo sem
necessidade de verbalizar como procederam suas resolugoes, geralmente,
empregando uma técnica conhecida (Januario; Perovano; Lima, 2025; Rocha,
2025). Expressoes e termos do tipo resolva, complete, identifique, determine e
responda sdo comuns nas tarefas. Essas sdo caracteristicas de tarefas em que

envolvem estudantes como respondentes.

FIGURA 5: Exemplo de tarefa envolvendo o estudante como respondente

5. Copie o quadro no caderno e complele-o.
Equacio a b '3 .,{:':'.:'! £\
e +4a-5=0 [ -'f?'s,—,_..'.-'.:;'
E+E7 +Er=0 7 3 3
y-(ml+my*=0 ¢ Il :
Ex'-Ex=H -1 -3 -5

Fonte: Arariba Conecta, 9° ano (2022, p. 194)

A tarefa privilegia a identificacdo direta de elementos da equacéo e a
producao de respostas objetivas, sem demandar explicacoes ou justificativas,

caracteristica associada ao papel de estudante respondente.
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Um estudante respondente é um reprodutor; ele segue as instrucgées da

tarefa sem exercer a autoria no seu processo de aprendizagem. Ao estudante
respondente nao sdo dadas oportunidades para exercerem autonomia e
criatividade, uma vez que seguem o modelo ensinado pelo professor ou
apresentado no material. Assim, esse tipo de tarefa tende a restringir
oportunidades para que os estudantes mobilizem estratégias proprias,
formulem explica¢ées ou comuniquem seus raciocinios.

As tarefas nas quais é esperado que o estudante desempenhe o papel
de descritor, sdo aquelas nas quais é solicitado um conjunto de etapas a seguir
(Remillard; Kim, 2020). Nessas tarefas, os estudantes listam alguns ou todos
os procedimentos utilizados nas resolugoes. Observamos termos e expressoes
comuns as tarefas: descreva, descreva o processo, observe, demonstre.
Identificamos que nesse tipo de tarefa, os estudantes precisam compreender
o que estao fazendo e qual procedimento irdo utilizar, como mostra a tarefa
apresentada na Figura 6.

Nessa tarefa, o foco desloca-se da obtencdo da resposta para a

explicitacao do procedimento adotado.

FIGURA 6: Exemplo de tarefa envolvendo o estudante como descritor

56 Um reservatdno tem formato de bloco retangular com medida de altura de 8 m e medida de capacidade
die 400000 L Ma base, a medida de comprimento do maior lado é o dobro da medida de comprimento do
menar lade. Determine no cademo a medida de perimetro e a medida de drea da base.

Fonte: Telaris Essencial, 9° ano (2022, p. 54)

Tal caracteristica aproxima o estudante do papel de descritor, uma vez
que requer a organizacado e comunicacao das etapas utilizadas para resolver
a situacido proposta. O trecho seguinte foi retirado das orientacgdes ao

professor e reforca o papel de descritor dos estudantes.

Durante as explorag¢ées do exemplo apresentado no Livro do
Estudante, verificar se os estudantes compreendem que,
durante o processo de resolucdo, a equacido completa do 2°

grau apresentada recai em um trinomio do quadrado perfeito.
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Se julgar necessario, retomar esse caso de fatoragio para que
eles possam seguir, sem duvidas, com o estudo. (A Conquista

Matematica, 9° ano, 2022, p. 97).

No entanto, o papel descritor tende a exigir do estudante conhecimento dos
procedimentos utilizados, uma vez que é necessario descrever as etapas, organizar
1delas para resolver a tarefa proposta. Estudantes descritores nao reproduzem
procedimentos sem sentido, mas compreendem qual sera utilizado e como utilizar.
Podem depender da explicacdo do professor para algum procedimento, mas sdo
capazes de mostrar seguranga ao resolver tarefas.

No papel de argumentador, os estudantes explicam os procedimentos
adotados e verbalizam seu raciocinio, comunicando suas estratégias e
entendimentos (Januario; Perovano; Lima, 2025). A analise evidencia que
esse papel fol o0 menos perspectivado nas tarefas, sendo um total de 12 (5%)
tarefas nas quatro colecoes. Expressoes e palavras como justifique sua
resposta, por qué? explique como vocé chegou & resposta, discuta com os colegas
s@o comuns as tarefas.

A metade das tarefas que orientam ao papel de argumentadores esta
no volume do 9° ano de A Conquista Matemdtica. Nao identificamos a
presenca desse tipo de tarefa nos volumes do 8° ano das cole¢oes analisadas.
A Figura 7 mostra um exemplo em que o estudante precisa resolver a equacao
utilizando processos algébricos para encontrar uma equacio na sua forma
reduzida, em seguida ele podera utilizar a técnica de resolucdo que julgar
adequada e, por fim, apods identificar qual a maior raiz dessa equacao,

responder se é um nimero primo.

FIGURA 7: Exemplo de tarefa envolvendo o estudante como argumentador

-4 _ x—3
3 2
Podemas afirmar que a malor raiz dessa
equacio & um ndmero primo? Por qué?

9. Considere a equacio

Fonte: A Conquista Matematica, 9° ano (2022, p. 104)
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Diferentemente das tarefas enderecadas a respondentes e descritores,

esta proposta exige que os estudantes mobilizem argumentos para sustentar
a solucao apresentada. A tarefa cria condigoes para que expliquem escolhas,
justifiquem procedimentos e comuniquem seu raciocinio matematico,
caracteristicas associadas ao papel de argumentador.

Estudantes argumentadores desenvolvem uma independéncia em
relagdo ao professor e ao material curricular. Sao criativos, auténomos,
mostram os passos e conseguem verbalizar o seu raciocinio. Tarefas que
perspectivam esse papel, embora pouco presentes nos manuais analisados,
produzem um efeito positivo no comportamento do estudante, uma vez que o
torna autor do seu aprendizado e ndo o deixa dependente e limitado as
orientagoes contidas nos materiais.

Em sintese, do total de 235 tarefas, a analise possibilitou examinar que
126 (54%) delas sdo enderecadas a estudantes respondentes. Como descritor,
sa0 97 (41%), nao tendo nenhuma na colecdo Matematica nos Dias de Hoje do
8° ano. Do total, 12 (5%) tarefas sdo enderecadas a estudantes
argumentadores, todas localizadas nos trés volumes do 9° ano e ausentes nos
volumes do 8° ano. Esse predominio de tarefas voltadas a obtencdo de
respostas e ao emprego de procedimentos ja conhecidos, em detrimento da
argumentacdo, evidencia oportunidades mais limitadas para que os
estudantes expliquem, justifiqguem ou defendam seus raciocinios
matematicos, assumindo papéis mais ativos na construcao do conhecimento
(Moura et al., 2021).

Esse resultado evidencia o predominio de tarefas centradas na
producio de respostas e na descricdo de procedimentos. A reduzida presenca
de tarefas que posicionam os estudantes como argumentadores contrasta com
perspectivas que defendem maior participaciao discente nos processos de
construcao do conhecimento matematico (Silva, Santos e Cruz, 2020).

Os papéis perspectivados aos estudantes guardam relacdo com os
papéis atribuidos aos professores. Quando as tarefas privilegiam respostas

previamente esperadas e procedimentos definidos, as orientagdes de ensino
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tendem a posicionar o professor como transmissor ou reprodutor do
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conhecimento. Em contrapartida, tarefas que favorecem explicagoes,
discussoes e justificativas demandam maior atuacao docente como facilitador

ou coordenador das interacoes em sala de aula.

Papel dos professores

O objetivo principal do professor é criar as condi¢bes para que seus
estudantes construam aprendizagem. Para que esse objetivo seja alcancado,
¢é importante saber o que os estudantes ja sabem e como eles aprendem. Para
Brousseau (1996), o professor precisa recontextualizar o saber, procurando
situacoes que deem sentido aos conhecimentos ensinados. Considerando os
enunciados das tarefas e as orientacoes de ensino correspondentes, é possivel
1dentificar diferentes papéis perspectivados aos professores.

De acordo com Giovanni Junior (2022), o papel do professor é fazer com
que os estudantes tenham acesso a diferentes formas de se fazer Matematica
e apoia-los para que possam desenvolver habilidades e construir
conhecimentos de modo a (re)significar a Matematica do seu cotidiano, bem
como enxergar a beleza da Matematica em si.

Na analise, identificamos nos Manuais do Professor expressdes que
expressam os papéis, como: comente com a turma, reproduza os exemplos no
quadro, se julgar necessdrio proponha aos estudantes, enfatize a importancia,
leia, amplie a proposta e mostre aos estudantes, observe, avalie.

Como transmissor, o professor transmite o que sabe a medida que
conduz a aula. Neste papel, segundo Remillard e Kim (2020), o professor
explica, modela e conduz os estudantes pelas etapas e procedimentos, sendo
ele a principal fonte do conhecimento. Observamos que ao iniciar a abordagem
da equacgao, esse papel fica evidente uma vez que o professor propoe alguns
questionamentos aos estudantes, explica o que sabe e espera que eles
compreendam. No volume do 9° ano de A Conquista Matematica, ha uma

orientacao na qual esta implicito o papel de transmissor perspectivado:
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“Apresentar a defini¢do de equagdo do 2° grau, detalhando os seus elementos
e respectivos coeficientes” (p. 91). Aqui o professor ira reiterar as informacoes
do texto, ou seja, a definicao contida no Manual, garantindo que os estudantes
compreendam o que esta escrito.

O papel transmissor leva o professor a explicar e conduzir os estudantes
pelos procedimentos descritos no Manual. Nao ha uma interacdo entre o
professor e o estudante, uma vez que o processo de ensino é determinado pelo
material. O professor ndo tem autonomia e nem desenvolve a criatividade, se
tornando dependente e limitado as orientacoes contidas no Manual.

Nas quatro colegoes analisadas, catalogamos 105 (45%) tarefas em que
o professor é orientado, mesmo que implicitamente, a desempenhar esse
papel. Aproximadamente 195 (83%) dessas tarefas se encontra nos volumes

do 9° ano, como exemplifica o trecho seguinte:

Durante a resolucao desta atividade, destaque que, apenas
apos desenvolvermos as equacdes e reduzirmos os termos
semelhantes, podemos identificar o grau delas. Se julgar
oportuno, apresente equacgdes que nao tiveram os termos
semelhantes reduzidos e pergunte aos estudantes qual é o
grau da equacdo. Depois, faca a reducdo de termos
semelhantes e pergunte novamente sobre o grau da equacio,
de maneira que eles percebam a importancia de realizar esse

processo. (Telaris Essencial, 9° ano, 2022, p. 48).

Identificamos termos e expressdoes que sdo comuns nas orientacoes,
perspectivando o papel de transmissor dos professores: destaque, se julgar
oportuno, pergunte aos estudantes, solicite aos estudantes, oriente, proponha.

Como reprodutor, o professor conduz o momento da aula reiterando
informacées, procedimentos e respostas que constam no material de apoio
consultado (Januario; Perovano; Lima, 2025). Termos e expressdoes como
ressalte, retome, exponha, relembre, apresente foram 1identificados nas

orientacoes ao professor associados esse papel.
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Nos manuais analisados, catalogamos 54 (23%) tarefas tendo o papel
de reprodutor perspectivado para os professores assumirem ao implementar
as praticas de ensino. Em trés volumes do 8° ano néao foi possivel identificar
esse papel nas tarefas: A Conquista Matematica, Telaris Essencial e
Matematica nos Dias de Hoje. Observamos na orientacao seguinte, o papel de

reprodutor do professor:

Espera-se que os estudantes consigam estabelecer relacio entre a
fracao da area ocupada pelo desenho do passaro e o denominador
de p, bem como a conclusdo de que valores negativos podem ser
solucdes das equacoes. Faca a mediacdo das conclusdes dos
estudantes, ponderando e corrigindo possiveis erros conceituais

(Matematica nos Dias de Hoje, 9° ano, 2022, p. 105).

Nesse excerto, é perspectivado que o professor oriente os estudantes para o
entendimento correto da tarefa. O trecho evidencia como o papel leva o professor
a moldar as interacoes em sala e leva os estudantes a compartilhar seus
pensamentos e solugoes. O trecho mostra haver uma interagao entre o professor e
o estudante no processo de ensino. Nesse papel, o conhecimento é construido com
maior participacao dos estudantes, cabendo ao professor um papel de coordenador.

Como facilitador, o professor envolve e incentiva a exploracdo do
estudante na criagao de significados, estimula e apoia a fazer conexées ou
superar dificuldades enquanto trabalha as tarefas. Aqui os estudantes sao a
principal fonte de conhecimento (Remillard; Kim, 2020).

Nos volumes do 9° ano, identificamos 36 (15%) tarefas nas quais é
perspectivado que o professor desempenhe este papel. Nos volumes do 8° ano
identificamos 14 (6%) tarefas em trés delas: Arariba Conecta, A Conquista
Matematica e Telaris Essencial.

A orientacgao seguinte exemplifica o papel de facilitador. Observa-se
que ha orientacdo para a compreensdo da tarefa pelo estudante, assim, o

professor facilita essa interacao.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.33 | p. 1-29| 2026 —34 | ISSN: 1983-1730 23


http://doi.org/10.14393/ER-v33e2026-34

N
v

I

)

http://doi.org/10.14393/ER-v33¢e2026-34

A atividade 1 favorece o desenvolvimento da habilidade
EF09MAO09. Alguns estudantes podem encontrar dificuldade
em associar ou representar um nimero como uma incognita e,
consequentemente, ndo conseguir elaborar uma frase que se
encaixe no contexto. Caso ocorra, explicar que a incégnita
representa, na equacgdo, um numero cujo valor nao é
conhecido. Verificar se eles compreendem o significado de
palavras como aumentado, diminuido, dobro, triplo etc.
Nesses casos, pode-se solicitar que um estudante explique com
as préprias palavras, assim eles participam da aula e ajudam

os colegas (A Conquista Matematica, 9° ano, 2022, p. 93).

Esse papel favorece interacoes dialégicas e amplia a participagao dos

estudantes na construcao de significados matematicos. O professor explora o

conhecimento prévio dos estudantes, ao mesmo tempo em que o incentiva a

expor suas ideias e a atribuir sentido na realizacao das tarefas. O professor

tem autonomia no processo de ensino, podendo usar de criatividade para

interagir com os estudantes.

No papel de coordenador, o professor cria um ambiente de sala de aula

no qual os estudantes modelam, explicam ou discutem estratégias como uma

comunidade (Remillard e Kim, 2020). O professor desempenha um papel de

formador, porém participa menos das discussoes.

Esta atividade trabalha a resolucgao de todos os tipos de equagées
do 2° grau, até mesmo incompletas. Se possivel, oriente os
estudantes a resolver as atividades em duplas, de maneira que
possam compartilhar com os colegas as davidas e estratégias de

resolucédo (Telaris Essencial, 9° ano, 2022, p. 54).

Nesta orientacao, percebemos o papel de coordenador, uma vez que a

tarefa sera realizada em duplas, com discussoes das técnicas de resolucio
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utilizadas por eles e da troca de estratégias. Percebemos que nao ha uma
intervencao do professor nessas discussoes, ficando a critério dos estudantes.

Com esse papel, professores tém uma posi¢ao de observador, ndao sendo
a principal fonte do conhecimento. Os estudantes tém autonomia no seu
processo de aprendizagem e os professores fazem intervencoes pontuais e
facilitam o didlogo. Os professores nao se limitam as orienta¢ées do Manual,
sendo mais independentes. Esse papel foi o menos perspectivado nas tarefas
catalogadas, sendo 26 (11%) nas quatro cole¢oes. Destas, 24 estao nos volumes
do 9° ano e 2 estdo no volume do 8° ano de Teldris Essencial.

Nas tarefas analisadas — 235 ao todo — catalogamos 105 (45%)
considerando o professor como transmissor, 50 (21%) tarefas como facilitador, 26
(11%) como coordenador e 54 (23%) como reprodutor. Nos volumes do 9° ano,
esses papéis estdo mais evidentes do que naqueles do 8° ano, o que indica uma
énfase mais clara na forma como o professor é posicionado nas propostas
pedagdgicas e no tipo de interagao que se espera dele ao implementar as tarefas.

Observa-se ainda uma diferenca entre os volumes do 8° e do 9° ano. Nos
materiais destinados ao 9° ano, tanto os papéis atribuidos aos estudantes quanto
aqueles perspectivados aos professores aparecem de forma mais explicita e
diversificada. Uma possivel explicacdo estd na centralidade que a equacio
polinomial do 2° grau assume nesse ano de escolaridade, demandando maior

detalhamento das orientacées pedagdgicas e das tarefas propostas.

Consideracoes

Como entendimento que os Manuais do Professor de materiais curriculares
apresentam orientacgoes e conceitos metodologicos que podem implicar a pratica de
planejar e realizar aulas, considerando as técnicas de resolucao da equacao e os
papéis que sao esperados que professores e estudantes assumam ao interagir nos
processos de ensinar e de aprender, o estudo apresentado nesse artigo buscou
analisar estratégias de resolugdo e papéis dos professores e estudantes na abordagem

dada a equagdo polinomial do 2° grau em Manuais do Professor do 8° e 9° anos.
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Para isso, realizamos uma analise das técnicas de resolucao da equacao
polinomial do 2° grau, bem como das tarefas relacionadas a essas técnicas, em
oito volumes de Manuais do Professor de quatro colecoes de materiais
curriculares de Matematica do Ensino Fundamental, com foco nas
1mplicacoes nos processos de ensino e de aprendizagem.

Nas quatro cole¢ées analisadas, a apresentacdo da equacgio do 2°
grau ¢é diversificada, porém superficial. Em alguns casos, ha uma
abordagem relacionada ao contexto histérico, com a apresentacido de
situacoes-problema, exemplos, exposicao da técnica de resolucao e lista de
tarefas; em outros casos, a abordagem é direta, com a introducao da técnica
de resolucao, seguida de exemplos e tarefas que induzem a uma reproducéao
por parte do estudante, o que pode dificultar a formacao de conceitos. As
técnicas de resolucdo foram limitadas aquelas mais conhecidas e menos
complexas, nao sendo incorporadas as que exigem maior demanda
cognitiva. Em todas as descrigoes das técnicas sdo abordados exemplos de
resolucao seguidos de uma lista de tarefas que perspectivam o papel de
respondente e descritor dos estudantes, havendo um numero reduzido de
tarefas enderecadas a estudantes argumentadores.

Com base nas praticas de ensino observadas nos Manuais, é preciso que
haja uma interacdo entre os professores, estudantes e as tarefas propostas. E
com essa 1nteracdo que os professores percebem as dificuldades dos
estudantes e as potencialidades de cada um. Com disso, os professores podem
adaptar tarefas, selecionar aquelas que mobilizem o raciocinio dos estudantes
e desenvolva neles a capacidade de elaborar estratégias para determinar
solucoes. E 1mportante que os estudantes tenham contato com todos os niveis
de tarefas, enderecadas aos diferentes papéis.

Ao consultar os Manuais, os professores encontram orientacoes e
estratégias de ensino, que sao importantes ao planejar aulas. A analise
revelou que essas orientacoes sio perspectivadas a professores transmissores
e reprodutores; a professores facilitadores e coordenadores, essas orientacoes

sao reduzidas. Entendemos que consultar esses Manuais facilita a pratica de
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ensino do professor, porém o limita em alguns casos. E importante que os
professores desenvolvam autonomia, criatividade e independéncia em sala de
aula; que busquem diferentes estratégias de ensino; proponham técnicas
variadas; implementem tarefas diversificadas que levem o estudante a
questionar, criar e raciocinar.

Os resultados também possuem implicacbes para a formacido de
professores e para a producdo de materiais curriculares. Para a formacao
docente, reforcam a importancia de uma leitura critica dos Manuais do
Professor, reconhecendo possibilidades e limites das orientacoées de ensino
apresentadas. Para os autores e editoras de materiais curriculares, os
resultados indicam a necessidade de ampliar a diversidade de técnicas de
resolugao e de propor tarefas que favorecam a argumentacgio, a autonomia e
a participac¢ao mais ativa dos estudantes nos processos de aprendizagem.

O estudo possibilita perceber que é importante adotar diferentes
técnicas de resolucdo para equacao e propor tarefas que mobilizem o
conhecimento dos estudantes. Recorrer a estratégias de ensino buscando
variedades de abordagens proporciona uma aprendizagem mais significativa.
Os materiais curriculares sdo uma fonte de conhecimento para professores e
estudantes, mas é preciso que os professores analisem as orientacbes e
abordagens contidas neles, e adaptem as informacées aos diferentes papéis
que eles e os estudantes desempenham nos processos de ensinar e de aprender
Matematica, em especial, equacgao do 2° grau.

Os resultados do estudo evidenciam a importancia de analisar nao
apenas os conteudos matematicos presentes nos materiais curriculares, mas
também as formas pelas quais professores e estudantes sdo posicionados nas
propostas de ensino. Investigacbes futuras podem examinar como essas
orientacoes sio efetivamente interpretadas e mobilizadas pelos professores
na pratica, ampliando a compreensio das relacbes entre materiais

curriculares, ensino e aprendizagem da Matematica.
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