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RESUMO: Apresenta as principais influéncias sobre a pratica do professor de
Ciéncias nos dltimos 45 anos da histéria da educagéo no Brasil. Enfatiza as
inovagdes propostas e o fracasso de sua incorporagéo no cotidiano do professor.
Caracteriza a necessidade de analisar criticamente as propostas difundidas.
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ABSTRACT: This article discusses the main influences on science teaching
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faced by teachers in their use in the day to day at school. Finally, it charaterizes
the great importance in critically analysing such innovations.
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ADVERTENCIAS PRELIMINARES

Ler é recriar. A palavra final ndo é dada
por quem a escreve, mas por quem a Ié.
Eduardo Giannetti. Auto-engano.

Cia. das Letras, 1997.

A adverténcia € a intromiss&o exagerada, e certamente descabida, do
autor no préprio texto, exortando o leitor para uma leitura com cuidados. Mas o
leitor sempre toma cuidados com o que [é: no minimo, um correto distanciamento
do texto. E o faz mesmo se aprecia o texto quando este lhe diz algo pessoal.

* Professor Doutor aposentado da FE Unicamp. Professor do Programa de Pés-Graduagéo em
Educacgéo da Universidade do Contestado - Campus Cagador.
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Alem disso, a adverténcia também é a desconsideragio de que qualquer
texto, mesmo o que tenha pretenséo académica, sempre sera uma obra aberta.
De fato, o0 que um escreve nao &, verdadeiramente, o que outro lé.

Néo obstante, quais as adverténcias?

Em primeiro lugar, deve-se alertar o leitor para o carater muitas vezes
autobiografico de varias das partes do texto. Todavia, tais aspectos, apesar de
estribados em experiéncia pessoal, encontram respaldo na literatura educacional.
Sé&o reflexdes sobre vivéncias, as quais, de diversos modos e formas, séo referidas
em publicagdes que se debrugam sobre as ultimas décadas da historia do ensino
de ciéncias no pais.

Em segundo lugar, deve-se atentar para o fato de que o texto ter4 forte
conotacdo de ensaio. Desse modo, e como conseqiiéncia, as aparentes certezas
de muitas das afirmagdes que seréo feitas deverao ser entendidas apenas como
hipéteses de trabalho. Procuram organizar informagées esparsas e,
principalmente, sugerir possibilidades de investigacées futuras e, até mesmo,
para o leitor, a possibilidade de identificar se as informagées foram organizadas
adequada e corretamente.

A TRAJETORIA DE UM PROFESSOR DE CIENCIAS
A arte do magistério é bastante complexa.

Ao leigo, pode parecer que basta ao professor a manifestagdo da
autoridade para controle de classe, o dominio dos contetidos a serem ensinados,
o0 uso de técnicas adequadas a organizagdo e dosagem dos contetidos de
aprendizagem e a utilizagéo de um tempero correto com propostas de atividades
para seus alunos. Receita infalivel.

Claro que ha discordancia sobre diversos aspectos como, por exemplo:
0 que ensinar e o que ndo ensinar; a apropriada demonstracéo de autoridade; a
cobranga das tarefas de aprendizagem, etc. Mas a receita basica é entendida
como correta.

Ja para o professor as coisas n&o s&o t4o simples.
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Além de haver abragado uma profissdo no momento socialmente pouco
prestigiada, afora os incdbmodos do apenas relativo sucesso no ato de ensinar,
ademais de quase sempre lhe ser imputada a culpa pelos fracassos de seus
alunos, o professor vive situagdes profissionais extremamente ambiguas.

De fato, numa clara demonstragéo de coeréncia, manifesta suas certezas
ao ensinar apoiando-se, tanto no que experienciou em sua vida profissional e de
estudante, quanto nos conhecimentos que adquiriu ao se profissionalizar.
Entretanto, de um lado, néo esta sempre plenamente satisfeito com o que faze
com os resultados que alcanga. Por outro lado, os que lhe ensinaram, cada qual
a seu modo, manifestaram as suas proprias certezas e convicgdes. Estas, sim,
s3o tantas e contraditorias. Concilia-las & impossivel. Mais do que isso, o professor
percebe que nem sempre as certezas dos outros s&o adequadas aos seus alunos
e a escola na qual trabalha. Ha um fosso a transpor e quase nunca lhe ensinaram
atravessia.

Exemplificando para o ensino de Ciéncias, é possivel dizer-se que os
ultimos 45 anos constituem-se em um periodo de significativas alteragcbes nas
propostas pedagégicas. Todavia, deve ser lembrado, nem todas elas tiveram idéntica
divulgacéo e, muito menos, foram praticadas extensamente pelos professores.

Assim, em pouco mais de quatro décadas, no ensino de Ciéncias,
difundiu-se no pais, entre outras:

¢ aproposta de ensino por redescoberta, aliada a reorganizagéo dos
conteudos do ensino, no final dos anos 50 e nos anos 60 e 70;

e a utilizagio dos recursos de muitimidia e a tecnizagéo dos
procedimentos metodolégicos, no final dos anos 60 e nos anos 70;

¢ aénfase nainterdisciplinaridade, nos anos 70 e, mais recentemente,
nos anos 90;

e as concepgdes de educagdo ambiental, no final dos anos 70 e nos
anos 80; as propostas de estudos das relagdes entre a Ciéncia, a
Tecnologia e a Sociedade, especialmente nos anos 80;

e a utilizagdo da informatica educativa, no final dos anos 80 e nos
anos 90;

e 0 uso no ensino das concepgdes construtivistas, nos anos 80 e 90.

Desse modo, conjunto extenso e significativo de concepgdes, propostas
praticas, receitas, textos tedricos, materiais e equipamentos foram colocados a
disposicéo do professor, nos diversos periodos desses ultimos 45 anos.
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A difus&o dessas variadas propostas nio apenas foi realizada pelos
diversos sistemas de ensino e centros de produgéo de projetos e de sua divulgacéo
junto aos professores, mas principaimente pelas instituicdes de ensino superior,
em especial nos cursos de Pedagogia e nas disciplinas pedagodgicas das
Licenciaturas.

Com isso, as novidades foram apresentadas tanto aos professores em
formagéo quanto aos docentes em exercicio, quer mediante palestras e cursos,
quer através de textos e orientagées técnico-pedagégicas, quer, inclusive, de
modo indireto, colocando & disposicio dos mestres, nas escolas, recursos
didaticos, materiais instrucionais e equipamentos.

Deve-se relembrar que nem todas as propostas foram divulgadas com
igual intensidade, bem como n&o tiveram elas igual aceitagso pelos professores.
Também nao foram praticadas de forma igualmente intensa nas escolas.

Todavia, tiveram significativa penetragéo na academia e por ela foram,
inicialmente, cada qual em seu momento, difundidas nos cursos de formacéo de
professores e, posteriormente, de forma gradativa, incorporada como ideario dos
docentes de disciplinas pedagadgicas do ensino superior.

E interessante notar que mesmo com a institucionalizagéo da pos-
graduagéo no pais e, consequentemente, com o consumo de literatura critica
sobre os diversos aspectos da educagéo e do ensino, as varias propostas
difundidas nos Gltimos 45 anos nunca foram convenientemente criticadas e
relativizadas tomando-se por base, por exemplo, o periodo de sua produg&o e as
condigdes histoérico-sociais de sua divulgagao no Brasil.

Assim é que o surgimento e a divulgagao de cada uma das propostas,
cada qual a seu tempo, nem as fez serem praticadas extensivamente, nem se
consolidaram no interior das escolas como préaticas pedagégicas (pelo menos
na forma como foram concebidas), nem substituiram as propostas anteriores, as
quais continuaram a ser entendidas como praticas possiveis e necessarias.

Desse modo, € possivel dizer-se que, ao longo desse extenso periodo da
nossa histéria educacional, viveu-se uma situagéo contraditoria. No nivel de
propésito, varias e diversificadas propostas foram divulgadas aos professores para
pratica em sala de aula. No nivel de fato, as propostas ndo foram efetivamente
praticadas pelos professores. As resisténcias s mudangas superaram os supostos
apregoados beneficios da eventual incorporago das praticas no ambiente escolar.
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Contudo, se as préaticas ndo penetraram no interior das escolas, elas
foram gradativamente sendo incorporadas como ideério pelos professores,
especialmente face ao vigor de sua difus&o nas instituicdes de ensino superior.
Com isso, pode-se dizer, as propostas passaram a se constituir em fantasmas
jamais exorcizados. De modo geral, os professores as consideram praticas
corretas e adequadas ao ensino de ciéncias; todavia, quase nunca as praticam.
Vivem eles o dilema entre a utilizagéo delas e a de sua propria e usual pratica
pedagégica, isto &, entre o que habitualmente fazem no ensino e o que gostariam
de fazer, ou seja, as praticas sugeridas pela literatura pedagégica, veiculadas
nas disciplinas dos cursos superiores de formagé&o de professores e/ou divulgadas
em eventos. Tais praticas sugeridas, por ndo serem jamais analisadas com rigor,
vao sendo gradativamente acumuladas e passam a se constituir em um ideario,
o qual, todavia, a ndo ser de modo excepcional, ndo é plenamente utilizado pelo
professor.

A CONSTRUGAO SOCIAL DAS METODOLOGIAS DE ENSINO

Cada uma das propostas de metodologias, no ensino de Ciéncias, foi
difundida, no Brasil, com maior énfase, em diferentes momentos dos ultimos 45
anos de sua histéria. Para isso, trés instancias desempenharam papel
fundamental.

A primeira das instancias, a que podemos denominar genericamente de
academia, constitui-se nos centros de produgéo e de divulgacéo inicial das
propostas.

Com base em crengas e nos estoques de conhecimentos razoavelmente
organizados, a academia alavanca recursos, elabora ou reelabora as propostas
e as divulga, inicialmente, para a propria academia, quer no intuito de garantir
maiores adeptos as novas idéias, quer de sanciona-las. Num segundo momento,
as propostas sdo divulgadas junto aos professores e as escolas de nivel
fundamental e médio, apoiando-se quase sempre em lacunas ou problemas que
identificam. Esta claro que, nesta fase, de modo preliminar, os préprios sistemas
de ensino e, consequentemente, os professores, ao admitir como corretas as
lacunas e os problemas identificados, permitem a difus&o das propostas (e até
mesmo, muitas vezes, colaboram para isso) predispondo-se a considerar que as
propostas se constituem em mecanismos validos e adequados para o
preenchimento das lacunas ou para a solugéo dos problemas caracterizados.
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A segunda instéancia - industria cultural - de um lado, parece colaborar
para com a difus&o das propostas, pois que, usualmente, nio se indispée com
as sugestdes metodologicas e até mesmo parece incentiva-las. Todavia, na
pratica, continua a produzir suas proprias propostas veiculadas em seus produtos,
as quais, na maioria das vezes, n&o se coadunam com as novas sugestdes.

Com efeito, amparados nos resultados anteriores que lhes conferem
prestigio e poder, os integrantes da industria cultural reagem as mudangas
continuando a produzir o que ja vinham produzindo, mas sem explicitamente
configurar conflitos com os criadores e divulgadores das novas propostas. Antes,
manifestam sua concordancia com o novo, indicando falsamente a ades3o e a
adaptagao de seus produtos as propostas difundidas, o que, de fato, ndo realizam.

A terceira instancia - a escola e seus professores - recebem e
reorganizam tanto as propostas concebidas e divulgadas na suposicso de solugéo
a seus problemas, quanto os produtos da industria cultural. Assimilam as
propostas e os produtos. Mas, o fazem conforme suas crencgas e suas
experiéncias adquiridas ao ensinar. Escolhem e resistem. Praticam usualmente
o que Ihes faz mais sentido e tem possibilidade de aplicagdo mais imediata no
ensino; todavia, resguardam-se da aplicagéo do que n3o lhes é totalmente
conhecido e, assim, resistem as mudancas e as inovagoes.

Desse modo, ao invés de solucionar os problemas a que se haviam se
comprometido a resolver, as propostas difundidas acabaram por gerar novos
problemas. Elas ndo apenas ampliaram nos professores a desconfianca nas
solugdes aventadas, como também criaram as condigdes para a internalizagéo
de um ideério a ser jamais cumprido, além de sedimentarem a perspectiva do
fracasso que néo lhes é devida.

Néo obstante, deve ser considerado que as trés instancias acima
respondem apenas indiretamente quer pela elaboragao, quer pela difus&o ou
pela resisténcia as inovagdes e mudangas pretendidas.

De um lado, é necessario compreender que os problemas usualmente
detectados nos sistemas educacionais quase nunca sio de modo exclusivo
problemas pedagégicos. Tém certamente componentes pedagdgicos, mas sao,
na verdade, problemas de natureza econémico-sociais.

No caso brasileiro, € inegavel que a escola, especialmente os sistemas
publicos de ensino fundamental e médio, no periodo considerado dos ultimos 45
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anos, sofreu significativas transformagdes. Estas foram devidas, em grande parte,
a ampliagdo do numero de escolas e escolares face a presséo de demanda
decorrente dos processos econdmicos que geraram a espetacular concentracao
urbana no pais. Com isso, novos contingentes de escolares ingressaram nos
sistemas publicos de ensino sem que houvesse adaptacéo desses sistemas
aos novos alunos.

Em consequéncia as escolas, que antes impediam o ingresso de alunos
de mais baixa renda, acabaram por tornar-se espagos de excluséo de grande
parte dos escolares que vieram a absorver. Além disso, as poucas experiéncias
institucionalizadas que foram praticadas no periodo, devido as suas
caracteristicas, foram desorganizadas a forga ndo apenas porque mostravam a
possibilidade de resultados satisfatérios. mas, sobretudo, porque apregoavam a
existéncia de dois tipos de escola mantida pelo mesmo sistema publico de
ensino. Certo & que, de um ou de outro modo, as mudangas econémico-sociais
possibilitaram a veiculag&o, nos diversos periodos, das varias propostas de ensino.

E interessante constatar que cada uma das propostas, de modo
consentaneo com o periodo em que foi difundida no pais, cada qual a seu tempo,
foi acompanhada de mecanismos e procedimentos de interagdo com os
professores. Assim & que, nos diversos momentos de nossa historia do ensino
de Ciéncias, as propostas utilizam-se de formas de interagdo denunciadas através
dos termos e expressoes que acabavam por revelar a compreenséo que se tinha
dos professores e de sua participagdo nos processos, a saber: treinamento,
atualizagéo, capacitagéo e, mais recentemente, formagéo continuada.

De outro modo, cada uma das propostas, em razio do modelo de ensino
que concebeu, bem como devido a maior ou menor flexibilidade que apresentou,
acaba por também veicular a idéia de maior ou menor competéncia do professor
e de sua participagio no proprio processo de elaboragédo e nas formas de utilizacéo
das propostas.

Face ao exposto até o momento, € possivel dizer-se que as propostas
concebidas para o ensino de Ciéncias, nos ultimos 45 anos, apesar do elevado
esforgo para a sua divulgagao, tiveram reduzida penetragéo entre os professores
do ensino fundamental e médio, a ponto de pouco influir em suas pratica
pedagdgica em sala de aula. Isto se deve, entre outros aspectos:

- a tentativa de as propostas responderem a solugdes pedagégicas para
problemas nédo exclusivamente de cunho pedagégico;
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- adifusdo de novidades e tentativas de mudangas na pratica pedagogica
com a reduzida ou inexistente participagio dos professores na sua elaboragéo -
cobra-se dos professores, quase sempre, apenas a aplicagéo de praticas em
cuja fase de planejamento e elaboragéos ele nao foi convocado a participar;

- ao predominio da forgca com que s&o impostos ao mercado, e s&o
aceitos pelos professores, os produtos da industria cultural, especialmente os
livros didaticos.

AREORGANIZAGAO DA COERENCIA

As diversas propostas sugeridas para o ensino de Ciéncias, nos tltimos
45 anos, embora nem sempre praticadas a contento, foram absorvidas como
ideario pelos professores do ensino fundamental e médio. Em todos os casos,
apesar do vigor utilizado na sua difusdo, parece ter ocorrido forte recusa dos
professores a aceitagdo das mudangas intentadas.

Assim, a cada novo momento, para todas as propostas, acaba por se
verificar enorme resisténcia a penetragéo das mudancas no interior das escolas
com o consequente restabelecimento da coeréncia manifesta entre a anterior
proposta de escola, os conhecimentos e as experiéncias dos professores, suas
crengas, certezas e a preservagao da auto-estima.

E possivel considerar que cada nova proposta representou, no momento
de sua difusé&o, a ruptura de um dos elos da corrente que permitia a ligagdo do
professor, de forma coerente, com o seu trabalho. Nesse sentido, pode-se até
mesmo dizer que a resisténcia a mudanga representou o esforgo do professor na
tentativa de restabelecer o equilibrio ameagado.

Todavia, ainda restara ao professor, para a reorganizagéo completa da
coeréncia no ensinar, a aprofundada analise do ideario que lhe acabou restando,
o qual espontaneamente jamais seguira, até mesmo porque dificilmente podera
ser cumprido, face tanto as exigéncias impares de cada uma das propostas,
quanto porque s&o desconexas em seu conjunto.

E mister, em conseqiéncia, a necessidade de se conjugar esforcos
para auxiliar o professor no exorcismo dos fantasmas que lhe foram apresentados,
pois que construidos ao longo dos recentes anos da histéria do ensino de Ciéncias
no pais, e inculcados como possibilidades adequadas de pratica pedagégica.
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Criticas radicais devem ser empreendidas aos varios e diversos modelos
de ensino de Ciéncias propostos e aos diversos componentes de praticas
pedagégicas que sugeriram, com base na recuperagéo das pesquisas disponiveis
e do salutar confronto entre as varias posigdes por elas assumidas.

Nao se trata certamente de buscar a uniformidade entre as varias
posicdes, nem ao menos intentar o fim da pluralidade de propésitos. Isto sera
impossivel de se realizar. Mas deve-se concretamente elucidar e esclarecer as
diversas posigdes assumidas e os propésitos ensejados. E, além disso, colocar
a disposicédo dos professores de Ciéncias do ensino fundamental e médio os
resultados das investigacdes assim conduzidas.

Tendo sido responsavel pela criagdo das propostas e pela enfatica difusao
das mesmas, a academia devera assumir a responsabilidade de novamente
conversar com os professores para lhes esclarecer sobre suas verdadeiras
intengdes e sobre os fundamentos e as crencas nos quais embasaram suas
propostas.

A REDESCOBERTA DO PROFESSOR

Desde o final dos anos 70, a literatura educacional enfatizava a
necessidade de se dispensar atengdo especial ao professor, entendendo-o como
peca fundamental para o desenvolvimento da educagéo cientifica.

Entretanto, até o momento, poucas e esparsas experiéncias tém sido
conduzidas no Brasil, adotando o propésito acima e possibilitando a participagéo
dos professores no planejamento, na elaboragéo e na avaliagéo de propostas de
ensino ou, entao, na definicdo de programas e propostas curriculares.

Mesmo assim, apesar de por outras vias, nos Ultimos anos parece que
o professor esta sendo afinal redescoberto.

Tomemos um exemplo que permitira ilustrar este ponto de vista.

As diversas propostas de metodologia do ensino de Ciéncias, bem como
as praticas pedagogicas dos professores desse componente curricular no ensino
fundamental e médio, tém sido em grande parte fundamentadas nos estudos
psicolégicos.
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De fato, apés a descoberta da crianga pela psicologia, diversas
concepgdes tedricas dessa area do conhecimento humano vieram a inspirar o
surgimento de formulagées para o ensino.

Mais recentemente, as teorias cognitivistas ampliaram consideravelmente
o estoque de influéncias da psicologia sobre a educagéo, caracterizando-se,
tanto como norteadoras de propostas curriculares, quanto como orientagdes
aos professores sobre o ato de ensinar.

Em pouco tempo, por similaridade, as orientagbes dadas aos professores
acabaram por se converter em sugest6es de procedimentos no trabalho com os
professores.

Com essa preocupacéo, as recentes praticas pedagégicas desenvolvidas
de modo extensivo em diversos paises, em especial na Espanha e em Portugal,
acabaram por produzir farta literatura educacional e, de outro modo, incentivar a
continuidade e o aprofundamento dos estudos cognitivistas que as inspiraram.

Porém, deve-se ter em conta que a pressuposicéo de universalidade
das concepgdes cognitivistas ndo pode ser transposta, sem ressalvas, para o
ambito do ensino.

E o caso das recentes praticas de formagso continuada de professores.

Certamente existem consideraveis diferengas entre os construtos
tedricos, mesmo que validados empiricamente, e os parametros das teorias
deslocados para as situagdes de ensino. Além disso, as propostas de ensino
praticadas em uma dada realidade, embora possam e devam inspirar propostas
semelhantes para outras realidades, devem sofrer as necessarias adaptagoes
as efetivas condigdes do ensino onde se pretende sejam transpostas e aplicadas.

De outra forma, mesmo que possa contar com a efetiva participacéo dos
professores, como nas situagdes das recentes praticas de formagéo continuada
de professores no pais, corre-se o risco de se intentar nova mudancga que, a
semelhancga das propostas anteriormente praticadas, acabem por experimentar
consideraveis distor¢des, sofram resisténcia a sua implantagéo e acabem por se
constituir em mais uma parcela do ideario inculcado nos professores.

Novamente se impde, também desta feita, a responsabilidade da
academia.
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Para tanto, os pesquisadores da area deverdo recapitular a literatura
disponivel sobre o tema e reorganiza-la, tomando-a assimilavel pelos professores
de Ciéncias do ensino fundamental e médio. Nesse caso, deverdo assentar
corretamente as concepgdes correntes e os embates entre elas.

Além disso, deve-se assegurar que os professores compreendam as
possiveis aproximagdes e os enormes distanciamentos que existem entre as
concepcdes tedricas, os resultados advindos da pesquisa empirica e a pratica
pedagégica no cotidiano escolar. Para cada uma dessas diferentes atividades,
tanto os objetos sobre os quais nos debrugamos, quanto os objetivos almejados,
bem como os procedimentos envolvidos nas agdes s&o distintos entre si. Assim,
embora os construtos teéricos e os resultados da pesquisa empirica devam
inspirar o fazer pedagogico, ndo se deve incorrer no equivoco de considerar que
eles possam direcionar o trabalho do professor em sala de aula.

Mas, fundamentalmente, a luz das distintas concepgdes que orientam
a acdo no magistério, impde-se refletir sobre as diversas préaticas que tém sido
propostas aos professores de ciéncias nas ultimas décadas. E fundamental que
se produzam textos de apoio que possibilitem ao professor, néo apenas a
inspiragéo para a suas praticas pedagdgicas, mas principalmente permita-lhe
rever o ideario que Ihe inculcaram.
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