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MATERIAL DOURADO DE MONTESSORI: Trabalhando com os
algoritmos da Adigao, Subtracdo, Multiplicacdo e Divisao

Resumo: O Material Dourado de Maria
Montessori, educadora italiana, composto de
pecas de madeira com diferentes geometrias
(cubos, placas, barras e cubinhos) é utilizado
como ferramenta para facilitar a aprendizagem
das quatro operagbes fundamentais. O uso
deste material desperta no aluno a
concentracdo, o interesse e a imaginacédo
criadora. No presente artigo apresenta-se a
metodologia de uso deste material através de
exemplos gréficos bdsicos.

I - INTRODUGAO:

Maria Montessori (1870-1952) nasceu
na ltalia, era médica-psiquiatra, tratava de
criangcas anormais ou deficientes mentais, para
as quais criou um método e material apropriado
de ensino. Apés varias experiéncias, comprovou
gue métodos semelhantes poderiam também ter
éxito com criangas normais.

Dedicou seu trabalho para criangas
com problemas mentais, contribuindo
sobremaneira na modificagdo do ambiente
escolar, respeitando, no entanto, a liberdade
de acado de cada um. Também criou méveis e
utensilios de tamanho proporcional ao da
crianca, abolindo, desta forma, as carteiras
tradicionais e introduzindo o uso de mesinhas
leves individuais, de tal forma que a propria
crianga pudesse desloca-las de lugar.

Joveliana Amado da Silveira’

Abstract: Maria Montessori’s Golden Material,
composed of different geometric wood pieces
(cubes, plates, bars and small cubes), has been
used as an educational instrument to make the
four mathematics operations learning process
easier. The use of this kind of instrument has
motivated the student’s concetration, interest
and creativity. This paper presents the
methodology to use this material, by basic
graphic exemples.

Maria Montessori foi a criadora da
“Casa dei Bambini” (Casa das Criancas). A
primeira surgiu em 1907. Esta casa era um
ambiente de educagdo pré-escolar, destinada
as camadas mais pobres da populagéo.
Montessori foi uma das representantes
européias da “Escola Nova”, chamada
“Escolanovismo”, movimento de renovagdo
educacional, iniciado no século XIX, o qual
chegou até nossos dias.

O Método Montessori tem por
objetivo a educagdo da vontade e da atengéo
e nele a crianga tem a liberdade de escolher o
material a ser utilizado, outro de seus objetivos
é desenvolver a cooperagédo. O material pode
ser utilizado individualmente ou em grupos.

E de suma importancia a contribuicéo
de Montessori na area da Pedagogia, pois criou
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um vasto e atraente material destinado a
desenvolver as fungdes sensoriais e a
aprendizagem da leitura, da escrita e do célculo.
O material utilizado se constitui em pecgas
sélidas de diversas formas e tamanhos: caixas
par abrir, fechar e encaixar; botdes para
abotoar; série de cores, de tamanhos, de formas
e espessuras diferentes. Colegbes de
superficies de diferentes texturas e campainhas

com diferentes sons.

O Material Dourado é um dos materiais
que foram criados por Maria Montessori. Este
Material baseia-se nas regras do sistema de
numeragao, inclusive para o trabalho com
muiltiplos. Confeccionado em madeira, é composto
por cubos, placas, barras e cubinhos. O cubo é
formado por dez placas, a placa por dez barras e
a barra por dez cubinhos (veja Figura 1).
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Figura 1. Demonstrativo do Cubo, Placa, Barra e Cubinho.

Il - DESENVOLVIMENTO:

A seguir é descrito COMO
TRABALHAR COM O MATERIAL DOURADO

IL.I - Adigdo:

Para introduzir a adicdo de numeros
representados por um numeral de um algarismo
(o das unidades) e um numeral de dois
algarismos (o das dezenas), deve-se preocupar
em ensinar a decompor 0s nimeros em suas
ordens e classes. Exemplo:
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3 dezenas +
S unidades
1.1.1 - Adigao sem reserva: quando a soma dos dois algarismos nao

ultrapassa 9.
Diz-se que uma adi¢cao é sem reserva

+
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Figura 2. llustragdo da adi¢do sem reserva

1265 80006

Reunindo as unidades (os cubinhos), as 2 unidades de milhar, 5 centenas, 8 dezenas 9
dezenas (barrinhas), as centenas (placas) eas  unidades.
unidades de milhar (cubo maior), fica-se com
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500 + 8O + 9 = 2589

Figura 3 . llustragdo da adi¢&o sem reserva.
11.1.2 - Adicao com reserva: quando a soma dos dois algarismos ultrapassa

10 unidades, ou seja, quando acontece a
Diz-se que uma adicdo é “comreserva”  técnica do “vai um”.
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Figura 4. llustrag@o de adicdo com reserva.
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Reunindo as unidades, as dezenas, as centenas e as unidades de milhar, fica-se com:
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Figura 5. llustragéo de adigdo com reserva.

Deve-se agora reunir 10 unidades e depois adicionar dez dezenas e trocé-las por
(cubinhos) e trocé-los por uma dezena (barra)  uma centena (placa).
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Figura 6. llustracéo de adigédo com reserva.
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Figura 7. llustracdo da adigdo com reserva.

Obs.: a utilizagdo do material dourado pelo
aluno ajuda-o bastante na compreenséo da
técnica do “vai um”.

11.2 - Subtragéo:

Ao se fazer a subtragdo, utilizando o
material dourado, pode-se primeiro subtrair as
placas, depois as barras e entdo os cubinhos.
Os alunos devem dominar bem o0 mecanismo

do algoritmo da adig¢do, iniciando com os
nimeros pequenos, sem que haja necessidade
de realizar reagrupamentos, fazendo, desta
forma, uma graduagéo das dificuldades.

Num primeiro momento, apresenta-se
a subtragdo de forma “16-5", em que o
minuendo é formado por dois algarismos e o
subtraendo por um algarismo, ndo sendo
necessario o reagrupamento. :

u;
165 a
) o
)
11 a2
g

aoad

Figura 8. llustragdo da subtragéo.
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I1.2.1 - Subtragdo sem Recurso a) Inicialmente, representar, com as pegas do
material dourado, o minuendo 375, do qual se
Diz-se que uma subtracdo é “sem  deseja subtrair 234.
recurso” quando no minuendo aparecem
numeros maiores do que no subtraendo.
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Figura 9. llustracdo da subtracdo sem recurso.

b) Retira 4 unidades, 3 dezenas e 2 centenas  do minuendo e restara?

ENRENEEN|
1)

Figura 10. llustragdo da subtrag&o.
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11.2.2 - Subtragdo com Recurso. nimeros maiores do que o minuendo.

Diz-se que uma subtragdo é “com Na subtragcdo “sem recurso” ou “com
recurso” quando o subtraendo apresenta, em recurso”, € necessario iniciar as operagdes
qualquer posigcédo (unidade, dezena, centena), pelas unidades. Exemplo:

Figura 11. llustragdo da subtragéo com recurso.

Na operagéo 457-273:

Algoritmo Operagoes
Realizadas
457 7-3=4
273 50-70=?
———— 150-70=80
184 300-200=100
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Obs.: Na subtragdo com recurso, € comum que se faz na subtragdo é decompor uma

usar-se a expressido “ empresta um” . Na  dezena em unidades e acrescenta-la as

verdade ndo se empresta nada, pois se algo é unidades, ou decompor uma centena em 10

emprestado, supbe-se a devolugdao. Este  dezenas e acrescenta-la as dezenas.

algarismo apoia-se nas propriedades do nosso

sistema decimal e posicional da numeragdo. O * Representar com as pecgas do material
dourado o nimero 457.

] |
3 N d
. n a
= _—_L 3
= n a8
] jH 09
4 Centenas S Dezenas 7 Unidades

Figura 12.

* Como n&o é possivel retirar 7dezenas as 5 dezenas que se tinha. Apdés o
de 5 dezenas, decompde-se 1 centenaem 10  desagrupamento de uma centena em dez
dezenas e, estas dezenas sdo acrescentadas  dezenas, fica-se com:

|

!
g
806
a4
3 Centenas Dezenas 7 Unidades
Figura 13.
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* Retirando-se 2 centenas, 7 dezenas e 3 unidades restam 184.

7
u g
— ]
Eﬂ 8
t ]
1 Centenas 8 Dezenas 4 Unidades
Figura 14.

E necessario que o aluno compreenda
bem o sistema de numeragdo de base dez, no
qual um algarismo a esquerda de outro vale dez
vezes mais do que valeria se ocupasse aquele
lugar. E isto que permite desagrupar uma centena
e transformé-la em dez dezenas; desagrupar uma
dezena e transforméa-la em dez unidades.

1.3 - MULTIPLICAGCAO

Para que a crianga adquira a nogéo de

multiplicacéo, ela devera ser capaz de contar
em série (de 2 em 2, de 3 em 3, efc.) ou somar
parcelas iguais como 3+3+3= 9. Deve-se
preocupar em usar o material concreto,
manipulativo; partir da descoberta da crianga;
relacionar a multiplicagéo a adi¢do e por ultimo
ensinar os fatos fundamentais da multiplicagéo =

- divisdo, simultaneamente, para relacionar as duc.

apresentando-as como operagdes inversas.

a) Exemplo: 3x3=9

Figura 15.
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3 vezes 3 cubinhos = 9 cubinhos Percebe-se que o espaco vazio deve ser
ocupado por um zero, pois “2” do “21” nao é "2"
b) Na operagao: e sim “20” e, portanto, na multiplicagido 20x34
o produto encontrado é 680 e nao 68.
34
X 21 c) Na operacéo
1 .34
6 8 - espago vazio (onde se coloca o "0") 3x15 = 15+15+15 (3 vezes)
7 14
Tem-se
aaaac A A 6 Trocande 10 a
OO Ha & G G cubinhos por g
B |0 |0 Agrupando g gg g
RO HO—— )
aHaHS 6 6 (7 uma barra i)
3 os
gmp. de 1 dezena 4 dezenas e
e S unidades : ;
cinco unidades
Figura 16.

Apébs trabalhar com o material dourado,

: ~ d) Na operacéo: utilizando o material dourado
registrar a operagéo no caderno:

4x37 = 37+37+37+37 (4 vezes)

15

x3

15 - 3x5 ou 3x15 =45
+ 30 - 3x10

45
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1 centena. 4 dezenas ¢ 8 unidades

Figura17.

Il. 4 - DIVISAO

A divisdo nao deve ser entendida como
uma operagao isolada, pois esta relacionada
com a subtragédo e a multiplicagao.

A. Na subtracdo: para dividir um conjunto em
subconjuntos com o mesmo numero do
conjunto inicial. O numero de vezes que

subtraimos até chegar a zero é o nimero de
subconjuntos formados (propicia ao aluno fazer
estimativas para determinar o quociente e a
idéia geradora de “quantas vezes”) As
estimativas incentivam o aluno ao célculo
mental.

Ex.: Se se chamar 12 criangas e dividi-las em
grupos de 4 criangas, subtraindo, teremos:
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8-4=4

12-4=8 ]
4-4=0

subtraimos 3 vezes e formamos 3 grupos

B. Na multiplicagéo: a diviséo e a multiplicagdo  Ex. : pedir para as criangas formarem em suas
séo operagdes inversas. carteiras 3 subconjuntos iguais de 4 barras:

1

O 1111

Figura 18.
Formando um conjunto so, ter-se-a:
A A A ]
=12 Barras

Figura 19

Ensino em Re-vista, 6 (1):47-63, jul.97./jun.98. 59



Material Dourado de Montessori: Trabalhando com os Algoritmos da Adig¢éo, Subtracéo, Multiplicagéo e Divisdo
Joveliana Amado da Silveira

Fazer perguntas: Multiplicacéo.

- E se quisermos dividir este conjunto
- Que fizemos? Compusemos o conjunto.  de 12 cubinhos em subconjuntos de 4 cubinhos,

- Que operagao realizamos? quantos conjuntos formaremos?
lu ) 63
@ o0 o6

A B C
Figura 20.

ou separando os subconjuntos:

a8 ) {80 _ .
@ @ gg 3 Subconjuntos
A B C

Figura 21.

A divisao pode ser feita de 2 maneiras: ou
123
o 4
12 : 3 = 4
(Dividendo) (Divisor) (Quociente) Ex.:3x4=12 ou 12:3=4 e 12:4=3
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Calcular 138: 6= fazendo o cdalculo mental O resultado é 23.

utilizando as idéias basicas do sistema de

numeragéo e as propriedades das operagoes. Sugestao 1: Utilizando o material dourado,
divida a quantidade representada pelo material

138:6="7 dourado em 6 partes, comegando por decompor

120:6 = 20, sobram 18 a placa em 10 barras:

18:6 =3
Ve
m! ! &l
/! i
N g d
m Y

1l centenas 3 dezenas 6 unidades
Figura 22.
136:6="7 O resultado é 22 e sobram 4

120 : 6 = 20, sobram 16
16:6 =2, sobram 4

L)

Qa
QA

Figura 23.
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Sugestdo 2: divida estas partes do material  vocé realizar com o processo das subtragdes
dourado igualmente em 5 partes; comece por-  sucessivas.
decompor os cubdes e registre a operagéo que

Qa

Figura 24.

2 cubos = 2 milhares Il - CONCLUSOES:

4 placas= 4 centenas

3 barras = 3 dezenas

2 cubinhos = 2 unidades O material dourado é de grande
importancia na aprendizagem de nosso sistema
de numeragéo, pois facilita a aprendizagem dos

2.432; 5= algoritmos da adigdo, da subtracéo, da
multiplicagédo e da divis&o.
2.430:5= 486 sobram 2 Na auséncia do material dourado

(madeira) é possivel construi-lo utilizando papel
quadriculado, desta forma:
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> pa—
A
y
/1
4 5
4
Figura 25.

A utilizagdo do material pelo aluno
ajuda-o bastante na compreensao da técnica
do “vai um” . Este material possibilita também
a compreensao da relag@o existente entre a
técnica operatéria do célculo escrito, isto é, é
necessario compreender a técnica para que se
possa fazé-la de maneiras diferentes; saber o
“qué” e o “porqué” de estar a fazé-la , desde
que baseado nos principios que regem o
' sistema posicional de numeragéo.

O material dourado desperta no aluno
a concentragcao, o interesse, além de
desenvolver sua inteligéncia e imaginacéo
criadora, pois a crianga , nesta faixa etaria, esta
predisposta ao jogo. Além disso, permite o
estabelecimento de relagdes de graduacéo e
de proporgdes e, finalmente, induz a contare a
calcular.
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