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O CONHECIMENTO MATEMATICO NAS SERIES INICIAIS:
PROBLEMAS E PROPOSTAS. *

Resumo: Este texto analisa problemas ¢
propostas. do ensino de matemadtica nas séries iniciais
do primeiro grau. revelando que a maioria dos
principios metodoldgicos assumidos pelos professores
sdo decorrentes de suas concepc¢des sobre o
conhecimento matematico.

A partir dos anos 80 houve uma
verdadeira revolugio no eixo das discussdes
sobre o processo de alfabetizac@o relativamen-
te ao dominio da lingua escrita. As investiga-
¢Oes sobre a psicogénese da lingua escrita e a
ampla divulgagdo da Psicologia Genética de
JEAN PIAGET e seus estudos epistemolo-
gicos de carater construtivista auxiliaram
bastante as pesquisas também na area da
Matematica, que cresceram consideravelmen-
te nessa década, principalmente quanto as
reflexdes sobre esse ensino nas séries iniciais.

A Matematica, no decorrer dos anos,
foi sendo mitificada, por alunos, professores
e pais, como uma area de dificil compreensao,
sendo considerada "uma disciplina com
resultados precisos e procedimentos
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Abstract: This paper discurses problems and
suggestions for the teaching of mathematics in the
first grades of primary school. The results show that
most of the methodological principles taken for
granted by school teachers are based on their
conceptios on Mathematical knowledge. The paper
presents alternatives for a more efficiente teaching
learning process.

infaliveis" (D'AI\/IBROSIO, 1993:35). Essas
dificuldades sdo tdo "valorizadas" que
algumas criangas ja chegam a primeira série
sentindo-se incompetentes para realizar
qualquer tarefa que soe como Matematica.

Ainda hoje encontramos os reflexos e
ainfluéncia do que se denominou Matematica
Moderna, nas séries iniciais do Primeiro Grau.

Ha professores que insistem em dar
atividades as criangas sobre conjuntos,
conjunto vazio confundido com a nogédo de
zero, operagdo de unido como sindénimo de
adi¢do de nimeros naturais e os simbolos, €
- ¢; D—C, (pertence, ndo pertence, contém,
contido) etc, acreditando que com isso
auxiliariam o trabalho a ser feito com a
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aritmética. Mas dessa forma mais confundem
a crianga do que facilitam o seu aprendizado
sobre numeros naturais e suas operagoes.

Em Matematica, uma coisa ¢ a Teoria
de Conjuntos e outra a Teoria sobre Numeros
- aquela é um componente a mais que pode
ou ndo estar a servi¢o do aprendizado desta.
Para as criangas de 7 a 8 anos é muito
extemporaneo o uso da Teoria de Conjuntos,
que somente ira auxiliar a aprendizagem e
servir de ferramenta de trabalho quando o
aluno ja tiver construido em seu pensamento
os varios campos numéricos: Naturais,
Racionais, Inteiros, Irracionais, Reais, etc.

A Matematica Moderna foi um
movimento de reformulagdo do conteudo a
ser ensinado nas escolas, feito por um grupo
de matematicos que se reuniram em Paris,
no inicio dos anos 60, e se denominaram
Bourbaki (pseuddémino). Esse grupo,
preocupado com o fracasso escolar em
Matematica em ambito internacional, julgou
que o atraso cientifico se devia ao curriculo
escolar de Matematica. O leste europeu, nessa
€poca, parecia mais adiantado, pois haviam
langado no Espago o satélite artificial
Sputinik.

Ap0s varias reunides, concluiram que
a teoria sobre conjuntos deveria ser tratada
em todos os niveis de escolaridade porque
ela seria uma teoria unificadora dos varios
temas como Numeros, Geometria,
Trigonometria, etc.

Ha de se ressaltar que esse grupo fazia
um tratamento do conteudo matematico de
forma estruturalista, pois esta filosofia estava
em destaque na €poca.

Muitos pesquisadores tém dedicado
seus estudos a propostas que buscam
ultrapassar a visdo simplista e fragmentada
desse ensino. Entre eles estio KAMII &
DECLARK (1988), CARRAHER &
SCHIELMANN (1988), KAMII & JOSEPH
(1992), MAGNUSSON JUNIOR e
MAMERI (1992), FERREIRO (1988),
RANGEL (1992), D'AMBROSIO (1993),
BECKER (1993), MOURA (1994),
SPINILLO (1994) e LERNER (1995). Tais
pesquisadores tém buscado explicagdes
cientificas sobre os prejuizos que essa
mitificagdo tem trazido para a area, no que
diz respeito a evasdo e repeténcia nas séries
iniciais. Neste aspecto FERREIRO afirma
que

"As maiores taxas de repeténcia se situam
nas trés primeiras séries do primeiro grau,
o filtro mais severo estd na passagem do
primeiro para o segundo ano da escola
primaria. alcangando em alguns paises da
regido cifras excessivas (...) no Brasil por
exemplo (...)uma em cada duas criangas
repete o primeiro ano, repetem em meédia
30% de todos os alunos do ensino basico
(...) isso na América Latina." ( 1988:12).

O quadro acima parece ser agravado
pelos cursos de formacgdo de professores,
tanto das Universidades como também do
Magistério do Segundo Grau.
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"A formagdo do "professor primario". com
o curso de Magistério (2° grau). inclui muito
pouca Matematica como objeto de estudo.
Ele ndo tem o tempo interno de repensa-la
como construgdo sua para poder organiza-
la como teoria a ser ensinada. Em geral. as
cadeiras de Didatica de seus cursos abordam
apenas sugestdes de atividades didaticas e
ndo discutem o cerne da questdo: a propria
Matematica ¢ a construcdo desses
conhecimentos pela crianga". (BORDIM &
GROSSI. 1992: 84).

Muitos professores perguntam
porque as criangas devem tomar posse do
objeto de conhecimento matematico,
reinventa-lo e reconstrui-lo, quando se pode
simplesmente ensina-las, no sentido restrito
da palavra, a contar, a somar, a subtrair, a
multiplicar e a dividir.

A Psicologia Cognitiva esclareceu
diversos elementos do processo de
aprendizagem, mostrando que formulas,
regras, exercicios repetitivos e treino de
algoritmos (formados por um conjunto de
regras para manipular simbolos numéricos
escritos) raramente produzem compreensao,
pois esta provém essencialmente da agdo e
reflexdo da crianga. A explicagdo
construtivista baseada em PIAGET entende
e explica que o conhecimento matematico ¢

"...eminentemente uma construcio efetuada
na interagio sujeito-objeto, € originaria de
um processo de abstragdo reflexionante,
abstragfio que implica tomada de conscién-
cia ou apropriacdo pelo sujeito dos
mecanismos da propria agdo. O conheci-
mento matematico origina-se, portanto, da

propria acdo humana e de suas coordena-
¢des. assim que se tornam conscientes.
Provém primariamente da experiéncia
logico-matematica. pela qual a acdo do
sujeito retira qualidades da prépria
coordenacdo das agdes €. s6 secundaria-
mente, da experiéncia fisica pela qual a acdo
do sujeito. ja munida de esquemas entre si
coordenados. retira qualidades dos objetos:
a experiéncia fisica so € possivel mediante
um quadro légico-matematico prévio."
(BECKER. 1993: 61).

PIAGET(1981), e colaboradores
apontam que tanto o conceito de numero
como o de operagdo sdo adquiridos através
de uma construgdo cognitiva interna. Desta
forma,

"...Piaget propde que o ensino de Matema-
tica seja iniciado ja na escola maternal por
uma série de manipulagdes voltadas para os
conjuntos 1dégicos e numéricos, os compri-
mentos ¢ as superficies... O desenvolvimento
€. por conseqiiéncia. a aprendizagem,
ocorrem na medida em que o sujeito para a
acdo propria e procura apropriar-se dela
enquanto tal. isto ¢, dos seus mecanismos
intimos. A agdo por si s6 nfo leva a
compreensio, mas sem a agio certamente
ndo havera a compreensdo." (BECKER,
1993:108).

CARRAHER & SCHIELMANN
(1988), apontam em suas pesquisas que nao
¢ possivel continuar responsabilizando as
criangas pelos seus fracassos. A escola precisa
descobrir o conhecimento dessas criangas e
reorganiza-lo. Talvez sua politica tenha sido,
até hoje, a de reprimi-lo.
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Assim, as criangas, de maneira geral,
além de ndo receberem da escola as condi¢des
materiais necessarias ao seu desenvolvimento,
sdo obrigadas a reduzir a aprendizagem a
memorizagdo de tabuadas, formulas, leis,
algoritmos, tarefas essas tdo desvinculadas
de sua realidade.

"Uma crenga corrente ¢ a de que basta o
conhecimento da Matematica para ensina-
la corretamente. menosprezando o modo
pelo qual constroem-se as nogdes do
pensamento da crianca". (BECKER.
1983:147).

Os alunos, de maneira geral, viven-
ciam na escola uma pratica de educagio
matematica que € caracterizada, nos meios
oficiais, por um curriculo a ser cumprido, uma
lista de topicos a ser estudados e ndo uma
forma de pensar. A pratica pedagogica
presente em muitas aulas de Matematica tem
tratado o aluno como um ser passivo. Assim
caberia a ele ouvir, registrar, efetuar,
memorizar regras cujo significado nem
sempre entende, tudo isso para resolver
questdes descontextualizadas e tratadas como
tendo uma unica solug@o possivel. Deste
modo, a crianga € tolhida de raciocinar de
forma diferente do professor.

RUBEM ALVES(1992), exprime
bem este contexto vivenciado por ele e sua
filha em que as palavras do professor sdo vis-
tas como verdades absolutas:

"No meu tempo ainda se cantava tabuada
... Mas o que me impressionava era a sua

recusa de. pelo menos. considerar a
possibilidade de que um mesmo problema
pudesse ser resolvido por caminhos
diferentes. Ela havia aprendido que ha uma
maneira certa de fazer as coisas, e que
caminhos diferentes s6 podem estar errados.
A conversa era sempre encerrada com a
afirmacéo: "Néo é assim que a professora
ensina." (IN BORDIM & GROSSI.
1992:250).

KAMII apresenta trés tipos de
conhecimento, afirmando que o ensino ndo
sera o mesmo quando o professor entendé-
los adequadamente. Esses conhecimentos
sdo:

O CONHECIMENTO FiSICO, que
se refere a "objetos" retirados do mundo
externo, por exemplo o ruido de uma roda, a
cor da roda, etc...

O CONHECIMENTO SOCIAL, que
se refere a convencdes que foram
estabelecidas socialmente; a cadeira, por
exemplo, foi criada para se assentar, a mesa
para fazer refei¢des, as palavras bom dia, boa
tarde, boa noite, para cumprimentar as
pessoas, os sinais +, -, =, #, para serem
utilizados na Matematica; esse conhecimento
¢ de natureza arbitraria e a transmissdo de
informagdes, neste caso, € necessaria.

O CONHECIMENTO LOGICO-
MATEMATICO néo esta nem no objeto, nem
no sujeito, mas na relacdo mental criada pelo
sujeito. Quando compara duas fichas
vermelhas, por exemplo, a semelhanga esta
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na relag@o que o sujeito cria na sua mente. O
conhecimento 16gico matematico, neste caso,
ira depender de como o sujeito entende a
semelhanga, pois a diferenga entre os objetos
ndo vem do mundo exterior, na medida em
que a dualidade € uma relagdo mental.

Os trés conhecimentos podem estar
presentes numa mesma situagdo, como a
seguir. Quando a crianga verbaliza uma
sequéncia numérica do tipo 1, 2, 3, 4..., o
conhecimento € social; quando afirma que as
fichas sdo vermelhas, informagao retirada do
proprio objeto, por meio dos sentidos, esse €
o conhecimento fisico, enquanto que o
conhecimento logico-matematico € explicado
pela relacdo mental que a crianga estabelece
com o objeto. Portanto, a idéia do nimero
pode ser representada pela quantidade. Pode-
se ver a quantidade, mas ndo o numero, pois
esta relagdo existe apenas na mente das
criangas.

O conhecimento fisico e o logico
matematico estdo intimamente relacionados.
Para abstrair uma cor, a crianga utiliza-se de
sua estrutura mental classificatoria que lhe
permite selecionar o vermelho dentre as
demais cores. Seria impossivel "ler" as
propriedades fisicas dos objetos sem recorrer
a uma estrutura logico-matematica. Da
mesma forma que a crianga necessita de uma
estrutura l6gico-matematica para compreen-
der os conhecimentos do mundo fisico, ela
precisa dessa mesma estrutura para adquirir
o0s conhecimentos sociais.

Para PIAGET (1981), aprender, no
sentido restrito do termo, é "fazer", enquanto
que conhecer é compreender. Diante desses
pressupostos, as pesquisas citadas anterior-
mente apontam que o grande erro do ensino
da Matematica esta na énfase em uma
aprendizagem superficial, baseada em regras
e sinais operatorios; busca-se o0 €xito nas
"tarefas certas", em detrimento da real
compreensdo, do conhecimento légico-
matematico.

As Estruturas Logico-Matematicas e a
Construcio do Numero pela Crianca

Quando PIAGET (1979) pesquisou
os conceitos da Matematica, seu objetivo foi
o de estabelecer a psicogénese do conheci-
mento da Matematica, descobrir como as
criangas constroem a Matematica. Sua
pretensdao nao era ensinar como se constroi
0 namero, mas descobrir como a crianga
chegava ao valor Ordinal, Cardinal e de
Unidade, apropriando-se do sistema de nume-
ragdo. O numero vale pelo seu lugar e, portan-
to, cada numero tem o seu "segredo". Assim,
podemos arrolar os seguintes “segredos” dos
aspectos a seguir:

Valor Ordinal: Rela¢des de transformagao;
Seriagdo;

Valor Cardinal: Este principio consiste em
dar um estatuto privilegiado ao ultimo
niamero pronunciado, uma vez que este
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representa a reunido de toda a classe. Classes
de numero; Reversibilidade por negagdo ou
inversdo; Tirar, por; Equivaléncia; Espaco
(continuidade); Seriag@o; Inclusdo hierar-
quica;

Valor Unitario: Conservagdo; Correspon-
déncia; Reversibilidade por identidade;
Sequéncia numérica (n + 1); Inclusdo
hierarquica;

Valor Social: Numero de telefone; Placa de
carro; Numero de onibus.

Para PIAGET (1981), o resultado
principal de suas pesquisas sobre a génese
do niimero foi o de descobrir que a estrutura
operatoria se elabora pela sintese, num tinico
sistema, de duas estruturas mais simples que
sd0 a reunido das classes e das relagdes de
ordem. Portanto, ndo existe construgdo do
numero cardinal separado do ordinal, mas
ambos se constituem de maneira
indissociavel. PIAGET esclarece ainda que

“ndo basta de modo algum a crianga pequena
saber contar verbalmente “um. dois. trés etc”
para achar-se na posse do numero. Um
sujeito de cinco anos pode muito bem. por
exemplo. ser capaz de enumerar os
elementos de uma fileira de cinco fichas e
pensar que, se se repartir as cinco fichas em
dois subconjuntos de 2 e 3 elementos. essas
subcolecdes ndo equivalem. em sua reunido.
a colegdo total inicial”. (PIAGET. 1981:15).

Diante dessas consideracdes, so
depois de muitos tateios € que a crianga

conseguira por em correspondéncia termo a
termo duas cole¢des de objetos; apos muitas
manipula¢gdes descobrira que a soma
numeérica de cada uma se conserva quando
modifica o arranjo espacial dos elementos,
caminhando progressivamente para construir
o conceito de numero.

Esta constru¢@o acontece quando as
estruturas logicas de agrupamento de classes,
que sdo as inclusdes e as classificagdes, estdo
em estreita ligagdo com a seriag@o. A crianga
constroi o conceito de nimero quando utiliza
estruturas logico-matematicas especificas
para esse conhecimento.

Para PIAGET (1981), o nimero €
solidario de uma estrutura operatoria que
cada crianga constroi a partir de uma
capacidade natural de pensar e ndo algo
aprendido do meio externo. Segundo
SPINILLO(1994), essa afirmagao € contraria
a teoria que aparece nos livros didaticos, onde
os conceitos de namero podem ser
transmitidos verbalmente, especialmente
ensinando a escrever o numeral, como tamb-
ém a enumera-lo pela contagem. Conforme
suas palavras,

"As atividades de contagem mais comuns
entre criangas consistem em contar objetos.
estabelecendo uma correspondéncia um a
um entre o objeto € um rétulo numérico que
o designa. A compreensdo do sistema
namérico decimal, entretanto. requer mais
do que a simples contagem de elementos:
requer lidar simultaneamente com o valor
absoluto e com o valor relativo dos niimeros.
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habilidade esta ausente na contagem de
objetos..." (SPINILLO. 1994:42).

O exemplo abaixo caracteriza bem
a pratica da grande maioria dos professores
que atuam na primeira série;

"Hoje vamos aprender o niumero 7"

Por tras desta frase esta a crenca de
que o conceito de nimero € transmitido pelo
professor e memorizado pela crianga por
meio da repeticdo de inumeros exercicios.
DIAS & FARIA explicam que

"Se falamos que ha 5 (cinco) bananas numa
fruteira. o “cinco” ndo estd em nenhuma
banana. nem em nenhuma das outras, mas
¢ uma relagdo que estabelecemos
mentalmente entre elas. Portanto a fonte do
conhecimento do conceito de numero se
encontra no pensamento do individuo € ndo
nos objetos a serem contados." (1992:20).

O nome e a escrita dos numerais se
referem ao conhecimento social, que €
adquirido por meio da transmissdo social. Os
fundamentos da no¢do de nimero estdo
intimamente relacionadas com as condi¢des
logicas do pensamento, tornando este mais
ludico e propiciando o tratamento dos
aspectos afetivos do pensamento tanto
quanto das operagdes mentais: de correspon-
déncia, conservagao, classifica¢do e seriagao,
que serdo explicadas a seguir.

CORRESPONDENCIA TERMO A
TERMO: E uma estrutura cognitiva por meio

da qual a crianga estabelece relagdo um-a-
um entre dois ou mais grupos ou colegdes, a
fim de compara-los quantitativamente.
Exemplo: Distribuir balas entre os colegas,
de forma que cada um receba uma.

CONSERVACAO DO NUMERO: O numero
¢, pois, solidario de uma estrutura operatoria
de conjunto, que possibilita a crian¢a adquirir
a no¢do do todo independente da sua
disposi¢do ou de suas partes. Exemplo:
Repartir botdes entre quatro (ou mais)
criangas de forma que elas recebam a mesma
quantidade.

CLASSIFICACAO: E uma operagio mental
que da suporte para os nimeros € quantifica
objetos, significa agrupa-los por semelhanga
ou separa-los por suas diferengas. Exemplo:
O namero como resultado de classificar;
utilizando os blocos logicos, reunir os objetos
que se parecem (classificagdo livre). Separar
os quadrados vermelhos (classificagdo por
compreensdo). Ampliar suas cole¢des de
quadrados vermelhos, colocando mais os
amarelos, depois os azuis (classificagdo por
extensao).

Segundo MAGNUSSON JUNIOR e
MAMERI,

"As classificacbes podem ser ainda
figurativa. ndo figurativa e hierarquica. Na
figurativa. a crianga reune os objetos que
possam representar a sua realidade. Assim.
por exemplo, no uso dos Blocos Logicos a
crianga podera fazer um agregado de pecas
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e dizer: - Aqui estdo uns vagdes de trem
(desenhando-os com retangulos e circulos).
Na classificacdo ndo figurativa a crianga
podera reunir objetos, alinha-los e dar um
nome ao grupo pela seqiiéncia dos atributos
percebidos. Na classificagdo hierdrquica.
que muitos chamam de operatoria. a crianga
estabelece uma colecdo com os objetos
segundo um critério e identifica sub-grupos
dentro do agrupamento”. (1992:27).

SERIACAO: Na seriag¢io a crianca, através
de, por exemplo, uma colegdo das figuras
geométricas dos blocos logicos, estabelece
relagdes entre essas figuras, que s@o
diferentes em alguns aspectos, ordenando
essas diferencas. Esta operagdo pode ser
realizada de duas formas: uma crescente e a
outra decrescente. A seriagdo tem ainda duas
propriedades fundamentais: transitividade e
a reciprocidade.

"A transitividade estabelece relagdo entre
um elemento de uma série € o seguinte e
deste com o posterior; desta maneira
podemos deduzir qual ¢ a relagdo entre o
primeiro e o ultimo. Quando dizemos que
Antonio é mais velho que Benedito €
Benedito é mais velho que Carlos,
necessariamente Antdnio € mais velho que
Carlos. Ou seja, para estabelecer a dltima
relagdo nio foi necessario comparar Antonio
com Carlos de maneira efetiva: que pudemos
decidir a partir das relagdes que
estabelecemos anteriormente. Na
reciprocidade. cada elemento de uma série
tem uma relacdo tal com o elemento
imediato que. ao inverter a ordem de
comparacio. tal relacio também se inverte."

(MAGNUSSON JUNIOR & MAMERI
1992:27).

SEQUENCIACAO: A seqiienciagio ¢ uma
ordenagdo de elementos em que a crianga
utiliza 0 mesmo critério do inicio ao fim da
ordem iniciada. Exemplo: Em um exercicio
grafico, dar seqiiéncia ao modelo

apresentado, como esse:
B U

Quando PIAGET separa a abstragio
empirica da abstracdo reflexiva, pode-se
afirmar que, quando uma crianga abstrai a cor
vermelha de um objeto, € abstragdo empirica
ou simples, enquanto que, para adquirir a
no¢dao de numero, a crianga constroi duas
relagdes entre varios objetos, por meio da
abstracdo reflexiva: uma, a de ordem, a outra,
a inclusdo hierarquica.

Inicialmente a crianga colocara o0s
objetos numa ordem espacial, criando uma
relagdo ordenada; ja num segundo momento
ela os ordena mentalmente. Para KAMII &
DECLARK, (1988:37). "...0 nimero ndo €
empirico por natureza. A crianga 0 constroi
por meio da abstragdo reflexiva pela sua
propria acdo mental de colocar coisas em
relagdo."

INHELDER (In KAMII &
DECLARK, 1988:12) afirma que a episte-
mologia de PIAGET consegue demonstrar
COmo O pensamento matematico se constroi:
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"Na abstracao reflexiva o sujeito abstrai as
regras do conhecimento 16gico-matematico
da sua propria coordenagio de acdes e ndo
de propriedades dos objetos em si. Os objetos
por um longo tempo servem como suporte
para esta atividade durante o curso do
desenvolvimento. mas eles nio sdo a
esséncia da atividade logica matematica."

As Operacdes Fundamentais com Nume-
ros Naturais

As pesquisas atuais de educacdo
matematica de RANGEL (1992), SPINILLO
(1994), DANTE (1995) e LERNER (1995)
tém postulado uma crenga de que a
sustentagdo do trabalho da adi¢do esta na
estrutura do pensamento numérico, de forma
que a crianga possa incluir subcolegdes em
colegcdes que as contém, quantificando-as
simultaneamente e reciprocamente. Uma vez
desenvolvida esta estrutura, a crianga ndo tera
dificuldade de representar graficamente as
quantidades exploradas nas colegdes
trabalhadas, assegurando, nesta representa-
¢do, o carater incluso das partes no todo.

Existem relatos cientificos, como o
de HUGHES (1986), afirmando ser possivel
encontrar nogdes de adi¢do e subtragdo en-
tre criangas que ainda ndo receberam
nenhuma orientacdo acerca das operagdes
fundamen-tais. A "abstragdo", segundo
HUGHES, n@o ¢ a unica responsavel pelas
dificuldades desta area, mas também a

linguagem matematica usual tem contribuido
significativamente para a ndo compreensao
do conteudo matematico.

O ensino de matematica geralmente
restringe-se a aprender a "armar" continhas
e ao uso de algoritmos (adigdo - "vai um",
subtragdo - "pede emprestado"), tendo por
base o ensino da formalizagdo da linguagem
Matematica (+,-,=).

Dessa forma RANGEL afirma que
também ndo compreende porque introduzir
" ..o simbolismo da unido de conjuntos para
apoiar a adi¢do dos numeros elementares."
(1992:202). RANGEL tem afirmado em suas
pesquisas que somente apos o dominio das
idéias de juntar, adicionar, agrupar e outras
idéias aditivas € que se deve propor a
representacdo da adi¢do através do "calculo
armado", a "conta", palavra mais préxima do
cotidiano das criangas de primeira série.
RANGEL substituiu também em sua pesquisa
o termo "sentenga matematica" pela "frase
matematica", usando como justificativa que
o processo pelo qual a crianga passa ao ser
alfabetizada se aproxima muito da "frase",
que € um conceito que esta sendo construido,
portanto € mais proximo, enquanto que
sentenga ndao possui 0 mesmo significado para
a crianga, pois esta bastante distanciado de
sua linguagem.

"Iniciamos a matematizacdo da adigao pela
frase matematica. porque toda a interagdo
inicial da crianga com o ato de ler ¢ escrever
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se sustenta na disposi¢do espago-direcional-
horizontal. da esquerda para a direita."
(RANGEL, 1992:207).

Para trabalhar com adi¢do de duas,
trés ou mais parcelas, o professor pode
apropriar-se dos mesmos crit€rios anteriores.
Sua intervengdo correta deve ser exercitada
no momento em que a crianga registrar suas
hipoteses; assim ela ira estruturar seu
pensamento matematico com seguranga, nao
tendo necessidade de memorizar tais
conceitos.

" As criangas precisam agir sobre os signos
operatorios que matematizam as experién-
cias vivenciadas. transformando-os ¢
relacionando-os com os enunciados verbais
que explicitam as relagdes criadas sobre as
quantidades das colegdes constituidas nos
jogos. para que haja a real apropriacdo da
linguagem matematica." (RANGEL. 1992:-
204).

A experiéncia relatada por RANGEL
difere da forma tradicional que se apoia na
decoreba da tabuada: “para a estrutura
operatoria da adi¢do no campo de zero a dez
se consolidar, propusemos jogos diferencia-
dos que exploravam todas as adigdes
possiveis de uma determinada soma."
(RANGEL, 1992:220).

Nestas atividades, RANGEL relata
que para construir a estrutura operatoria,
sustentada pelas propriedades com o
elemento neutro e a comutativa, as criangas
estavam sendo preparadas pela "agdo e

reflexdo", por meio da analise das possiveis
combinagdes aditivas de duas parcelas para
a obten¢do de uma determinada soma.

Como ocorre o processo de multipli-
cacdo? Para KAMII (1988), uma crianga so
conseguira multiplicar se estiver bem resolvi-
do o processo de adigdo. A multiplicagdo € o
procedimento consecutivo de somar, por
exemplo, 3+3+3 (Inclusdo hierarquica). A
multiplicagdo € um pensamento hierarquico,
e a crianga tem que construir essa estrutura
multiplicativa.

Apos a crianga ter compreendido as
acdes de "juntar", aparecem assim as inversas,
as de "tirar", iniciando o processo de
subtracdo, fase em que se estrutura o
pensamento no sentido de "tirar". Geralmente
nesta fase a crianga ja utiliza o recurso da
representacdo grafica da quantidade,
dispensando aos poucos o uso do material
concreto.

"Numa pesquisa sobre contradi¢des. relagdes
entre afirmagdes e negacdes, Piaget (1974)
destacou que todas as agdes. percepgdes e
cogni¢des funcionam primeiro. positiva-
mente. S6 mais tarde € que as criangas fazem
as relagdes entre as acdes e objetos e
conseguem construir os aspectos negativos
que ndo sdo observaveis de imediato."
(KAMII & DECLARK. 1988:141).

Para KAMII(1988), existe uma
facilidade natural da subtragdo quando a soma
ja tem uma base solida.
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"Reforcando a adicdo. elas saberdo melhor
a subtragdo. ¢ melhor continuarmos a
incentivar a adi¢io e deixar a subtragio "de
molho". Além disso. o inico jogo envolven-
do subtragio simples [jogo confeccionado
por Declark] encheu-se de po na prateleira
enquanto que os de adicdo estavam em
constante uso." (KAMII & DECLARK.
1988:141).

E a nogédo de divisdo e equivaléncia
numérica? A escola, ao introduzir a divisio,
ndo tem atentado para a existéncia dos
conceitos de numero que as criangas ja
trazem, e as varias habilidades que elas ja
apresentaram mesmo antes de trabalharem
com divisdo e equivaléncia.

FRYDMAN & BRYANT(1988),
examinaram em suas pesquisas que as
criangas constroem estruturas cognitivas
quando sao solicitadas a dividir quantidades
de objetos e, a partir dessa divisdo, estabe-
lecem uma compreenséo sobre a equivaléncia
numeérica entre grupos diferentes "simples,
duplo, e triplo". A crianga usava, segundo
esses pesquisadores, o principio de corres-
pondéncia um a um, ao lidar com as diferentes
unidades, conseguindo manter a equivaléncia
dos blocos distribuidos.

KAMII (1995), afirma ainda que o
mais importante nas operagdes € o empenho
das criangas na agdo mental da operagdo com
numeros, de forma que consigam natural-
mente lembrar dos resultados dessas agdes.

Trocar os algoritmos pela resolucao
de problemas seria uma forma de incentivar
as criangas a "inventarem" suas proprias
maneiras de soluciona-los.

Resolu¢io de Problemas, um Problema a
ser Desvendado

Sdao frequentes as situagdes de
aprendizagem em que a possibilidade de
invengdo perde relevancia, porque a maioria
dos problemas propostos ndo passam de
treino do uso dos algoritmos.

Na maioria da vezes em que a crianga
¢ solicitada a resolver problemas, a pergunta
mais comum ¢ a seguinte: "E de mais ou de
menos, professora?" Os problemas mais
comuns que as criangas de primeira série tém
resolvido sdo do tipo abaixo:

Maira comprou 22 balas. No
caminho do bar até sua casa chupou 4
balas. Quantas balas restaram?

Este tipo de problema € o preferido
dos livros didaticos e dos professores das
séries iniciais. Usado com muita freqiiéncia,
ndo desafia o raciocino da crianga que souber
qual algoritmo usar porque esses problemas
terminam sempre da mesma forma: quantos
sobraram? quantos restaram? com quanto
fiquei? Esse tipo de problema perde o
significado
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“porque a resolucdo de problemas na escola
tem objetivos que diferem daqueles que nos
movem para resolver problemas de
Matematica fora da sala de aula. Perde o
significado também porque na sala de aula
ndo estamos preocupados com situagdes
particulares. mas com regras gerais. que
tendem a esvaziar o significado das
situagdes." (CARRAHER. CARRAHER &
SHIELMANN. 1988:22).

Estes problemas sdo propostos com
a finalidade de verificar a aprendizagem e a
aplicagdo de conceitos, algoritmos, proprie-
dades e outros fatos da Matematica.

Para DANTE, resolver problemas ¢
uma tarefa muito dificil. Esse tipo de situago,
por ser desafiador, ndo ¢

“....um mecanismo direto de ensino, mas
uma variedade de processos de pensamento
que precisam ser cuidadosamente desenvol-
vidos pelo aluno com o apoio e incentivo do
professor.” (DANTE, 1995:30).

Por tudo isso caberia perguntar: o que
¢ um problema matematico? DANTE acres-
centa ainda que ‘¢ qualquer situagdo que
exija a maneira matemdtica de pensar e

conhecimentos matemdticos para soluciond-
los.” (1995:10).

Dessa forma constroi-se o conheci-
mento matematico, resolvendo problemas.
Nao esses problemas que tém sido propostos
nas aulas de Matematica. O problema teria
que ter uma conotag¢ido de desafio, de

multiplicidade de dados reais, de situagdes
cotidianas que utilizem o que as criangas ja
sabem e 0 que ndo sabem, para construir
novos conhecimentos matematicos.

O Material Concreto e suas Contradicées

Afirma-se freqlientemente que o
ensino de Matematica na escola de Primeiro
Grau deve ser feito através de materiais
concretos. Essa afirmagdo € baseada numa
interpretacdo simplista por parte de alguns
professores que reduzem a teoria de PIAGET
as caracteristicas dos estagios de desenvol-
vimento cognitivo, COmo se a crianga que se
encontra no periodo das operagdes concretas
necessitasse sempre dos objetos para
raciocinar.

O que € importante n3o € o fato de
que os objetos incluidos em um problema
sejam concretos, mas o significado que a
situag@o tem para a crianga; por exemplo, o
dinheiro pode ser util para criar situagdes em
sala de aula que permitam a crianga
compreender as propriedades do sistema
decimal, e ndo por ser um material concreto,
mas porque nosso sistema monetario €
sistema decimal e, como tal, guarda as
mesmas propriedades dos sistemas que as
criangas precisam entender na escola.

Muitos pesquisadores tém afirmado
que o uso do material concreto por si s6 nao
auxilia no desenvolvimento do pensamento
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da crianga. O material s6 € importante quando
as criangas se apropriam dele, interpretam,
refletem sobre ele.

Embora o empirismo postule uma
crenga que o conhecimento € resultado da
percepgdo do individuo, e o material concreto
dessa forma estruturaria o pensamento
matematico da crianga e modificaria a sua
maneira de pensar pelos materiais,
MACEDO, KAMII E RANGEL (1995)
contestam essa crenga afirmando que o ma-
terial, para ser "bom", dependera de como e
quando sera utilizado. A qualidade da
interagdo também € um dado importante. O
fundamental na construg@o do conhecimento
matematico ndo € o uso especifico do mate-
rial concreto, mas, sim, o significado da
situagdo, as agdes da crianga e suas reflexdes.

Recentemente KAMII (1995) afir-
mou, no Seminario Internacional sobre as
Novas Perpectivas na Aritmética, realizado
em Belo Horizonte, que o material por si s6
ndo constroi as estruturas cognitivas. Ele deve
ser utilizado para resolver um problema
colocado. O abaco, por exemplo, € um ma-
terial figurativo, porque a crianga ndo pode
passar de nove, € um material concreto em si
mesmo, portanto empirico . A crianga ainda
ndo coordena na primeira série a interpretagao
do 1 em 10 e do 10 em 1, por exemplo: em
22 na realidade temos 2 € 2, e ndo 22. Como
mostra a figura abaixo, neste exemplo o abaco
como material auxiliar da aprendizagem nao
cumpre o seu papel:

ABACO

O mesmo ocorre com o "Q.V.L." (quadro
valor de lugar). O elastico em volta dos
palitos que estdo na dezena ou centena ndo
auxilia a compreensdo da crianga. N3o se trata
de conhecimento logico-matematico, pois as
criangas, como vimos anteriormente, nao
apreendem so olhando, mas de conhecimento
empirico e fisico. O desenho abaixo ¢ um
exemplo tipico da utilizagdo do quadro valor
de lugar, no qual um professor solicita aos
seus alunos que representem o algarismo 22.

QUADRO VALOR DE LUGAR

C D U
11 I1
2 2

KAMII afirma em suas pesquisas que
os algoritmos sdo prejudiciais ao raciocinio
dos alunos; esses exercicios fazem com que
a crianga abandone a forma natural de pensar
para obedecer a regra, a "conta armada".
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Elas ndo pensam no numero como um
todo, por exemplo, 355 (trezentos e cinquenta
e cinco). Conseguem pensar apenas parte do
numero 3, 5, 5, somando essas partes como
se o numero fosse formado apenas por
unidades.

Resolva a seguinte operagao:

1 1

3 5 5
+ 1 8 7

5 4 2

Escrever corretamente o 542 ndo
significa que a crianga entendeu a quantidade
representada por este numeral. O algoritmo
¢ conveniente para os adultos, caso ja tenham
compreendido o valor posicional dos
numeros. Ja as criancas pensam em cada
coluna como unidade, o algoritmo vindo
reforgar essa idéia. O professor, quando
verbaliza 5 mais 7 sdo 12, “vai um”, o que na
verdade faz € acrescentar uma dezena, € nao
uma unidade. O mesmo ocorre com a
centena.

Portanto, para construir o conceito
de numero, a crianga precisa fazer a sintese
entre dois tipos de relagdo: ordem e incluséo
hierarquica. E por meio da estrutura
hierarquica que a crianga comeg¢a a
compreender que, a cada vez, ela devera
incluir mais elementos, de forma que o 22 ou
0 542 que foram apresentados nos exemplos
anteriores sdo estruturas complexas. Isso

significa dizer que cada objeto contado inclui
0 objeto que o precede, na propor¢do n + 1.
O desenho abaixo exemplifica essa discussio.

20

- Trazendo o Jogo para o plano Principal,
da Sala de Aula

KAMII & DECLARK (1988),
KAMII & JOSEPH (1992), RANGEL
(1992), MOURA (1994) e MACEDO
(1995), propdem dois tipos de atividades para
substituir a instrugido tradicional da
"aritmética": sdo as situagOes cotidianas de
sala de aula e os jogos em grupo. Afirmam
que o uso de jogos na escola ndo € uma
pratica nova. Muitos professores ja utilizam
esse recurso, sO que tem sido usado como
complemento para reforgar a aprendizagem.
O que esses pesquisadores estdo propondo €
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trazer os jogos, que estavam num plano
secundario, para o plano principal.

Esses indicadores estdo permitindo
inferir que o jogo esta comegando a sair de
uma visdo puramente instrucional que
caracteriza o ensino e a aprendizagem.

"Para nds. a importincia do jogo esta nas
possibilidades de aproximar a crianga do
conhecimento cientifico. vivendo
"virtualmente" situacdes de solugio de
problemas que a aproximam daqueles que
o homem "realmente" enfrenta ou
enfrentou. A imitagdo através do jogo. a
busca da compreensdo de regras. a tentativa
de aproximacdo das agdes adultas, vividas
no jogo. estdo em acordo com pressupostos
tedricos construtivistas, que asseguram ser
necessaria a promocio de situagdes de
ensino que permitam colocar a crianga
diante de atividades que lhe possibilitem a
utilizacdo de conhecimentos prévios para a
construgdo de conhecimentos melhor
elaborados.”” (MOURA. 1994:17).

Ha professores que temem o aspecto
competitivo dos jogos. Para eles, usar
situacdes que favorecam a competigdo €

desaconselhavel no contexto pedagogico,
porque favoreceria praticas pouco
aconselhaveis: o suborno, a sonegagido de
informacgdes, o escarnio, etc. De fato, na
"logica do capitalismo", essa forma de
competi¢@o tem prevalecido muitas vezes.

Em contraposi¢do a essa idéia de
jogo, muitos pesquisadores tém valorizado
outros significados da competigdo.
MACEDO (1995), tem buscado uma outra
compreensdo para explicar o significado da
competi¢do, "pedir juntos", quando ¢
impossivel ganhar a0 mesmo tempo.

A competigdo é entendida aqui como
desafio, "limite de espaco-temporal do jogo",
ordenadora do conhecimento e dos limites
das relagdes interpessoais. Competigdo e
autonomia, significaria ser governado por si
mesmo. O problema, entdo, ndo estaria na
"competi¢cdo", mas na forma de lidar com ela.
Nao se evita a competig¢@o evitando o jogo.

No Seminario Internacional cujo tema
foi As Novas Perspectivas na Aritmética,

1930 Construcdo de regras - regra - heteronomia
0 Juizo Moral na - assimilagdo * autonomia
Crianga” reciproca

1940 Formacao do simbolo - simbolo - habitos sociais

“A Formagdodo - assimilagdo - brincadeira
Simbolo na Crianga™ deformante simbolica

1980 Construcdo Dialética * €XErcicio - coodernacao
"As Formas Elementares . assimilacao . meios/fins
da Dialética" funciona

(MACEDO.1995).
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realizado em Belo Horizonte, MACEDO
(1995), aponta trés grandes momentos em
que os jogos foram importantes na obra de
PIAGET. O quadro abaixo revela esses
momentos,

Nessas obras PIAGET esclarece suas
idéias sobre 0 jogo.

0 JOGO SIMBOLICO: ¢ importante porque
¢ brincando que a crianga simboliza essa vida
social tdo complexa e fundamental para seu
desenvolvimento e para a compreensido de
seu cotidiano. Por meio da brincadeira a
crianga assimila o real.

Nos exercicios com jogos a crianga
aprende a coordenar meios e fins, entende o
sentido dos habitos sociais, 0s conceitos
matematicos e habilita-se a entrar na vida
adulta, social, compreendendo, atuando na
perspectiva da linguagem Matematica.

JOGO E INTERDEPENDENCIA: jogo ¢
construgdo de regras. Sem regras ndo ha vida
social. Ha interdependéncia entre as duas
morais: a heteronomia e a autonomia.

JOGO E A EXPLICACAO DO MUNDO:
as criangas que nio jogam nio simbolizam o
mundo, as coisas. Os jogos sao algo que pode
ser realizado atraves de simulagdo. A critica
mais severa ao ensino da Matematica na
primeira série € que os professores, de
maneira geral, acham que através do jogo de
palavras, so de ouvir, a crianca aprende. Essa

Matematica tradicional tem valorizado "o
conhecimento social", apresentando fatos as
criangas.

A FUNCAO SOCIAL DO JOGO: seria
simular dramas humanos, comportamentos,
agoes, relagdes entre coisas. Quando as
criangas brincam de casinha, de escolinha, de
meédico, elas estdo jogando. E éum jogo sério.

E o registro dos jogos? O registro €
muito importante, mas deve estar a servigo
do raciocinio. Existem jogos em que a escrita
€ necessaria, a crianga recorre a escrita para
lembrar o que fez. Nesse momento a escrita
e aaritmética se unem em forma de relatos.
Escrever por escrever, para KAMII, € um
exagero da escola tradicional.

MACEDO(1995), apresentou no
Seminario Internacional algumas vantagens
e a importancia do jogo na Matematica:

« feedback imediato;

» as criangas discutem e chegam a uma
conclusio;

« a professora ndo da respostas prontas, ela
interage com seus alunos, fazendo com que
pensem sobre a "resposta”;

* 0s jogos sdo mais dinamicos e criativos do
que as tradicionais folhas mimeografadas;

» as criangas defendem seus pontos de vista,
"suas hipoteses";

« simulam agdes, relagdes entre objetos;

* atua¢do, movimento, trabalham a motri-
cidade, os simbolos;
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Uma Outra Forma de Ver a Geometria

A maioria dos livros didaticos tem
demonstrado um certo interesse pelos temas
aritméticos, enquanto que 0s geometricos sao
abordados de forma abstrata, descritiva,
desinteressante e desarticulada dos outros
conteudos, aparecendo sempre nos ultimos
capitulos. Os estudos e pesquisas nesta area
sdo em numero reduzido e quase ndo chegam
as escolas.

"A conseqiiéncia desse tratamento
negligente. por parte dos autores €
professores, se estende aos diferentes niveis
de ensino. E facil encontrar entre alunos.
ou até¢ mesmo professores, aqueles que
confundem o cubo com o quadrado; ndo
identificam propriedades comuns ao
quadrado ¢ ao losango. ou ao quadrado e ao
retangulo; mudam o conceito que t€ém de
determinadas figuras geométricas, quando
as mesmas sdo graficamente representadas
em posicdo diferente daquela em que
geralmente aparece nos livros didaticos; ndo
aceitam que figuras geométricas, limitadas
por fronteiras. sdo formadas por infinitos
pontos. pois consideram que sendo a
quantidade de pontos infinita ndo deveria
ser limitada: ndo concebem o plano como
espago. o que nos leva a concluir que. para
eles. figuras de trés dimensdes sdo as unicas
espaciais. Todas essas observagoes
demonstram que a percepgdo visual do
espago geométrico ¢ confusa ¢
equivocada."(ARAUJO. 1994:13).

A medida que o professor considera
a geometria "dificil", porque € abstrata, acaba

confirmando e direcionando sua preferéncia
aos temas aritméticos.

Ao nivel nacional, os pesquisadores
de Matematica tém tomado posi¢des em
relagdo as mudangas no processo de seu
ensino e de aprendizagem. SOARES
recomenda uma "rearticulagdo nos
contendos tendo como referencial o
conhecimento matematico historicamente
produzido e a logica da sua elaboragdo." (In
ARAUJO, 1994:14). Propde ainda que se
considerem trés eixos norteadores dessa
rearticulagdo, que sdo rmumeros, medida e
geometria. Deve-se ainda considerar a
relevancia de cada um no processo em
desenvolvimento.

A geometria manipulativa tem sido
sugerida por pesquisadores desta area que se
preocupam com a forma como tem sido
trabalhada na sala de aula; a orientagdo destes
pesquisadores ¢ a de que, manuseando
objetos diversificados, tais como caixas de
varios tamanhos e formatos, é possivel
encontrar semelhangas e diferengas, chegando
a conceitos de faces, arestas e vértices, como
também de figuras planas, quando esses
mesmos solidos sdo planificados, como, por
exemplo, circulo, quadrado, retangulo,
tridngulo e outras figuras, assegurando que
o conhecimento nesta area seja menos
abstrato.

Ensino em Re-Vista, 5(1):149-172, jul.96/jun. 97.

165



O Conhecimento Matematico nas Séries Iniciais: Problemas e Propostas - Sénia Maria dos Santos Garcia

Propostas de Alguns Pesquisadores para
Mudar a Matematica nas Séries Iniciais

CARRAHER & SCHIELMANN
(1988) e CARRAHER (1983) desenvolveram
pesquisas, usando um sistema de dinheiro
denominado “dinheiro chinés”, criando
situagdes para que as criangas
compreendessem trés topicos basicos do
curriculo de Matematica do Primeiro Grau:

1)- as propriedades basicas do sistema
decimal (valores absoluto e relativo e a
geragdo de qualquer quantidade);

2)- arelagdo entre essas propriedades
e a escrita de numeros pelo valor de lugar;

3)- arelagdo entre o sistema decimal,
a notag¢do pelo valor de lugar e os algoritmos
escolares para a resolucdo de operagdes
aritméticas.

O “dinheiro chinés” foi introduzido
na sala de aula em situac¢des de faz-de-conta,
simulando um “mini-mercado”, uma vendi-
nha, assim denominado pelos pesquisadores
e criangas. “Inicialmente todas as transagoes
foram orais. Desta forma as criangas tém a
oportunidade de concentrar sua atengdo
sobre o valor das moedas e no processo de
troca.” (CARRAHER,1992:42).

A proposta de KAMII (1988) ¢ fazer
com que os professores tragam para a sala
de aula, num primeiro momento, as situagdes
do cotidiano, depois 0s jogos e por ultimo as
discussdes em classe, o debate, o dialogo. As

criangas construiriam seu pensamento
matematico pelas atividades cotidianas.

Para RANGEL (1992), o objetivo do
ensino da aritmética na primeira série €
descrito pelas seguintes palavras:

“Um dos grandes objetivos do ensino da
aritmética na Educagdo Matematica na la
série do lo grau deveria ser o de propor
situacbes em que as criangas, agindo sobre
unidades - elementos individualizados.
viessem a constituir e a quantificar colegdes
possiveis de serem decompostas em sub-
colegoes. sendo capazes de por em relagdes
quantificaveis as partes € o todo que as
contém”. (RANGEL. 1992:29).

As metas da Educa¢do Matematica,
sendo entendidas dessa forma, estariam
voltadas para o desenvolvimento do
raciocinio, estimulariam o pensamento
autdonomo e criativo, fariam com que as
criangas pensassem; isso mudaria muito as
atividades rotineiras de sala de aula.

ROGALSKI(1992), afirma que a
aquisi¢do das nog¢des matematicas
correspondem a um duplo processo:

“1) Constitui¢io de um novo conceito a
partir de uma agio sobre a realidade, isto €,
da agdo em situagdo. ¢ através de situacdes
problemas que um conceito adquire sentido
para o aluno: 2) Utiliza¢do de conceitos
matematicos para representar a realidade.”
(In BORDIN & GROSSI. 1992:93).
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Segundo JOSEPH(1992), um
programa, uma proposta ou um projeto dito
construtivista de Matematica ndo deve se
limitar somente as aulas de Matematica por
duas razdes muito simples:

“Em primeiro lugar. a aritmética € aquilo
que as criangas constroem a partir de suas
experiéncias na vida real e ndo algo que ¢
colocado em suas cabegas a partir dos livros.
Em segundo lugar os professores nao podem
fazer “funcionar”a atividade mental das
criangas somente nas aulas de Matematica™.
(In KAMII & JOSEPH, 1992:125).

TOLCHINSKY (1995), sugere que
os professores abram as portas das salas de
aula para os “textos sociais”, misturando
numeros € nomes, esses que tém uso comum
e objetivo no dia-a-dia. Afirma ainda que os
conhecimentos cotidianos tém um papel
estratégico para fundamentar o conhecimento
matematico. Por exemplo, quando se solicita
a crianga que faga o registro numeérico do 127,
a crianga escreve separadamente, registrando
0 cem, o0 vinte e por ultimo o sete, 100207,
como se fossem nimeros isolados.

O Professor e suas Intervenc¢oes

PIAGET faz a seguinte observagao:

“Tudo o que se ensina a crianga a impede
de inventar ou de descobrir.”(In
BRINGUIER, 1978:93).

Alguns professores acham que s3o
construtivistas porque ndo usam cartilhas, ndo
exigem da crianga que decore a tabuada, ndo
impdem algoritmos para ensinar Matematica.
Para muitos pesquisadores desta area, o "ndo"
¢ insuficiente para definir um professor
construtivista. Ao contrario, seria necessario
o lado positivo, o "sim". A afirmagao positiva
€ que definiria a postura desse professor e
ndao a negagao.

Nesse sentido, o papel dos
professores, quando trabalham com a
Matematica, deve ser o de organizar situagdes
problematizadoras que provoquem
curiosidade e busca de solugdes por parte da
crian¢a. Quando surgirem dificuldades no
processo de descoberta, os professores
poderdo provocar novas exploragdes atraves
de contra-exemplos. O didlogo com a
professora ou com outras criangas pode
favorecer a verbalizagdo e a reflexdo de suas
acoes.

"E essencial que os educadores
compreendam a verdadeira natureza do
conhecimento 16gico-matematico. porque
aqueles que acreditam que esse
conhecimento ¢ constituido por fatos
apresentardo as criancas "fatos" ou
facilitardo para elas a observagio de "fatos"
em vez de se preocuparem com O
raciocinio."(KAMIIL 1992:89).

Para CARRAHER e seu grupo de
pesquisadores, o professor precisa
compreender muito bem o sistema logico-
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matematico e saber quais os fatos basicos para
apresenta-los a crianga. O trabalho na sala
de aula deve ser um momento de interagdo
entre a Matematica organizada pela
comunidade cientifica e a Matematica como
atividade humana:

"Enquanto atividade humana. a Matematica
¢ forma particular de organizarmos os
objetos e eventos no mundo. Podemos
estabelecer relagdes entre os objetos de nosso
conhecimento. conta-los. medi-los. soma-
los. dividi-los, etc... e verificar os resultados
das diferentes formas de organizacgdo que
escolhermos para nossas atividades."
(CARRAHER. CARRAHER e
SCHIELMANN, 1988: 12 ¢ 13).

Sendo assim, o professor tem
oportunidade de utilizar situagdes rotineiras
como lista de chamada, despesas de
supermercado e outras, para auxiliar a
crianga a construir o seu pensamento
numeérico.

O professor tem o papel de estimular
seus alunos a pensar, criar situagdes
desafiadoras, fornecer informagdes e
sistematizar os conhecimentos que vao sendo
construidos por eles. Para que isso acontega,
¢ necessario que o professor esteja em
constante interagd0 com a crianca,
observando-a constantemente. O objetivo
principal seria procurar entender o seu
raciocinio, ou seja, como ela esta construindo
o seu conhecimento.

Diante destas constatagdes, o profes-
sor, quando entende a natureza do
conhecimento logico-matematico, passa a
ver o erro de outra forma; o que antes era
considerado uma fatalidade, passa a ser
entendido numa outra perspectiva; o erro
passa a ser concebido como uma importante
fonte de informagdo do pensamento da
crianga, num dado momento. O professor
passa, entdo, a descobrir o porqué do seu
raciocinio, e a interven¢do pode contribuir
de forma significativa para que a crianga
resolva seus conflitos conceituais e evolua.

A pratica do professor que dedica
grande parte do seu tempo trabalhando com
seus alunos copia de 1 até qualquer outro
algarismo, armando continhas, usando a
quadro valor de lugar Q.V.L., ndo esta
facilitando a compreensdo do sistema deci-
mal, pois ndo conseguiu mostrar as
regularidades que possibilitam compreender
a formacdo do conceito de nimero de forma
sistematizada.

O conhecimento ndo se constroi pela
aprendizagem de novos fatos, mas pela
construgdo de novos conceitos, novas
compreensdes. A respeito dessas aquisi¢des,
CARRAHER apresenta um bom exemplo,
que é o "mito da tabuada" na primeira série:

"A diferencga entre um aluno que sabe a
tabuada de multiplicar até sete, por exemplo.
¢ um que sabe todas a tabuadas de
multiplicar ¢ irrelevante do ponto de vista
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construtivista se ambos compreendem a
relagdo entre adigdo e multiplicagdo. Por
outro lado. se 0 aluno que memorizou menos
tabuadas compreender a relacdo entre adigido
e multiplicagdo e o outro. que memorizou
todas elas. ndo compreender essa relagdo, o
segundo seria considerado "menos
avangado" do ponto de vista construtivista.
Se ele esquecer algum fato. nio tera meios
de construi-lo, o outro, no entanto. pode
construir a resposta certa para qualquer fato
a partir de sua compreensio."(1992: 35).

Considerando o significado da
Educacdo Matematica no mundo atual € a
criagdo e o desenvolvimento de uma nova
disciplina, a Educa¢io Matematica, pode-
se concluir que o professor ndo pode mais
reproduzir os modelos educacionais que ele
proprio vivenciou enquanto aluno. E
necessario que o professor reformule a
concepcdo de ensino. As consideragdes
psicologicas sugerem que o professor tem o
papel de auxiliar o aluno a reconstruir
modelos matematicos que ele compreenda em
outras situagdes, representa-los de maneira
a poder utilizar os mais poderosos sistemas
simbolicos da Matematica, como instrumento
de pensamento, utiliza-los em uma variedade
de situac¢des que lhes déem significado.

As consideragdes sociologicas
discutem a representagdo social e abrem
perspectivas para uma nova definicdo a ser
conquistada por novas maneiras de interagir
com seus alunos, enquanto as consideragdes
antropologicas devem tornar o professor

consciente de quem sdo seus alunos e como
pode ajuda-los a construir um futuro para eles
proprios. Ja as consideragdes epistemologicas
e historicas devem engajar o professor num
processo de reavaliagdo de o que importa
incluir no curriculo. Como avaliar sem excluir,
como construir conhecimentos significativos.

Deste modo, o professor que trabalha
com Matematica nas séries iniciais precisa
também comprometer-se com um ensino
critico. A Matematica cria realidades para o
individuo, como, por exemplo, por meio da
escolha social de modelos que determinam o
prego de servigos essenciais (como agua, luz
e telefone) e os indices de inflagdo. A analise
desses modelos que criam realidades ¢
essencial a formagao critica do aluno.
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