A HISTORIA DA CIENCIA E O ENSINO DE BIOLOGIA

I - Introdugao

Ao desenvolver um estudo como
dissertacao de Mestrado sobre a importancia
dateoriadaevolugao enquanto um componente
metodoldgico para a Biologia no ensino médio,
recorreu-se freqientemente a Histéria da
Ciéncia como um auxiliar na elucidagao do
processo de elaboragao do conhecimento na
area da Biologia.

A andlise de livros didaticos de Biologia
mais usados no ensino médio - parte dotrabalho
entao realizado - chamou a atengéo para o fato
de em apenas alguns tépicos do contetido
ocorrer referéncia a Histéria da Ciéncia,
enquanto nos demais isso nao se da.

O presente trabalho tem por objetivo
propor uma abordagem histérica do
conhecimento biolégico que, nao desprezando
os conflitos e as controvérsias, possa colaborar
para a discussao da produgao desse
conhecimento e para o préprio ensino de
Biologia. Pretende, ainda, mostrar como os
livros didaticos - recurso de larga utilizagao no
ensino por professores - tratam a Histéria da
Ciéncia e suas implicagoes para a
aprendizagem.

I - A Histdria da Ciéncia e o Ensino

A formagao do adolescente na escola de
ensino médio nao esta desvinculada do
movimento social no qualomesmo estainserido.
Ha uma atuagao constante da sociedade no
processo de desenvolvimento do individuo,
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fazendo com que este se integre no contexto
social do qual é parte. Sendo assim, a politica
educacional para esse nivel de ensino deve
voltar-se para uma formagao integral do aluno,
buscandoasuapreparagao paraviver, participar
e compreender o mundo que o cerca.

Aescolacabeo papel de veiculadorados
conhecimentos historicamente acumulados,
que, através de um ensino de boa qualidade,
possibilitarao ao educando a compreensao de
si mesmo, do outro e da organizagao social na
qual se encontra inserido. “Isto significa, parao
educador, ter em mente o homem condicionado
por uma verdadeira trama de variaveis que lhe
confere o carater de sujeito transformador de
sua realidade” (Feres, N.T., 1983, p.9), uma
realidade dinamica, cujo “dinamismo se explica
pelainteragao reciproca do todo com as partes
que o constituem, bem como pela contraposigao
das partes entre si”. (Saviani, D., 1980, p.20).

Nessa concepgao dialéticade educagao,
o curriculo escolar deve refietir a formagao do
homem como ser concreto e produto das
relagoes sociais, ou seja, da multiplicidade de
aspectos histérico-sociais e politico-culturais.

A aquisigao do conhecimento
cientificamente produzido pela sociedade deve
acontecer de forma organizada e sistematizada
pelo processo de aprendizagem, para que o
aluno, de posse do saber elaborado, atue sobre
a sua realidade de forma critica visando a sua
transformagao. Nesse sentido, as disciplinas
componentes do curriculo escolar, enquanto




diferentes areas de conhecimento, representam
um dos instrumentos de apropriacao desse
saber. Isto significa que o planejamento dos
conteddos programaticos das referidas
disciplinas develevaremcontaarelagao dialética
entre sujeito e objeto. Para tanto, ha que se
recuperar a fungao docente de tal forma que o
professor nao seja apenas aquele ser
transmissor de conhecimentostradicionalmente
aceitos, mas seja atuante em seu meio.

Ele deve conhecer nao somente os
conteidos de sua area especifica, mas a
proposta educacional da qual faz parte.

Aoconsiderar o homem enquanto produto
das relagbes sociais, a disciplina como
instrumento de apropriagao do saber
historicamente elaborado e o professor, sujeito
atuante em seu meio, a educagao formal
acontece como forma de apropriagao do saber
e nao como reprodutora de uma cultura de
legitimagao institucional.

E dentro desse contexto de escola, de
educagao e de sociedade que deve ser pensado
o ensino de Biologia na escolarizagao de nivel
médio. Parte integrante do curriculo escolar,
esta disciplina tem vinculos com a prépria
escola, como instituigdo, com a sociedade e
com as caracteristicas dos alunos que a
freqiientam, no sentido de sua formagao.

Asmudangas curriculares de umaescola
que tem como preocupacao a formagao do
homem como ser concreto, ou seja, produto
das relagbes sociais, devem acontecer tanto
em relagao aos aspectos sociais, psicoldgicos,
culturais, como emrelagao aos seus contetidos.

Ao repensar o curriculo de ensino de
Biologia, no que tange especificamente ao seu
contetido, ou seja, em termos do conhecimento
cientifico, a discussao da produgao desse

conhecimento é um dos aspectos que pode
dinamizar esse curriculo.

A Biologia, ciéncia que estuda a vida,
verifica as transformagoes que ocorrem nos
seres Vivos, suas relagoes entre si e entre eles
e o meio ambiente ao longo dos tempos. Para
que o estudo da vida nao se torne um objeto de
estudo em si, seja na Botanica, na Genética, na
Zoologia ou em qualquer das areas de dominio
da Biologia, é necessario que este estudo se
realize como resultado de um processo histérico
de acumulagao de informagoes e de novas
interpretagoes sobre as mesmas.

ATeoriadaEvolugao - enquanto principio
unificador do conhecimento bioldgico - traz
embutida em si caracteristicas que podem ser
exploradas a nivel do ensino médio.

Sendo a evolugao uma teoria historica,
uma caracteristica a ser explorada no ensinode
Biologia é a sua historicidade.

Segundo Apple, “pode-se ver a historia
da ciéncia como uma dialética continua de
controvérsias e conflito entre os defensores
dos programas e paradigmas de pesquisas
conflitantes, entre as respostas aceitas e os
desafios a essas ‘verdades™. (Apple, M., 1982,
p. 151).

A historicidade relativa a teoria da
evolugao pode ser abordada - seja a nivel da
produgao desse conhecimento, seja a nivel de
ensino - sob dois aspectos:

- a histéria da elaboragao da prépria
teoria, em que podem ser explorados os conflitos
a que o processo de elaboragao foi submetido,
tanto a nivel da propria comunidade cientifica
como a nivel da sociedade da época;

- ahistériade vidados prérios organismos,




em que a dimensao temporal tem um papel
preponderante.

Considerando que o conhecimento
cientifico € um conhecimento de constructo
humano e, como tal, controverso, ao colocar a
produgao do conhecimento em questao,
principalmente no que se refere a sua
historicidade, estabelece-se que a ciéncia esta
sujeita a modificagoes e que os conhecimentos
universalmente aceitos hoje podem ser
modificados no futuro.

A competicao e o conflito sao
caracteristicas de todas as ciéncias
estabelecidas. Ao discutir “o conflito em
comunidades cientificas”, Apple nos afirma que
a ciéncia, “por ser construida por individuos e
grupos de estudiosos, também possui uma
histéria significativa de debate intelectual e
interpessoal. Em geral, o conflito € gerado pela
introdugao de um paradigma novo e quase
sempre revolucionario, que desafiaas estruturas
basicas de significado anteriormente aceitas
pelo corpo de cientistas, dividindo desse modo,
efetivamente, a comunidade. Esses debates
estao relacionados ao modo de aquisi¢cao de
conhecimetno verificavel, ao que se deve
considerar como exatamente cientifico, aos
proprios fundamentos basicos sobre os quais
se sustém a ciéncia. Também estao
relacionados a situagoes como as de
interpretagoes conflitantes de dados, a da
propriedade das descobertas e a muitas outras
questoes”. (Apple, M., 1982, p. 134).

Uma proposta educacional que se
preocupe comainsergao do jovem nasociedade
da qual faz parte nao pode prescindir das
discussdes propiciadas pela presenga da
Histdria da Ciéncia no ensino. A abordagem
histérica da aprendizagem do conhecimento
sistematizado possibilita a evidéncia das
controvérsias e dos conflitos a que esse

conhecimento foi submetido quando da sua
produgao. Considerar adiscussao estabelecida
entre as diferentes ciéncias e seus paradigmas
ao longo da histdria significa possibilitar uma
visao de ciéncia em processo, em constante
modificagdo. “A apresentagao equilibrada da
ciéncia como verdade-até-a-préxima
informagao, como um processo de mudanca
constante, poderia impedir a cristalizagao de
atitude; o estudo de como procedem as
revolugoes conceituais na ciéncia contribuiria
para uma perspectiva contraria ao consenso
como Unico modo de progresso”. (Apple, M.,
1982, p. 151).

1l - AHistéria da Ciéncia nos livros didaticos
de Biologia

A presenga da Histéria da Ciéncia nos
livros didéaticos de Biologia ndo acontece de
forma regular. Observou-se que, enquanto ha
uma énfase histérica em determinados
contetdos, em outros isso nao acontece.

Entre os topicos em que os autores de
livros didaticos mais se referem a Histéria da
Ciéncia, destacam-se “Teoria da Evolugao - as
concepgoes evolucionistas”, “Origem da Vida”
- mais especificamente “Geragao espontanea”
- e contetidos de “Classificagio Bioldgica”.

A seguir serao feitas algumas
consideragoes sobre a abordagem da Histdria
da Ciéncia nesses conteldos.

1. Teoria da Evolugao - as concepgoes
evolucionistas.

O enfoque da teoria da evolugao no seu
real sentido histérico de elaboragao tem o
sentido de apresentar o desenvolvimento desse
conhecimento no contexto de época em que ele
ocorreu. Esta é uma forma de evidenciar as




controvérsias pelas quais esse conhecimento
passou.

Ao longo do tempo surgiram diferentes
concepgoes de evolugao - fixismo, lamarckismo,
darwinismo, mutacionismo, saltacionismo, teoria
sintéticamoderna, pontualismo- havendo entre
os cientistas evolucionistas e nao evolucionistas
constantes debates sobre essas concepgoes.

Ha alguns aspectos que considero
relevantes ao analisar as concepgoes de
evolucao veiculadas nos livros didaticos de
Biologia para o ensino médio.

O primeiro deles é quanto a presenga
dessas concepgoes nas obras analisadas.
Foramencontradas quatro das sete concepgoes
acima mencionadas: fixismo, lamarckismo,
darwinismo e teoria sintética moderna da
evolugao.

Deve-se considerar que nem todos os
livros apresentam emseus capitulos especificos
de evolugao essas quatro concepgoes.’

Um segundo aspecto a considerar é com
respeito a forma de abordagem dessas
diferentes concepgoes pelos autores das obras
em estudo.

Basicamente foram encontradas duas
maneiras de abordar as referidas concepgoes.
Uma se limita a definicao da propria concepgao,
como acontece normalmente para aconcepgao
fixista e para a teoria sintética moderna da
evolugao. A outra, além de definir a concepgao,
faz consideragoes historicas quanto ao seu
processo de elaboragao, o que foi verificado
com relagdo as concepgdes lamarckista e
darwinista.

Embora a concepgao lamarckista esteja
presente nos livros de Biologia do ensino médio,

aabordagem dos trabalhos realizados por Jean
Batiste Pierre Antoine de Monet, Chevalier de
Lamarck (1744-1829), selimitaa “leidaheranga

dos caracteres adquiridos” e a “lei do uso e
desuso dos 6rgaos”.

“..a teoria de Lamark ficou entao
conhecida como da transmissao ou
heranga dos caracteres adquiridos,
com um valor apenas histdrico, pois
nao tinha qualquer fundamento
cientifico.”(SilvaJunior,C.e Sasson,
S., 1984, v.1, p.24).

Em seu livro A origem das espécies -
notas histéricas, Darwin relata que Lamarck
"defende em suas obras a doutrina de que
todas as espécies, compreendendo o préprio
homem, originam-se de outras espécies”.
Coloca, ainda que “este ‘célebre’ biologista
tinha dedugbes a respeito das transformagoes
graduais das espécies” (Darwin, C., s.d., p.10).
Emsuateoriaeletambém consideraainfluéncia
do ambiente no organismo. Apenas o modo de
explicar essa influéncia - a heranga dos
caracteresadquiridos - é contestada atualmente.
Mas, considerando o contexto da época, bem
antes da descoberta dos trabalhos de Mendel,
as duas idéias da teoria da evolugao - ‘todas as
espécies originam-se de outras espécies num
processo gradual” e a “influéncia do ambiente”
no processo de evolugao - ja eram defendidas
em suas obras. (Darwin, C., s.d., p.9-10).

O darwinismo, mais conhecido como a
“Teoria da Selegao Natural”, é a concepgao a
qual os diferentes autores dedicam maior
atengao, embora o fagam de forma variada.

A grande maioria faz uma abordagem
histérico-cronoldgica dos trabalhos de Darwine
de sua vida ao apresentar a referida teoria,
mesmo que seja num espago restrito como no
caso dos livros do tipo “sinopse™. Mas, ao
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realizar essa abordagem, alguns destes livros
ignoram completamente os trabalhos de Alfred
R. Wallace.

Sabemos da grande importancia da obra
de Charles Darwin na produgao do
conhecimento biologico, especificamente para
a teoria da evolugao. Mas é sabido
historicamente também que Wallace,
trabalhando independentemente, chegou a
conclusdes extremamente semelhantes as de
Darwin quanto a Teoria da Selegao Natural, a
ponto de apresentarem esta teoria
conjuntamente a comunidade cientifica da
época.

Comrelagao aos conflitos entre ciéncia e
religido vividos por Darwin na época em que
divulga o seu livro “A Origem das Espécies”,
apenas um dos livros analisados aborda a
questao:

“As idéias de Darwin tiveram uma
profunda influéncia sobre o mundo
intelectual do século XIX, provocando
controvérsias acaloradas,
sustentadas em particular pelos
defensores da idéia da criagao
especial”. (SilvaJunior, C.e Sasson,
S., 1984, v.3, p.137).

Mas os autores nao desenvolvem o
assunto e o “confiito” se restringe aessacitagao
semqualquer nota arespeitodas “controvérsias
acaloradas” acima referidas.

As “divergéncias” existentes entre os

trabalhos de Darwin e Lamarck, apresentadas
nos livros didaticos, que aparentemente
poderiam ser interpretadas como situagao de
confiito, na realidade sao situagoes descritivas
que levam a configurar que este ou aquele
pesquisador estava correto.

A teoria sintética moderna da evolugao®
também denominada “neodarwinismo” por
alguns cientistas e pelos autores de livros
didaticos, é colocada de diferentes maneiras
nas diferentes obras analisadas.

Normalmente os autores a apresentam
como um complemento a ‘“teoria da evolugao
de Charles Darwin” (Dias, P.D., 1982, p.179),
oucomo um “conjunto de esclarecimentos sobre
a variabilidade entre individuos proposta por
Darwin” (Fonseca, A., 1984, p.341); ou ainda
como umacréscimo ateoriada Selegao Natural,
como nos coloca Silva Jr.: “A idéia de selegao
natural, acrescidados conceitas modernos sobre
variabilidade (mutagao e recombinagao) e
genética de populagdes, explica
satisfatoriamente o mecanismo evolutivo. Tais
idéias constituem o Neodarwinismo.” (Silva Jr.,
C. e Sasson, S. 1984, p.138, v.3)*.

Apenas uma das obras apresenta essa
teoria explicando o seu surgimento dentro de
um processo historico, e, mesmo assim, de
maneira extremamente simplificada.

“Odesenvolvimento da genética e
outros ramos da Biologia permitiu
que a teoria da evolugao,
originalmente proposta por Darwin e
Wallace, fosse reformulada a luz
das novas descobertas. Anovateoria
que sintetiza todos os mecanismos
evolutivos conhecidos é denominada
teoria sintética da evolugdo.”(Martho,
G.R. e Amabis, J.M., 1985, p.191,
v.3).

Nao ha a minima referéncia aos seus
elaboradores, como o fizeram com as teorias
de Lamarck e Darwin. E interessante ainda
notar que, ao apresentar as diferentes
concepgoes evolucionistas, os autores as
apresentam numa sequéncia que respeita o
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periodo cronolégico de surgimento de cada
uma delas.

A teoria da evolugao, dado o seu carater
histérico, € umateoria que apresenta durante o
seu processo de elaboragao muitas
controvérsias. Os livros didaticos analisados,
em sua grande maioria, ignoram tais situagoes.
Quando o fazem, seja através de texto ou de
figuras, reduzem ou simplificam de tal forma a
informagao que esta pode chegar ao leitor de
maneira inadequada.

O fenémeno de mutagao, por exemplo,
que hoje é considerado como um dos
mecanismos de evolugio, na época de sua
descoberta foi motivo de grande conflito com a
Teoria da Selegao Natural proposta por Darwin
e Wallace. De Vries, por volta de 1920, ao
descobrir individuos mutantes, interpreta-os
como espécies novas e propoe que a teoria da
evolugao acontece por saltos e nao de forma
gradual como propunha Darwin. E a concepgao
mutacionista de evolugao. Mas naohaaminima
referéncia a esse fato em nenhuma das obras
analisadas.

Ainda com relagao a questao da
historicidade do conhecimento sobre evolugao,
normalmente as teorias geradas de polémica,
ou as mais recentemente divulgadas pelaciéncia
n&o aparecem nos textos didaticos. E o caso do
saltacionismo e do pontualismo.®

Considerando a analise realizada,
podemos concluir que, na maioria das obras
didaticas utilizadas por alunos e professores de
Biologia da escola publica para o ensino médio,
as concepgoes da teoria da evolugao sao
apresentadas de maneira fragmentada, factual,
como um conhecimento pronto e acabado,
chegando, as vezes, a sér falseado quando da
sua apresentagao.

2. Geragao Espontanea

Desde a origem do primeiro ser vivo,
considera-se que o mesmo so pode originar-se
de outro semelhante através da reproducao,
capacidade esta inerente aos seres vivos.

Mas esse raciocinio, universalmente
aceito nos dias de hoje, nem sempre foi assim.

Desde a antigliidade até o Gltimo terco do
século XVII, filésofos e cientistas acreditavam
firmemente na teoria da geragao espontanea
para explicar o surgimento dos seres vivos.
Comostrabalhos do cientista italiano Francisco
Redi, realizados em 1668, inicia-se um periodo
de discussbes calorosas sobre a validade da
referida teoria, que s6 terminam por volta do
final do século XIX®,

Dos quatrolivros analisados, apenas dois
se preocupam com esse contetido, embora nao
haja grande diferenga na forma de abordagem
pelos diferentes autores que se preocupam
com a discussao do tema “Geragao
Espontanea”. Mais uma vez aqui, talvez devido
apropriaespecificidade desse conhecimento, a
historicidade de seu processo de produgao se
faz presente e com maior énfase que nos
demais assuntos tratados. Acontece uma
abordagem cronoldgico-historica em ambas as
obras analisadas, com pequenas variagoes. A
diferenga se mostra na apresentagao de fatos e
no nimero de citagoes de fildsofos ou cientistas
que acreditavam na teoria da geragao
espontanea.

Ambos os livros enfatizam os trabalhos
de Pasteur, inclusive com ilustragido de sua
experiéncia com os frascos de pescogo longo
com curvas do tipo “pescogo de cisne”.

As controvérsias surgidas no processo
de elaboragao desse conhecimento se limitam,
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nos livros didaticos, principalmente as
discussoes entre John de Turbeville Needham
(1713-1778) e Lazaro Spallanzani, em 1765.

Ha aspectos bastante interessantes e
significativos ao longo desses dois séculos de
discussao sobre a geragao espontanea que
merecem consideragao. Por exemplo, Martins,
LA.C.P. e Martins, R.A. (1989, p.11 a 23)
apresentam toda a controvérsia sobre a teoria
da geracao espontanea vivida por Felix-
Archimede Pouchet e Louis Pasteur no periodo
de 1859 e 1864. Entretanto os livros didaticos,
ao enfatizar apenas os trabalhos de Pasteur,
quase que isentos de contexto de época,
evidenciam o cientista como mito e totalmente
isolado dasociedade em que vive. Mas a histéria
mostra que nao é bem assim.

Analisara“teoria da geragao espontanea”
ao longo da historia é possibilitar aos leitores
dos livros didaticos a nogao de que “a ciéncia é
histérica no sentido de que é uma atividade,
uma instituicao e um corpo de conhecimentos
que mudam no tempo em fungao da busca de
uma completa explicagcdo da ordem na
natureza”, que “o cientista pode refinar os
conhecimentos existentes ou produzir
conhecimentos fundamentalmente novos”.
(Kneller, G.F., 1980, p.27).

Aidéia daciénciacomo produgao coletiva
pode ser aplicada, ainda neste caso da geragao
espontanea, quando Charles Bonnet “propée a
Spallanzanifazer experiéncias com garrafas de
pescogo extremamente afilado contendo
infusdes que Pasteur viria a realizar um século
depois”. (Martins e Martins, 1989, p.10). Da
forma como os livros didaticos apresentam os
experimentos de Pasteur, parece que aidéiado
frasco com “pescogo longo” é Unica e
exclusivamente dele.

3. Classificacao Biolégica

O tipo de preocupagao observado nas
diferentes obras didaticas quanto a historicidade
da classificagao bioldgica esta mais voltado
para os trabalhos dos grandes nomes do
passado, principalmente para os dados
biograficos desses pesquisadores. Mesmo
assim, a informagao é parcial e as vezes
contraditéria quando se observa uma mesma
informagao nas diferentes obras. Uma
constatagéo realizada a esse respeito é quanto
aelaboragao do conhecimento sobre classifica-
¢ao biolbégica anterior e posteriormente ao taxo-
nomista sueco Carl von Linnaeus (1707-78).

As informagoes historicas anteriores a
Lineu se limitam a citar Aristételes ou Teofrasto.

*Acredita-se que o primeiro a
utilizar uma classificagao mais
criteriosa dos seres vivos animais foi
ofilésofo grego Aristételes (384-322
a.C.), seguido de Teofrasto, que se
preocupou em classificar as plantas”.
(Fonseca, A. 1984, p.180)’

Ou, entao, negam a existéncia desse
conhecimento anteriormente a Lineu:

“..Todavia antes do século XVIII

nao existiam critérios de
classificagao, muito menos
nomenclatura...

...Em fins do século XVIII, Karl von
Linné (Lineu), botanico, propés uma
classificagao que, embora nao
utilizada atualmente, serviu como
modelo dando toda a base das
classificagoes”. (Dias, D.P. e Joao,
L.C., 1982, p.205)8

Nesse periodo - de Aristételes até Lineu
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- muitos trabalhos a respeito de classificagao
foram desenvolvidos. Precursores de Lineu -
como Cesalpino (1519-1603), que utilizou frutos
eflores comobase para classificagao; K. Bauhin
(1560-1624), que desenvolveu um sistema de
utilizagao de dois nomes (género e espécie)
que precedeu o modemo sistema binominal de
classificagao; e Ray (1627-1705), que langou a
idéia de que a espécie é a unidade basica da
populacao e que a distingao entre coisas vivas
seria baseada mais na estrutura do que em
caracteristicas menos basicas como cor, medida
ou habito - colaboraram muito para que Lineu
clareasse o conceito de género e espécie e
promovesse o método binominal, tornando-o
aplicavel em larga escala de utilizagao. Todos
os livros didaticos analisados atribuem a Lineu
a introdugao da nomenclatura binominal.

Cientistas posteriores a Lineu, como
Buffon (1707-88), Lamarck (1744-1829) e Cuvier
(1769-1832), também colaboraram nesse
processo de classificagao. Lamarck, por
exemplo, foi o primeiro a descrever o reino
animal num sentido mais filogenético, como
uma série gradativa da forma simples para a
complexa. Nesse sentido, nenhum grupo ficou
extinto através de catastrofes abruptas como
Cuvier afirmava, mas uma forma mudava para
outra (Gardner, J.L., 1972, p.296).

Quanto as categorias de classificagao,
sao consideradas como basicas, atualmente,
sete: espécie, género, familia, ordem, classe,
filo e reino.

Segundo Freire-Maia, a hierarquia de
classificagao dos seres vivos pode ser do tipo
inclusivo ou exclusivo. Na hierarquia do tipo
inclusivo as espécies formam os géneros, os
géneros formam as familias, essas constituem
as ordens,... etc., quer dizer, € uma taxonomia
de “baixo-para-cima”, por agrupamentos
empiricos (composicional).

Na hierarquia lineana, do tipo exclusivo,
a subdivisao dos grupos de classificagao
acontece de “cima-para-baixo”, partia-se “do
grau mais elevado e dai procedia por divisao
l6gica, até chegar aos mais baixos niveis”. Esse
tipo de hierarquia reflete a posicao fixista da
“escola natural”, ao passo que na hierarquia do
tipo inclusao reflete-se a posigao evolucionista,
ou seja, ha relagao de inclusao filética entre os
varios niveis de classificagao. (Freire-Maia, N.,
1989, p.176-177).

Ha que considerar ainda que a espécie é
a Unica categoria que tem carater real. As
categorias superiores, segundo Mayr (1942,
p.28, citado em Freire-Maia, N., 1989, p.173),
sao categorias “subjetivas”. Isto nao significa
dizer que as categorias como género, familia,
ordem, classe, filo e reino nao sejam
consideradas como naturais, mas que elas
estao sujeitas as interpretagoes dos
taxonomistas.

Ao discutir as categorias taxondmicas,
os livros didaticos atribuem a Lineu aintrodugao
dos diferentes niveis de classificagao.®

Embora alguns autores abordem ofixismo
deLineu, ao exporem as categorias sistematicas
esse fator nao é considerado, sendo apenas
citado. Isto porque nota-se que a maioria dos
livros atribuiaLineu a hierarquia de classificagao
do tipo inclusivo, ou seja, de “baixo-para-cima”.

Atribuir a Lineu uma hierarquia do tipo
inclusivo € o mesmo que considera-lo um
evolucionista, o que contraria a informagao
dada pelos autores das obras didaticas sobre a
posigao fixista de Lineu.

A dedugao de que os autores atribuem a
Lineu ahierarquia dotipoinclusivo baseia-se na
forma de os autores expressarem a hierarquia
de Classificagao (espécie - género - familia -
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ordem - classe - filo - reino), mas nao que eles
tenham expressado literalmente os tipos de
hierarquia. Pode-se deduzir, ainda, que asvezes
o autor nem tem essa preocupacgao, porque, na
sua forma de apresentar as categorias, ele as
colocanahierarquiainclusiva, mas depois expoe
a mesma idéia da seguinte forma: “Em ordem
decrescente temos a seguinte atribuigzo: reino
- filo - classe - espécie”, ou entdo, quando
exempilifica a classificagao de um dado animal
através de uma figura, observa: “Comecemos
no degrau mais alto do esquema: o gato é
colocado no Reino ANIMALIA”. (Silva Jr., C. e
Sasson, S. 1984, v.1, p.38). Neste caso, o autor
estd praticando o tipo de hierarquia de
classificagao do tipo exclusivo; ou seja, a
hierarquia lineana de classificagao.

Umoutro aspecto relevante é a atribui¢ao
a Lineu da introdugao dos sete niveis de
classificagao, o que foi verificado em dois livros
analisados. Na realidade, Lineu considerava
apenas quatro categorias: classe, ordem, género
e espécie, sendo que género e espécie sao
categorias ja consideradas pelos seus
precursores. Ele introduziu pela primeira vez os
niveis de classe e ordem. Filo, familia, super e
sub-grupos foram acrescentados
posteriormente por outros sistematas. (Gardner,
E.J., 1972, p.203-209).

IV - Conclusao Geral

Do estudo realizado com livros didaticos
de Biologia do ensino médio verificou-se que
nenhum deles aborda todas as concepgoes de
evolucao atualmente existentes; ao abordar
algumas delas - lamarckismo, darwinismo, teoria
sintética (neo-darwinismo), por exemplo - eles
o fazem numa circunstancia temporal em que a
Ultima a ser desenvolvida é a atualmente mais
aceita. Mas esta abordagem é praticamente
destituida de qualquer contradigdo ou conflito

com outras concepgoes possiveis que possam
gerar polémica. Por exemplo, nenhum livro
aborda a concepgao mais recente - a do
“equilibrio pontuado”, ou entdao a concepgao
“saltacionista”, que se contrapde ao
“gradualismo”.

A Histéria da Ciéncia, quando aparece, é
linear, representando os fatos numa ordem
cronoldgica, fatos estes que vém confirmar a
teoria hoje universalmente aceita; ou, quando
surge algum fato que se opoe ao contetido em
caso, éno sentido de comprovarasuafalsidade,
ou o seu erro, para reafirmar a concepgao
considerada pelo autor como a aceita na
atualidade.

Deacordo com Apple, apresentar ateoria
da evolugao como uma “teoria consensual da
ciéncia”é “apresentar umateoria que subestima
as divergéncias sérias quanto a metodologia,
objetivos e outros elementos que formam cs
paradigmas de atividades doscientistas”. (Apple,
M., 1982, p.135).

Verificou-se também que, além de
enfatizar a Histéria da Ciéncia em apenas
determinados conteldos bioldgicos, sua
utilizagao acontece de forma parcial e as vezes
equivocada.

A discussao realizada sobre a produgao
do conhecimento relacionado a “geragao
espontanea” evidencia claramente esta
situagao. Nesse contetdo ha, em geral, o
destaque para apenas um cientista, como se
este fosse o Unico a trabalhar naquele referido
ramo de conhecimento, dando-lhe a “melhor” e
“verdadeira” solugao. S6 sao apresentados nos
livros didaticos analisados, e consequientemente
aosalunos, osresultados detrabalhos cientificos
que “estao sempre tacitamente ligados aos
padroes de validade e sao vistos (e ensinados)
como sujeitos sempre a verificagao empirica
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sem influéncias externas, quer pessoais ou
politicas.” (Apple, M., 1982, p.135).

Evidencia-se, assim, uma concepgao de
que o conhecimento se produz de forma linear,
factual, isenta de contradigoes ou conflitos.

A omissao de todo e qualquer contexto
da época, da divergéncia de opinides entre
cientistas ou a simplificagao de informagoes
referentes a uma dada teoria levam a distorgao
do conhecimento cientifico apresentado,
levandotambémaumafalsaimagemdo cientista
em questido. A atribuicao a Lineu dos sete
niveis de classificagao bioldgica e a forma de
exemplificar amesma paraumdeterminado ser
vivo evidenciaumadeturpagao do conhecimento
cientifico. A limitagao dostrabalhos de Lamarck
a‘“lei daheranga” dos “caracteres adquiridos” e
a “lei do uso e desuso de 6rgaos” é outro
exemplo em que asimplificagao de informagées
leva a uma falsa imagem do cientista.

Assim, pode-se considerar que o livro
didatico, ao apresentar os contetidos de
evolugao, ofaz de formalinear, isto é, eliminando
as tensbes as quais esse conhecimento foi
submetido durante o seu processo de
elaborag&o; apresenta uma idéia de evolugao
crescente em ciéncia, isto é, substituicao de
teorias sem relagao com o contexto de época
da elaboragao das mesmas; nao aborda as
teorias mais recentes, ou porque elas possam
gerar conflitos, ou devido a desatualizagio de
conhecimentos, permanecendo com a teoria
que lhe parece mais adequada.
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Notas:

1. A abordagem do fixismo se faz presente em apenas dois
dos quatro livros analisados e se resume basicamente a
definicdo dessa concepgao, geralmente realizada na
introducao dos capitulos de evolugio.

2.Esseslivros caracterizam-se por apresentar os contetidos
biolégicos de forma extremamente condensada, limitando-
se mais as definicdes de conceitos. Apresentam poucas
figuras e esquemas ilustrativos.

3. Segundo Dobzhansky, a designagao “teoria biolégica da
evolugao” é mais adequada porque a teoriada evolugio esta
“baseada em dados de todas as disciplinas biolégicas e nao
baseada em uma ou algumas disciplinas somente”.
(Dobzhansky, T., 1983, p.55).

4. Narealidade, por ser histérica, a teoria sintética moderna
representa uma selegio dos melhores aspectos das teorias
evolucionistas mais antigas, combinando-os de umamaneira
nova e original. (Mayr, E., 1977, p.1).

5.Em 1972, Niles Eldredge e Stephen J. Gould propdem que
aevolugdo tenhase dado através de rapidos movimentos de
especiacéo localizados em certos pontos (evolugéo pontuada)
delinhas evolutivas marcadas por longaestagnagio (estase).
(Freire-Maia, N., 1988, p.285).

6. Martins, L.A.C.P. e Martins, R.A., no artigo “Geragao
espontanea: dois pontos de vista”, nos fornecem uma visao
histérica dessas discussées até o inicio do século XIX. A
seguir apresentam os trabalhos de Pouchet a tavor da
geragéo espontanea e os trabalhos de Pasteur, premiado
pela Academia de Ciéncias de Paris. Encontramos aquitoda
uma discussao de contexto de época e situagdes confiitivas
que nao estao dissociadas da produgao do conhecimento
cientifico. (Martins, L.A.C.P. e Martins,R.A., 1989, p.5-32).

7. Estudos histéricos da Biologia evidenciam que Aristételes
trabalhou também com a area de botanica, mas que esses
registros se perderam. Teofrasto era devoto de Aristételes e
o sucedeu no Liceu, onde continuou sua orientagio apés a
morte deste fildsofo (Gardner, E.J., 1972, p.41-46), o que
pode indicar que desenvolviam trabalho conjunto na area de
Botanica.

8. Certas afirmagbes chegam a distorcer o conhecimento ao
longo da sua histéria - a afirmagao de que a classificagio de
Lineu néo é utilizada atualmente, por exemplo. Sabemos que
o conhecimento se da num processocumulativo; neste caso,
especificamente no que dizrespeito a nomendatura binominal,
continuavalendo a propostade Lineu, embora possam existir
consideragoes particulares - haser vivocomtrés nomes, por
exemplo: Drosophila americana texana.

9."Lineu propés que os seres com caracteristicas anatdmicas
idénticas fossem reunidos em um mesmo grupo, o qual
constituiria a categoria basica do sistema de dlassificagéo: a
espécie; espécies com caracteristicas semelhantes seriam
agrupadas em um mesmo género; géneros semelhantes
seriam agrupados em uma mesma familia; familias seriam
agrupadas em ordens; ordens em classes; classes em filos
ou divisées; filos ou divisdes em reinos.” (Martho, G.R. e
Amabis, J.M., 1985, p.9).

“Um sistema mais organizado e rigoroso, baseado em
caracteres de semelhangas entre os seres vivos, foi feito pelo
botanico sueco Carlos Lineu (1707-1778). Este pesquisador
partiu de caracteres gerais e subdividiu os seres vivos em
grupos cadavez menores, particularizando as caracteristicas
de cadagrupo. Nessa subdivisao ele chegou até a espécie”.
(Fonseca, A. 1984, p.180).

17



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


