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RESUMO

Esta pesquisa tem por objetivo identificar o Conhecimento Pedagégico do
Conteido de quatro docentes universitarios de Fisica de uma
Universidade publica do Rio de Janeiro a partir de seus discursos sobre as
praticas. Entende-se que na Educacdo Superior ha diversas criticas em
relacdo as praticas e a pedagogia dos professores que nao tiveram formacao
que relacionasse conhecimentos pedagdgicos aos conhecimentos do
conteudo. A pesquisa contou com referenciais ligados aos Saberes Docentes
e ao PCK e com o referencial bakhtiniano para a Anélise de Discurso,
defendendo que as interagbes sociais influenciam os enunciados dos
sujeitos. Dentre os resultados, nota-se a importancia do dominio de
conhecimentos especificos em estratégias pedagdgicas para um ensino
mais critico e reflexivo, rompendo com uma educag¢do que vise puramente
transmissdo de contetidos, sem preocupacio com o contexto sociocultural.
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Pedagogic content knowledge in university teaching: discourse

analysis of physics teachers

ABSTRACT

This research aims to identify the Pedagogical Content Knowledge of four
university Physics professors at a public university in Rio de Janeiro,
based on their speeches about their practices. It is understood that in
Higher Education there are several criticisms regarding the practices and
pedagogy of teachers who did not have training correlating pedagogical
knowledge to content knowledge. The research was based on references
linked to Teaching Knowledge and PCK and on the Bakhtinian reference
for Discourse Analysis, defending that social interactions influence the
statements of each subject. Among the results, it is possible to note the
importance of mastering specific knowledge in pedagogical strategies for a
more critical and reflective teaching, breaking with an education that aims
purely at the transmission of content, without concern for the sociocultural
context.

KEYWORDS: Pedagogical Content Knowledge. Dialogic Discourse
Analysis. University Teaching.

Conocimiento de contenido pedagdgico en la docencia universitaria:

andlisis del discurso de profesores de fisica

RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo identificar el Conocimiento del
Contenido Pedagégico de cuatro profesores universitarios de Fisica de una
universidad publica de Rio de Janeiro a partir de sus discursos sobre sus
practicas. Se entiende que en la Educacion Superior existen varias criticas
en cuanto a las practicas y la pedagogia de los docentes que no tuvieron
una formacién que relacionara el saber pedagdgico con el saber del
contenido. La investigacién de contorno con referentes vinculados a la
Ensenanza del Conocimiento y CPC y con el referente bakhtiniano para el
Anaélisis del Discurso, defendiendo que los influenciados socialmente
influyen en los enunciados de cada sujeto. Entre los resultados, se destaca
la importancia del dominio de saberes especificos en estrategias

pedagdgicas para una ensefianza mads critica y reflexiva, rompiendo con
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una educacién que apunta puramente a la transmisién de contenidos, sin
preocupacion por el contexto sociocultural.
PALABRAS CLAVE: Conocimiento pedagégico del contenido. Andalisis

Dialégico del Discurso. Docencia Universitaria.

* % %

Introducao

A formacgao pedagoégica de professores universitarios tem sido um tema
importante de discussdo nas ultimas décadas, principalmente no que diz
respeito as praticas docentes, aos métodos avaliativos e a pedagogia do ensino
superior (Silva; Aguiar, 2017). De acordo com Masetto (2003), mesmo sendo
importante que os professores sejam qualificados, muitas vezes eles nao
possuem as competéncias necessarias na area pedagogica. Assim, a formacao
dos professores universitarios é baseada prioritariamente na sua area de
formacao, ndo contemplando a formacao pedagodgica.

Defende-se aqui que os professores universitarios tenham uma sélida
formacgao pedagodgica, almejando a promogao de uma aprendizagem que gere
significados na abordagem de conhecimentos especificos de cada area de
estudo. Parte-se do pressuposto que a formacao pedagégica dos professores
universitarios pode contribuir para a melhoria da qualidade do ensino
superior e para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas inovadoras.

No ambito da formacido em nivel de pds-graduacio, Almeida e Pimenta

revelam que:

Estudos na area mostram que a preparacio de docentes para a vida
académica, como especialistas em um campo especifico do
conhecimento, ocorre em geral em programas de pds-graduacio
stricto sensu, nos quais o futuro docente desenvolve os
conhecimentos tedricos e instrumentais da atividade de pesquisa e
consolida as apropriacées referentes ao seu campo cientifico de

atuacgdo. Entretanto, sua formagao para a docéncia praticamente
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Inexiste nos cursos de pés-graduacio. (Almeida; Pimenta, 2014, p.

11)

Como consequéncia dessa quase inexistente formacao para a docéncia,
Chaui (2003) argumenta que o recrutamento de professores é feito sem levar
em consideracgao seu conhecimento em relagao a disciplina e as relagoes entre
ela e outros afins e caracteriza a docéncia universitaria como um processo que
envolve duas marcas: transmissao e adestramento, assim como um processo
que deixou de ter sua marca essencial: a formacao.

Sabe-se que as universidades desempenham um papel fundamental na
sociedade, sendo até hoje um dos pilares da educacgao formal. No entanto,
percebe-se que atualmente ha uma espécie de fastfoodiza¢do (Debry; Leclercq;
Boxus, 1998). A predominancia do ensino tecnicista nas universidades tem
levado a uma organizacdo das disciplinas de forma similar a um
supermercado, em que os estudantes escolhem as matérias disponiveis nas
prateleiras, de acordo com a decisdao individual dos docentes ou
departamentos. Essa abordagem prioriza a carreira académica dos
professores em detrimento da formacdo dos estudantes, o que amplia a
distancia entre a cultura académica e os graduandos mais jovens. Este modelo
gera debates acerca da formacao geral dos estudantes para uma convivéncia

em sociedade, pois, segundo Zabalza (2004):

[...] é necessario insistir exaustivamente que a formagao deve servir
para qualificar as pessoas, isto é, ndo é suficiente equipa-las com
um perfil profissional padrao ou com uma determinada bagagem de

conhecimento. (Zabalza, 2004, p. 25)

Diante desse cenario, no qual a preocupacido com a pratica docente na
Educacdo Superior permanece atual, e a partir das criticas apresentadas
acima, os objetos de estudo deste artigo sdo os discursos de quatro docentes
universitarios, para responder a seguinte pergunta: De que maneira o

conhecimento pedagodgico do conteido aparece nos discursos de docentes
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universitarios? Buscamos, a partir dos discursos dos sujeitos, identificar e
analisar os saberes docentes, mais especificamente o conhecimento
pedagogico de contetido de temas por eles privilegiados.

Para a analise dos discursos, o referencial utilizado foi o bakhtiniano, a
partir dos conceitos de géneros do discurso e enunciado. Nossa opc¢ao por
Bakhtin (2006) passa pela compreensao da linguagem, a partir da interacao
verbal entre individuos, como um processo social e histérico. A linguagem nao
é entendida como uma simples ferramenta para comunica¢do, mas como
atividade que envolve a interacio social e a construcio de significados, uma
atividade que ocorre em um contexto historico e cultural especifico e que é

influenciada pelas condig¢bes sociais, politicas e econémicas desse contexto.

Saberes Docentes e Base de Conhecimentos

Os saberes docentes referem-se ao conjunto de conhecimentos,
habilidades e atitudes necessarias para que um professor possa exercer sua
profissdo de maneira eficaz. Esses saberes envolvem tanto os conhecimentos
especificos da disciplina que o professor leciona quanto as estratégias de
ensino e avaliacdo utilizadas para ensinar esses conhecimentos aos alunos.

Os saberes docentes possuem diversos formatos e, para Tardif (2000,
2002), sao caracterizados como saberes heterogéneos, plurais e temporais,
assim como sociais, uma vez que seus objetos (alunos) sao objetos sociais e,
como consequéncia, sao apresentadas realidades plurais que exigem
demandas diferentes em cada situacio. O professor, portanto, esta sempre em
processo de aprendizagem, utilizando vivéncias e experiéncias em salas de
aula enquanto aluno para formar parte de seus saberes.

Os saberes dos professores referem-se a um tipo de conhecimento mais
fluido e menos estruturado, baseado em suas praticas, experiéncias e
realizacées durante sua atuacao profissional. Enquanto esses saberes sdo um
conjunto de praticas sociais que influenciam percepcoes e atividades diarias

no campo educativo, o conhecimento é uma compilagao sistematica e historica
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de producées cientificas que sdo submetidas a regras de validacdo e sao

amplamente aceitas pela comunidade académica. A base de conhecimentos é,
portanto, o conjunto de noc¢ées, conceitos e teorias que embasam o trabalho
docente. Essa base inclui tanto o conhecimento especifico da disciplina quanto
o conhecimento pedagogico, isto é, as teorias e metodologias de ensino que os
professores utilizam em sala de aula. A base de conhecimentos inclui ainda o
conhecimento sobre o contexto em que o ensino ocorre, como as caracteristicas
dos alunos e das instituicoes educacionais em que os professores trabalham.
Para dar conta dos conceitos apresentados acima, os referenciais aqui
utilizados serdo prioritariamente Tardif (2000, 2002) e Shulman (1986, 1987).
O quadro 1 mostra cada um dos saberes e conhecimentos dos pesquisadores
em questdo. Vale lembrar que as analises aqui se voltardo especificamente
para o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo. Entretanto, uma visio geral

dos saberes se torna fundamental para as discussoes realizadas nas analises.

QUADRO 1: Saberes docentes e Base de conhecimentos.

Tardif (2002) Shulman (1987)

N .. Conhecimento do contetido
Da formagéao profissional

Conhecimento Pedagdgico Geral

Conhecimento Pedagégico do Contetido

Curriculares . ,
Conhecimento do Curriculo
. o Conhecimento dos Alunos e de suas Caracteristicas
Experienciais
Conhecimento dos Contextos Educacionais
Conhecimento dos Objetivos, finalidades e valores
Disciplinares educacionais, e de seus fundamentos filoso6ficos e

histéricos

Fonte: autoria propria.

Para Tardif (2002), os saberes docentes sao: Da formacao profissional:
conjunto de saberes transmitidos pelas instituicoes de formacao de
professores; Disciplinares: saberes sociais definidos e selecionados pela
Iinstituicdo universitaria e transmitidos nos cursos e departamentos
universitarios independentemente das faculdades de educagao; Curriculares:

associado aos discursos, objetivos, conteudos e métodos da instituicao escolar;
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Experienciais: vinculados no trabalho cotidiano do professor e no

conhecimento de seu meio.

Para Shulman (1986; 1987), os conhecimentos sao divididos em:
Conhecimento do Conteudo: conteido a ser ensinado; Conhecimento
Pedagoégico Geral: vinculado a utilizacdo de estratégias pedagogicas,
rompendo com o limite do Conhecimento do Contetido para alcancar objetivos
mais abrangentes; Conhecimento do Curriculo: refere-se ao conhecimento
para elaborar programas; Conhecimento Pedagdgico do Conteudo: é a
pedagogizacdo do conteudo e sera aqui aprofundado; Conhecimento dos
Alunos e de suas Caracteristicas: envolve reconhecer a individualidade
presente em meios educacionals e como elas interferem na pratica;
Conhecimento dos Contextos Educacionais: envolve a compreensao da sala de
aula, do espaco escolar e das instituicoes; Conhecimento dos Objetivos,
finalidades e valores educacionais, e de seus fundamentos filos6ficos e
historicos: vinculado a compreensao dos objetivos, valores e finalidades que
direcionam o ensino.

Ambos os autores compreendem a pratica docente e a teoria pedagogica,
supostamente aprendida ao longo da graduacdo, como essenciais para o
desenvolvimento do docente. Assim, a pratica docente se constitui também
pelos saberes pedagogicos, nao sendo possivel compreender a docéncia
somente pela avaliacdo curricular e de titulos. Vale ressaltar que, em
processos de admissdo de docentes em universidades publicas e particulares
em todo o Brasil, hda uma preocupacdo em relacdo aos conhecimentos
especificos do contetudo e as titulacgées.

Neste artigo sera dada énfase ao Conhecimento Pedagogico do Contetido
(CPC) de Shulman, mais conhecido como PCK (sigla em inglés para Pedagogic
Content of Knowledge), uma vez que parte dos professores universitarios é
formado por bacharéis sem obrigatoriedade da formacdo em licenciatura. 1D
importante pensar também que a maioria dos professores nao teve acesso a

disciplinas pedagdgicas devido ao curriculo de Bacharelado.
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O Conhecimento Pedagoégico do Conteudo (CPC) é um tipo de

conhecimento que se concentra na maneira como um professor pode ensinar
determinado conteudo. Ele é formado pela combinacido do conhecimento do
conteiddo a ser ensinado com a compreensao de praticas pedagoégicas
adequadas para os alunos. Dessa forma, o CPC nio se limita a um
conhecimento profundo do conteudo, mas envolve a capacidade de torna-lo
relevante e compreensivel para os alunos, identificando conceitos-chave,
escolhendo estratégias de ensino eficazes, usando exemplos e analogias
pertinentes e adaptando a abordagem de ensino de acordo com o contexto de
seus alunos. Assim, ter somente conhecimento do contetido a ser ensinado nao
é suficiente para garantir uma pratica pedagoégica eficaz.

A discussao sobre o Conhecimento Pedagoégico do Contetido (CPC) na
docéncia superior se torna importante uma vez que pode contribuir com o
desenvolvimento e compreensdo mais profunda dos contetidos especificos e
com a identificacdo de estratégias adequadas para ensina-los de maneira
significativa e competente aos alunos. Além disso, o CPC permite que os
professores fagam conexdes entre os conhecimentos disciplinares e os aspectos
pedagdégicos do ensino, sendo fundamental saber como adaptar o conteudo
para diferentes niveis de compreensao dos alunos e como lidar com concepc¢oes

prévias dos alunos que possam interferir na aprendizagem.

Metodologia

O caminho seguido nessa pesquisa qualitativa, para alcancar os
objetivos tracados, aproxima-se do “estudo de caso” que, para Yin (2001), é
uma metodologia adequada para situagées em que o pesquisador nao tem
controle sobre os sujeitos e objetos que deseja estudar. O caso estudado
envolveu quatro docentes da mesma instituicdo e os objetos foram os seus
discursos sobre suas praticas e seus saberes.

Entende-se que, ao lidar com sujeitos, ha inumeras variaveis

relacionadas tanto aos sujeitos quanto aos pesquisadores, uma vez que ha
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subjetividade envolvida no processo da pesquisa. Dessa maneira, a analise se

torna complexa, sendo necessario entender os sujeitos como historicos e seus
discursos como datados, concretos, marcados por uma cultura criadora de
1deias e consciéncia. Ao produzirem e reproduzirem a realidade social, sdo ao
mesmo tempo produzidos e reproduzidos por ela (Freitas, 1996).

A perspectiva do carater sécio-histérico, cujo referencial bakhtiniano se
associa, possibilita uma andalise mais profunda a partir da busca pela
compreensao dos fenémenos sociais e histéricos em um contexto mais amplo
e complexo com fatores sociais, politicos e culturais nas relacoes sociais.

No ambito da coleta de dados, foram realizadas entrevistas
semiestruturadas e foi aplicado o CoRe — Content Representation, técnica que
envolve a identificacdo e a categorizacdo de temas e conceitos centrais
presentes em um conjunto de dados, de forma a representar o contetido de

maneira mais acessivel e organizada, conforme mostra o quadro 2.

QUADRO 2: Instrumento CoRe.

Contelido especifico
|deias/ Conceitos Centrais relacionados
a esse contelido
Ideia | Ideia ll Ideia lll Etc

1. O que vocé pretende que os alunos aprendam sobre
esta ideia?

2. Por que é importante para os alunos aprender esta
ideia?

3. O gue mais vocé sabe sobre esta ideia?

4. Quais sdo as dificuldades e limitagdes ligadas ao ensino
desta ideia?

5. Que conhecimento sobre o pensamento dos alunos tem
influéncia no seu ensino sobre esta ideia?

6. Que outros fatores influem no ensino dessa ideia?

7. Que procedimentos/ estratégias vocé emprega para que
0s alunos se comprometam com essa ideia?

8. Que maneiras especificas vocé utiliza para avaliar a
compreensio ou a confusdo dos alunos sobre esta ideia?

Fonte: Loughran (2004).

O CoRe funciona a partir da escolha de um Grande Tema da area de
conhecimento do sujeito e, a partir desse tema, sao selecionadas ideias que o

docente considera importantes dentro do assunto escolhido.
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Referencial de analise dos dados

As analises dos discursos dos quatro professores entrevistados foram
feitas a partir da transcricdo dos enunciados. Destacaram-se trechos que
explicitam determinados saberes e conhecimentos a partir das préoprias
respostas as perguntas. Os docentes entrevistados concordaram com a
divulgacio dos dados, desde que fosse feita de modo anénimo, o que levou ao
uso de pseudonimos para diferenciar cada docente. Vale ressaltar que a
pesquisa foi aprovada em Comité de Etica, com o Certificado de Apresentacao
de Apreciacao Etica de n° 64391122.4.0000.5282.

Para o tratamento de dados obtidos por meio do CoRe e entrevistas
realizadas, utilizou-se a Analise de Discurso com enfoque nos conceitos
bakhtinianos, ou seja, Analise Dialégica do Discurso (ADD) como referencial
tedrico-metodoldgico. Tais conceitos sao o de género do discurso e enunciado.
Nossa opcao por Bakhtin (2006) compreende a linguagem como um processo
social e historico de interacio verbal entre individuos. A linguagem néo é vista
como uma simples ferramenta para a comunicacio de informacées, mas como
uma atividade que envolve a interacado social e a construcdo de significado.
Por sua vez, a linguagem também n&o é um monodlogo, mas um dialogo que
envolve a troca de vozes e perspectivas diferentes. Bakhtin entende a
linguagem como uma atividade que ocorre em um contexto historico e cultural
especifico, e que é influenciada pelas condic¢oes sociais, politicas e econémicas
desse contexto.

Assim, a escolha pelo referencial Bakhtiniano se deu pela possibilidade
de uma analise mais profunda e coerente com o contexto de producio dos
discursos dos docentes da graduacio em Fisica, atuando em diferentes areas.
Para Bakhtin, a linguagem é constituida por signos ideoldégicos e seu carater
historico é fundamental para a compreensao de seu ntcleo: a interacao social
por meio de enunciagoes. Desta maneira, o discurso é estruturado
linguisticamente e, a0 mesmo tempo, constroi sentidos em movimento, no jogo

enunciativo, linguistico e translinguistico (Paula, 2013).
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O carater extralinguistico da linguagem, admitido por Bakhtin, é
fundamental para compreensao da linguagem, pois a lingua vive e evolui
historicamente na comunicacao verbal concreta, ndo no sistema linguistico
abstrato das formas da lingua nem no psiquismo individual dos falantes
(Bakhtin, 2006). A linguagem, portanto, é formada por sua estrutura
linguistica e por seu contexto histérico e social, sendo as interacdes sociais
modificadas no tempo por meio desses processos.

As interacdes verbais por meio de enunciacdo sao a verdadeira
substancia da lingua e os enunciados produzidos em interag¢ées ndo surgem

individualmente, sendo constituintes de uma cadeia de atos de fala.

Toda enunciagdo, mesmo na forma imobilizada da escrita, é uma
resposta a alguma coisa e é construida como tal. [...] Toda inscrigédo
prolonga aquelas que a precederam, trava uma polémica com elas,
conta com as reagbes ativas da compreensio, antecipa-as. (Bakhtin,

2006 p. 99)

Os enunciados sdo, portanto, a unidade basica de comunicacdo, sao
expressoes verbais produzidas em um determinado contexto social e histérico
e que tém um significado especifico para aqueles que participam desse
contexto. O enunciado ndo é apenas uma sequéncia de palavras ou frases, mas
uma unidade de sentido que é criada na interacao social (Bakhtin, 1997).

As respostas coletadas refletem discursos anteriores testemunhados
pelos professores ao longo de suas vidas e em contextos especificos. Essas
respostas variam para cada sujeito da pesquisa, resultando em analises
individuais. Destaca-se que, ao considerarmos o enunciado como uma unidade
discursiva e social que gera uma resposta por parte do sujeito, é fundamental
compreender que todo enunciado é produzido com uma intencao comunicativa
para alguém. Essa direcionalidade é fundamentada nos géneros discursivos,

conforme delineado por Bakhtin (1997).
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Para Bakhtin (1997), os géneros do discurso resultam em formas-padrao

relativamente estaveis de um enunciado, determinadas historicamente. O
autor mostra que s6 nos comunicamos através de géneros do discurso e os
sujeitos possuem um repertorio consideravel, pois até na conversa mais
informal ha uma modelagem do discurso. Assim, diferentes situacoes sociais
originam diferentes géneros, com suas caracteristicas peculiares.

Apesar de serem dois instrumentos de coleta diferentes — entrevista e
CoRe, os dados do CoRe foram coletados imediatamente apds a entrevista e,
portanto, os enunciados foram demarcados considerando a proépria
alternancia dos sujeitos, o que ocasionou uma unica transcri¢cdo para cada
docente. Tal transcricao contém, assim, tanto os dados coletados pela
entrevista como os dados coletados pelo CoRe. Na analise dos resultados,
citamos os enunciados que consideramos mais importantes para a pesquisa

desenvolvida e, abaixo dos trechos retirados, fizemos as analises.

Resultados

1 — Professor 1 e a Mecanica Quéantica

O professor 1 atua na area de Fisica de Altas Energias, mas ja teve
diversos empregos ao longo de sua vida. Desde “chamador de kombi” até
docente universitario, o professor demonstra em diversos enunciados as
influéncias de varias vozes — visées de mundo — que impactam em suas

praticas (Bakhtin, 2010) e na tomada de consciéncia (Bakhtin, 2006).

60 - Eu vejo um coletivo. Tive bons professores e que acabam por me
influenciar. Em relagdo aos aspectos negativos também, tem certas coisas
que eu vivenciel me sala de aula como aluno que eu néo quero reproduzir.
Entdo eu tento me policiar nesse sentido, certo? [2 segundos]. Eu tento néo
esconder essa reflexdo, que é necessaria. E uma coisa que é “atualizavel”
né, as vezes algo que hoje é interessante amanha nao é, ou vice-versa,
entdo vocé tem que estar sempre com esse tipo de reflexdo. As vezes até
colegas do proéprio Instituto, com quem eu nem tive aula, mas passando
pelo corredor eu vejo a aula e o quadro e penso “caramba que que é isso...
e eu como aluno avulso na época pensei em procurar fazer mais assim

(desse jeito)”.
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Em alguns momentos, o professor 1 comenta que busca utilizar o que ja
vivenciou enquanto aluno e adaptar para uma abordagem menos tradicional
na sala de aula, desenvolvendo assim a sua acao docente por meio de praticas
vivenciadas enquanto aluno e enquanto professor. Além disso, procura
romper com a avaliacao tradicional e utiliza uma avaliacdo “de bancada”,
acreditando que a construcao do experimento, assim como a coleta de dados e
a andalise dos dados contribui de maneira eficaz para o processo de ensino-
aprendizagem.

Para a analise, mostramos recortes do instrumento CoRe e trechos da
entrevista. No instrumento CoRe, o professor selecionou a “Fisica Moderna”
como grande tema e a “quebra de paradigma da Mecanica Classica para a
Mecéanica Quantica” como a ideia. O professor 1 descreve essa ideia como
sendo a mudanc¢a do mundo “Macro” para o “Micro” e vice-versa.

Ele revela ainda que o experimento “Tubo de Crooks” ou “Ampola de
Crooks” é sempre trabalhado em sala de aula junto aos alunos recém
ingressados na universidade. Esse experimento consiste em um tubo de vidro
fechado com baixa pressdo em seu interior, um anteparo e é conectado a uma
alta tensdo. Ao ser conectado a esta tensio, sendo o catodo um dos extremos
e 0o anodo a outra extremidade do tubo, os chamados “Raios catddicos”
atravessam o tubo, partindo do catodo. Esses raios sio feixes de elétrons e sdo
projetados ao redor do anteparo, formando uma luz verde. O funcionamento
do tubo de Crooks envolve a aplicacdo de uma alta voltagem aos eletrodos
dentro do tubo, que cria um campo elétrico forte o suficiente para ionizar o
gas no interior do tubo. Os elétrons que sao liberados pelo gas ionizado viajam
pelo tubo, colidindo com outras moléculas de gas e liberando f6tons, que sdo a
fonte de luz emitida pelo tubo. A luz emitida pelo tubo é caracteristica do gas
que esta sendo utilizado e pode variar de cor, dependendo da pressao do gas
no interior do tubo. O tubo de Crooks foi um importante avanco cientifico e

contribuiu para o desenvolvimento da Fisica moderna.
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FIGURA 1: Tudo de Crooks do laboratério de Fisica da Universidade.

Fonte: Autoria prépria.

Ao mencionar o experimento, o professor indica utilizar caminhos para
apresentar os contetdos a partir da valorizacdo da experimentac¢ao no ensino
de Fisica. No enunciado 68 da entrevista, em que expde a ideia trabalhada no

CoRe, o professor diz:

68 — Primeiro... a mudanca do que seria “macro” para o “micro”. A
gente precisa transpor essa barreira. Essa é a primeira grande
1deia, a gente sai de uma Fisica que vocé mesmo pontuou como
“concreta” né, a gente vai da Mecanica Newtoniana e vai para uma
Mecéanica Quantica da vida que ela realmente é abstrata. Ai a gente
precisa contextualizar... e uma das formas que eu gosto muito de
contextualizar sdo os observaveis a partir dessa Fisica Moderna.
Assim, se vocé pensar a gente vai falar...o préprio elétron por
exemplo, tem aquela ‘brincadeira’ 14 que a gente faz quando faz o
experimento de carga x massa...um ou outro aluno fala “o elétron é
verde, professor?’. A gente sabe que nio é verde, mas ele estd
construindo o pensamento. Ai vocé brinca, claro, e tal...ndo, ele néo
é verde, mas é um elétron? Se vocé pensar na dimensio do elétron,
como vocé consegue ter acesso a essa escala? Essa escala vai
[inaudivel] do ponto de vista “macro” vocé consegue, ali, através da
diferenca de potencial, através do campo magnético, da
corrente...vocé consegue “acessar esse elétron”. Isso eu acho que é o

maior barato dentro desse tépico grande que é a Fisica Moderna.
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Falei do elétron, mas ha varias outras questées né... a constante de
Planck, 10 elevado a menos 34, um absurdo...Entdo como vocé
consegue chegar até essa escala, como é que vocé consegue (...) A
partir dai vocé constréi que o mundo de hoje, sem esse mundo
“micro” nao existiria. Desde, sei 14, vocé esta gravando aqui com um
celular, um negécio absurdo... e essa Fisica Moderna, essa
transposicao necessaria, essa quebra de paradigma, acessa o mundo
invisivel mesmo, que vocé precisa fazer e chegar e usar a Fisica

nesse mundo invisivel com reflexos no “macro” que vocé esta vendo.

E notério que o professor 1 se preocupa em trabalhar os contetdos de
forma que seus alunos e alunas compreendam. Ao apresentar como estratégia
a contextualizacdo: “...e uma das formas que eu gosto muito de contextualizar
s@o os observaveis a partir dessa Fisica Moderna”, o professor apresenta
conteudos que sdo vistos como abstratos e que fazem parte do mundo Macro,
como ele mesmo cita. Podemos dizer que o professor se preocupara com a
didatizacao do contetido, assim como se preocupa em tratar exemplos do dia
a dia que expliquem o contetido em sala de aula, como o exemplo do celular
que estava gravando a entrevista.

Dessa maneira, além da presenga do Conhecimento Pedagoégico do
Conteudo em seu enunciado, ha também uma reflexdo sobre a propria pratica
e a consciéncia da necessidade de contextualizar o conhecimento.

O professor 1 também comenta sobre a mudanca de uma Mecanica
Newtoniana, apontada como concreta, para uma Mecanica Quantica,
apontada como mais abstrata. A transicdo da Mecanica Newtoniana para a
Mecanica Quantica foi um processo complexo, impulsionado por avancos
cientificos e experimentais ao longo do final do século XIX e inicio do século
XX. A Mecanica Newtoniana, formulada por Isaac Newton no século XVII,
descrevia o movimento dos corpos macroscopicos de acordo com leis
deterministicas e precisas. No entanto, com o desenvolvimento da Fisica
experimental e novos fenomenos que nao podiam ser adequadamente

explicados pela Mecanica Newtoniana, surgiram teorias e conceitos que
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levaram a formulacado da Mecanica Quantica, como a radiacao do corpo negro,
efeito fotoelétrico, modelo atomico de Bohr e o principio da incerteza de

Heisenberg.

2 — Professora 2 e a Entropia

A professora 2 é uma professora que atua na area de Ensino e demonstra
ao longo de toda a entrevista um constante processo de construcao de sua
imagem docente, tendo sua pratica espelhada em experiéncias tanto em
museus quanto na Educacao Basica e Ensino Superior. Ao compreender que
essas experiéncias e a construcdo de sentidos eram frutos de visées de mundo
expressadas a ela, a professora reconhece a importancia das influéncias
externas no desenvolvimento de sua propria visdo de mundo (Bakhtin, 2006).
Além disso, procura trabalhar maneiras alternativas de avaliar os
conhecimentos discentes, rompendo em parte com a avaliacao
tradicionalmente analitica da graduacao em Fisica.

Durante a aplicacdo do CoRe, o grande tema escolhido pela professora 2
foi Termodinamica e a ideia trazida pela professora foi sobre Entropia que,
assim como afirma diversas vezes, é erroneamente difundida como “grau de
desordem das moléculas”. Ao longo da aplicacdo do CoRe, a professora 2
demonstra conhecimento acerca do conceito e das concepgoes alternativas dos
alunos. Segundo ela, seus alunos tendem a acreditar nessa defini¢do devido a
divergéncias tedricas com a area da Quimica, tanto na graduacdo quanto na
Educacao Basica, em o professor define Entropia como tal. A fim de contornar
esse problema, a professora busca instigar os alunos a buscarem exemplos do
dia a dia através de videos na internet, artigos académicos ou até mesmo
utilizando um experimento de baixo custo que, segundo ela, demonstra bem
a diferenca entre os conceitos de Macroestado e Microestado, além de
Processos Reversiveis e Irreversiveis. Seu objetivo principal, como afirma nos
enunciados 100 e 102, é desenvolver um senso mais critico do aluno para com

o conhecimento cientifico. O enunciado 100 responde a pergunta “O que vocé
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pretende que os alunos aprendam sobre essa ideia?” e o 102 responde a “Por

que é interessante para os alunos aprenderem sobre essa ideia?”:

100 - E a principal coisa, porque é um conteido muito pouco
explorado na Educacio Basica e até na Graduacao também... e ela
tem muita divergéncia tedrica com a Quimica, por exemplo. Entéo
é comum vocé abrir livros e abrir videos na internet... e encontrar
1a “Entropia é o grau de desordem das moléculas”. E néo é. Entéo
meu principal objetivo com esse contetido é que o aluno entenda que
entropia ndo é o grau de desordem das moléculas...essa é a
premissa, comeca por ai.

102 - Entéo vocé comega a ver que existem outras possibilidades,
né, quando a gente trabalha a Entropia como uma variavel de
Estado, que é 1isso...ela pode estar assim, pode estar assim
[representando gestualmente]. Entao tem essa no¢ao de mudancga,
e eu acho que 1sso é muito bom para o Ensino de Fisica mesmo,
quando vocé sai de uma coisa que é, que esta ali firmada como Fisica

i

Classica... entdo “ah, é sempre assim...” os alunos amam essa
frase...e val ser sempre assim, por mais que tenha uma coisa ou
outra, F vai ser igual a “m.a”. E a Entropia destréi esse chéao.
“Entdo, tem uma coisa a mais do que isso aqui’, existem mil
possibilidades. Acho que essa mudanca do que “é¢” para “esta”, para
quem gosta, pra quem ta aqui acompanhando o curso e gostou do
conteudo, abre uma porta para que vocé queira aprender malis,
porque a partir dai eles vdo comecar a perguntar... “Ah, quando
qualquer coisa acontece no Universo o efeito liquido da Entropia

aumenta”. “Como assim universo?” Ai eles comecam a fazer

perguntas sobre ciéncia, sobre origem de universo.

A professora 2 busca evidenciar uma tentativa de introduzir o conceito
de Entropia como um estimulo para a problematizacao de modelos e da visao
da Ciéncia como cumulativo. Quando propdoe o questionamento da

1mutabilidade dos conceitos vistos em sala de aula, ela possibilita o
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desenvolvimento de consciéncia critica no aluno. E possivel inferir, pelo
discurso, que a professora busca aproximar o conceito de entropia a ideias
como, por exemplo, o que acontece no Universo, demonstrando dominio do
chamado conhecimento pedagodgico do contetdo.

Apos essas perguntas, a professora ¢é questionada sobre os
conhecimentos prévios dos alunos influenciam sua metodologia de ensino e,
em sua resposta, é possivel perceber uma conviccdo acerca da confusio dos
alunos tanto na teoria de Entropia quanto no desenvolvimento analitico e
aplicado. Em seu discurso, nota-se uma preocupacao com os conteudos
divulgados na internet e uma busca em realizar corre¢ées em alguns desses
materiais para posteriormente utiliza-los em sala de aula ou mesmo somente
para divulgacado cientifica. Outro aspecto importante, é a tentativa de
organizar a apresentagio dos temas a fim de facilitar a aprendizagem dos
alunos, o que caracteriza as competéncias da selecdo e preparo de contetidos
disciplinares e do planejamento do processo de ensino-aprendizagem de
Zabalza (2006). A professora, ao tentar fazer com que os alunos aprendam o
conceito de Entropia, inverte a ementa da disciplina a fim de introduzir os
conceitos chave no inicio, permitindo uma exploracdo maior da teoria em sala

de aula.

108 - Ao invés de comecar no “normal”, porque aqui a gente comeca
por hidrostatica, hidrodinamica, osciladores, ondas, ondas sonoras
para depois entrar em termodinamica. Entdo eu vou inverter, vou
colocar termodinamica na frente para que a gente comece a discutir
esse conceito de energia antes.

A professora evidencia o seu conhecimento disciplinar, que lhe permite
compreender a natureza e os conceitos ligados a entropia. Vale ressaltar que
tal conhecimento foi, segundo ela, construido a partir da necessidade de
compreender melhor o contetido e buscar informagoes sobre ele. Além disso,
ela demonstra um conhecimento pedagdgico do conteddo ao buscar
alternativas mais claras e precisas para explicar o conceito. Ela reconhece que

as defini¢ées e conceitos cientificos ndo sdo imutaveis ou absolutos, mas estao
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sujeitos a mudancas e aperfeicoamentos a medida que novas evidéncias e
perspectivas sao colocados no debate. Com isso, a professora parece incentivar
a curiosidade e o pensamento critico dos alunos, que podem compreender a

ciéncia como um processo dinamico.

3 — Professor 3 e a Fibra C)ptica

O professor 3 é um professor que desenvolve suas pesquisas na area de
Fibras Opticas e Sensores. Acredita que seus saberes docentes se
desenvolveram através da pratica, relatando que as disciplinas da area de
Educacdo nido influenciaram em sua trajetéria e na construcdo de sua
1dentidade docente. Revela, ainda, que acredita haver um certo “bom senso”
de sua pratica ao escutar as criticas de seus alunos a respeito das
metodologias utilizadas. O professor também procura, utilizando o mesmo
“pbom senso”, reproduzir atitudes que considerava boas e reprimir atitudes
ruins vividas na graduacido. Percebe-se, portanto, a influéncia de suas
experiéncias enquanto aluno, demonstrando criagao de sentido e consciéncia
através de impactos sociais e culturais em seu redor (Bakhtin, 1997).

E trazida uma fala importante do professor 3 acerca da estrutura da
disciplina de “Optica” que leciona, ofertada no quinto periodo da graduacao
de Fisica. Segundo ele, a ementa encerra com fenémenos Opticos que
historicamente foram discutidos no inicio do século XIX. Para o professor, nédo
faz sentido a disciplina ndo abordar assuntos mais atuais e com uma melhor
contextualizagao, portanto busca sempre trazer topicos mais modernos como
“Laser”, por exemplo, argumentando que, apesar de estarmos em 2022, na
época da entrevista, e “Laser” estar na década de 60, ainda assim podemos
ter exemplos e aplicagbes no nosso cotidiano, como aparelhos micro-ondas,
leitores de CD’s e DVD’s. Também comenta sobre LED’s em residéncias como
topico mais atual. Segundo o professor 3, ha em sua metodologia uma
tentativa de trazer o contetido para um mundo mais palpavel dos estudantes.
Dessa maneira, é possivel verificar a presenca de uma preocupacdo com a

compreensao do conteudo e a busca por maneiras de apresentar os conceitos
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vistos em aula de maneira a aproxima-lo do aluno e do cotidiano, evidenciando

um Conhecimento Pedagégico do Contetdo.

98 — E uma linha nova e que por enquanto ainda estou sozinho

ya

nessa. E...eu procuro, dentro do possivel, dar aulas interativas,
assim, tentar levar...eu levo experimentos, levo fibra, levo
equipamentos, levo video. Se possivel, quando é uma disciplina
eletiva que tem menos alunos, falo com a minha orientadora, levo a
galera pra onde tem uma estrutura melhor pra fazer isso... tento
motivar com pratica... o cara ter aula vendo o negdcio, se nao
acontecendo, mas ta com alguns dos elementos na méo ali pra ver

“opa, beleza”.

O professor 3 responde sobre as estratégias que utiliza para que os
alunos se comprometam com a ideia abordada no CoRe, em que o grande tema
escolhido pelo professor foi “Fibras Opticas” e a ideia foi “sensores”. Ele
comenta que as estruturas dos laboratérios muitas vezes nao permitem que
sejam trabalhados conceitos mais atuais ou experimentais. E possivel
observar que, ao procurar avancar historicamente em relacdo a ementa
citada, o professor busca alternativas nao tradicionais ao levar equipamentos
e novas tecnologias para a sala de aula. Quando possivel, procura realizar até
visitacoes a outros espacos formais de ensino, mais especificamente a um
laboratério de outra universidade no estado do Rio de Janeiro, como uma
tentativa de aproximar o aluno ao conteido ensinado na sala de aula, por
meio da pratica. 1D possivel identificar a preocupacao do professor em atrair o
conteudo para o mundo observavel pode ser entendida como uma estratégia
de facilitar a compreensao de seus alunos sobre determinados conceitos.

Em relacdo a utilizacdo do CoRe, ao apresentar uma fibra 6ptica ao
entrevistador, evidencia-se a preocupacao em aproximar o conhecimento do
aluno. Isso ocorre, como mencionado anteriormente, devido a néo

universalidade do entendimento sobre Fibras Opticas e Sensores.
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Ao longo de toda a entrevista, o professor demonstrou dominio em

relacdo a essa ideia — que é de sua area de pesquisa, exemplificando com
diferentes aplicacées as possibilidades de implantacdo destes sensores em
diferentes areas do conhecimento e da sociedade. Juntamente a esses
exemplos, demonstrou utilizar uma linguagem didatica para explicar o
conteudo ao entrevistador. Em seus enunciados 88 e 90 o professor 3 responde
as perguntas “O que vocé pretende que os alunos aprendam sobre essa ideia,
sobre os sensores?” e “Por que é importante para os alunos aprender essa

1deia?”, respectivamente:

88 —Eu procuro dentro da pesquisa até como elemento motivante
trabalhar questées do dia a dia da pessoa. Por exemplo, eu nao
trabalho na iniciacio cientifica com sei 14, sensoriamento de duto de
petréleo. Entdo eu vou trabalhar onde? Meus ultimos trabalhos
estdo sendo investigagao de fraude em leite. O cara vai no mercado
comprar um leite, ele vai de repente estar tomando um leite de uma
marca que adultera. E ai como elemento de motivacdo até,
especificamente para a questio do leite, por exemplo: em 2015 teve
operacao e agora esse ano também teve, e ai vamos botar que dessas
marcas “principais” e caras de leite, s teve uma delas que, por
exemplo, ndo deu trago de formol. Essas grandonas ai, super
conglomerados alimenticios mundiais, todas deram traco de formol.
Entdo como a gente pode investigar? Utilizando por exemplo fibra
Optica, é uma maneira...modificando a fibra né, e ai passa pelo
aprendizado do aluno que a fibra na verdade é o principal, mas
acaba se tornando o secundario, porque ela s6 é o guia de luz depois,
no final das contas. Mas por exemplo, para fazer o sensor, tem que
saber lidar com os equipamentos de leitura de sinal, com as fontes
6pticas, fazer as modificacoes na fibra que a torne sensivel ao que a
gente quer mexer. Por exemplo, passa por...ir em um laboratério de
quimica, aprender a sintetizar nanoparticulas, que sido os elementos

ativos do sensor. E ai depois como depositar na fibra, como
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funcionalizar, vai manipular as amostras para poder fazer as
questoes né, entdo é uma coisa bem ampla né, bem multidisciplinar.
90 — E, acho que tratar problemas do cotidiano... tentar trazer esse
conhecimento que parece ser meio louco, né, a fibra 6ptica esta
transportando a internet da casa dele, como isso pode ser usado pra
‘sensoriar’... no doutorado meu trabalho foi sobre um dispositivo
sensor pra diagnéstico de dengue [2 segundos] Parece que nao tem

nada a ver, mas chega l4.

Nestes enunciados, podemos perceber a preocupacdo em desenvolver
pesquisas com os alunos relacionadas as suas realidades, através do exemplo
da investigacao da qualidade do leite que o aluno compra no mercado, assim
como do diagnéstico de Dengue que pode ajudar a resolver problemas da
sociedade. Ao explicar como um conteudo formal se aproxima de aplica¢ées no
cotidiano, o professor 3 demonstra um Conhecimento Pedagégico do Contetddo
ao longo de seus enunciados, buscando sempre uma linguagem clara para
explicar ao entrevistador — que desconhece as funcionalidades e aplicacoes de
fibras opticas. Em seu discurso, a tentativa de sair do mundo abstrato (nas
palavras do professor 3 “louco”) da teoria e formalidade para a vivéncia do
aluno. Assim, devido a sua preocupacao e a utilizacao de diferentes
estratégias para explicar fibras épticas e sensores ao longo das perguntas,
como apresentacdo de uma fibra éptica e aplicabilidade no cotidiano, nota-se

a presenca de CPC em sua pratica docente.

4 — Professora 4 e a Fisica de Particulas

A professora 4 desenvolve pesquisa na area de Teoria Quantica de
Campos e evidencia, durante a entrevista, que nao faz ideia do quanto a
Licenciatura ajudaria em sua formacao, pois desconhece os conhecimentos
abordados na grade curricular. Por ter feito apenas Bacharelado, tenta repetir
os padroes de praticas avaliadas por ela como “boas” em sua graduacao, sendo

possivel verificar a influéncia de praticas anteriores vivenciadas em sua vida

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.31 | p. 1-29 | 2024 - 32 | ISSN: 1983-1730 29


http://doi.org/10.14393/ER-v31e2024-32

E[1S| &9
R ; SI Q http://doi.org/10.14393/ER-v31e2024-32

escolar e académica, que contribuiram para o desenvolvimento de sua visao

de mundo e de educacao (Bakhtin, 1997).

Ao ser questionada sobre suas caracteristicas em sala de aula, a
professora aborda questdes acerca de como planeja suas aulas e as apresenta.
Indica a necessidade de dialogo entre ela e seus alunos quando enuncia que
busca sempre estimula-los, incitando questionamentos por meio de perguntas
Iinterativas na sala de aula. Em um trecho do enunciado 50, é possivel notar

essa preocupacio, sendo explicitado o CPC em seu enunciado:

50 - Eu fico tentando ser a professora que eu gostaria de ter tido de
alguma maneira...é, entao, alguém que mostra coisas interessantes
para os alunos, que estimula né. Tento, com muita for¢a, mas cada
vez mais eu tenho me distanciado dessa nova geracao... é dificil
estimula-los... ndo sei, ndo vejo motivacdo neles da mesma maneira
que a gente via antigamente. Eu gosto de tentar motivar as pessoas,
entdo tento de alguma forma aproximar os interesses... se eu tenho
uma turma da Engenharia eu tento buscar uma aplicagdo de
consultoria, numa empresa de Engenharia, ou na construcio de
uma ponte...Enfim, tento relacionar com coisas que seriam mais
Iinteressantes dentro da area da pessoa. Ou seja, em Geologia eu
tento falar sobre propagacio de ondas em terremotos, esse tipo de
coisa... associar de alguma maneira com algo que possa ser de
Interesse... dar motivacio para querer aprender aquele contetdo
que as vezes é muito basico. Entdo eu fico tentando fazer essas
conexoes... se eu estou com uma turma mais avancada, por exemplo,
eu tento fazer conexdes com pesquisas mais adiante, assim, porque

eu acho que as vezes é o que motiva os alunos.

Percebe-se uma tentativa de se colocar no lugar de aluna para construir
uma identidade docente. O termo “com muita for¢ca” pode indicar que ela
entende que faz realmente um esforco para motivar os estudantes no sentido
de estimula-los a aprender. Percebe-se ainda uma decepcao em relacao aos

seus alunos e alunas ao enfatizar que tem se distanciado da nova geracao,
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que, segundo ela, nao esta motivada a aprender. Nao ha nenhum indicio, em

seu discurso, de uma reflexao critica sobre a forma como a graduacao — aulas,
avaliacgoes, estrutura — pode impactar os discentes e nem uma tentativa de
entender o que se passa. Parece haver uma constatacao de que simplesmente
nao ha motivacao para aprender, como se essa motivacdo pudesse ser
transmitida para os estudantes (Pozo; Gémez Crespo, 2001).

Identifica-se ainda, claramente, uma tentativa de adequacio das aulas
tendo em vista a area de formacao dos alunos e alunas, indicando preocupacao

com os conteudos apresentados. Ainda no enunciado 50:

50 - Eu sempre tento comecar as aulas com alguma coisa que eu
acho relativamente simples, e evoluindo com isso, pra pegar todo o
espectro né, desde o aluno que s6 quer coisa basica até o aluno que
quer alguma coisa mais avancada... as vezes val até fugir um
pouquinho da ementa, mas vai conectar aquela coisa muito basica
com algo mais interessante. Tento buscar esses tipos de coisa
pensando em motivar os alunos. E eu gosto também de escrever
notas de aula no quadro...pelo menos era o que eu fazia até agora,
estou analisando se mudo por conta da geracdo, mas achava
importante assim, ter um conteddo tipo um texto continuo... E ai eu
costumo fazer uma coisa bem explicadinha e tal, mesmo... no quadro
eu tento fazer uma letra bem compreensivel, mas é um exercicio
constante e tento estimular perguntas, estou sempre parando a aula
pra deixar os alunos falarem... acho que assim, quando tem essa
Interacdo entre professor e aluno acho que tudo funciona melhor,
porque vai adaptando o que vocé ta dizendo, as perguntas... e
consegue alcancar melhor as pessoas. Entdo eu tento, acho até que
as vezes estimulo demais, fico perguntando assim... se ninguém se
voluntaria eu faco uma votacfo... pego alguma coisa e pergunto “O
que que vocés acham?” “Vocés acham que sim, acham que nao? Esse
comportamento depende da massa da particula ou ndo?” Ai a gente
val e faz uma votacdo...tento fazer com que todo mundo dé uma

resposta sem forcar necessariamente, mas eu tento estimular... eu
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tenho sentido que ta cada vez mais dificil...estimular alunos de

maneira geral.

A professora tem clareza de que estimular os alunos através de
perguntas ao longo da aula é importante, porém também fica evidenciado que
as perguntas utilizadas como exemplos na entrevista se mostram muito
diretas. A professora 4 procura, juntamente com as perguntas, criar uma
ligagdo entre contetiddos mais basicos e conceitos mais complexos, em uma
tentativa de abracar as individualidades dos alunos e suas “demandas”. A
tentativa de dar conta de todo “espectro” de compreensao e motivacgao, sugere
a identificacdo de certa heterogeneidade em sala de aula, demonstrando um
saber importante a respeito dos alunos e de suas caracteristicas. Assim,
percebe-se a intencdo de preparar aulas que sejam adequadas a todos os
alunos e alunas com suas diferentes dificuldades, caracteristica de um
conhecimento pedagodgico geral também.

No enunciado 56, ao responder sobre sua metodologia em sala de aula,
traz novamente a tentativa de preparar suas aulas com exemplos concretos

do cotidiano académico dos alunos, o que pode caracterizar CPC:

56 - As vezes eu tenho pouca informacéao, entdo o que eu faco muito
é... por exemplo, se eu estou dando aula pra Geologia, eu tento fazer
conexdo com os topicos que tém a ver, que eu acho que tém a ver,
né, na minha ignorancia que eu acho que tem a ver com o que seria
uma coisa que um Gedlogo ou um Geofisico faria. Pensando
bastante em estimular, e ai em Oceanografia, Engenharia e em

diante, porque sao as unidades que eu costumo lecionar.

Pode-se observar um dominio sobre a selecdo e o preparo de materiais
curriculares, assim como uma tentativa da busca pelo conhecimento
pedagdgico do contetido ao aproximar os conteudos vistos em sala de aula para
a realidade académica dos alunos. Vale resgatar que, no enunciado 50, a

professora ja declarava “até fugir um pouquinho da ementa” na tentativa de
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motivar e levar aplicacoes dos conteudos para sala de aula, o que também
sugere uma tentativa de didatizar os conteudos.

Ao analisar o CoRe, percebe-se que a professora buscou apresentar duas
1deias: a “Composicao do Universo” e a “Teoria Quantica de Campos”. Ela
apresenta tais ideias de maneira a incluir uma discussao mais tedrica e
filos6fica e apresentando a complexidade do formalismo matematico, sendo
possivel inferir que ha dominio dos contetidos lecionados pela professora com
intencao de que seus alunos compreendam tais contetidos. Em seu discurso,

ha uma tentativa de explicar os conceitos ensinados em sala de aula.

110 - Eu sei que é um formalismo muito complicado, que em parte
a Matematica por tras dele ainda ta se desenvolvendo... entdo tem
a Matematica da integral funcional, da integral de Feymann... que
é muito poderosa, mas que ao mesmo tempo a gente nio sabe definir
direito matematicamente... e tem muitas sutilezas, entdo Teoria de
Campos ¢ dificil para as pessoas porque envolve varias quebras de
paradigma, envolve conceitos de normalizacdo né, a ideia de que
tem infinitos na natureza que sido “escondidos” pelo processo de
interacdo... vocé lidar com essa ideia “O que é a massa de uma

particula?”...

Ao apresentar a complexidade do formalismo da Teoria de Campos, a
professora sugere ser “dificil para as pessoas porque envolve varias quebras
de paradigma”. Apesar de apresentar, em seu discurso, uma dimensao
filos6fica do conhecimento ao trazer a ideia de paradigmas (KHUN, 1962), ndo
podemos inferir se a professora compreende a importancia dessa discussao
em sala de aula e de seu ensino, o que possibilitaria a construg¢ao de uma visao
filos6fica do conhecimento trabalhado. Vale ressaltar ainda que, a partir da
apresentacao das ideias, ha uma tentativa de adaptacao da linguagem para

que os conceitos sejam compreendidos pelos alunos.
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Conclusao

Ao longo deste artigo, foi destacada a importancia da base de
conhecimento de Shulman, especialmente o CPC, como ferramenta para o
desenvolvimento de estratégias de ensino mais relevantes para professores e
alunos. A fim de levantar subsidios para refletir sobre a docéncia
universitaria, foi realizada analise dos discursos dos docentes universitarios,
com o objetivo de reconhecer os conhecimentos em suas praticas a partir de
uma abordagem tedrico-metodoldogica do referencial bakhtiniano.

As analises sobre os CPC nos discursos dos professores corroboram a
ideia de que a presenca de saberes pedagdgicos interfere nas praticas
docentes, possibilitando, quando presentes, um dialogo adequado com o
conhecimento dos alunos e permitindo uma aproximacao entre os contetdos
disciplinares e suas dimensées histérico-filoséficas. Assim, a pedagogizacao
do contetido é um conhecimento fundamental para um ensino eficaz e para
uma aprendizagem mais critica e reflexiva também na Educacao Superior.

O diadlogo entre as consideracbes apresentadas na fundamentacao
tedrica e as analises realizadas nessa pesquisa revela que os professores
enfrentam desafios tanto na formacdo como na atuacdo em sala de aula,
podendo gerar limitacdo na compreensao da complexidade das praticas de
ensino. Conclui-se, portanto, que é necessario gerar reflexées e debates sobre
0 ensino e sobre a pedagogizacio dos contetdos para que se tornem frequentes
e orientados no sentido de potencializar as praticas dos professores de nivel
superior.

Outro resultado importante da pesquisa é a contatacdo de que, apesar
das limitacées apresentadas, os sujeitos se esforcam para tornar o
conhecimento acessivel aos alunos. No entanto, esse empenho nem sempre é
suficiente para dar conta de compreender os processos de ensino e
aprendizagem, revelando a necessidade de ir além das reflexées e debates
sobre o tema para alcancar acgbes concretas que valorizem as teorias

pedagoégicas subjacentes as atividades em sala de aula, laboratérios e
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formacao de alunos universitarios. Uma dessas acoes é a reestruturacao das

grades dos cursos universitarios com a inclusao de disciplinas que envolvam
a tematica da docéncia universitaria e que alcancem licenciandos e
bacharelandos, todos potenciais professores em diferentes niveis de ensino.
Nesse sentido, valorizam-se politicas publicas que incentivem a atuacao
desses profissionais e discussbées sobre a importancia do papel do docente
universitario na formacao académica e profissional dos estudantes.

Vale ainda ressaltar que o chamado CPC constitui apenas uma
dimensdo da formacdo docente, dimensio ligada a outros aspectos que
também merecem analise e consideracao.

Por fim, é importante destacar o papel dos sujeitos que, mesmo
enfrentando desafios como a precarizacdo do trabalho, a falta de
Investimentos em infraestrutura e a pressio por produtividade académica,

continuam a oferecer um ensino de qualidade.
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