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Educacao estatistica critica:

uma experiéncia de ensino-aprendizagem no

MBA de um curso de Economia

Diégo Bezerra de Melo Maciel!

Celso Ribeiro Campos?

RESUMO

A Estatistica estd presente em nossa vida pessoal, profissional e
académica, aparecendo no curriculo dos mais variados cursos superiores.
A elevada carga horaria de Estatistica presente nas graduacgdes em
Economia, confere a esses cursos um viés quantitativo, mas pouco critico.
Objetiva-se neste trabalho relatar uma proposta pedagoégica de Estatistica
pautada pela perspectiva da Educacdo Estatistica Critica como
metodologia de ensino-aprendizagem. Em especifico, relata-se uma
experiéncia de ensino em um curso de MBA da area de Economia, o qual
ocorreu de forma virtual. Nesse contexto, mostramos algumas
possibilidades de construgio, no ensino superior, de uma aprendizagem
estatistica integradora, critica e que valoriza a cidadania. O desafio
dialdgico dado pelo ensino remoto restou superado. Foi possivel estabelecer
uma relacdo desierarquizada, na qual docente e estudantes atuaram como
cumplices de um ensino critico, direcionado para uma melhor compreensio
da Estatistica no ambito dos problemas econémicos, mas também para a
sociedade, em geral.

PALAVRAS-CHAVE: Educacio Estatistica; Educagéo Critica; Economia.
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Critical statistics education: a teaching-learning experience in the

MBA of an Economics course

ABSTRACT

Statistics is in our personal, professional and academic life, appearing in
the curriculum of most undergraduate courses. The high workload of
Statistics gives the Economics courses a quantitative bias, but not a
critical one. The objective of this work is to report a pedagogical proposal
for Statistics guided by the perspective of Critical Statistics Education as
a teaching-learning methodology. Specifically, a teaching experience is
reported in an MBA course in the Economics area, which took place
virtually. In this context, we show some possibilities for building, in higher
education, an integrative and critical statistical learning that values
citizenship. The dialogical challenge posed by remote teaching has been
overcome. It was possible to establish a non-hierarchical relationship, in
which professor and students acted as accomplices in critical teaching,
aimed at a better understanding of Statistics in the context of economic
problems, but also for society in general.

KEYWORDS: Statistics Education; Critical Education; Economy.

La educacion estadistica critica: una experiencia de ensefianza-

aprendizaje en el MBA de una carrera de Economia

RESUMEN

La estadistica est4d presente en nuestra vida personal, profesional y
académica, apareciendo en los méas variados cursos de educacién superior.
La alta carga de trabajo de Estadistica da a los cursos de Economia un
sesgo cuantitativo, pero no critico. El objetivo de este trabajo es relatar una
propuesta pedagégica para la Estadistica guiada por la Educacién
Estadistica Critica como metodologia de ensenanza-aprendizaje.
Especificamente, se relata una experiencia en un curso de MBA, que se
llevé a cabo de manera virtual. Asi mostramos algunas posibilidades para
construir un aprendizaje estadistico integrador y critico que valorice la
ciudadania. El reto dialégico que plantea la ensefianza a distancia ha sido
superado. Fue posible establecer una relacién no jerarquica, con profesor

y alumnos actuando como cémplices de una ensefianza critica, encaminada
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a una mejor comprension de la Estadistica en el contexto de los problemas
econdémicos, pero también para la sociedad en general.

PALABRAS CLAVE: Educacién Estadistica; Educacién Critica; Economia.

* % %

Abrindo o debate

Batanero (2001, p. 7) afirma em sua obra ser indiscutivel que “o século XX
foi o século da Estatistica, que passou a ser considerada uma das ciéncias
metodolégicas fundamentais e base do método cientifico experimental”’. Nessa
linha, nfo é exagero considerar o século atual como a era dos dados. Grande parte
das tomadas de decisdao — seja de familias, governos ou empresas - esta calcada
pela analise dos dados. Mede-se tudo, atualmente; desde a experiéncia percebida
em determinado restaurante, até a probabilidade de um candidato ganhar uma
elei¢cdo ou o poder de eficacia de uma vacina. Como consequéncia (ou causa) desse
processo, tem-se dados produzidos e disponiveis, em escala inédita.

Como aparente reflexo desse cenario no ambito educacional, a
Estatistica ganha relevancia mundial nos curriculos de todos os niveis e
modalidades de ensino, especialmente, na Educacao Superior (Campos,
Wodewotzki e Jacobini, 2011). Assim, é raro encontrar, atualmente, um curso
de graduacao nao detentor de pelo menos uma disciplina relacionada com
algum contetdo estatistico.

No contexto do ensino superior nacional, segundo Maciel (2023), o curso
de Economia possui a segunda maior quantidade de componentes curriculares
estatisticos, sendo ultrapassado apenas pelo proprio bacharelado em
Estatistica. Além disso, de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) do Curso de Graduacido em Economia (BRASIL, 2007), o projeto
pedagdgico desses cursos engloba “(...) topicos de estudos mais avancados da
matematica, da estatistica e da econometria, a fim de desenvolver capacidade
analitica, visdo critica e efetiva comunicacdo e expressio oral e escrita”.

(Brasil, 2007, p. 3).
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Em paralelo a maior penetracao da Estatistica no ambito educacional,
suas praticas de ensino comecam a ser (re)pensadas, sendo propostas novas
perspectivas para o ensino e aprendizagem dos conteudos. Nesse aspecto,
inicia-se um movimento com vistas as habilidades escapatorias da
memorizacdo de formulas e algoritmos matematicos. Assim, o estudante
passa a ser conduzido para o entendimento, interpretacao e reproducao critica
das aplicacoes estatisticas sobre os dados.

Nessa linha, Campos (2007) propoe a Educagao Estatistica Critica
(EEC) como uma evidente possibilidade de promoc¢ao das habilidades criticas e
reflexivas nas salas de aula (do ensino superior). Linhas gerais, tal perspectiva
esta fundamentada numa abordagem simbidtica entre a Educacio Critica —
Freire (1965, 1696 e 2014) e a Educacdo Matematica Critica — Skovsmose
(1994, 2001, 2011 e 2014). Com isso, Campos (2016) sustenta que a jungao
desses elementos faz emergir no estudante o desenvolvimento da competéncia
critica, catalisadora de uma cidadania critica e reflexiva.

Todavia, no Ensino Superior, a despeito da grande presenca da
Estatistica nos cursos de graduacdo, acoes oficiais na direcdo de novas
propostas educacionais ainda sdo timidas. Um possivel reflexo - ou origem -
disso é que a maior parte das pesquisas nacionais relacionadas com a
Educacao Estatistica estdo mais direcionadas a Educag¢do Basica. E mais:
segundo Maciel (2023), investigacoes no contexto do Ensino Superior estao
(quase) sempre voltadas aos cursos, historicamente, detentores de maior
numero de matriculas: Pedagogia, Licenciatura em Matematica e
Administracao de Empresas. Fora isso, negligencia-se, quase que totalmente,
a realidade educacional vivenciada pelos estudantes de Pds-Graduacao.

Diante do contexto apresentado, objetiva-se neste trabalho relatar uma
proposta de ensino-aprendizagem da Estatistica pautada pela perspectiva da
EEC. Em especifico, trata-se da analise de uma experiéncia de ensino em um
curso de MBA da area de Economia, no ano de 2022. A intencéo é apresentar
e discutir possibilidades de construcdo, no ensino superior, de uma

aprendizagem estatistica integradora, critica e, sobretudo, cidada.
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Importancia da Estatistica para a ciéncia econéomica: contextos e
aprendizagem

O protagonismo da Estatistica nos estudos dos problemas
econoémicos remonta antes mesmo do tratamento da Economia enquanto
ciéncia. Originou-se na antiguidade, motivado por problemas de contagem
populacional e arrecadacao de tributos. Inclusive, a prépria origem da
palavra Estatistica é frequentemente atribuida a um economista,
Gottfried Achenwall (1719-1772), que a interpretou como aquilo que esta
relacionado ao Estado.

Com os avancgos computacionais, experimentados a partir de meados
do século XX, e o consequente aumento da producao/disseminacao de dados,
aumenta a sinergia entre a Ciéncia Economica e a Estatistica. De acordo com
Maciel (2023, p.49), “sem hipérbole, é perto do impossivel estudar,
atualmente, qualquer fenomeno econdémico sem o suporte de alguma
ferramenta estatistica.

Por conta disso, os cursos de graduacdo em Economia de todo o
mundo estdo, tipicamente, imersos em curriculos com grande apelo
quantitativo. No Brasil, nao é diferente. Como ja relatado neste trabalho,
0S cursos nacionais possuem uma das maiores cargas horarias
relacionadas com areas quantitativas, notadamente, Matematica e
Estatistica. No caso desta ultima, ndo é incomum que os estudantes a
vivenciem, desde o ciclo basico de formacao (primeiro e segundo semestres
letivos), até os anos finais do curso.

Nesse sentido, de acordo com as DCN, sdo componentes obrigatorios
dos cursos de Economia as disciplinas: Introducdo a Estatistica (ou
Estatistica 1); Estatistica 2; Estatistica Aplicada a Economia; e Econometria.
Normalmente, tais disciplinas apresentam carga horaria de 60 horas. Nelas,
sdo trabalhados conteidos relacionados com Analise Descritiva,
Probabilidade e Inferéncia Estatistica, com énfase nos Modelos de Regressao

Linear e Séries Temporais.
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Quanto as 1nvestigacboes acerca do processo de ensino-
aprendizagem estatistico nos cursos de Economia, Maciel (2023) afirma
que um dos trabalhos seminais sobre a tematica - Sowey (1983) - ja
levantava problemas nesse processo, no contexto dos cursos norte-
americanos. De acordo com o referido autor, o conhecimento nio era
retido, para além das avaliacées durante o curso. Faltava esforco do
professor em demonstrar a utilidade da Estatistica e também maior
clareza dos contetidos expostos nos livros-textos.

Passados quase 40 anos apds os apontamentos iniciais de Sowey (1983),
o cendario parece nao ter sofrido profundas alteracoes. Falta contexto e sobra
matematica. Tanto o é que para Arkes (2020), os contetdos estatisticos nos
cursos de Economia dos Estados Unidos ainda sdo ensinados com um rigor
tedrico exagerado, como se os estudantes fossem defender uma tese de
doutorado. Mas poucos o farao, de fato. Nessa linha, com base em Arkes (2020,
p. 24), “a matematica de alto nivel (calculo e algebra linear) e as provas
demonstrativas sdo desnecessarias e roubam tempo para o avanco do
professor rumo ao mais importante: os conceitos.

No caso do Brasil, ainda sido raros, até o momento, estudos sobre o
processo de aprendizagem vivenciados pelos estudantes de Economia.
Todavia, em um esforco recente de pesquisa, Maciel (2023) evidenciou, a
partir da analise de dados referentes ao Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes (ENADE) do ano de 2018, que o desempenho estudantil, nas
questoes de Estatistica, é considerado baixo: mal atinge 50%. Quanto as
caracteristicas do processo de ensino, ainda com base em Maciel (2023), restou
evidenciado que a maior parte dos participantes do Exame perceberam
praticas de ensino reprodutoras, de certa forma, dos problemas relatados por

Sowey (1983) e Arkes (2020) para o caso norte-americano.
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Educacao estatistica critica: fundamentos e perspectivas

Segundo Skovsmose (2014), a objetividade e neutralidade da ciéncia
tem sido uma das grandes narrativas da modernidade. Em particular, ela
celebra as ciéncias naturais como uma demonstracio do formato cientifico
1deal. Nessa linha, a Matematica desenvolveu um status de racionalidade
especial, sendo considerada sublime ou até divina. Assim, o autor assevera
que a nocao de critica cresceu e se multiplicou junto com essas e outras
grandes narrativas da modernidade. Na medida em que ela se tornava parte
de alguns, simultaneamente ela desafiava outros. Seja como for, a critica nao
¢é independente dessas narrativas e, assim como outras, tem sido desafiada
em seu conceito. Em outras palavras, Skovsmose (2011) afirma que a critica
precisa ser criticada.

Essa passagem da obra de Skovsmose ja nos da uma dimensao de sua
ideia de criticidade, a qual por si s6 ja demanda reflexées, desdobramentos
e... criticas! Nosso estudo da obra de Skovsmose nos leva a observar a critica
como decorrente de varias ideias, tais como o empoderamento e a democracia.
Sobre o termo empoderamento, Skovsmose (2011) indica que devemos
considerar trés nogoes relacionadas a Matematica que a ele estao atreladas:
1) classica - ligada a intelectualidade - e que ressalta a Matematica como a
unica forma de alcancar e entender a obra divina; i) pragmatica (e
individual), relacionada a matematica aplicada, emergente a partir da
revolucéo industrial; e ii1) sécio-politica, com Paulo Freire, a qual nos traz a
1deia de conscientizacdo e emancipacao, e que se expandiu para além da ideia
de cidadania critica (Skovsmose, 1994).

A cidadania critica, segundo Skovsmose (2014), se da quando a
linguagem matematica permite que o aluno entenda melhor (e se conscientize
sobre) os problemas de seu mundo, desde o sentido mais particular ao mais
global e generalizado. E principalmente essa ideia que esta subjacente ao
conceito de empoderamento descrito pelo autor. Dessa forma, segundo

Skovsmose (2014, p. 16), “se a educacdo matematica fosse um processo
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fechado sem significancia social, a educacao matematica critica nao teria
muito com que se preocupar’. Assim, tal empoderamento constitui a base da
competéncia critica: “a ideia é fazer Matematica como uma linguagem de
poder, acessivel para um discurso critico” (Skovsmose, 2014, p. 151).

O conceito de critica trazido por Skovsmose (1994, 2001, 2011, 2014)
esta amplamente ligado a diversas outras questoes, além do empoderamento,
entre as quais podemos citar a tecnologia, a democracia e o conhecimento
reflexivo. Nesse caminho, Skovsmose (obras citadas) concebe a sala de aula
como uma microssociedade e adapta a idela mais ampla que temos de
democracia para o ambiente pedagdgico. Como apontado em Skovsmose
(2014, p. 167), “uma democracia deve abrir espaco para uma cidadania critica,
que é o desempenho efetivo de uma competéncia critica”.

As ideias de Skovsmose (1994, 2001), juntamente com os trabalhos de
Freire (1965, 1969, 1970) e Giroux (1997), motivaram Campos (2007, 2016) a
desenvolver um arcabouco tedrico para o que ele chamou de Teoria Critica da

Educacao Estatistica, que se converteu depois em Educacao Estatistica Critica.

[...] entendemos que antes de sermos professores de
Estatistica, somos professores. E como tal, assumindo uma
postura reflexiva e autocritica, colocamos os objetivos da
Educacio Critica junto aos objetivos da Educacido Estatistica,
sem hierarquiza-los, mas assumindo uma comunhio em
ambos, pois além de uma coisa ndo se sobressair perante a

outra, também néo a prejudica (Campos, 2007, p. 108).

Segundo o autor, uma Educacao Estatistica que se proponha a ser
critica, deve procurar, dentre outras coisas, promover julgamentos sobre a
validade das ideias e conclusoes, fomentar a criticidade e favorecer o dialogo
freiriano, fundamentado na democracia; concebido num método ativo, critico
e criticista. Uma educacdo com base na problematizacdo dos contetdos,

apresentando-os aos educandos como relevantes e desafiadores.
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Desse modo, Campos (2007, p. 97) assevera que todo esse processo
educacional resulta numa “reflexdo-acao por parte do educando sobre o seu
mundo/realidade, ativando sua conscientizagdo, a partir dos temas
geradores. E mais: “somente desenvolvendo uma atitude permanentemente
critica é que os homens poderdao superar uma postura de acomodacgao"
(Freire, 1970, p. 6).

Isso posto, a perspectiva da EEC trilha por uma abordagem didatica
oposta ao ensino tradicional, eivado de neutralidade e suposta transparéncia.
Para a EEC, o ensino deve colocar os estudantes na condi¢ido de cidadaos
ativamente criticos perante as desigualdades e injusticas sociais. Nisso,
destaca-se o papel de intelectuais transformadores colocado por Giroux (1997)
para os educadores e pesquisadores educacionais, os quais desempenham na
sala de aula uma funcao social e politica particular.

Fundamentado nisso, Campos (2007, p.101) argumenta que a EEC
deve ser capaz de fortalecer os estudantes “com as habilidades e
conhecimento necessarios para reconhecerem as injusticas e serem
atuantes criticos (...) de um mundo livre de opressao e de exploracio”.
Nesse caminho, os professores de Estatistica - intelectuais
transformadores - “empreendem uma pratica socialmente transformadora
em oposicao ao exercicio da inteligéncia misteriosa ou do conhecimento
especializado sob a aparéncia de neutralidade politica”.

Finalmente, segundo Campos (2007, p.99), a EEC deve ser
compreendida a partir de um objetivo principal: “dar voz ao estudante,
ajudando-o a ler o mundo criticamente, tornando-o cidadao ativo e engajado”.
Em suma, a ideia é oportunizar ao estudante (p.213) “uma educacio
problematizadora, critica e reflexiva, permitindo a insercdo critica do
estudante na realidade em que vive”, com o intuito de permitir
melhor compreensao do mundo sobre o qual o discente nao s6 observa, mas

participa e intervém, quando necessario.
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Sobre o relato de conducao da disciplina: a EEC como uma
metodologia de ensino-aprendizagem

Nesta secdo, tomamos os pilares da EEC ja discutidos para
fundamentar e apresentar uma experiéncia de ensino da Estatistica em uma
turma de poés-graduacao do curso de Economia. A disciplina foi1 ministrada no
segundo semestre do ano de 2022, em cinco encontros seguidos de trés horas
cada um, totalizando uma carga horaria de quinze horas. A turma possuia
nove estudantes, de diversas areas do conhecimento; entretanto, metade dos
discentes era oriunda de cursos da area de negoécios (administracao,
contabilidade ou economia).

O programa da disciplina foi dividido em trés partes. A Parte 1,
nomeada como “Abrindo o debate” — e que sera analisada neste artigo —
continha os seguintes topicos: 1) o que é Estatistica para vocé?; 11) O
pensamento estatistico; 111) Defesas contra o mau uso da Estatistica; iv)
Modelo x Realidade; v) os trés mundos da Estatistica: dados, estimadores e
parametros; e vi) Como organizar um banco de dados.

Isso posto, os primeiros obstaculos ja se fizeram presentes na prépria
modalidade de ensino da disciplina. Por conta das limitacées impostas pela
Pandemia da COVID-19, as aulas foram ministradas, virtualmente, por meio
de uma plataforma de webconferéncia. Novidade, tanto para o docente,
quanto para os estudantes. Logo, o processo dialégico — tdo fundamental para
a perspectiva educacional critica — estava, curiosamente, prejudicado pela
intermediacdo tecnolégica. Muitos nio queriam ser vistos, nem ouvidos.
Passivos! Como contornar isso?

Essa passividade inicial ja era presumida e, grande parte dela, pode
ser atribuida aos possiveis aspectos atitudinais negativos dos estudantes
sobre a Estatistica, fruto de suas experiéncias passadas na graduacio. Sobre
1sso, Cordani (2001, p. 19-20) ja afirmava, no comeco do século XXI: “o que se
assiste, em grande parte nos cursos universitarios, ¢ uma aversao

generalizada dos alunos pela disciplina de Estatistica, (...) que apresenta um
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alto indice de reprovacao”. Passados mais de 20 anos, a realidade apontada

pela autora parece ainda nao ter sofrido mudancas significativas.

A abordagem dessa problematica — intimamente relacionada com as
crencas e atitudes de cada estudante — representou a discussao inicial da
disciplina. Para tanto, optou-se pela utilizagdo do recurso tecnolégico da
“nuvem de palavras”. Por meio do aplicativo Mentimenter3, os estudantes
foram convidados a responder, a partir de seus computadores, ao seguinte
questionamento: O que é estatistica para vocé? As respostas deveriam ser
fornecidas por meio de trés palavras.

Assim, o aplicativo reuniu, anonimamente, as informacoes de todos os
estudantes, gerando uma nuvem de palavras (Figura 1). Nisso, o tamanho das
palavras dentro da nuvem esta diretamente relacionado com as frequéncias
com as quais essas palavras surgiram nas respostas. Notou-se, entdo, que a
maior parte dos estudantes percebiam a Estatistica a partir de trés palavras

principais: 1) dados; 1) previsao; e iii1) calculos.

FIGURA 1: Resultado da nuvem de palavras: o que é estatistica para vocé?

) . )
O QUE E ESTATISTICA
PARA VOCE?

informag&o

estimativa

"™ dados

previs@o

»e

Fonte: Os autores, a partir das respostas dos estudantes.

A partir disso, travou-se uma discussao sobre os resultados apontados
pela nuvem. Cada um foi convidado a se apresentar, expondo a relacio entre

os resultados da nuvem formada com suas respectivas experiéncias anteriores

3 Disponivel gratuitamente em https://www.mentimeter.com.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.31 | p. 1-23| €2024 - 18 | ISSN: 1983-1730 11


http://doi.org/10.14393/ER-v31e2024-18
https://www.mentimeter.com/

' &% STQ http://doi.org/10.14393/ER-v31e2024-18

de aprendizagem estatistica. Apesar da palavra “calculo” nao ter sido a mais

frequente, chamou atencdo o destaque dado por todos acerca do apelo
matematico dos seus professores ao ensinarem os contetudos estatisticos. Dois
alunos (do curso de Economia) relataram, inclusive, histérico de duas ou mais
reprovacoes, em Estatistica. Falas repletas de ansiedade, medo e sentimentos
de incapacidade, por conta da aparente complexidade matematica dos
conteudos. O desafio estava posto!

Apesar dos esforgcos da EEC em orientar o trabalho docente rumo a
competéncia critica, tipicamente, os conteudos estatisticos ainda sdo encarados
(ensinados) como extensoes da matematica. Assim, os professores persistem com
a sobreposicdo do aspecto matematico, em detrimento de uma abordagem
conceitual, critica e contextualizada. Erro! Estatistica ndo é matematica. Sobre
1sso, Batanero (2001) esclarece que a natureza da Estatistica é diferente, pois ha
controvérsias filosoficas sobre conceitos estatisticos basicos, tais como
probabilidade, aleatoriedade, independéncia ou teste de hipdteses, mas néo se
pode falar em algebra ou geometria controversas.

Ainda de acordo com a referida autora, a maior parte dos conceitos
estatisticos sdo simples, do ponto de vista matemadatico, porém, existem
inumeras dificuldades ligadas a interpretacdo desses conceitos e sua
aplicacdo em situacoes praticas. Tal impasse nao possui natureza técnica, pois
ha um nivel satisfatério de fundamentacio axiomatica na Estatistica. Assim,
os problemas filoséficos nado resolvidos pela axiomatizacdo referem-se,
segundo (Batanero, 2001, p. 19), “as possibilidades de aplicacdo de conceitos
estatisticos e interpretacio dos mesmos em diferentes circunstancias”.

Diante disso, a presente experiéncia de ensino mirou no
desfazimento das crengas matematizadas dos estudantes perante a
Estatistica. Para tanto, foi colocado que a conducao das aulas seria pautada
por uma perspectiva conceitual, com o intuito de capacita-los para uma
postura critica e reflexiva diante dos contetidos estatisticos, e nao para
habilidades com o calculo matematico. A materializacdo disso se fez

presente na apresentacao dos objetivos da disciplina, os quais foram: 1)
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Compreender a importancia da Estatistica, bem como as suas limitagées.

2) Fundamentar o Pensamento Estatistico. 3) Discutir o dominio conceitual
das principais ferramentas estatisticas basicas, no duplo ponto de vista
(produtor e consumidor da informacao). 4) Aplicacido de modelos
estatisticos para a tomada de decisdo empresarial.

Passado esse momento inicial, o docente provocou uma discussao sobre
dois aspectos ligados ao contexto da atual Pandemia da COVID-19: 1) explosao
no numero de farmacias inauguradas; e i1) intensifica¢cao do comércio mundial
de remédios. Nisso, foi exibida uma imagem comparativa entre duas
farmacias, em momentos historicos diferentes. (Figura 2). A figura da
esquerda representava o inicio das primeiras farmacias europeias, por volta

do século XVI; na direita, uma tipica farmacia do século XXI.

FIGURA 2: Comparacéao entre farmacias de épocas diferentes

Fonte: Composicao dos autores, a partir de www.google.com.br.

Os estudantes foram convidados a refletir se a Estatistica teria algum
papel para essa mudancga de cenario observada nas imagens. Incialmente, as
respostas foram posicionadas na direcdo empresarial: a Estatistica como
ferramenta para analise de mercado, tendéncias de consumo, marketing, escolha
de locais mais propicios para a abertura de filiais. Mais adiante, apés um tempo
de provocacio docente, um estudante (da area de satde) colocou o papel cientifico
da Estatistica, ao contribuir, por meio de seus métodos, com o surgimento de um

numero cada vez maior de remédios, para diversas finalidades. Feliz, o docente
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com voz efusiva, corroborou: - A Estatistica salva vidas! Surpresos, mas confiantes

no que acabaram de descobrir, todos concordaram.

De fato, a consolidagao da chamada Inferéncia Estatistica, aliado ao
desenvolvimento tecnolégico das ultimas décadas do século passado, fizeram
com que o conhecimento estatistico se tornasse indispensavel em diversas
ciencias. Tanto que, segundo Campos (2007, p. 21), “a Estatistica nao se
resume a ciéncia ou a pesquisa. Ela esta em nossa sociedade, na politica, no
esporte, nos meios de comunicacao, nas loterias, no lazer e na educacao”.

Todavia, apesar — ou por consequéncia - dessa importancia — néo é
raro o mau uso de resultados oriundos da wutilizacdo de métodos
estatisticos. As motivacoes para isso sdo inumeras: (dis)simular, distorcer,
direcionar ou omitir sao os exemplos mais corriqueiros. Podem ocorrer em
varios cenarios, como em debates politicos, pesquisas cientificas, antincios
comerciais, venda de produtos financeiros, dentre outros. Diante disso,
Maciel (2023, p. 25) alerta: “as informacoes, apesar de embalsamadas por
graficos, tabelas e p-valores, podem passar uma falsa ideia de
cientificidade, isencdo ou até mesmo veracidade”.

Sob esse aspecto, os estudantes foram confrontados pela imagem de um
grafico elaborado pelo Comité Eleitoral do entdo candidato a presidéncia do
Brasil, Aécio Neves, em 2014 (Figura 3). Debateu-se sobre as estratégias de
manipulagao utilizadas na 1magem, especialmente sobre o uso
desproporcional da escala grafica, auséncia dos eixos e omissio de linhas de
grade; todos combinados para potencializar a vantagem percentual do
referido candidato. Tais estratégias manipuladoras, segundo Santos e
Branches (2019, p.206), “impossibilitam a criagao de parametros sistematicos
de comparacao entre as duas colunas, “forcando”, por assim dizer, o leitor a
acreditar na informacao visual trazida pelo grafico”.

Gal (2002) destaca a importancia da postura inquisidora e o senso
critico do cidadao perante qualquer tipo de informacao estatistica, ainda
que isso nem sempre seja uma tarefa trivial. O tedrico adverte: “os

criadores de mensagens podem ter diversos objetivos em termos dos fatos
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presumidos, imagens, ou conclusées que visam criar ou incutir na mente

do leitor (Gal, 2002, p.7). Dai, a necessidade da presenca desse tipo de
discussao em sala de aula, a qual foi estrategicamente apresentada com

a turma junto com o ensino sobre graficos.

FIGURA 3: Pesquisa de intencao de votos para o cargo de presidente da
Republica — Brasil, 2014

b
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Fonte: Santos e Branches (2019)

A propésito, nessa etapa, focou-se sobre a influéncia do tipo da variavel
analisada (quantitativa ou qualitativa) sobre a escolha do grafico mais
adequado. Foram apresentados os graficos de setores, colunas e barras. Por
fim, deu-se atencgao ao histograma, colocando-o como o “rei dos graficos”, na
medida em que sua utilizacdo permite visualizar importantes aspectos a
respeito da distribuicao dos dados. Nesse momento, criou-se a oportunidade
de apresentar alguns conceitos iniciais acerca das medidas de tendéncia
central (média, mediana e moda) e sobre o nivel de variabilidade dos dados;
topicos que ainda seriam trabalhados com maior profundidade na Parte 2 da
disciplina. Destacou-se, entao, a importancia da quantidade dos intervalos
escolhida para o histograma, pois um niimero restrito ou excessivo de classes

pode distorcer a analise (Figura 4).
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FIGURA 4: Comparativo de histogramas de um mesmo conjunto de dados,

em funcao da quantidade de intervalos
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Fonte: Os autores.

Antes de adentrar nos contetidos estatisticos, propriamente ditos,
optou-se por uma discussdao sobre a diferenciacdo entre um modelo
matematico versus um modelo estatistico, além da importancia de uma sélida
teoria para a construcio desses modelos. Em verdade, a teoria figura como a
ponte epistemoldgica entre a realidade (complexa, abstrata) e o modelo
quantitativo (simples, concreto). Assim, no caso matematico, segundo Maciel
(2023), modelos obtidos por meio de funcgoes, tais como y=2x+I, conseguem
explicar totalmente a relacdo entre as variaveis. O vinculo entre elas é exato,
deterministico; exaurido pela forma matematica.

Ja no modelo estatistico, ndo ha um relacionamento exato entre as
variaveis, ja que a maior parte dessas variaveis sdo coletadas sob um processo
amostral. Por isso, para cada valor de x, tem-se um conjunto de possiveis
valores para a variavel dependente (y), representada por uma distribuigao de
probabilidades. Desse modo, o modelo estatistico é refém do erro aleatorio,
fruto da variabilidade inerente a coleta da amostra. Assim, em termos
estatisticos, a relacdo entre as variaveis é estocastica, intermediada pelo
chamado erro aleatério (“¢”), o qual reune todas as informacées sobre Y nao
enquadradas no modelo. Tudo isso foi transmitido aos estudantes por meio da

criacdo de um esquema representativo (Figura 5).
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FIGURA 5: Realidade, teoria e modelo

MODELO MATEMATICO

fx)=2x-1

REALIDADE

TEORIA

MODELD ESTATISTICO

fix)=2x-1+e

Fonte: Os autores.

Ainda circunscrito na tematica dos modelos, o docente tratou sobre
as crencas na infalibilidade dos resultados obtidos com a utilizacdo da
Estatistica, especialmente no campo da Economia. Inclusive, foi colocado
na ocasiao que a nuvem de palavras obtida anteriormente (Figura 1)
possuia a palavra “verdade”; uma nitida postura de acreditacdo na
estatistica exata, infalivel. Possivelmente, grande parte desse
posicionamento pode ser consequéncia da abordagem matematica
excessiva dos conteudos estatisticos nos cursos de graduacao, ja discutida
anteriormente. No caso dos cursos de Economia, calculos e previsoes sobre
Produto Interno Bruto (PIB), inflacido, taxa de cambio sido ensinadas e
comunicadas como algo certeiro, sobre o qual ndo ha espaco para a
perspectiva probabilistica de tais resultados.

Segundo Maciel (2023), criticas com relacao a isso sao corriqueiras e
permeiam a histéria do ensino da estatistica nos cursos de Economia. Em
1939, o pai da macroeconomia moderna, Keynes (1939, p. 155) descreveu a
utilizacao da estatistica na Economia como “uma alquimia, uma tentativa
de transformar o metal basico dos dados imprecisos no ouro puro de uma
verdadeira estimativa de parametros”. Ilusido epistémica! Valavanis
(1959), corroborando Lord Keynes, concebe o uso da KEstatistica nos

modelos economicos tal qual
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(...) uma receita francesa balanceada de forma esquisita,

explicando exatamente quantas vezes se deve misturar o
molho, quantas pitadas de pimenta devem ser incluidas e por
quantos milissegundos a massa deve ser cozida a exatos 245°C
de temperatura. Mas quando o cozinheiro estatistico passa
para a matéria-prima, ele nfdo consegue achar sementes de
fruta de cactos, de modo que substitui por gomos de laranja;
onde a receita pede maisena, ele usa trigo; e ele substitui
azeite por 0leo, ovos de tartaruga por bolas de pingue-pongue
e, para o Chalifougnac safra de 1883, uma lata de terebentina

(Valavanis, 1959, p.83).

Contra 1sso, o professor alertou os pés-graduandos: - a maior parte das
estimativas dos indicadores economicos resultam de pesquisas amostrais, por
1sso, sempre estarao fadadas as margens de erro. Dessa maneira, o fenomeno
mensurado e/ou estimado pode nao representar a realidade fatidica. E mais: a
préopria margem de erro pode apresentar erro! O docente prosseguiu,
parafraseando George Box - um famoso estatistico britanico do século XX: - Na
Estatistica, ndo ha modelo 100% correto, ha modelo mais ttil ou menos inutil!

E, para ilustrar a discussido, foi apresentada uma curiosa charge
(Figura 6), na qual era exibida uma situa¢do de duvida: qual modelo
explicaria o som misterioso ouvido por uma crian¢a, no seu quarto escuro?
Seria advindo do processo fisico de dilatacdo e esfriamento térmicos dos
corpos, ou viria de algum fantasma? Nunca saberao, disse, sorrateiramente,
o fantasma da charge. No ensejo, o docente contextualizou: - Assim como
também nunca sera conhecida a verdadeira producao de riqueza de um pais

(PIB), ou o verdadeiro valor médio da taxa de inflagao do ultimo ano.
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FIGURA 6: Charge utilizada na aula
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Fonte: https://www.humorcomciencia.com/tirinhas/bate-na-madeira/.

A partir dessa discussdo, o docente pontuou que esse mundo
desconhecido da Estatistica é povoado pelos parametros, para os quais, na
maior parte das vezes, ndao ha possibilidade de conhecimento; o que se faz é
um exercicio inferencial, aproximado, por meio da obtencao dos estimadores
(amostrais), os quais podem ser: 1) média; 11) proporc¢ao; 1i1) variancia; 1v)
desvio-padrao, dentre outros. Tais estimadores, explicou o docente, sdo o elo
entre os dados da amostra e o inacessivel parametro (Figura 7). Dai, surge o
principal objetivo da Estatistica Inferencial: diminuir a escuridao existente

entre os dados da amostra e o (verdadeiro) valor do parametro perseguido.

FIGURA 7: Parametros, estimadores e dados

PARAMETROS

ESTIMADORES/ESTATISTICAS

Fonte: Os autores.

Em seguida, foram feitas algumas consideragdes praticas sobre a

organizacdo dos dados no computador. Os discentes foram orientados a
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enxergar o banco de dados como matrizes, nas quais as linhas representam a

unidade de analise (individuos, empresas, paises etc.) e cada coluna indica
um determinado tipo de caracteristica investigada, ou seja, sdo as variaveis.
Alguns exercicios de manipulacdo de banco de dados econémicos foram
realizados com apoio do software Codap#.

Nessa oportunidade, o docente estimulou um debate sobre a préopria
nocao de banco de dados, através da exibicdo de uma imagem (Figura 8). Na
referida figura havia, lado a lado, um banco de dados — no sentido denotativo
— e um banco de dados, no sentido estatistico. De repente, um clima de
descontracdo tomou conta do ambiente virtual... Todos aprenderam: banco

dos dados, nunca mais!

FIGURA 8: Banco de dados

Banco de dados?! Banco de dados!!

Fonte: os autores.

A partir disso, apds trés dias de encontros, muitas discussoes e
descobertas, a Parte 1 da disciplina foi finalizada. O suposto desafio
dialégico, colocado no inicio, por conta do ensino remoto, restou superado.
Foi possivel estabelecer uma intensa relacdo desierarquizada, viva.
Docente e estudantes, ativos e ativados, cimplices de um ensino critico,
direcionado para uma melhor compreensio da utilidade e armadilhas da
Estatistica, ndo s6 no ambito dos problemas economicos, como também

para a sociedade, em geral.

40 CODAP é um aplicativo para analise de dados com cédigo aberto, desenvolvido especialmente para o contexto
educacional. Disponivel em: https://codap.concord.org/.
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Conclusao

Com apoio do desenvolvimento tecnolédgico, a Estatistica vem ganhando
protagonismo na maior parte dos campos de estudo, ndo sendo exagero
confundi-la com o préprio fazer cientifico. Nesse contexto, foi destacado o
1mportante papel epistemologico da Estatistica para a ciéncia econdémica, o
que acaba gerando, em termos académicos, cursos de graduac¢do com grande
apelo quantitativo, mas pouco critico. Nisso, fol possivel verificar um curioso
paradoxo: a despeito da importancia da Estatistica na formacao inicial do
economista, suas praticas de ensino ainda sdo pouco discutidas no Brasil,
especialmente na pds-graduacao.

A motivacdo desse artigo nasceu da constatacdo de que é preciso
(re)pensar o ensino estatistico, sob diversos aspectos, dentre os quais
redimensionar o tempo gasto em sala de aula com aspectos operacionais
matematicos, mirando-se esfor¢os para uma abordagem critica e politicamente
contextualizada. Em linhas gerais, esses sdo os preceitos colocados pela
Educacao Estatistica Critica (EEC), proposta por Campos (2007).

Isso posto, este trabalho objetivou relatar uma experiéncia de ensino-
aprendizagem da Estatistica em uma turma de MBA do curso de Economia,
no ano de 2022. A referida experiéncia esteve fundamentada na perspectiva
tedrica pautada pela EEC. Assim, mostramos um trabalho docente
desenvolvido com - e para - os estudantes, baseado na problematizacao do
ensino estatistico, no trabalho com dados/fatos reais contextualizados, no
estimulo ao debate e ao didalogo, na desierarquizacao da sala de aula (virtual)
e na promocao da capacidade critica e do conhecimento critico; os pilares do
trabalho docente proposto pela EEC.

Dessa forma, por meio da apresentacio de uma experiéncia de ensino
em sala de aula (virtual), mostramos ser possivel fazer a comunhio dos
preceitos teodricos educacionais da EEC com a realidade vivenciada em uma

disciplina remota de Estatistica, ministrada em curso de MBA de Economia,
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no qual a maior parte dos estudantes nao eram economistas. Todos esses

aspectos atuavam contra o éxito pedagogico da disciplina, especialmente, o fato
de sua conducao ter sido efetuada de maneira virtual, por conta da COVID-19.

Entretanto, tais obstaculos ndo impediram a busca, em sala de aula,
por uma formacdo estudantil cidada, priorizando o desenvolvimento de
habilidades que extrapolam o conhecimento formal dos contetdos estatisticos:
capacidade questionadora, criticidade e postura reflexiva; aspectos
condizentes com as necessidades de uma sociedade cada vez mais produtora

e disseminadora de dados.
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