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A utilizacao do Ensino Hibrido para o
desenvolvimento do letramento estatistico no

Ensino Médio a partir do Ciclo Investigativo

Sténio Lucio da Rochal

Dennys Leite Maia?

RESUMO

Este artigo objetiva analisar uma experiéncia de Ensino Hibrido para
introducdo a Estatistica Descritiva por meio do Ciclo Investigativo com
alunos do 3° ano do Ensino Médio. A sequéncia de ensino perpassa as
etapas do Ciclo Investigativo, considerando a problematizacdo, o
planejamento e a execucdo de uma pesquisa. O desenvolvimento dos
projetos com base no ciclo resultou em uma entrega realizada por cada
grupo com auxilio das ferramentas tecnolégicas em cada uma das fases
da pesquisa cientifica. Os resultados dessa experiéncia evidenciam que a
integracdo das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao
(TDICs) ao Ensino Hibrido colaborou para a flexibilizagao dos lugares e
periodos para aprendizagem dos conteudos estatisticos, como populagio,
amostra, graficos, medidas de tendéncia central e o desenvolvimento das
etapas do Ciclo Investigativo. Em consequéncia, foi propiciada uma
formacao para o aluno com uma Estatistica que lhe seja pertinente, para
atuar na sociedade como um cidadéo critico e ativo.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino Hibrido. Letramento Estatistico. Ciclo

Investigativo. Ensino Médio.
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The use of Blended Learning for the development of statistical

literacy in High School from the Investigative Cycle

ABSTRACT

This article aims to analyze a Blended Learning experience for
introducing Descriptive Statistics through the investigative cycle with
3rd year high school students. The teaching sequence goes through the
stages of the investigative cycle, considering the problematization,
planning and execution of a research. The development of projects based
on the cycle resulted in a delivery carried out by each group with the aid
of technological tools in each of the stages of scientific research. The
results of this experience show that the integration of Digital
Information and Communication Technologies (DICTs) to Blended
Learning contributed to the flexibility of places and periods for learning
statistical content, such as population, sample, graphs, measures of
central tendency and the development of stages of the investigative cycle.
As a result, training was provided for the student with a Statistician that
1s relevant to them, to act in society as a critical and active citizen.
KEYWORDS: Blended Learning. Statistical Literacy. Investigative
Cycle. High school.

El uso de la Aprendizaje Combinado para el desarrollo de la
alfabetizacion estadistica en la Educacion Secundaria desde el

Ciclo Investigativo

RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo analizar una experiencia de Aprendizaje
Combinado para introducir la Estadistica Descriptiva a través del Ciclo de
Investigacion con estudiantes de 3er ano de secundaria. La secuencia
docente pasa por las etapas del Ciclo Investigativo, considerando la
problematizacién, planificacién y ejecucién de una investigacién. El
desarrollo de proyectos en base al ciclo dio como resultado una entrega
realizada por cada grupo con la ayuda de herramientas tecnoldgicas en cada
una de las fases de la investigacién cientifica. Los resultados de esta
experiencia muestran que la integracion de las Tecnologias Digitales de
Informacién y Comunicacién (TDICs) al Aprendizaje Combinado contribuyd

a la flexibilizacién de lugares y periodos para el aprendizaje de contenidos
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estadisticos, como poblacién, muestra, graficas, medidas de tendencia
central y el desarrollo de etapas del ciclo investigativo. Como resultado se
brindé una formacién al estudiante con una Estadistica que le es pertinente,
para actuar en la sociedad como ciudadano critico y activo.

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje Combinado. Alfabetizacion

Estadistica. Ciclo Investigador. Escuela secundaria.

* % %

Introducao

A popularizagdo do uso das Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunicag¢do (TDICs) associada a crescente presenga de dados
estatisticos disseminados nos diversos meios de comunicacao, tém
possibilitado aos individuos maior compreensao do mundo. Neste
sentido, torna-se necessario potencializar as possibilidades de
socializacdo, participacdo e busca de informacgdées nas praticas
pedagoégicas complementadas pelo Ensino Hibrido. O termo hibrido tem
seu significado associado aos termos como misturado, mesclado, blended,
em inglés. Nessa perspectiva, o aprendizado e o ensino podem acontecer
de inumeras formas e combinacées, nos mais variados tempos,
tecnologias e em multiplos espacos (MORAN, 2018). O Ensino Hibrido
pode ofertar as instituicbes de ensino as vantagens das varias
combinacgoes que podem ser realizadas entre o presencial e o virtual.

O uso da metodologia ativa do Ensino Hibrido pode promover
experiéncias nas aulas de Matematica que estimulem o aluno a investigar
fatos do seu contexto e desenvolver habilidades que ampliam a sua formacao
para a vida pessoal e profissional, tornando-o individuo mais consciente e
atuante dos problemas presentes na sociedade. Ademais, propicia a inclusao
digital dos alunos por meio da utilizagao das novas tecnologias favorecendo a

aprendizagem de conceitos da Estatistica.
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A abordagem da Estatistica por meio do Ensino Hibrido pode
contribuir para explorar elementos do letramento estatistico. O letramento
estatistico tem uma caracteristica particular, que consiste em promover a
habilidade de visualizar o processo de maneira global, com entendimento
entre as relacoes e representagoes das variaveis e perceber informacoes para
além dos dados explorados, o que permite formular questoes e especulacoes
anteriormente nao previstas (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2018).

A construcao do letramento estatistico possibilita a qualquer
individuo maiores oportunidades de exercer sua cidadania, por isso, julga-se
uma competéncia essencial e desejavel de ser estimulada no aluno da
Educaciao Basica. Nesse contexto, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) sinaliza para a preocupagdo com praticas pedagdgicas que
relacionam a Matematica e o cotidiano, sendo necessario fazer parte de
todos os niveis de ensino (BRASIL, 2017).

A abordagem de conteudos estatisticos possibilita ao aluno uma
formacado ampla, o que evidencia a necessidade e crescente presenca desses
conceitos no Ensino Fundamental e Médio. Com a crescente presenca da
Estatistica na sociedade, emerge a necessidade e a urgéncia para que as
instituicoes de ensino valorizem o trabalho com os conteidos e as
habilidades dessa area na Matematica Escolar. Nessa perspectiva, precisa-
se estimular os estudantes para a aquisicdo de competéncias sobre leitura,
interpretacdo de dados e reflexdo por meio de problemas encontrados na
sociedade (HETTWER; NUNES, 2011). Ademais, obter essa competéncia
oportuniza que uma pessoa consiga realizar a decodificacdo e interpretacao
de dados simples e diretos, até a compreensao de processos mais complexos
de inferéncia que envolvem o cotidiano (LOPES, 2003). Isso posto, torna-se
evidente a relevancia de sequéncias de ensino emergindo da realidade das
escolas, na qual os alunos assumem papel ativo nos processos de

aprendizagem e resultem no desenvolvimento do letramento estatistico

(CAZORLA; UTSUMI, SANTANA, 2020).
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A experiéncia foi realizada em uma Escola Publica da Rede Estadual
situada na zona urbana de Barauna/RN no 4° (quarto) bimestre do ano
letivo de 2019 durante 8 (oito) aulas de 50 minutos cada. Na instituicio é
ofertado apenas o Ensino Médio regular. Na realizacdo da sequéncia, a
delimitacgao do objeto de estudo traz como sujeitos 22 (vinte e dois) alunos do
3° ano do Ensino Médio. Nessa perspectiva, na secao a seguir, desvela-se o
desenvolvimento de uma experiéncia de Ensino Hibrido para introducao a
Estatistica Descritiva, suscitando uma possibilidade para o ensino desse

conhecimento em detrimento as praticas tradicionais.

Desenvolvimento e analise da experiéncia de Ensino Hibrido para
introducao a Estatistica Descritiva por meio do Ciclo Investigativo

Uma perspectiva para exploracdo dos conteidos da Estatistica na
Matematica Escolar, como alternativa as praticas com exposi¢cao do assunto
e exercicios, trata-se de propor cenarios para investigacdo. Isto posto, os
discentes sdo desafiados a definir questées problemas e realizar investigacao
apoiadas nas ferramentas e métodos estatisticos, sendo encorajados a
participar do processo de descoberta de maneira mais atuante e na posi¢ao
protagonista de seu aprendizado.

Essas atitudes também sao defendidas por Gal (2002) na perspectiva
do letramento estatistico, construido a partir de uma postura critica e
investigativa, envolvendo conhecimentos basicos da Estatistica e
Matematica, vinculados com habilidades de leitura e analise, crencas,
atitudes e conhecimentos sobre o préprio individuo e o lugar onde se vive.

O Ensino Hibrido pode auxiliar o professor a conduzir esse processo de
investigacdo e direcionar ferramentas digitais que facilitem o entendimento e a
construcao dos projetos escolares. O professor pode compartilhar arquivos de
forma online com os discentes e acompanhar o desenvolvimento das atividades,
disponibilizar materiais de pesquisa e realizar orientacbes que podem ser

acessadas pelos estudantes em tempos e espacos diversos.
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Para proporcionar um cendario investigativo aos estudantes, essa
sequéncia de ensino foil organizada com atividades que mesclam o presencial
e o virtual com elementos de uma pesquisa cientifica, por meio de situagoes
que promovam mais sentido aos conceitos estudados, com base nos
principios do Ciclo Investigativo proposto por Cazorla e Santana (2010).
Desse modo, os alunos tiveram proximidade com os processos de
pensamento que envolvem a resolucao de problemas estatisticos, no sentido
que conduz a formulacdo de problemas até a conclusdao de sua resolucéo.
Dado esse fato, este colaborou para a evolugdo de uma das competéncias
especificas para Matematica compreendidas na BNCC do Ensino Médio, que
enseja articular conhecimentos matematicos em praticas pedagdgicas no
sentido de propor ac¢boes para investigar desafios do mundo contemporaneo e
tomar decisoes éticas e socialmente responsaveis (BRASIL, 2017).

A descricdo e analise dessa experiéncia seguem as fases de uma
investigacao cientifica definidas por Cazorla e Santana (2010), que abarca as
seguintes etapas: 1) Problematizacdo da pesquisa; 11) Planejamento da
pesquisa; e ii1) Execucdo da pesquisa. O desenvolvimento dos projetos com
base no Ciclo Investigativo resultou em uma entrega realizada por cada
grupo com auxilio das ferramentas tecnoldgicas sugeridas pelo professor ou
da preferéncia deles em cada uma das fases da pesquisa cientifica. A seguir
explicitam-se as analises de cada uma das 3 (trés) etapas da investigacao

cientifica implementada com e pelos alunos.

1? etapa do Ciclo Investigativo: Problematizacao da pesquisa

De forma preliminar, aconteceu um dialogo sobre o desenvolvimento
de projetos escolares com base nos contetdos estudados nas aulas
anteriores, em que foram apresentadas as fases do Ciclo Investigado, bem
como os elementos estruturantes de cada etapa.

Em seguida, foi iniciada a discussdo da escolha dos temas para

investigagao dos projetos. Nesse instante, cultivou-se a escuta aos discentes,
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permitindo que manifestassem e sugerissem tematicas da preferéncia deles
para ser objeto de investigacao, a fim de proporcionar um cenario educativo
mais atrativo para o aluno, considerando que agiriam motivados mais pelos
seus interesses do que por imposicdo do professor. Para instigar a
participacdo, foram mostradas algumas possibilidades e situagdes que
poderiam ser investigadas nos temas, almejando ampliar a visao deles para
mais ideias. Dessa maneira, outros temas foram mencionados por eles, a
saber: redes sociais, consumismo, merenda escolar, violéncia urbana,
assédio, acessibilidade e bullying.

Posteriormente, foi dado um tempo para que os 4 (quatro) grupos
decidissem o tema diante daqueles ja citados. Na divulgacido da escolha,
surgiram impasses devido ao fato de que trés grupos optaram por investigar
sobre o bullying, enquanto outro escolheu assédio. Mesmo colocando outras
possibilidades, os estudantes foram incisivos em permanecer com os temas.

Questionados sobre a preferéncia por estes, alguns relataram:

Estudante O: Professor, aqui na escola tem acontecido bullying
demais. Duas alunas que moram no quilombo desistiram porque
tinham alunas praticando isso por causa dos cabelos delas. Acho
que é um assunto que precisa falar para conscientizar mais os
alunos e ainda aprendemos o assunto da matéria [Matematica].
Estudante M: Professor, escolhemos assédio porque é uma
situagdo muito presente no Brasil, ndo faltam denuncias de
mulheres que sofreram assédio pelos patrées. No nosso grupo s
tem mulheres e todas ja passaram por situacbes de assédio.
Gostariamos de pesquisar mais sobre esse tema com os alunos da
escola.

Estudante T: Decidimos por pesquisar sobre o bullying, porque
provoca muitas tragédias nas escolas, igual ao caso do homem que
voltou a escola que estudou, matando professores e alunos.
Estudante N: Aquela briga da semana passada, fol porque o

aluno estava sofrendo bullying e ndo suportou mais, por isso
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brigou e estava com uma faca na mochila. As vezes cometemos
sem saber. Por 1sso nosso grupo quer esse tema, para abrir mais a
cabeca de todos, para entender que nao é uma brincadeira e que

1sso tem acabado com a vida estudantil de muitas pessoas.

Na definig¢ao pelo tema, os alunos apresentaram seus sentimentos em
relacao aos assuntos abordados, emitindo respostas emocionais de aprovacao
ou negacao para essa escolha, complementando com ideias ou opinides
individuais. A percepcao manifestada pelos estudantes demonstrou que o
exercicio de escolher um tema para uma investigacao ajuda na mobilizacao
de elementos de disposicao para o letramento estatistico, especialmente nas
crencas e atitudes preconizadas pelo modelo de Gal (2002). Para Cazorla e
Santana (2010), a escolha do tema deve promover a participac¢ido ativa dos
alunos, a postura ética, o respeito a opinido do outro, o uso racional dos
recursos ambientais etc. Como se pode perceber, tais caracteristicas estavam
presentes no experimento aqui relatado.

Para resolver o impasse, ja4 que nenhum grupo cedeu a mudanca de
tema, um aluno sugeriu que cada grupo que escolheu bullying investigasse
tipos diferentes, sugestao que foi apreciada e aceita pelo professor e grupos
envolvidos no impasse. Apds a solucdo desse obstaculo, os temas foram

definidos conforme apresenta o Quadro 01.

QUADRO 1: Tema escolhido por grupo.

Tema Identificacao do grupo
Bullying fisico Grupo 1
Assédio sexual Grupo 2
Bullying psicologico Grupo 3
Cyberbullying Grupo 4

Fonte: Acervo do autor (2019).
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Com a conclusao da definicdo dos temas em sala de aula, os alunos
foram orientados a realizar buscas na internet com os seus dispositivos
moveis para colher mais informacgoes sobre o tema. Neste momento,
recorreu-se ao modelo hibrido do laboratério rotacional, que se constitui
como uma alternativa para praticas pedagoégicas na escola, a qual possibilita
o ensino online para o estudo da disciplina, por meio dos computadores da
sala de informatica ou dispositivos méoveis (HORN; STAKER, 2015).

Na fase inicial do Ciclo Investigativo, que trata da problematizacao da
pesquisa, o primeiro passo é contextualizar a situacido problema sobre o
tema objeto de estudo (CAZORLA; SANTANA, 2010). Dessa forma, as a¢oes
da pesquisa de selecdo de dados e informacgbes que possam aproximar os
alunos sobre o assunto e aprofundar seus conhecimentos sao
imprescindivels, pois permite que identifiquem o problema com maior
precisao e estabelecam relacdo com o contexto investigado.

Ja no laboratério, com o wuso dos dispositivos mébveis e os
computadores presentes no laboratério de informatica, os estudantes,
reunidos em grupos, iniciaram o processo de selecdo de informacgbes para
contextualizar a problematica. Na ocasido, ocorreu uma discussao
interessante sobre a origem das informacoes para apropriacao sobre o tema,

quando um aluno questionou:

Estudante R: Professor, onde eu procuro esses dados? S6 pega o
tema e coloca no Google, ai escolho e pronto?

Estudante E: Claro que n&o! Vocé precisar olhar se o site é
confiavel. Eu lembro do video que o professor passou em outra
aula, falava que existem muitas pesquisas manipuladas e que
nio podemos acreditar em tudo que estd na internet. Uma
sugestdo é procurar em sites oficiais do governo, como
Ministério da Satde, Educac¢do e por ai vai... Embora o
presidente goste de soltar umas noticias manipuladas, d4 para

acreditar nas informacdes desses sites.
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Estudante T: Vocé pode procurar em sites de institutos que ja
trabalham s6 com isso, como IBGE, IBOPE e Datafolha que vive
passando nos jornais e também a gente vé muito nos assuntos dos
livros. Outra forma é procurar nos portais de noticias mais
confiaveis e conhecidos. Tem muita pesquisa e noticias falsas, por
1sso que temos que prestar atencdo na fonte, até nos jornais as

vezes sai correcao de dados que foram divulgados errados.

Em uma sociedade digital, as escolas tém recebido um grande
nimero de nativos digitais (PRENSKY, 2001). O fato de pegar a
primeira informacao do Google ou apenas colar e copiar as informacoes,
sem apurar a veracidade ou verificar a fonte, é algo comum para muitos
deles nas atividades escolares, independentemente do nivel escolar,
assim como desejado pela fala do estudante R do grupo 1. No entanto, o
professor deve mediar situacbes nas quais os alunos aprendam a
encontrar sites confiaveis e, especialmente, questionar criticamente os
conteudos buscados (BACICH, 2018).

O didlogo entre os estudantes E e T manifesta habilidades de uma
postura critica que compode o desenvolvimento do letramento estatistico, a
medida que percebem a importancia de embasar a problematizacao em
fontes confiaveis. Além disso, vinculam que as mensagens na midia em geral
sao produzidas por fontes, como jornalistas, institutos de pesquisas, paginas
na internet, politicos e 6rgdos publicos, trazendo a preocupacao de uma
analise critica dessas informacgoes. A depender de suas necessidades e
metas, essas fontes nem sempre apresentam resultados objetivos e
organizados para que os leitores consigam realizar descobertas ou tomada
de decisoes adequadas, o que exige habilidades criticas integradas com
outros elementos do letramento estatistico para que o individuo compreenda
o conteudo e as intengoes (GAL, 2002).

A mencao do aluno sobre o video de outro momento da sequéncia de

ensino indica que a mescla de recursos utilizados no ambiente escolar,
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propiciado em um contexto hibrido, colabora para complementar a
aprendizagem dos conceitos, deslocando o professor para assumir uma
postura de mediador dessa aprendizagem (VALENTE, 2015). Neste
contexto, nota-se o aspecto positivo da integracdo das TDICs ao espacgo
escolar, diversificando o acesso a fontes de informacdo e oportunizando o
debate de ideias.

Para consolidar as atividades dessa fase do Ciclo Investigativo, foi
solicitado aos grupos a producdo de um video para socializar a
problematizacao da pesquisa, a partir de um roteiro que contemplasse:
conceituacio sobre a tematica; dados que justifiquem a importancia da
investigacao do tema; e divulgacao das questoes da pesquisa. Na ocasiao
foi sugerido que os alunos usassem a plataforma Powtoon, que permite
criar videos animados, criativos e experiéncias visuais interativas que
melhoram a comunicacao.

No momento da coleta, selecio de informacées e dados para
compor a contextualizacdo do problema, varias habilidades do
letramento estatistico foram invocadas. A leitura de diferentes formatos
de informacgoes, que exige a interpretacdo do texto ou a relagdo das
palavras com os dados estatisticos, ativa a habilidade de letramento, tao
importante para alfabetizacdo estatistica, jd4 que a compreensio de
mensagens estatisticas requer do leitor a capacidade de extrair e gerar
significado para as informacées (GAL, 2002).

Além disso, a visualizacdo de distintas representacbes de dados
mobilizou o conhecimento estatistico e matematico na leitura dos numeros,
projecoes e porcentagens presentes em graficos e tabelas. Desse modo,
oportuniza-se ao aluno acionar a capacidade de colocar mensagens em um
contexto, que é a fonte essencial do significado e a base para a interpretacao
dos resultados obtidos (GAL, 2002). Na Figura 1, tem-se o registro de alguns

recortes dos videos.
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FIGURA 1: Registro de informacoes estatisticas contidas nos videos.

(a) Grupo 1

s paises que
registraram os
moiores indices de

DUtyING NS €5C0iG;

(¢) Grupo 3

Pesquisa realizada pelo IBGE apontou Brasilia como 2
capital do bulliyng. Sequndo 0 estudo, 35,6% dos
estudantes entrevistados disseram ser vitimas
constantes da agressao. Belo Horizonte, em segundo
ugar com 353%, e Curitiba, em terceiro lugar com 352 %,
foram, junto com Brasflia, as capitais com maior
frequéncia de estudantes que dectararam ter sofrido
bulliyng alguma vez.

(d) Grupo 4

Como podemos ver,
quanto mais nova,
maior 0 assédio.

39%—.

Al

0 estudo foi realizado no
Brasil com 507 criangas e
adolescentes de idodes
entre 8 ¢ 16 anos, ¢ mostra
que 66% ja presenciou
casos de agressdes nas

midias sociois.

Wade que foi
ssedody prly
primeina vez

i oid o5
i 2owT00n

Fonte: Acervo do autor (2019).

Dessa maneira, quando se oportunizam situagoes didaticas que
mesclam o presencial e o online, como as realizadas neste experimento, o
aluno amplia as possibilidades e os multiplos formatos de acesso as fontes de
informacées e conhecimento para além do livro didatico e material impresso,
direcionado pelo professor (HORN; STAKER, 2015).

Em seguida, foi solicitada a definicdo das questées de pesquisa que
nortelam as intengdes e objetivos do estudo, haja vista a necessidade de
delimitar o contexto e populacdo para a investigacdo. Nessa hora, os alunos
tiveram dificuldades na construcio de questoes claras e objetivas que pudessem

refletir os seus interesses de investigacdo sobre o tema, apresentando
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questionamentos, como: Vocé acha o bullying importante nesta escola? Como a
escola enxerga assédio? O bullying psicolégico é ruim? A vista disso, foi
necessaria a ajuda e mediacdo do professor na reconstrucio das questoes de
pesquisa. Nessa etapa, importa atentar-se que “as perguntas de pesquisa, por
sua vez, precisam da escolha adequada das variaveis (caracteristicas da
populacdao) que permitirdo sua operacionalizacdo, respondendo a questao
levantada” (CAZORLA et al., 2017, p. 18).

Na oportunidade, foi tratado com os estudantes a importancia de elaborar
uma boa pergunta de pesquisa por meio de uma indagacio especifica que almeja
ser respondida sobre o tema, observando se é especifica, clara e executavel,
explicitando o contexto ou publico-alvo. No Quadro 2 estido dispostas as questoes

de pesquisa de cada grupo, apds a correcao.

QUADRO 2: Questoes de pesquisa por grupo.

Questao de pesquisa Identificacao do grupo

Sera que o Bullying fisico é vivenciado pelos Gruno 1

alunos da Escola Estadual Joao de Abreu? p

Sera que os alunos da Escola Joao de Abreu ja Gruno 2

foram vitimas de assédio sexual? p

Qual a percepcgao sobre o Bullying psicologico Grupo 3

na Escola Joao de Abreu? p

Qua}s os fatores que levam as pessoas a Grupo 4
praticarem o cyberbullyng?

Fonte: Acervo do autor (2019).

Para essa etapa da pesquisa, os discentes manifestam o
desenvolvimento do letramento estatistico para as questdes criticas, a
medida que sao provocados para definir o objeto de estudo por uma
indagacado sobre o tema. A identificacdo e a formulagdo da pergunta de

pesquisa é um processo criativo, também exige do aluno o elemento de
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questionadora em relagdo as mensagens quantitativas (GAL, 2002).

Por fim, na aula posterior ocorreu a exposi¢cao das producgoes dos
videos e socializagdo da contextualizacdo da situacdo-problema e
apresentacao das questoes de pesquisa de cada grupo. Os modelos de Ensino
Hibrido tém o potencial de equilibrar a experimentacao com a deducao.
Neste sentido, o modelo Sala de Aula Invertida, contrapée a ordem
tradicional, na qual exibe a teoria e depois exercita o contetdo, sendo o
aluno estimulado a experimentar, entender a teoria e em seguida realizar
uma conexdo com a realidade (MORAN, 2018). Na Sala de Aula Invertida,
ao invés do professor trabalhar conteudos, buscara resolver e discutir as
atividades de fixacdo em sala, possibilitando ao aluno um tempo maior para
sanar suas duvidas (BERGMANN; SAMS, 2016).

Esse momento formativo contribuiu para a troca de conhecimento
entre toda a turma, sobre cada tematica. Apés a escolha do objeto de estudo
a ser investigado, importa debater amplamente seu contexto e os pontos que
o definem, contemplando onde ocorre ou se ja ocorreu, a populacio envolvida
no problema e levantamento de hipdotese sobre as possibilidades de
ocorréncia nessa populacao (CAZORLA; UTSUMI; SANTANA, 2020).
Encerrada a discussdo, na aula posterior deu-se inicio a fase do

planejamento da pesquisa.

2% etapa do Ciclo Investigativo: planejamento da pesquisa

A fase de planejamento da pesquisa foi iniciada com uma conversa
preliminar que tratou da relevancia da definicdo da populacdo a ser
investigada, com a possibilidade de investigar todos os individuos da
populacdo ou uma amostra deles. Por meio das questoes de pesquisa, os
alunos indicaram o desejo de investigar, como populacao, os estudantes da
propria escola. Cazorla et al. (2017) mencionam a importancia de discutir a

coleta dos dados com os alunos, na definicdo da apurag¢ido da pesquisa por
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censo ou uma parte representativa do publico-alvo, apdés a delimitacdo da
populacao investigada.

Na oportunidade, o professor indagou aos estudantes sobre a
viabilidade de empreender as investigacdes das pesquisas por censo. De

modo imediato, alguns alunos se posicionaram pontuando:

Estudante K: Professor, fazer com parte dos alunos é mais viavel,
todo mundo ird dar muito trabalho e também sdo poucos
componentes para pesquisar.

Estudante M: E professor, tem que ser por amostra. Pesquisar
com todos os alunos vai levar muito tempo e ja estamos perto de
terminar as aulas. Também ficaria muito dificil de conseguir o
contato de todos alunos para garantir que fosse por censo ou ainda
também é muito dificil um dia que néao faltasse ninguém.
Estudante P: Professor, por censo s6 se fosse pelo celular dos
alunos, mas mesmo assim vai ter aluno que nao tem celular e nao
tem como saber. Se fosse para fazer s6 com um turno, seria até
possivel aplicar por censo, mas como foi falado, precisaria de mais
tempo e pedir ajuda para as coordenadoras para garantir a

participacao de todo mundo.

As falas dos estudantes indicaram indicios do desenvolvimento do
letramento estatistico para as habilidades do conhecimento estatistico, pois
demonstram familiaridade com termos e ideias basicas relacionadas a
Estatistica, haja vista as menc6ées dos conceitos de amostra e censo, com
emissoes de preocupacoes sobre o tempo, tamanho e composicao da amostra
diante da capacidade dos pesquisadores de investigar com seguranca a
pesquisa (GAL, 2002).

Em seguida, foi realizado o planejamento da amostra. Devido ao tempo
para aplicacdo e coleta de dados dos questionarios, foi estipulado uma amostra
da populagao investigada, com no minimo 50 estudantes das turmas do turno

matutino, representando cerca de 14% do total de estudantes do turno matutino
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da escola alvo da pesquisa. Dado esse avanco, fol orientado que os grupos
elaborassem um questionario contendo de 8 a 15 perguntas.

As primeiras questoes foram relativas aos aspectos socioecondémicos e
as demais sendo especificas ao tema escolhido, que colaborassem para
responder a questao de pesquisa. Desse modo, foi possivel explorar variaveis
quantitativas (continuas e discretas), que usualmente podem ser medidas
através de algum instrumento medi¢do ou contagem, respectivamente. Além
disso, ocorreu a formulagao de questoes de multiplas escolhas originando
respostas com variaveis qualitativas (ordinais ou nominalis).

Para os aspectos socioeconOmicos, os grupos apresentaram questoes
sobre o sexo, etnia, série, como exemplos de variaveis qualitativas e altura,
peso e renda mensal, como exemplos, de variaveis quantitativas. Quanto as
perguntas relativas aos temas, foi comum indagacg6es sobre os tipos, agoes e
os lugares que essas praticas aconteciam, predominando o surgimento de
variaveis qualitativas. De modo geral, os grupos nao tiveram dificuldades
em classificar as variaveis.

Na etapa de elaboracao das questoes e estruturacao das opgoes de
respostas foram solicitadas reformulagoes, pois haviam perguntas confusas
e muitas opg¢oes de respostas apenas com alternativas de sim ou nédo, o que
limitaria as oportunidades de discussdes sobre os tipos de variaveis
qualitativas. O instrumento de coleta de dados, que envolvem variaveis
qualitativas e quantitativas, constitui um cenario de aprendizagem de
conceitos estatisticos mais amplo. Para tal, é imprescindivel uma defini¢ao
clara e precisa dessas variaveis, como também da sua caracterizacio, haja
vista que indicara o tipo de tratamento estatistico a ser utilizado. Para isso,
devem-se formular questdoes pertinentes para o conjunto de dados
observados (CAZORLA et al., 2017).

No processo de elaboracao do questionario, os alunos sao expostos as
habilidades de conhecimento estatisticos, ja que se retoma o conceito de
variavel, sua classificacdo, operacionalizacdo e a relacido dessas variaveis

com as questoes de pesquisa (CAZORLA et al., 2017). Além disso, lidar com
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a elaboracdo de mensagens estatisticas demanda as habilidades de
letramento, pois a construcido de perguntas confusas ou mal escritas pode
interferir no desempenho da pesquisa (GAL, 2002).

Para a construgao do questionario, foi sugerida e apresentada a
ferramenta do Google para criacdo de formularios eletronicos. Os alunos
relataram que nao estavam conseguindo criar o documento pelo celular.
Com 1isso, foi preciso que o professor utilizasse o computador para criar 4
formularios online e, em seguida, compartilhasse com cada grupo para
facilitar o acesso por meio dos seus proprios smartphones, ou notebook, como
outros preferiram usar. Essa acdo proporcionou que o documento estivesse
vinculado a conta Google do professor, otimizando o acesso para analise do
material preparado pelos estudantes e monitoramento das atividades dentro
e fora do espaco escolar. Com isso, colaborou para avaliagdo do desempenho
nos diversos ambientes, caracterizando mais uma contribuicdo do Ensino
Hibrido neste experimento. Em um certo momento, um aluno relatou sua

experiéncia com a ferramenta.

Estudante R: Professor, muito show essa ferramenta para a
pesquisa! Facil de organizar um questionario e com muitas
funcoes.

Professor: Que bom que gostou da sugestdo de ferramenta! Além
disso, vocé percebeu outras utilidades?

Estudante R: O mais bacana foi o compartilhamento com os
membros do grupo e o professor, pois se fosse para elaborar essa
atividade fora do horario de aula, para se reunir depois, muitos
alunos usam a desculpa de ndo poder ir naquele horario e nio ter
transporte. No nosso grupo, todo mundo teve como contribuir
dessa vez. Eu até mostrei para as professoras de Sociologia e
Biologia, que gostam de usar questionarios nos trabalhos na Feira
Cientifica. Elas gostaram muito e disseram que iam te perturbar

na proxima Feira para vocé ajudar elas.
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Esse relato aponta que os estudantes puderam interagir
colaborativamente, dentro e fora da escola, sendo responsaveis e
protagonistas no processo de elaboracdo do instrumento de coleta de dados,
ja que é preciso desenvolver uma postura mais participativa na qual criem
oportunidades para construcdo do seu conhecimento, ficando para o
professor a funcao de mediador, consultor do aprendiz (VALENTE, 2015).

Na etapa final foi feito o planejamento da coleta e tratamento dos
dados, em que ficou acordado que, na préoxima fase da pesquisa, os grupos
deveriam procurar o contato de cada lider da turma, para que pudessem
compartilhar o link de acesso dos questionarios nos grupos de WhatsApp e
os componentes da equipe reforcariam o pedido de preenchimento do
formulario nas salas. Além disso, seria aproveitado o tratamento de dados
disponibilizado pela proépria ferramenta aos proprietarios e editores do
documento. Com o planejamento da pesquisa estruturado, partiu-se para a

fase de execucao, descrita a seguir.

3* etapa do Ciclo Investigativo: Execucao da Pesquisa

A execugdo da pesquisa foi iniciada com a coleta a partir da
divulgacdo dos links de acesso aos questionarios para cada turma
investigada, em seus respectivos grupos de WhatsApp.

No segundo dia, os alunos relataram que estavam com receio de nao
atingir o numero minimo estabelecido para amostra, pois os formularios
tinham registrado poucos participantes. Contudo, ao final do prazo

delimitado, todos conseguiram atingir o nimero minimo de participantes.

Professor: Como vocés avaliam o processo de coleta de dados com
o formulério eletronico?

Estudante P: Professor, foi interessante, ndo tivemos tanto
trabalho. Com certeza, se fosse usar questionarios impressos,

daria mais trabalho aplicar em trés dias para 50 pessoas.
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Estudante B: Professor, também achei muito interessante,
principalmente porque pode ser visto o nimero de participantes
que vao respondendo, eu ficava s6 olhando. Também néo teve o
trabalho de reunir os questionarios com cada componente do
grupo, onde s6 um fica responsavel para guardar essas respostas.
La todos do grupo podem olhar direitinho!

Estudante J: Professor, eu acho que o ponto mais positivo foi ndo
precisarmos gastar dinheiro para imprimir 50 folhas, fora que
podia alguém rasurar e precisar tirar mais copias, fora que depois
essas folhas seriam descartadas, prejudicando o meio ambiente. Vi
na televisdo que muitas universidades nio fazem mais pesquisas
por falta de investimento, entdo encontrar ferramentas para
coletar dados que néo precise gastar muito, é importante sempre.
Estudante E: Professor, foi uma ferramenta importante para
atingir a amostra planejada. Como foi visto nas primeiras aulas,
devemos escolher meios para facilitar a coleta de dados. E como fo1

dito ja, devemos considerar o tempo, a economia etc.

Os comentarios apresentados desvelam a compreensao da relevancia de
instrumentos online para otimizacao da coleta de dados, dadas as necessidades
de observar o tempo para a coleta, as dificuldades para reunir os resultados,
orcamento e preocupacao com o meio ambiente. Quando os individuos realizam
uma compreensao logica por tras dos projetos de pesquisa, da necessidade de
reduzir os dados para identificar os principais recursos e tendéncias, estido
acionando o conhecimento estatistico (GAL, 2002).

Apbés a coleta dos dados, foi realizada a sistematizacdo das
informacées, que contou com auxilio do préprio formulario eletronico, que
fazia simultaneamente a coleta de dados e o seu tratamento. No entanto,
algumas questoes foram com respostas abertas, assim foi necessario a
organizacdo dessas informacgées por parte dos estudantes. Para essa etapa
da pesquisa, além de gerar as representacoes por graficos, foi solicitado que
fossem observadas as medidas estatisticas, tais como: frequéncias (absoluta

e relativa), média, mediana e moda.
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De posse das respostas dos alunos, foi possivel verificar que por mais
que a ferramenta elabore os graficos, os alunos nao deixam de desenvolver
as habilidades de letramento estatistico. Nesta etapa, foi possivel identificar
por meio das anotagdes no caderno, registros no quadro e argumentacoes dos
alunos nas discussbes em grupo, que 0s mesmos avancaram no
desenvolvimento de outros conceitos da Estatistica, como as medidas de
tendéncia central, interligando a exploracdo de conhecimentos matematicos
e estatisticos. O uso de recursos para construcdo de questionarios online,
possibilita ganho de tempo na mediacdo da aprendizagem para discutir o
que esta exposto estatisticamente e flexibilizar os periodos das aulas, o que
sinaliza mais um beneficio da insercdo de tecnologias digitais em praticas
educativas na perspectiva do Ensino Hibrido (BACICH, 2018).

Para auxiliar na etapa de analise dos dados, foi requisitada a
construcado de um relatério da pesquisa. Neste momento, fol sugerido o uso
do Google Docs que contribui para a realizacdo do trabalho colaborativo
entre os alunos, promoveu ao professor acompanhar a construcio coletiva da
organizacado dos dados e informacoes realizadas por cada grupo. Isto posto,
foi possivel personalizar as orientacées a medida que o tempo e o espaco
para tirar davidas foi estendido para fora da escola, o que facilitou a
mediacao do processo de elaboracao do relatorio final e também a exploracao
de conceitos estatisticos embutidos no documento.

A construgao do relatério foi um exercicio reflexivo para os alunos,
permitindo retomar e visualizar a pesquisa em uma dimensao mais geral, no
qual o processo exigiu habilidades do conjunto de elementos, definidos no
modelo de letramento estatistico de Gal (2002). Dessa forma, foram
explorados tanto aqueles elementos relativos ao conhecimento, que sao mais
faceis de serem detectados por serem habilidades operacionais, quanto os
elementos de disposicao, mais implicitos no consciente do individuo,

revelado pelo seu posicionamento, pensamento critico, crencas e atitudes.
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Por fim, foi solicitado que os alunos preparassem a apresentacio

para expor na sala entre os demails grupos, conforme pode ser

visualizado na Figura 2.

FIGURA 2: Apresentagao dos resultados.

Fonte: Acervo do autor (2019).

A comunicacao dos resultados possibilitou um momento de interacao
entre a turma, sendo novamente os estudantes colocados no centro do
processo educativo, explicitando os dados, os pontos que chamaram mais
atencao e perspectivas necessarias para solucionar o problema. A adocao do
Ciclo Investigativo atrelado com o uso da metodologia do Ensino Hibrido
revelou potencialidades para o desenvolvimento de habilidades do
letramento estatistico compreendidas no modelo de Gal (2002), sobretudo
quanto aos elementos de disposi¢do (crencas, atitudes e questionamento
critico), tao dificeis de ser estimulados em processos pedagodgicos
tradicionais, que privilegiam a exposi¢ao e exercicios dos conteudos.

Cazorla e Santana (2010) explicitam a necessidade de que as
sequéncias de ensino que preconizam o desenvolvimento do letramento

estatistico na Educacio Basica nido devem se limitar apenas a compreensio
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do mundo, sendo preciso transcender para o estimulo ao espirito cientifico
como produtor de conhecimento.

Na Matematica escolar é preciso criar situagoes que permitam aos alunos
estabelecer relagoes, nas quais o raciocinio e a aprendizagem sejam
desenvolvidos a partir das descobertas de solugoes (MAIA, 2016). Nessa
perspectiva, o Ensino Hibrido apoiado pelas TDICs na dimensao dos processos
socials e educativos permite a transcendéncia dos espacos e tempos em que

ocorrem as relagoes e praticas sociais (RICHIT; MOCROSKY; KALINKE, 2015).

Consideracoes Finais

A experiéncia relatada neste artigo, construida aos moldes dos
modelos de Ensino Hibrido integrada ao uso das TDICs possibilitou
momentos presenciais e online, proporcionando o desenvolvimento do
letramento estatistico por meio de uma abordagem de aula diferente do que
os sujeitos da pesquisa estavam acostumados a participar. A compreensio
sobre os conceitos estatisticos abordados foi estimulada por atividades com
informacoes e dados que tivessem ligacdo com o cotidiano dos educandos e
com temas sugeridos por eles. A inferéncia estatistica foi explorada durante
tabulacdo, construcao e apresentacdo de relatérios a partir dos dados
coletados nas pesquisas realizadas por cada grupo.

A dinamica dos modelos do Ensino Hibrido, Sala de Aula Invertida e
Laboratério Rotacional, possibilitou identificar os problemas intrinsecos a
aprendizagem de conceitos estatisticos, como classificacdo de variaveis,
populacdo e amostra, ja que os modelos ampliaram o tempo e espaco
contribuindo para a identificacdo das principais dificuldades e duavidas.
Nessa perspectiva, o aluno é compreendido como um ser ativo e autonomo do
processo de obtencao de conhecimento, cabendo ao professor assumir o papel
de mediador desse procedimento. As atividades em grupo contribuiram para
o um ambiente propicio a interacido aluno-aluno, aluno-professor, bem como

ao estimulo a cooperacao, colaboracao e comunicacao.
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No que tange ao trabalho com projetos a partir do Ciclo Investigativo,
nota-se que fortalece a construcao do letramento estatistico, pois pressupoe
que o aluno possa participar de maneira ativa para lidar com situagoes
originadas da realidade em um contexto significativo e, principalmente, com
dados coletados por ele. Além disso, possibilita articular a¢ées de investigar,
formular problemas, definir hipoteses, fazer descobertas, analisar e refletir.
O aluno pode divulgar os resultados do projeto e ser avaliado por meio de
seminario, apresentacao oral e escrita ou producao de video.

A incorporacio do Ensino Hibrido em praticas pedagogicas voltadas para
a aprendizagem da Estatistica promove habilidades de letramentos essenciais e
Utels para atuar na sociedade, considerando que a Educacdo Hibrida pode
colaborar para o letramento digital e a Educacao Estatistica embasar o
letramento estatistico, de modo que essas competéncias e habilidades integradas
possibilitam o entendimento dos problemas da sociedade atual.

Portanto, ressalta-se que a utilizacdo da metodologia do Ensino Hibrido
com incorporacdo das TDICs sao aliados importantes para facilitar a
compreensdo, engajamento, colaboracdo e participacado dos alunos no
desenvolvimento da compreensdo de conceitos estatisticos. A partir desta
experiéncia, novas possibilidades de pesquisas no campo da Educacédo Estatistica
a luz do Ensino Hibrido podem ser realizadas para estimular o desenvolvimento
de praticas inovadoras propulsoras da cultura digital e conhecimento cientifico no
Ensino Médio. Nesse sentido, este trabalho contribuiu com essa demanda a partir

de uma experiéncia desenvolvida no interior do estado do Rio Grande do Norte.

Referéncias

BACICH, L. Formacgao continuada de professores para o uso de metodologias ativas. In:
BACICH, L.; MORAN. J. (Orgs.). Metodologias ativas para uma educacdo inovadora:
uma abordagem teorico-pratica. Porto Alegre: Penso, p. 129-152, 2018.

BERGMANN, J.; SAMS, A. Sala de aula invertida: uma metodologia ativa de
aprendizagem. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular: Ensino Médio. Brasilia: MEC/Secretaria
de Educacao Basica, 2017. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=85121
bnce-ensino-medio&category_slug=abril-2018-pdf&Itemid=30192. Acesso 10 jun 2020.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.30 | p. 1-24 | e045 | 2023 | ISSN: 1983-1730 23


http://doi.org/10.14393/ER-v30a2023-45
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=85121bncc-ensino-medio&category_slug=abril-2018-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=85121bncc-ensino-medio&category_slug=abril-2018-pdf&Itemid=30192

nne
N80,
| ’L) ’ Q http://doi.org/10.14393/ER-v30a2023-45

CAMPOS, C. R; WODEWOTZKI, M. L. L; JACOBINI, O. R. Educag¢do Estatistica:
teoria e pratica em ambientes de modelagem matematica. 2* ed. Belo Horizonte:
Auténtica Editora, 2018.

CAZORLA, 1. M.; SANTANA, E. R. S. (Orgs.). Do Tratamento da Informag¢do ao
Letramento Estatistico. Itabuna, BA: Via Litterarum, 2010.

CAZORLA, I. M.; UTSUMI, M. C.; SANTANA, E. R. S. Desempenho em Estatistica de estudantes
do Ensino Fundamental, no contexto do D-Estat. Zetetiké, v.28, SP, Campinas: p.1-25, 2020.

CAZORLA, 1. et al. Estatistica para os anos iniciais. Sao Paulo: Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica, 2017.

GAL, I. Adult statistical literacy: Meanings, components, responsibilities.
International Statistical Review, v. 1, n. 70, p. 1-25, 2002.

HETTWER, J. G.; NUNES, S. L. O Ensino de Procedimentos Estatisticos em um contexto
interdisciplinar: casos de AIDS na fronteira. In: GARCIA, V. C. V. et al. (Orgs.). Reflexdo e
pesquisa na formagdo de professores de Matemdtica. Porto Alegre: Evangraf: UFRGS, 2011.

HORN, M. B; STAKER, H. Blended: usando a inovagao disruptiva para aprimorar
a educacao. Porto Alegre: Penso, 2015.

LOPES, C. A. E. O Conhecimento Profissional dos Professores e suas relagées com
Estatistica e Probabilidade na Educagdo Infantil. Tese (Doutorado em Educacio) -
Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP, Campinas (SP), 2003.

MAIA, D. L. Aprendizagem Docente sobre Estruturas Multiplicativas a partir de
uma Formacgdao Colaborativa apoiada em Tecnologias Digitais. Tese (Doutorado em
Educacéo Brasileira) - Universidade Federal do Ceara - UFC, Fortaleza, 2016.

MORAN, J. Metodologias ativa para uma aprendizagem mais profunda. In:
BACICH, L.; MORAN. J. (Orgs.). Metodologias ativas para uma educagdo
inovadora: uma abordagem tedrico-pratica. Porto Alegre: Penso, 2018.

PRENSKY, M. Digital Native, digital immmigrants. Digital Nativeimmigrants. On
the horizon, MCB University Press, Vol. 9, N.5, October, 2001.

RICHIT, A.; MOCROSKY, L. F; KALINKE, M. A. Tecnologias e Pratica Pedagogica
em Matematica: Tensoes e perspectivas evidenciadas no dialogo entre trés estudos.
In: KALINKE, M. A.; MOCROSKY, L. F. Educa¢do Matemdtica: pesquisas e
possibilidades. Curitiba: UTFPR Editora, p. 117-141, 2015.

VALENTE, J. V. Prefacio. In BACICH, L.; TANZI NETO, A.; TREVISANI, F. M. (Orgs.). Ensino
Hibrido: Personalizagéo e Tecnologia na Educacio. Porto Alegre: Penso, 2015.

Recebido em junho de 2023.
Aprovado em outubro de 2023.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.30 | p. 1-24 | e045 | 2023 | ISSN: 1983-1730 24


http://doi.org/10.14393/ER-v30a2023-45

