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RESUMO

Apresentamos resultados de um trabalho investigativo realizado com
o objetivo de identificar e compreender os registros de representacio
semiética de problemas probabilisticos, mobilizados e coordenados por
estudantes de Pedagogia. Trata-se de uma pesquisa de natureza
qualitativa, do tipo estudo de caso, que analisou representacées
semilticas entre registros, produzidos por um grupo de 14 estudantes
do curso de Licenciatura em Pedagogia, no periodo de 27 de julho a 02
de agosto de 2022, no curso da disciplina de Fundamentos Teéricos e
Metodolégica do Ensino de Matematica vinculada ao Programa
Nacional de Formacao de Professores da Educacao Basica (PARFOR),
em uma universidade publica do Estado do Para. O referencial tedrico
desta investigacdo estda centrado nas abordagens em termos dos
Registros de Representacdo Semidtica do filésofo e psicdlogo francés
Raymond Duval. A sequéncia didatica, elaborada pelo professor da
disciplina, apresentava dois problemas de reconhecimento
probabilistico. Os resultados obtidos apontam para o aprofundamento

da compreensdo dos objetos de conhecimento investigados a partir da
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resolugdo de problemas probabilisticos que mobilizaram a
representacdo variada e mudangas de registro de representacio
semidtica pelos estudantes.

PALAVRAS-CHAVE: Registros Semiéticos. Ensino de Probabilidade.

Teoria dos Registros de Representacio Semidtica.

Semiotic registers in the resolution of introductory problems of

Probability: analysis of productions of Pedagogy students

ABSTRACT

We present results of an investigative work carried out with the
objective of identifying and understanding the registers of semiotic
representation of probabilistic problems, mobilized by Pedagogy
students. This is a qualitative research, a case study type, which
analyzed representation records produced by a group of fourteen
students of the Degree in Pedagogy, in the period from July 27 to
August 2, 2022, in the course of the subject Theoretical and
Methodological Foundations of Mathematics Teaching, linked to the
National Program for the Formation of Basic Education Teachers
(PARFOR), at a public university in a public university in the State
of Para. The theoretical framework of this investigation is centered on
the approaches in terms of the Records of Semiotic Representation of
the French philosopher and psychologist Raymond Duval. The
didactic sequence, elaborated by the professor of the discipline,
presented two problems of probabilistic recognition. The results
obtained point to the deepening of the understanding of the objects of
knowledge investigated from the resolution of probabilistic problems
that mobilized the varied representation and changes in the register
of semiotic representation by the students.

KEYWORDS: Semiotic Records. Teaching Probability. Theory of Semiotic

Representation Registers.
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Registros semioticos en la resolucion de problemas introductorios de

Probabilidad: andlisis de producciones de estudiantes de Pedagogia

RESUMEN

Presentamos resultados de un trabajo de investigaciéon realizado con el
objetivo de identificar y comprender los registros de representacién
semiodtica de problemas probabilisticos, movilizados por estudiantes de
Pedagogia. Se trata de una investigacién cualitativa, del tipo estudio de
caso, que analizé registros de representacion producidos por un grupo de
catorce estudiantes de la Licenciatura en Pedagogia, en el periodo del 27
de julio al 2 de agosto de 2022, en el curso de la asignatura Tedrica y
Metodolégica, Fundamentos de la Ensefianza de las Matematicas,
vinculado al Programa Nacional de Formacién de Profesores de Educacién
Basica (PARFOR), en una universidad publica del Estado de Para. El
marco tedrico de esta investigacion se centra en los enfoques en términos
de los Registros de Representaciéon Semiética del filésofo y psicélogo
francés Raymond Duval. La secuencia didactica, elaborada por el profesor
de la disciplina, present6 dos problemas de reconocimiento probabilistico.
Los resultados obtenidos apuntan para la profundizacién de la
comprension de los objetos de conocimiento investigados a partir de la
resolucion de problemas probabilisticos que movilizaron la variada
representaciéon y cambios en el registro de representacién semiética por
parte de los estudiantes.

PALABRAS CLAVE: Registros semi6ticos. Ensefianza de la

probabilidad. Teoria de los Registros de Representacién Semidtica.

* % %

Introducao

A resolugdo de problemas em Matematica permite multiplas
abordagens e estratégias de solucdo, com ampla diversidade de
representagoes semiodticas entre registros, tais como o numérico, o
algébrico, o figural ou em lingua natural. Em Probabilidade e Estatistica,

sao especialmente importantes as formas de registro grafico (CURCIO,
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Duval (2012) ressalta a importancia para o desenvolvimento cognitivo
dos estudantes da capacidade nao somente de mudanca de registro de
representagao semidtica como também de uma compreensao maior do que se
ganha e do que se perde ao optar por um determinado tipo de registro,
evidenciando alguns aspectos do objeto de conhecimento matematico em
analise em detrimento de outros. A mudanca consciente de registro de
representacio semiética revela um nivel de conhecimento mais profundo
sobre tal objeto.

Assim, considerando os desafios que os futuros pedagogos
enfrentarao no ensino de Matematica, em particular, da unidade tematica
Probabilidade e Estatistica, segundo a Base Nacional Comum Curricular
— BNCC (BRASIL, 2018), conduzimos uma investigacao qualitativa
(LUDKE; ANDRE, 1986), do tipo estudo de caso, que buscou identificar e
compreender os registros de representacdo semidtica (DUVAL, 2012) de
problemas de natureza probabilistica, mobilizados e coordenados por
estudantes de Licenciatura em Pedagogia, no segundo semestre de 2022.
Os sujeitos foram quatorze estudantes de Pedagogia vinculados ao
Programa Nacional de Formagao de Professores da Educagdo Basica
(PARFOR), em uma universidade publica paraense, envolvidos em uma
proposta de resolucao de problemas.

Na préxima segao, apresentaremos o nosso aporte teérico.

Fundamentacao teorica

O referencial tedrico utilizado na pesquisa € a Teoria de Registro das
Representa¢des Semidticas (TRRS) de Raymond Duval. A Teoria dos Registros de
Representagao Semidtica de Duval (2003, 2009) concentra seus estudos na
aprendizagem da Matematica, segundo os aspectos cognitivos para a

compreensao da mesma. Nela, o processo de aprendizagem requer a
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mobilizacdo de registros distintos para que nao haja confusao entre o objeto
matematico e a representacdo do mesmo, bem como, a coordenacao entre os
diferentes registros.

Duval (2009) afirma que nao é possivel estudar os fenomenos relativos
ao conhecimento sem recorrer a no¢ao de representacao, devido a abstracao
do objeto matematico. Na relacao entre o objeto e sua representacdo, um
pressuposto em vigor nessa teoria é que “nao se pode ter compreensao em
matematica, se nés nao distinguimos um objeto de sua representacgao”
(DUVAL, 2009, p. 14).

O conceito de probabilidade na condicdo de objeto abstrato, tem seu
acesso por meio de representacoes semiéticas, conforme a concepcao
probabilistica adotada: classica, frequentista, axiomatico, entre outras. Por
exemplo, no enfoque classico, a probabilidade é definida como a razao entre o
numero de casos favoraveis em relacdo ao numero total de casos possiveis,
desde que todos os resultados sejam admitidos como igualmente provaveis de
ocorrer (GODINO; BATANERO; CANIZARES, 1996).

No contexto frequentista, a probabilidade é definida a partir do calculo
das frequéncias relativas de ocorréncias de sucessos provenientes de repetidos
experimentos, nas mesmas condicoes. A principal caracteristica deste enfoque
é que o valor matematico da probabilidade emerge do processo de
experimentacdo (GODINO; BATANERO; CANIZARES, 1996).

De acordo Duval (2003, 2009), para que o aluno tenha sucesso nas
atividades matematicas, é necessario que ele saiba mobilizar e coordenar
diferentes representacées semidticas na resolucdo de uma mesma tarefa
matematica proposta. Um sistema semidtico para ser considerado um registro
de representacao semioética, ele deve admitir trés atividades cognitivas: a
formacdo, o tratamento e a conversdao. Em termos de formacao as
representagoes em um registro semiotico ndo sdo somente meios para evocar
um objeto real, mas também para exprimir uma representacido mental. As

duas outras atividades cognitivas fundamentais de representacio ligadas a
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semidsis (capacidade de absorcao ou producdo de uma representacao

semioética de um objeto) sdo abordadas na sequéncia:

Os tratamentos sio transformacoes de representacoes dentro
de um mesmo registro, por exemplo: efetuar um calculo ficando
estritamente no mesmo sistema de escrita ou de representacao.
As conversoes sao transformacbes de representacido que
consistem em mudanga de registro conservando os mesmos

objetos denotados. (DUVAL, 2003, p.16).

No caso do objeto de estudo deste relato de pesquisa, a Probabilidade,
Canaveze (2013) e Oliveira (2014) utilizaram na atividade cognitiva de
conversao as seguintes representacoes semiodticas entre registros: lingua
natural (conteddos dos enunciados das tarefas), figural (tabela de dupla
entrada ou de contingéncia, além do diagrama de arvore) e simbodlico na forma
algébrica (uso de férmulas) ou numérico (fracdo para quantificar a
probabilidade na concepcao classica).

Apresentamos a seguir um problema do livro “Matematica: Imenes &
Lellis” para o 9° ano do Ensino Fundamental que exemplifica a atividade

cognitiva de tratamento:

Na loteria conhecida como Mega Sena, a probabilidade de um
apostador fazer a sena (isto é, acertar os seis numeros
sorteados) com apenas uma aposta, é aproximadamente
1/50.000.000. Se vocé lancar uma moeda 20 vezes seguidas, a
chance de todas as vezes o resultado ser cara ¢é
aproximadamente 1/1.000.000. a). E mais facil ganhar na
Mega Sena com uma aposta ou obter cara 20 vezes em 20
lancamentos? b). E verdade que a probabilidade de ganhar na
Mega Sena com uma com uma s6 aposta é 50 vezes a
probabilidade de obter cara 20 vezes em 20 langcamentos? Se
nao é verdade, qual é a relacdo entre as probabilidades

citadas? IMENES; LELLIS, 2012, p.114).
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A resposta dos dois itens deste problema envolve um tratamento que é
uma transformacao de representacao interna a um registro, no caso a lingua
natural como registro de partida e de chegada. No entanto, neste problema a
linguagem natural é utilizada em cooperacao cognitiva com o registro
numérico, no momento de comparar as duas fragoes que expressam as
referidas probabilidades.

Os autores desse livro didatico apresentam a seguinte resolugao para o
problema:

Um dos objetivos dessa questdo simples é mostrar como é
dificil ganhar na loteria mais popular do pais.

a) E mais f4cil obter cara 20 vezes em 20 lancamentos.

b) A probabilidade de obter cara 20 vezes em 20 langamentos

é, aproximadamente, 50 vezes a de ganhar na Mega Sena com

uma s6 aposta. IMENES; LELLIS, 2012, p.114, grifo nosso).

O problema probabilistico apresentado consiste em uma atividade
cognitiva de tratamento por envolver a representacdo semiodtica no registro na
lingua natural, mantendo-se o mesmo sistema semiético, a lingua materna.

Na secao seguinte, apresentaremos os nossos procedimentos

metodologicos.

Método e procedimentos metodologicos

Tendo por base a Teoria dos Registros de Representacao Semioética,
é apresentada uma sequéncia didatica de aplicagcao dessa teoria voltado a
resolucdo de problemas de probabilidade trabalhados em sala de aula.
Implicitamente, o intuito é apontar as potencialidades em se articular
essa teoria com o ensino e aprendizagem da probabilidade na formacao
inicial de futuros professores que atuarao nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. A justificativa deste trabalho encontra-se respaldada em

Duval (2009, p. 10), ao afirmar que “o que interessa de maneira mais
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pratica aos que ensinam Matematicas e aos formadores dos que ensinam
sao ferramentas que permitem analisar os tramites matematicos no
quadro de resolugao de problemas”.

Esta pesquisa é caracterizada como qualitativa (LUDKE; ANDRE,
1986) e configura-se como um estudo de caso. No presente caso, o ambiente
natural, do qual os sujeitos faziam parte, isto é, a partir da analise de
registros de representacao produzidos por um grupo de quatorze estudantes
do curso de Licenciatura em Pedagogia, nesse sentido, que vamos considera-
lo: 0 ambiente de formacio dos pedagogos-professores, sujeitos participantes
desta pesquisa.

O ambiente natural desta investigacao foram aulas da disciplina de
Fundamentos Teoéricos e Metodologicos do Ensino de Matematica,
ministrada por um professor de Matematica, em uma turma envolvendo
curso de Pedagogia do Programa Nacional de Formacao de Professores da
Educacao Basica (PARFOR)4, de uma universidade publica localizada no
Estado do Para.

O critério para a escolha da mesma se deu intencionalmente por conta
da vivéncia profissional, onde realizou a docéncia com disciplinas da area da
Matematica e Educacao Matematica. A mesma foi ministrada no periodo de
27 de julho a 02 de agosto de 2022, época em que ocorreu a producao dos dados.

A sequéncia didatica foi elaborada pelo professor da disciplina e
apresentava dois problemas de reconhecimento probabilistico, buscando
1dentificar e compreender os diferentes registros de representacdo semiodtica
em problemas probabilisticos mobilizados por estudantes pedagogos(as); e
instruir os estudantes na tentativa de registrar sua compreensao diante da
leitura do objeto matematico probabilidade. Esta instrucao foi apresentada

como necessaria nos estudos de Duval, que explica que:

4 O curso de Pedagogia ¢ ofertado pelo Programa Nacional de Formagéo de Professores (Parfor), vinculado a Diretoria
de Educacéo Béasica da CAPES, numa articulacéo entre a Instituicdo e a Prefeitura Municipal, em especial a Secretaria
Municipal de Educacéo.
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[...] a coordenacdo entre representacoes ressaltando sistemas
semiéticos diferentes ndo tem nada de espontaneo. Sua
colocagdo ndo resulta automaticamente de aprendizagens
classicas muito diretamente centradas sobre conteidos de
ensino. Um trabalho de aprendizagem especifico centrado
sobre a diversidade de sistemas de representacdo, sobre a
utilizacdo de suas possibilidades préprias, sobre sua
comparacgdo por colocar em correspondéncia e sobre suas
‘traducées’ mutuas uma dentro da outra parece necessario

para favorecé-la. (DUVAL, 2009, p. 19).

Desse modo, essa sequéncia didatica foi pensada para gerar o

conhecimento probabilistico, isto é, que conhecimentos prévios os estudantes

pedagogos(as) apresentam quando estdo inseridos na chamada “zona de

desconforto”. Assim, houve dois momentos, no primeiro os estudantes

tentaram resolver os problemas sozinhos e, no segundo, logo na aula seguinte,

resolveram os mesmos problemas, agora com uma intensa troca de dialogo e

descri¢ao de cada aplicagao dos problemas com intervencgées e observagoes. Os

estudantes foram indicados por Al, A2, A3,.. Al4. Os problemas

probabilisticos selecionados estdo descritos abaixo:
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PROBLEMA PROBABILISTICO 01: Em um estojo ha 15 lapis
coloridos e 6 lapis pretos. Responda: a) Se vocé retirar ao acaso
um lapis desse estojo a chance maior é de que esse lapis seja
colorido ou preto? b) Qual a probabilidade de retirar um lapis
colorido? ¢) Qual a probabilidade de retirar um lapis preto?

PROBLEMA PROBABILISTICO 02: Em uma caixa ha 2
livros de Histéria, 6 de Matemadatica e 4 de Portugués. Se
retirarmos um livro dessa caixa, ao acaso, qual a
probabilidade dele ser: a) de Histéria? b) de Matematica?

¢) de Portugués?
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No enunciado desses dois problemas, a quantificacdo da
probabilidade na concepcéo classica, dada a ocorréncia de determinado
evento aleatério, deve-se considerar que se existem varias possibilidades,
todas com mesma chance de ocorrer, a probabilidade de ocorrer uma ou
mais possibilidades é dada pela razado entre o nimero de casos favoraveis
e o numero total de possibilidades.

A analise desses problemas probabilisticos, juntamente com a resposta
dos estudantes e a aplicagao de nossa metodologia, empregando a teoria de
Raymond Duval, encontra-se explicitado a seguir.

Em sintese, o presente trabalho tem por objetivo identificar e
compreender os registros de representacio semidtica de problemas
probabilisticos mobilizados por estudantes pedagogos(as).

Na proéxima sec¢ao, traremos alguns dos resultados obtidos por meio de

nossa investigacgao.

Resultados e discussao

Os problemas probabilisticos propostos aos colaboradores da
pesquisa nao exigiram a aplicacao de férmula, pois poderiam ser resolvidos
por meio da interpretacido e estabelecimento de uma estratégia para a
resolucdo. Cabe destacar que todos os participantes resolveram ou
tentaram resolver todos os problemas, mesmo que esta tenha sido a
primeira experiéncia com atividades dessa natureza.

Na presente pesquisa, foram identificadas quatorze solucées
construidas a partir da perspectiva empirica, evidenciadas o uso do registro
da lingua natural ou figural como registro de partida. A Figura 1, a seguir, é
um recorte da resolugao do estudante E2, que traz a estratégia desse registro

apresentado a partir da sua anotacdo em aula.
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FIGURA 1: Registro do estudante E2

Fonte: Arquivo do pesquisador, em 2022.

No problema 1-a, os estudantes nio apresentaram dificuldades nas
suas estratégias resolutivas, uma vez que este item exigia o registro da lingua
natural, pois “s6 bastavam olhar para a maior quantidade, temos mais lapis
coloridos” (E8). Ou seja, mesmo sem ter experiéncia com problemas de
probabilidade, todos os participantes conseguiram resolver o item.

Os problemas 1-b e 1-c, exploram as operacdoes com fracgodes
decimais, numeros decimais e calculo de porcentagem. Solicitou-se o
trabalho interno e externo ao registro, ou seja, trata-se de uma atividade
cognitiva de tratamento e conversdao. KEssas operacoes que podem ser
exploradas a partir do uso do registro figural, considerando sua
representacdo numeérica, o que poderia facilitar o entendimento do
estudante em relacdo a interpretacdo do pensamento probabilistico
resultante das operagdes. No entanto, os dados sugerem que a maioria da
turma (64,29%), apresentou dificuldade na resolucdo. A figura 2

apresenta a estratégia resolutiva do estudante E14.

FIGURA 2: Registro do estudante E14.

Fonte: Arquivo do pesquisador, em 2022.
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A estratégia resolutiva indica que o estudante apresentou
dificuldade em calcular a probabilidade de eventos simples e registra-la na forma
fracionaria e na forma decimal. Mas por meio do audio, observamos que o aluno E14
disse: “Sempre tive dificuldade com esses calculos que envolve porcentagem”. E o
aluno E13 completou: “Além de envolver fragdo, assim fica mais dificil”. Notamos
que a turma concordava com os colegas ao fazer o gesto com a cabeca. Ainda assim,
esses dois itens permitiram uma interacdo entre os estudantes e com o professor
regente. E o aluno E14 voltou a dizer: “Para ndo deixar em branco essa questao,
escrevemos o que pensamos, mesmo sabendo que esta errado”.

Ao analisarmos o dialogo acima e também os seus protocolos, observamos que,
sentiram dificuldades para fazer a conversdo do registro fracionario para o registro
decimal ou a converséo do registro fracionario para o registro percentual. Esse problema
probabilistico apresenta um fendmeno de ndo congruéncia, pois 0s registros semiéticos
envolvidos na atividade cognitiva de conversdo ndo envolvem apenas uma simples

decodificacdo. Duval afirma que:

Geralmente, no ensino, um sentido de conversio é privilegiado,
pela ideia de treinamento, num sentido estaria automaticamente
treinando a conversao no outro sentido. Os exemplos propostos
aos alunos séo instintivamente escolhidos, evidentemente, nos
casos de congruéncia. Infelizmente esses ndo sio os casos mais

frequentes (DUVAL, 2003, p. 20).

Acreditamos que essa dificuldade apresentada por E14 diante dos itens
1-b e 1-¢c, assim como, a maioria da turma, pode ter sido influenciada pela
auséncia de uma formacdo matematica de professores dos anos iniciais do
ensino fundamental face as novas demandas educacionais normatizadas pela
Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018). Mais
especificamente, a BNCC normatiza no decorrer dos anos escolares do Ensino
Fundamental, uma formacdo matematica que contempla tanto a visao
deterministica do referido conhecimento quanto a visao do acaso, cuja analise

do previsivel é inerente a aprendizagem sobre Probabilidade.
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Apesar desta dificuldade, observamos que cinco estudantes (35,71%)
foram capazes de mobilizar e coordenar a atividade cognitiva de conversao da
representacdo semidtica entre os registros numérico, lingua natural e o
simbdlico. Esses registros auxiliaram o entendimento do pensamento
probabilistico e, consequentemente, das relagoes do conteiddo matematico e
da necessaria utilizacao dessa representacao para o calculo. Em conformidade
com a Teoria dos Registros de Representacao de Duval (2009), a compreensao
apenas ocorre quando o estudante for capaz sistematizar a sua externalizacao
de saberes por meio de protocolos escritos, conforme conteudo da atividade

expressa as Figuras 3 e 4.

FIGURA 3: Registro do estudante ES8.
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Fonte: Arquivo do pesquisador, em 2022.

FIGURA 4: Registro do estudante E9.
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Fonte: Arquivo do pesquisador, em 2022.

Duval (2011, p.100) afirma que “todos os problemas que apresentam
situagoes reais [...] mobilizam igualmente pelo menos dois registros: a
linguagem, as escritas de numeros e esquemas’. No problema
probabilistico 1, os(as) pedagogos(as) mobilizaram e coordenaram as

representacgdes semidticas em linguagem natural, numérica (decimal e
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fracionaria) e a porcentagem, conforme exemplificam as Figuras 3 e 4. Os
registros utilizados foram a linguagem natural e o numérico pelo estudante
E8 e E9, respectivamente, fazendo uso das operacoes basicas de diviséo e
multiplicacdo. Esses tultimos registros advindos dessas operacoes
matematicas sdo fundamentais para que o estudante consiga relacionar a
definicdo com a representacao de uma fracao decimal para um ntmero
decimal e, consequentemente, converter em um ntimero percentual.
Assim, a interpretacdo do pensamento probabilistico é apresentada
considerando o registro da lingua natural, simbdlico e figural. Contudo, esses
estudantes apresentaram dificuldade em realizar a atividade cognitiva de
conversao envolvendo uma fragdo decimal, nimero decimal e porcentagem, o

que compromete a aprendizagem do conceito de Probabilidade. Deste modo,

[...] as representacbes semidticas — ou, mais exatamente, a
diversidade dos registros de representacao — tém um papel
central na compreensdo. A compreensio requer a
coordenacido dos diferentes registros. Ora, uma tal
coordenacdo ndo se opera espontaneamente e nao é
consequéncia de nenhuma “conceitualizacao” a-semidtica. A
maioria dos alunos, ao longo de seu curriculo, permanece
aquém dessa compreensio. Dai as dificuldades recorrentes
e as limitacoes bastantes “estreitas” em suas capacidades
de aprendizagem matemadtica. Os Unicos acertos que lhes
sdo possivels se ddo em monorregistros (registros
monofuncionais), muitas vezes privados de “significado” e
inutilizdveis fora do contexto de suas aprendizagens

(DUVAL, 2003, p. 29).
Os registros monofuncionais na representacao discursiva envolvem a

atividade cognitiva de tratamento e frequentemente associa-se com

procedimentos matematicos na forma de algoritmos.
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A teoria de Duval (2003) nos possibilitou identificar as dificuldades
recorrentes dos estudantes pedagogos(as) diante dos contetdos de nimeros
decimais e porcentagem. Diante desta limitacdo, fol necessario realizar
intervengdes pontuais apés a aplicabilidade do primeiro problema
probabilistico, de modo que os sujeitos participantes da pesquisa consigam
compreender o objeto matematico e utiliza-lo de forma adequada.

Concordamos com Brita et al. (2017), quando argumenta sobre o
papel do professor diante das escolhas dos problemas a serem
desenvolvidos em sala de aula com os estudantes, de modo que estes
possam se familiarizar com as diferentes representacoes dos conceitos
matematicos a serem estudados, neste caso, Probabilidade. Logo, faz-se
necessario compreender o ensino da Matematica nos diferentes niveis de
ensino e contextos, priorizando as diferentes representacées, além de atuar
pedagogicamente provocando situacoes entre o contetido da representacao
e o objeto representado para “[..] mudar a forma pela qual um
conhecimento é representado” (DUVAL, 2009, p.33).

No problema probabilistico 2, composto por trés itens, a tarefa
possibilita a mobilizagdo e coordenacdo de diferentes representacgoes
semiodticas entre registros. Os protocolos escritos dos 14 licenciandos
indicaram que nao houve dificuldades nas atividades cognitivas de
tratamento e conversio das representacoes semidticas entre os registros na
lingua natural (enunciado da tarefa) e simbdlico (fracdo, nimero decimal e
porcentagem) e, muito menos, a necessidade de intervengao do
professor/pesquisador na resolucdo da tarefa.

A figura 5, reforca o pressuposto da Teoria dos Registros de
Representagao Semidtica, de que indicios de aprendizagem ocorrem pela
atividade cognitiva de conversdo, apesar do equivoco na utilizacdo da

igualdade entre 12 e a fragao 2/12.
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FIGURA 5: Registro do estudante E7.
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Fonte: Arquivo do pesquisador, em 2022.

A estratégia resolutiva apresentada pelo estudante E7 indica que ele
associou na atividade cognitiva de conversao a concepcao classica de
Probabilidade, expressa na razado entre o numero de casos favoraveis e o
numero total de possibilidades.

No item 2-a, a atividade cognitiva de tratamento ocorreu na
“transformacdo que produz outra representacdo no mesmo registro”
(DUVAL, 2009, p. 54), no caso, a equivaléncia das fragoes 2/12 e 1/6. De
acordo com Brita et al (2017), o tratamento é uma atividade cognitiva de
transformacdo que ocorre internamente de uma representacio
permanecendo no mesmo registro.

A atividade cognitiva de conversdo consiste em “transformar a
representacio de um objeto, de uma situac¢éo ou de uma informacio dada num
registro em uma representacao desse mesmo objeto, dessa mesma situagao ou
da mesma informac¢ao num outro registro” (DUVAL, 2009, p.58). No caso do
item 2-a, houve a transformacao da representacdo semiética entre o registro
simboélico na forma fraciondria para uma aproximacao na forma decimal, bem
como da forma decimal para a forma percentual.

Apesar do problema probabilistico 2 exigir a mobilidade de um
conceito que ainda nao havia sido trabalhado, a maioria dos estudantes
que desenvolveu essa questao realizou de forma satisfatoéria, exteriozando
uma bagagem de conhecimento prévio sobre nog¢ao de aleatoriedade,
conforme relato do estudante E12 “é uma questao de chance de ocorrer ou
nao”. Na mesma sequéncia de pensamento, o estudante E5 complementa

“é uma acao do acaso”.
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No item 2-b os estudantes conseguiram se movimentar a partir dos

diferentes registros de representacgio para a nocao de probabilidade, ou seja,
operar com a atividade de tratamento e conversdo. Os dados indicam que os
estudantes sem contar com a intervencdo do professor/pesquisador
conseguiram realizar os procedimentos para responder o item, mesmo que de
forma equivocada. A partir das trocas de intensas de didlogos entre
estudantes e professor, os estudantes conseguiram 100% do esperado na
questdo, ou seja, foram explorados os diferentes registros: linguagem natural,
numérico, fracionario e decimal. As Figuras 6 e 7, a seguir, apresentam a

anotacio de E14 e E1 referente a operacao do item 2-b e 2-c, respectivamente.

FIGURA 6: Registro do estudante E14.

Fonte: Arquivo do pesquisador, em 2022.

FIGURA 7: Registro do estudante E1.

Fonte: Arquivo do pesquisador, em 2022.
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Outro dado significativo em relagao ao problema probabilistico 2, tanto
nos itens -b e 2-c, que ambos estudantes apresentaram a mobilizacdo das
representacgoes fracionarias, percentual e decimal, fazendo uso dos diversos
registros semioéticos: figural, numérico e linguagem natural, conseguido
realizar a comparacao entre as duas quantidades fracionarias. Portanto, a
diversidade dos registros semidticos permite uma diversificacdo das
representacoes de um mesmo objeto matematico.

Essa diversidade “aumenta as capacidades cognitivas dos sujeitos e em
seguida as suas representacoes mentais [...] as quais ndo podem jamais ser
consideradas independentes das representacdes semidticas” (DUVAL, 2009,
p.17). Nesse aspecto, Duval (2012), destaca que a aprendizagem de um
contetdo da matematica s6 ocorre quando ha compreensao do objeto e das
suas multiplas representacgoes, cada uma com seu conteudo e significado.

Nossas analises corroboram com as ideias de Magina, Bezerra e
Spinillo (2009), no fato que o conceito de fracdo é de natureza complexa e
multifacetada. No que diz respeito a complexidade, a fracdo associa-se a
outros conceitos igualmente complexos como divisdo, probabilidade,
porcentagem, razao e proporg¢ao.

Nesse sentido, problemas introdutérios de probabilidade na formacéao
inicial de pedagogos, exige do docente o uso de metodologias adequada do
conteddo, a fim de minimizar as dificuldades que por hora possam emergir e
auxilia-los na sua aprendizagem (CARDOSO; NERES, 2021).

Na proxima e ultima secido desse artigo, apresentaremos algumas das

conclusoes de nossas investigacoes.
Consideracgoes finais

Iniciamos a nossa pesquisa buscando identificar e caracterizar a
natureza e o papel dos registros de representacao semioética de problemas
probabilisticos, mobilizados e coordenados por estudantes de Pedagogia.

Embasados na Teoria dos Registros de Representacdo Semiética, partimos da

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.30 | p.1-21| e034 | 2023 | ISSN: 1983-1730 18


http://doi.org/10.14393/ER-v30a2023-34

ANCINN
N

H |

b-ﬁ

premissa de que as mudancas de registro poderiam contribuir para ampliar a

UISTA
UlJ i http://doi.org/10.14393/ER-v30a2023-34

compreensao de tais estudantes acerca dos elementos inerentes ao estudo de
Probabilidade, na perspectiva da Resolucao de Problemas.

Nossas 1investigagoes evidenciaram dificuldades conceituais dos
estudantes de Pedagogia, que revelam profundas falhas nos sistemas de
ensino na KEducacao Basica brasileira. Enquanto a prescreve o calculo de
probabilidade de eventos ainda nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
na habilidade, considerando a ocorréncia de um resultado em eventos
aleatérios, em contextos de equiprobabilidade, observamos esse conceito
ainda nao esta claro para os estudantes dos cursos de licenciatura de
Pedagogia. Vale ressaltar que esse viés da equiprobabilidade antecede o
advento da BNCC, permeando os curriculos norteados pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN).

As atividades cognitivas de tratamento e conversao (como vemos na
figura 5) desenvolvidas pelos estudantes de Pedagogia apontam na direc¢ao de
um comportamento exploratério alinhado as praticas investigativas
defendidas pela prépria BNCC, na unidade Probabilidade e Estatistica.

A opc¢ao pela perspectiva metodolégica da aprendizagem baseada em
problemas se mostrou adequada para tratar de questdes probabilisticas,
com potencial para o desenvolvimento de habilidades e competéncias
especificas, ndo somente nas tentativas de solucdo como também na
reelaboracio, reescrita ou até mesmo criacdo de problemas, explorando
uma ampla diversidade das representacées semidticas com referéncia ao
mesmo objeto matematico.

Nossos resultados apontam para a necessidade de dedicarmos maior
atencao a formacao inicial dos futuros professores que ensinarao Matematica,
em particular, no que tange ao ensino de Probabilidade, caso contrario as

novas demandas presentes na BNCC sao serao contempladas, a contento.
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