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CARTA AO LEITOR

Nesta edicdo de 2018, o periédico ENSINO EM RE-VISTA tem a
grata satisfacdo de publicar um dossié com a tematica “Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias e Matematica nos contextos escolares”. O que é
apresentado nesse numero é um recorte de trabalhos desenvolvidos por
pesquisadores nacionais que trabalham com o tema. Os artigos selecionados
ecoam 1nvestigacoes desenvolvidas na interface Escola-Universidade,
entrelacando significados desde uma perspectiva mais académica até os
meandros da sala de aula. Agradecemos ao pesquisador Sandro Rogério
Vargas Ustra pela organizacao e coordenacgao deste dossié.

Além dos artigos que o compdem, a revista conta com mais quatro
importantes artigos na secdo Varia. Os textos apresentam bom nivel de
producao académica abordando diversos aspectos da problematica da
Reforma do Ensino Médio, com notas sobre a Formacao de Professores, a
Educacdo e a Educacido Fisica; do professor reflexivo para o ensino de
ciéncias; sobre criancas e literatura; sobre comunicac¢do de conhecimentos
nas aulas de matematica; sobre conhecimento ecolégico e sobre Tecnologias
Digitais e Modelagem Matematica no Calculo Diferencial e Integral do
Ensino Superior. Agradecemos a confianga dos autores, cujas contribuigoes
sao publicadas neste nimero, bem como convidamos demais colegas da area
a submeter seus textos para avaliacao, com o intuito de promover debates
significativos na area da Educacao.

A versdo eletronica da revista pode ser acessada pelo site

http://www.seer.ufu.br/index.php/emrevista.

Fquipe editorial
Universidade Federal de Uberlandia
Julho de 2018.
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DOSSIE “Pesquisa em Educacédo em Ciéncias e Matematica nos contextos
escolares”

Apresentacio

Sandro Rogério Vargas Ustra

O dossié que compode este numero da ENSINO EM RE-VISTA,
destacamos investigagoes desenvolvidas na interface Escola-Universidade,
onde os temas estdo vinculados a contextos escolares tipicos, ressoando
Interesses comuns entre os distintos sujeitos envolvidos, entrelacando
significados desde uma perspectiva mais académica até os meandros da sala

de aula.

O tema do primeiro artigo, sinalarios de ciéncias no Youtube,
constitui-se como um objeto de pesquisa com significativas repercussoes na
formacdo de professores, principalmente no tocante a ampliacdo da
divulgacao cientifica em ambito educacional e social, articulando a educagao

de surdos e a divulgacao cientifica.

No segundo artigo, apresenta-se uma analise da contribuicdo de
dilemas éticos para uma compreensao adequada da ciéncia partindo de uma
abordagem investigativa que tratou do cultivo de células humanas em
laboratério sem o devido consentimento da familia do doador e o

desenvolvimento da vacina contra a poliomielite.

As contribui¢ées da resolucdo de exercicios/problemas em aulas de
Fisica do Ensino Médio, a partir de um jogo didatico, sdo o foco do terceiro
artigo. Os resultados obtidos sdo analisados segundo diversas categorias, as
quais permitem compor um quadro analitico amplo e indicativo de um

envolvimento significativo dos estudantes e de aprendizagens conceitual,
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procedimental e atitudinal.

O quarto artigo aborda a participacdo de professores de Ciéncias e
suas percepcoes a respeito da selecdo de livros didaticos no Ensino
Fundamental. Os resultados sdo relevantes para o aprofundamento da
compreensao da articulacdo das pesquisas académicas com a atuacio

docente na escola.

No quinto artigo, o foco esta nas contribuicoes das maquinas de Rube
Goldberg em contextos de ensino e aprendizagem, a partir de atividades
desenvolvidas em cursos de licenciatura. As andalises possibilitam antever
suas contribui¢bes para o tema, principalmente no ambito da Educacao em

Ciéncias e Matematica.

A relacao entre a Fisica e a Arte é objeto de investigacdo no sexto
artigo, onde sao analisadas as principais concepcoes de licenciandos sobre o
tema. As categorias construidas apontam para uma coesio entre estas

diferentes culturas, com reflexos diretos na formacao cidada basica.

O sétimo artigo contempla as potencialidades de um parque ecolbgico
enquanto espaco nao formal educativo. A partir de uma atividade
desenvolvida em nivel de poés-graduacdo, sao discutidas as principais
contribuicbes das vivéncias constituidas, especialmente quanto a

interdisciplinaridade e a formacao cidada.

Finalizando o dossié, no oitavo artigo, destaca-se a busca pela
aprendizagem significativa das leis de Newton no Ensino Médio, por meio da
articulacao das concepgoes espontaneas dos estudantes e a utilizacao de
mapas conceituais. Os resultados enfatizam a necessaria valorizagao dos

conhecimentos prévios nas praticas pedagogicas de sala de aula.

Que todos tenham uma excelente leitura!
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A contribuicao dos sinalarios para a divulgacao
cientifica em Libras

Vilmar Malacarne

Veronica Rosemary de Oliveira®

RESUMO

Este artigo visa analisar a producao de sinalarios - glossarios em Lingua
Brasileira de Sinais (Libras) - referentes a area das ciéncias, os quais
podem ser encontrados na plataforma digital de compartilhamento
Youtube. Busca-se apresentar a importiancia desses recursos para
ampliacdo da divulgacgio cientifica em ambito educacional e social, bem
como compreender como ocorre a educacdo de alunos surdos e, também,
como os sinalarios contribuem para que a area das ciéncias se torne
acessivel a este publico. A pesquisa tem carater bibliografico e
documental pois faz referéncias a autores que pesquisam sobre a
educacio dos surdos e divulgagdo cientifica, além de analise de videos
com sinalarios em Libras disponibilizados na plataforma digital de
compartilhamento Youtube. Com a pesquisa percebemos que ndo ha uma
padronizag¢ido nos sinais pois ha uma tendéncia destes serem organizados
por instituicoes locais ou regionais respeitando apenas a variacgio
linguistica regional, dificultando a compreenséo pelo publico mais amplo.
PALAVRAS-CHAVE: Sinalarios, Libras, divulgacio cientifica, educacao

de surdos.

The contribution of the signalers to scientific dissemination on

Sign Language

ABSTRACT

! Doutor em Educagdio. Docente do Programa de Pés-Graduacdo Stricto Sensu em Educacio,
UNIOESTE/Campus Cascavel-PR. vilmar.malacarne@unioeste.br.

2 Mestranda em Educagéo da Universidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE. Pedagoga da
Secretaria Municipal de Educacio de Cascavel - PR. verumk@yahoo.com.br.
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This article aims to analyze the production of the signalers - Glossaries
in Brazilian Sign Language (Lingua Brasileira de Sinais — Libras) —
regarding to the Science area, in which can be found on the digital
sharing platform Youtube. We seek to present the importance of these
resources for the expansion of the scientific dissemination in educational
and social scope, as well as to understand how the education of deaf
students occurs and also how the signalers contribute to make the area of
science accessible to this public. The research has a bibliographic and
documentary shape, as it makes references to authors who research on
the education of the deaf and scientific dissemination, besides the
analysis of videos with signalers in Libras (Brazilian Sign Language)
available on the digital sharing platform Youtube. With this research we
realized that there is no standardization in the signs because there is a
tendency to be organized by institutions respecting the regional linguistic
variation, making it difficult for a broader public to understand.

KEYWORDS: Signalers; Libras; Scientific Dissemination; Deaf

Education.
Introducéo

Um dos grandes debates nos dias atuais é a questdo das novas
tecnologias e 0 uso das mesmas nas praticas didaticas em sala de aula. Tais
tecnologias oportunizam, além de novas experiéncias didaticas, a
acessibilidade daqueles alunos que necessitam de maior atencao em sala de
aula, seja por uma dificuldade de aprendizado ou por algum tipo de
deficiéncia.

Dentre os inimeros materiais disponibilizados na internet, optamos
por pesquisar videos de sinalarios de termos relacionados a area das
ciéencias. Os sinalarios sao considerados glossarios em Libras. Apesar do
glossario normalmente apresentar uma lista de palavras e seus significados,
nem todos os sinaldrios trazem o significado dos termos, apenas sua
traducao para a Libras.

Os sinalarios surgiram visando suprir a necessidade de se ter sinais

para expressar termos especificos nas diversas areas de formacao
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educacional e profissional. Dois dos principais meios de veiculacao deste
material hoje sao os sites de compartilhamento de material em video, no
caso deste estudo, o Youtube, além de aplicativos de mensagens
instantaneas, que, por meio de grupos de pessoas surdas e tradutores e
intérpretes de Libras, fazem a difuséo e discussao de sinais novos.

A producao de sinalarios em Libras referentes a area das ciéncias tem
se ampliado nos ultimos cinco anos. Eles sao produzidos em videos e
publicados, tendo como publico principal, surdos e profissionais
tradutores/intérpretes de Libras, que carecem do conhecimento de termos
técnicos e especificos em todas as areas de atuacio, além de vocabulario
cientifico em Libras ser limitado, principalmente nas areas das exatas e

clentificas.

Os sinalarios e sua contribuigao na divulgacéo cientifica

Um dos principais objetivos da divulgacao da Ciéncia é tornar o
conhecimento cientifico mais préximo de todos, ampliando o seu acesso, seja
através de revistas, radio, televisdo ou via internet. Portanto, tal acesso
nao se limita a sala de aula, mas a qualquer processo de formacio, seja em

sala de aula ou ndo. Para Santos (2014),

[...] o ciberespaco tem se mostrado um bom ambiente para a
realizacido do processo de educacdo nio formal, tanto para surdos
quanto para ouvintes, por ser um espago de facil acesso a
informacdo e oferecer uma variedade de materiais dos mais
diversos assuntos para atender a busca por informacdes que
respondam as demandas por conhecimento de cada individuo

(SANTOS, 2014, p. 8-9).

A divulgagdo cientifica busca “[..] democratizar o acesso ao
conhecimento cientifico e estabelecer condicbes para a chamada

alfabetizacdo cientifica” (BUENO, 2010, p. 5). Desta forma, ela atinge
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diferentes grupos e se utiliza de diversas estratégias e meios para atingir
seu variado publico, como por exemplo, a escolha de uma linguagem de facil
compreensao, explicagoes conceituais, além da utilizacdo de recursos como
1magens, 1lustracoes, esquemas, etc.

O site de compartilhamento de videos Youtube é um exemplo de espaco
que democratiza o conhecimento, oferendo programas, documentarios
cientificos e até mesmo producoes menos elaboradas que buscam se
popularizar, embora com pouco rigor cientifico. A divulgacao por meio de
videos é muito acessivel aos surdos, pois estes possuem um grande acervo
atrativo e esclarecedor que, quando relacionados a Ciéncia, podem ajudar a
torna-la mais acessivel em Libras. Para Schneider et al (2012, p. 9) “[..]
estes videos podem ser aliados no processo de ensino e aprendizagem,
principalmente se forem desenvolvidos utilizando-se de toda a
potencialidade da linguagem audiovisual da midia video”.

Para que estes videos sejam compreensiveis, é necessario, contudo, que
as pessoas surdas conhecam os sinais relacionados ao tema abordado nesta
midia, porém, essa nao é a realidade para a maioria deste publico, pois a
Libras é uma lingua nova. Desta realidade, surge a importancia de
existirem sinalarios que apresentem e ensinem sinais referentes a termos
mais técnicos, nas mais diversas areas, principalmente aquelas ensinadas
em sala de aula. Assim, os sinalarios, apesar de, em sua maioria, nao
apresentarem um conteudo conceitual, sdo de grande importancia para a
aprendizagem dos sinais.

Segundo Oliveira et al (2016)

[...] a escola, como um espaco de producio de conhecimento, deve
estar sempre atenta para o uso dos meios de divulgacdo cientifica
como apolio ao ensino e aproximacao da ciéncia com a vida
cotidiana dos alunos. Para 1isso, faz-se necessario que os
professores conhecam e utilizem mais os recursos de divulgacgao

cientifica além de ampliar o conhecimento sobre esses materiais e
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o habito de leitura e busca de novos conhecimentos (OLIVEIRA et
al, 2016, p.2).

A linguagem cientifica utilizada em sala de aula aumenta a dificuldade
dos alunos surdos, que, muitas vezes, possuem um vocabulario limitado, que
os impede de relacionar os conteidos cientificos com o cotidiano. A Lingua
Portuguesa é a segunda lingua para eles, assim, ndo a dominam, o que
acarreta em dificuldade na leitura e compreensao de textos cientificos.

Ainda, segundo Oliveira et al (2016, p.3), tanto os conceitos cotidianos
quanto os cientificos fazem parte do processo de formacao de conceitos. Os
alunos surdos apresentam dificuldade tanto nessa formacgdo quanto na
construcao das relagdes cognitivas relacionadas a capacidade de organizar o
pensamento. Isso ocorre pelo desenvolvimento tardio da linguagem e pelas
particularidades linguisticas desse grupo.

Desta forma, a plataforma de compartilhamento Youtube tem grande
potencial ao auxiliar as pessoas surdas, principalmente em idade escolar, a
terem maior acesso aos conteudos cientificos, posto que o acesso a Internet
tem crescido exponencialmente nos ultimos anos. De acordo com Reale e
Martyniuk (2016), desde sua criacido em 2005, o Youtube tem possibilitado o
acesso a videos em rede, permitindo que seus usuarios também sejam
produtores de novos conteudos, tornando-se assim, uma plataforma

colaborativa. Os autores afirmam que,

[...] a divulgacéo cientifica nas redes digitais constitui um caminho
possivel para o fomento de uma comunicacio da ciéncia, utilizando
o potencial do ambiente digital como meio de integracio,
socializacdo e trocas de experiéncia, informacio e conhecimento.
Ela trabalha para promover uma nova cultura cientifica na qual o
didlogo com a populacdo aconteca de maneira natural (REALE e

MARTYNIUK, 2016, p.6).
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Dessa forma, o ambiente virtual se apresenta como um espaco de
auxilio para a aprendizagem escolar, servindo como um meio de educacao
nao formal, oferecendo diversas oportunidades de aprendizagem.

De acordo com Santos (2014), os recursos oferecidos sdo animacdes de
“[...] imagens, sinais graficos e videos que podem trazer a Lingua Brasileira
de Sinais facilitando assim a compreensao dos contetdos propostos para a
comunidade surda” (SANTOS, 2014, p. 9).

Os sinalarios sao, desta maneira, resultado de criacdo e difusdo de
sinais, pois sao determinados entre os constituintes da comunidade surda,
surdos e ouvintes fluentes na Lingua de Sinais. Além de colaborarem para
ampliagdo e padronizacdo do vocabulario em Libras, também constituem
base de apoio para o trabalho do tradutor e intérprete de Libras, no
aprendizado e uso de termos cientificos.

Exemplos de sinalarios podem ser encontrados também com nome de
glossarios ou dicionarios de Libras. A maioria estd no formato de videos,
posto que a modalidade da Libras é viso-espacial. Um exemplo desse
material é o glossario em Libras produzido na Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), por pesquisadores do departamento do curso de
Letras — Libras. O glossario esta disponivel no site da UFSC e foi elaborado
para auxiliar os alunos em seus estudos, oferecendo a eles, videos com sinal

e significado de termos técnicos e especificos de Letras e da linguistica da

Libras.
Um estudo sobre os sinalarios encontrados no Youtube

Para levantamento e analise dos sinalarios foi wutilizada como
referéncia, a Analise de Contetido de Bardin (2016), que possibilita o uso de
diferentes técnicas de organizacido e analise dos dados. O corpus para a
pesquisa é composto por videos de sinalarios publicados no Youtube.

Para a pesquisa foram selecionados videos que tinham como tema

apenas a area das ciéncias e produzidos tanto por institui¢bes, quanto por
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pessoas de forma particular, desde que tivessem fluéncia na Libras. Dentro
da area das ciéncias, foram selecionados videos de Biologia e Quimica, uma
vez que a maioria dos sinalarios correspondia a estas areas.

Quando incluimos no espacgo de busca do site Youtube as palavras
“Libras” e “Sinalario”, apareceram aproximadamente 2.640 resultados. No
entanto, observamos que a maioria dos videos apresentados correspondem a
termos das areas de linguistica, religido e termos do cotidiano de cursos de
Libras. Outro ponto que percebemos, foi que muitos videos apresentados
eram curtos, com a traducdo de apenas um termo, sem nenhuma
conceituacdo. Alguns canais criados apenas para este fim, possuem
coletaneas com videos curtos apresentando a traducao do termo cientifico
para a Libras. Ao incluir a palavra “ciéncias” no campo de busca, o resultado
diminui para 555 resultados.

Ao trocar a palavra “sinalario” por “glossario”, o nimero de videos
encontrados aumentou para aproximadamente 7.600 resultados,
relacionados a uma diversidade de temas. Ao incluir a palavra “ciéncias”
este resultado diminui para 770 resultados. Os videos apresentados como
resultados em ambas as pesquisas, foram basicamente os mesmos.

No entanto, uma contagem mais aprofundada, verificando as duas
listas de videos, nos trouxe 483 videos referentes a “sinalarios de Ciéncias
em Libras” e 568 videos de “glossarios de Ciéncias em Libras”, nimeros
diferentes da pesquisa inicial.

Para Franco (2008, p.63) a criacio de categorias é o principal ponto da
analise de conteudo, pois é nessa fase que as unidades de registros sao
agrupadas, levando em consideragao suas caracteristicas em comum. Assim,
apos esta primeira verificacdo, realizou-se um agrupamento dos videos
encontrados, de acordo com o assunto abordado, que era apresentado no
titulo de cada video, ou em sua descri¢do. Neste levantamento, encontramos
na lista de videos “sinalarios de Ciéncias em Libras” 85 (18%) videos que sdo
realmente de sinalarios da area de Ciéncias. Outros 3 (0,6%) videos sdo de

matematica, e o restante, 395 (81%) videos sdo relacionados a Libras de
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forma geral, como videoaulas, trabalhos de curso superior, informativos, etc.
Dentre os 85 videos que sdo sinalarios, apenas 2 (2,3%) videos séo de Fisica.

Na lista de videos “glossarios de Ciéncias em Libras”, dos 568 videos
encontrados, apenas 101 (18%) realmente se enquadram como sinalérios de
Ciéncias. Foram encontrados também 2 (0,3%) videos de sinaldrios de
matematica. Outros 465 (82%) videos, estdo relacionados a temas diversos
apresentados ou traduzidos para a Libras. Dentre os 101 videos encontrados
na lista de glossarios, apenas 1 (1%) é sinaldrio de Fisica. Outros videos
relacionados a esta area, assim como a matemadatica foram encontrados em
ambas pesquisas, mas na forma de videoaulas, com explica¢oes de
fenémenos fisicos.

Percebemos nessa categorizagdo que sinalarios de Fisica quando
relacionados a area de ciéncias, sdo quase inexistentes. Como o foco da
pesquisa é investigar a producao de sinalarios em Ciéncias, nao foram feitas
outras pesquisas especificas em cada area.

Apos essa categorizacao, selecionamos dentre os resultados das buscas,
dois videos que apresentam listas de termos cientificos, e trés canais com
coletaneas de videos que trazem sinais relacionados a area das ciéncias, um
termo por video. Desta forma, cinco videos foram selecionados para a analise
de seu contetdo.

A intencdo da pesquisa nao é analisar se o conteudo dos videos esta
correto ou ndo, mas apresentar como os sinalarios tém sido construidos e
organizados, para atender a formacao de tradutores intérpretes, a ampliacao
de vocabulario dos surdos e, ainda, a divulgacao cientifica em Libras. Assim,
para a pesquisa escolhemos um video por canal, totalizando cinco canais. Os

videos selecionados foram: Vocabulario de Biologia3 ; Sinalario de Biologia* ;

%0 video est4 disponivel no enderego https://www.youtube.com/watch?v=Mwzs815X2Sw
4 0 video estd disponivel no enderego https://www.youtube.com/watch?v=6nffZDSQNmA
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Glossario de Quimica Massa® ; Dicionario de Libras Biologia Abiogénese® e,

acido ribonucléico (RNA)7 .
Analise do contetido nos videos de Divulgacédo da Ciéncia

O primeiro video analisado foi Vocabulério de Biologia, (imagem 1) do

canal CAS/SED, que publica videos em Libras, em sua maioria glossarios de

D~

disciplinas escolares e alguns relacionados a linguistica. Este canal

mantido pelo Centro de Capacitacdo de Profissionais da Educacao

@

Atendimento as Pessoas com Surdez (CAS), que visa entre outras coisas a
formacéao dos tradutores e intérpretes de Libras e a difusdo da Libras.

O video tem quase cinco minutos e inicia-se com a apresentacao do
governo do estado de Mato Grosso do Sul por meio de um logo e a
apresentacao do nome do local onde o video foi produzido. O nome do video e

o publico alvo - tradutores intérpretes - é apresentado logo em seguida.

IMAGEM 1 — Vocabulario de Biologia

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=Mwzs815X2Sw

Os sinais sdo apresentados em ordem alfabética e a palavra escrita
aparece no canto inferior esquerdo a cada sinal apresentado. O video néo
apresenta nenhuma imagem como auxilio na relagao palavra/sinal, além de

nao trazer nenhuma conceituacgio do termo apresentado. A edigao do video é

5 0 video est4 disponivel no enderego https://www.youtube.com/watch?v=02Ztdv-Rtcg
6 O video estd disponivel no enderego https://www.youtube.com/watch?v=quAcORh-KT8
70 video esta disponivel no endereco https://www.youtube.com/watch?v=WtqM-x90q6Y
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simples respeitando algumas regras de iluminacao, mas sem edicao de
fundo.

Apesar de fazer referéncia ao vocabulario de biologia como tema, o
video apresenta sinais apenas sobre o corpo humano. Nele, todas as partes
do corpo séo sinalizadas ou apontadas no proprio corpo do apresentador.

A falta de recursos visuais ao longo do video pode ser um obstaculo na
compreensao, principalmente para pessoas surdas com menor repertorio
linguistico e com pouco conhecimento da lingua portuguesa, uma vez que, o
Unico recurso utilizado neste video para referenciar o sinal, é a palavra
escrita.

O segundo video analisado, Sinalario de Biologia, (imagem 2) do canal
Instituto Phala, um Centro de Desenvolvimento para Surdos, que tem como
intuito difundir a Libras entre pessoas surdas e ouvintes. Este canal tem
mais de dois mil inscritos e o video analisado, mais de onze mil
visualizagées. Os videos do canal utilizam um padrao de edi¢do, com o logo e
a apresentacao do nome do instituto, seguido do nome do video.

O apresentador 1inicia o video representando, por meio de
classificadores e mimicas, estar em meio a natureza, em contato com flores,
frutos e aves. Esta abertura da indicios que o video tratara de sinais

relacionados especificamente a natureza.

IMAGEM 2 — Sinalario de Biologia

@ INSTITUTO PHALA

Centro de Desenvolvimento para Surdos

”‘)) INSTITUTO PHALA

Centro de Desenvolvimento para Surdos

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=6nffZDSQNmMA
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na abertura de outros videos do canal, que objetiva chamar atencdo do
espectador para o conteido que sera apresentado. Entretanto, ao longo do
video, percebemos que o mesmo trouxe termos genéricos e aleatorios dentro
da grande area de Biologia, ndo se limitando a sinais relacionados a
natureza.

No video, que tem dois minutos e quarenta segundos de duracao, apos
a abertura, o apresentador se identifica como surdo, sinalizando seu nome,
sinal e sua profissao como instrutor de Libras. Apds esta breve
apresentacdo, com o auxilio de um monitor, ele inicia a apresentacdo dos
sinais relacionados a Biologia.

Assim como o video anterior, este, também nao utilizou recursos
visuals para auxiliar na compreensao dos sinals em Libras. Sinais como
doenca, microscopio, corpo humano, fotossintese, sementes, foram
apresentados sem uma organizacio ou relacdo com um grupo especifico de
palavras. Ao todo o video mostrou quatorze termos escritos em portugueés e
sinalizados pelo apresentador.

Apesar do video ser em Libras e apresentado por um professor surdo,
nao significa que o mesmo é acessivel a um publico de pessoas surdas, pois
se o espectador surdo nao tiver conhecimento da palavra escrita
apresentada, ndo conseguira relacionar ao sinal em Libras.

O terceiro video, Glossario de Quimica — Massa, (imagem 3), tem dois
minutos de duracao e foi produzido pelo Instituto Federal de Santa Catarina
no campus Palhoca Bilingue, e publicado no canal IFSC Palhoca Bilingue. O
canal funciona desde o ano de 2013 e surgiu com a necessidade de divulgar o
trabalho do recente campus IFSC bilingue da cidade de Palhoga. O canal
possul pouco mais de duzentos e cinquenta inscritos e duzentos e trinta
videos publicados. O contetido dos videos sao sinalarios dos conteudos
ensinados nos cursos ofertados no campus, editais traduzidos para abertura
de cursos, material de apoio em Libras para as aulas, e informacées gerais

divulgadas em Libras.
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IMAGEM 3 - Glossario de Quimica — Massa

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=02Ztdv-Rtcg

Os videos com sinalarios deste canal ndo trazem uma lista de termos
cientificos como nos videos analisados anteriormente. Em cada video é
apresentado apenas um termo, e este, é conceituado, além de serem
apresentados exemplos e analogias que tornam a explicacdo mais clara.

Desde o inicio do video, os sinais “glossario”, “quimica” e “massa”
aparecem no lado esquerdo da tela, escritos em sinais, ou em SignWriting,
como é chamada a escrita de sinais no Brasil. No canto superior direito da
tela também aparecem em escrita de sinais, os sinais de “IFSC” e “Palhocga”.
O formato de apresentacdo do video é encontrado nos demais videos com
sinalarios do canal.

No video nédo é apresentado nenhum tipo de recurso visual nem
escrito em portugués. O termo cientifico é apresentado apenas pelo sinal, e
toda a explicacdo deste conceito é feito em Libras.

No inicio do video o apresentador faz a pergunta: “Massa, o que é?” A
partir da pergunta ele explica este conceito com foco na quimica,
diferenciando-o do conceito de “peso”. Para tanto, faz uma analogia,
comparando uma experiéncia de subir numa balan¢a aqui na terra e subir
numa balanca na lua. De modo que na terra e na lua, a massa se mantem a
mesma, mas o peso é diferente nesses lugares.

Mediante o exposto, percebemos que o video é destinado a alunos de

cursos relacionados a tematica, visto que, a explicacio mesmo sendo em
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Libras para conceituar um termo cientifico, é uma explicacdo muito técnica,
ou seja, quem ainda nao conhece os sinails apresentados no video, nao
entenderia o conceito explicado.

O quarto video, Dicionario de Libras Biologia — Abiogénese, (imagem
4), tem apenas seis segundos de duracfo, pois como o video anterior, compde
uma coletanea de videos, onde cada video contém apenas um termo
sinalizado. O canal do video foi criado pelo Grupo de Estudos de Pequenas
Empresas e Empreendedorismo, o mesmo nome que recebe o canal, e tem
mais de setecentos inscritos. Ele possui trezentos e sessenta e dois videos de
curta duracao, todos com os sinais de termos especificos da area de Biologia,

e com 0 mesmo padrao de apresentacao.

IMAGEM 4 - Dicionéario de Libras Biologia — Abiogénese

Dicionério de Libras Biologia Abiogénese © A Dicionario de Libras Biologia Abiogénese

Abiogénese Abiogénese

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=quAcORh-KT8

O video nao apresenta nenhum tipo de recurso visual, nem o
significado do termo, apenas sua traducao para a Libras. O termo escrito em
portugués é apresentado no canto superior esquerdo ao longo de todo o
video, enquanto se apresenta o sinal.

Sem imagens ou figuras que remetem ao que é o conceito do termo
apresentado, uma pessoa surda pode ndo o compreender ao assistir o video.
Diante disso, entendemos que esses videos sdo voltados para pessoas surdas
que ja tenham algum contato com os termos técnicos da area de biologia,

mesmo que so escritos em portugueés.
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O quinto e ultimo video analisado, RNA (imagem 5), foi produzido
pelo canal Libras Glossario. O canal possui varios videos em Libras, e
algumas coletaneas de videos com sinalarios. O video analisado faz parte de
uma dessas coletaneas, que tem como titulo Sinais de Biologia e possui
cinquenta e um videos de termos cientificos da Biologia. A coletanea foi

visualizada quase nove mil vezes.

IMAGEM 5 - RNA

4 B o) 005/029

Fonte: Youtube - https!//www.youtube.com/watch?v=WtqM-x90q6Y

O video tem vinte e nove segundos e segue o padrao dos demais videos
da coletanea. Ele inicia com a imagem do RNA, e um primeiro apresentador
faz a sinalizacdo do termo. Apds a apresentacio do sinal, ha uma troca de
1magem, onde outro apresentador inicia a explicacao, em Libras, do conceito
de RNA.

Ao longo de todo o video, recursos como legenda e imagens foram
utilizados para maior compreensao do telespectador, porém, alguns sinais ao
longo da conceituacio sao especificos da Biologia, de modo que, quem assiste
precisa ter um conhecimento prévio do assunto, ou ja conhecer outros sinais

e palavras relacionados ao assunto.

Conclusao

Como ja mencionado, o desenvolvimento da tecnologia ofereceu a
divulgacdo cientifica novas formas de disseminacdo e popularizacido do

conhecimento cientifico. Um meio de grande acesso, é a plataforma de
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compartilhamento Youtube, que possibilita ndo s6 o acesso, mas a producao
e troca de conhecimentos.

Os sinalarios postados nesta plataforma mostram-se de grande valor
para o publico surdo, uma vez que, a melhor forma de oferecer informacao e
conhecimento a ele, é por meio de recursos visuais. Recursos extremamente
importantes para atender a necessidade de producdo de conhecimento
acessivel em Libras.

Este trabalho buscou verificar como tem sido a producao de sinalarios,
e, como estdo organizados na plataforma de compartilhamento Youtube. Um
ponto importante encontrado na pesquisa, foi a diversidade de videos
relacionados a producdo de vocabularios em Libras. Os videos nominados
como Glossarios, Vocabularios ou Sinalarios, como conteiido principal,
apresentam a traducao do termo escrito em Portugués para a Libras. A
maioria dos videos pesquisados nao trazem maiores explicacoes sobre os
conceitos apresentados.

Apesar de inicialmente a quantidade de videos com sinalarios de
ciéncias parecer grande, percebemos que os videos relacionados a este tema
ainda sao poucos, se comparado a grande demanda de contetidos e termos
cientificos dessa area. Videos de sinalarios referentes a area de Fisica, sdo
ainda mais dificeis de se encontrar em Libras, o que pode acarretar a falta
de compreensio do contetido pelo aluno surdo em sala de aula.

Todos os videos apresentados foram produzidos por instituicoes de
educacao destinadas a pessoas surdas e tradutores intérpretes de Libras. As
equipes que elaboram os videos sdo compostas por professores surdos e
ouvintes fluentes em Libras, e os sinais sido criados para atender uma
necessidade especifica do local de ensino ou de um grupo de alunos surdos.
Fica visivel a variacdo linguistica nos videos, quando observamos a
variedade de sinais para um mesmo conceito, devido ao uso dos dialetos
regionais. Os sinais sao criados sem seguir uma padronizacao ou discussao
mais ampla, visando apenas a necessidade de um vocabulario para sala de

aula, visando o dialeto local.
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Junior (2014), corrobora com esta ideia ao afirmar que

[...] investigacdes sobre a variacdo lexical regional da Libras se
concentram em apenas mostrar como os sinais-termo sdo variantes
em seus diferentes contextos, havendo poucos estudos acerca de
quais sdo os critérios que possibilitam a classificagdo e a
organizagdo dos sinais-termo por meio de suas condig¢des de
sinalizac¢do, sendo que muitos sinais-termo sdo criados em sala de
aula, quando para uma palavra em Lingua Portuguesa néo existe
um sinal-termo correspondente. Esse sinal-termo criado néo é
disseminado nem reconhecido por uma instituicdo na tentativa de
ser ter um sinal-termo padrio e, assim, possibilitar e contribuir

para o processo de padronizacdo da Libras (JUNIOR, 2014, p.53).

A grande diversidade de sinais contribui para enriquecer e valorizar a
Libras como uma lingua, por isso, a importancia dos sinalarios, pois é
também por meio deles, que a Libras é difundida e estudada.

Trabalhos de difusdo da Libras, como o Corpus Libras, desenvolvido
pela equipe do curso de Letras Libras da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), vém sendo desenvolvidos com o objetivo de estudar a
Libras e tentar uma padronizac¢ao, mas respeitando a variacao linguistica de
cada regiao.

Portanto os sinalarios presentes na plataforma de compartilhamento
Youtube, podem ser um forte instrumento, ndo s6 de apoio a divulgacao
cientifica em sala de aula, mas, para a expansio nos estudos da Libras,
possibilitando maior acesso a Ciéncia por todos os alunos surdos, contudo
ainda carecem de uma padronizacao e de um rigor cientifico que lhes confira

um carater pedagogico e cientificamente coerentes.
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Discussoes éticas para uma adequada

compreensao da ciéncia como instituicao e vivéncia
cidadal

Ataiz Colvero de Siqueira?
Neusa Maria John Scheid 3

Newton Juliano Klechowicz 4

RESUMO

O presente artigo parte da premissa de que cabe a escola promover, por
meio da educacdo cientifica, condigdes para o exercicio da cidadania
critica e ativa. Resulta de uma investigacio realizada com a finalidade de
avaliar a importancia da discussdo de dilemas éticos para uma
compreensdo adequada da ciéncia e para a promocao da vivéncia cidada.
A motivacao pela tematica ocorreu a partir da leitura do livro “A vida
Imortal de Henrietta Lacks”. As atividades investigativas foram
desenvolvidas por meio da metodologia IBSE-7E’s, integrando no
curriculo as ferramentas da Web 2.0. Os resultados indicaram que o
exercicio da cidadania de forma critica e ativa esta relacionado com a
capacidade dos cidadaos avaliarem criticamente os efeitos da ciéncia e da
tecnologia na sociedade. Depreende-se disso, de que a discussio de temas
controversos dessa natureza precisam ser considerados na educacio
cientifica escolar para que a mesma atinja as suas finalidades.
PALAVRAS-CHAVE: Cidadania na escola. Método IBSE 7E’S. Etica na

Ciéncia.
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FEthical discussions for an adequate understanding of science as an
Institution and citizen experience

ABSTRACT: This article starts from the premise that it is the
responsibility of the school to promote, through scientific education,
conditions for the exercise of critical and active citizenship. It results
from an investigation carried out with the purpose of evaluating the
importance of the discussion of ethical dilemmas for an adequate
understanding of science and the promotion of citizen experience. The
motivation for the thematic of the paper arose from the reading of the
book entitled "The Immortal Life of Henrietta Lacks." The research
activities were developed using the IBSE-7E's methodology with the
integration of Web 2.0 tools into the curriculum. The results of the
research activities indicated that the exercise of citizenship in a critical
and active way is related to the ability of citizens to critically evaluate
the effects of science and technology in society. Hence, the discussion of
controversial topics of this nature needs to be considered in school
scientific education for it to achieve its purposes.

KEYWORDS: Citizenship in school. IBSE 7E'S Method. Ethics in

Science.

*kk

Introducéo

Na atualidade, observa-se que a preocupacio com as questdes éticas
decorrentes da utilizacdo do conhecimento cientifico e, especialmente, da
forma como esse conhecimento é produzido, afeta a relacdo entre os
cientistas e a sociedade. As repercussoes desses dilemas éticos suscitados
pela ciéncia e pela tecnologia atingem as atividades cientificas em
laboratotios de pesquisa e também poderao chegar ao cotidiano das salas de
aula.

Como afirma Scheid (2016b, p. 137) “as instituicdes escolares nio tem
apenas o compromisso de preparar os alunos para receber a heranca
cultural e compreender os conhecimentos cientificos produzidos pela

humanidade”. Muito além desse compromisso, como refere Zeichner (1993),
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a escola precisa ter presente sua finalidade democratica e emancipadora e
levar em consideracao as dimensoes socials e politicas do ensino. Em
importantes documentos norteadores da educagdo em nosso Pais, a
preocupacao com a vivéncia cidada tem sido referida.

Para Hodson (2003) a educacéo escolar devera politizar os estudantes,
ponderando que essa devera ser para a cidadania e nao apenas sobre a
cidadania. Isso implica que os estudantes sejam considerados cidadaos,
como afirma Reis (2013), desde a mais tenra idade, e ndo apenas que o serdo
no futuro.

Portanto, aos estudantes devem ser dadas oportunidades para, que no
seu percurso escolar, desenvolverem e se envolverem em agoes apropriadas,
responsavels e eficazes sobre questdoes de interesse social, economico,
ambiental, moral e ético. De acordo com Reis (2013), o envolvimento dos
estudantes nessas acoes, permite-lhes adquirir a nocao de que, mais do que
meros consumidores de conhecimento, podem criticamente, construi-lo.

Para que isso seja alcancado, é crucial que se tenha presente uma
adequada concepcdo da natureza da ciéncia, pois a forma de conceber a
Ciéncia, como neutra, a-histérica, constituida de teorias como verdades
absolutas e o ato de aprender como passivo, pode trazer significativas
implicagoes para a aprendizagem das disciplinas cientificas e formacao
cidada dos estudantes. Portanto, o ato de aprender ja nio pode mais ser
entendido como algo passivo, sendo necessario proporcionar aos estudantes
a oportunidade de participacdo no processo de pesquisa e de construcao do
conhecimento cientifico escolar.

No presente artigo, apresenta-se uma pesquisa que teve origem da
inquietacao de uma turma de estudantes do terceiro ano do Ensino Médio de
uma escola brasileira, localizada no municipio de Santo Angelo - RS. Essa
turma, tendo presente uma concepcao de ciéncia que poderiamos
caracterizar como realismo ingénuo (BORGES, 1991), ficou surpresa com os
meios utilizados pela ciéncia para encontrar determinadas vacinas e, até

mesmo, a cura de algumas doencas. O ponto inicial dessa discussao foi a
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leitura do livro “A vida Imortal de Henrietta Lacks” (SKLOOT, 2011), no
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qual sdo descritos alguns avancos da ciéncia médica a revelia de preceitos
éticos.

Desse modo, formou-se no ambiente escolar uma oportunidade de
discussao sobre o que se entende por moral e por ética. Esses itens, ja estao
previstos para serem incluidos e discutidos nos ambientes escolares pelos
Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1997) nos quais a ética
é compreendida como Filosofia da Moral, ou seja, um pensar reflexivo sobre
as normas e valores que regem a conduta humana, e também, como um
conjunto de regras criadas para o exercicio de uma atividade profissional.

Para propor a reflexdo sobre a ética e a moral é preciso desenvolver o
conceito desses dois termos, que por diversas vezes sdo compreendidos como
palavras que tém o mesmo significado. A Filosofia pode nos ajudar a
compreender melhor estes dois conceitos. Moral é relativa a costumes, do
latim mos, moris, “costume”. K, basicamente, o conjunto de regras que
determinam o comportamento dos individuos em um grupo social. Moral diz
respeito a acdo moral concreta, ao questionamento sobre o bem e o mal
diante das situacdes da vida (SANDRINI, 2007; ARANHA 2012).

A moral tem um carater histérico e social. Os valores morais sao
herdados, a cultura onde nascemos ja possui sistemas e normas de conduta
ja estabelecidas. Por isso, podemos afirmar que a moral, as regras morais
variam conforme o tempo e o lugar. Cabe ao individuo confrontar as
contradicbes sociais, histéricas e pessoais para agir levando em consideracao
dever e liberdade.

A ética ou filosofia ética é a reflexdo sobre os principios que
fundamentam a vida moral; a ética deve buscar compreender qual é a
concep¢do de ser humano, os valores levados em consideracio e as
concepcgoes culturais, sociais, historicas envolvidas. E um processo racional,
que por si so, ja indica a melhor conduta, tratando do individuo na sua

relagdo com os outros.
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Diante desse ponto de vista, cabe a ética aplicada deliberar sobre os
desafios e problemas praticos que exigem justificacdo racional que devem
levar em conta um dialogo multidisciplinar.

A reflexao ética no ambiente escolar torna-se urgente diante da
construcdo de uma ética da responsabilidade. A ética dentro do espago
educativo deve nao apenas tratar das relacdoes intersubjetivas, mas
estender-se a uma reflexdo sobre os agentes coletivos. Comunidades,
empresas, administracoes, governos, dos quais é exigida a responsabilidade
para com o futuro da sociedade, da humanidade e do planeta (SANDRINI,
2007; ARANHA 2012).

Dessa forma, salienta-se que o objetivo foi colocar os estudantes em
postura reflexiva sobre os fatos historicos que fundamentaram atividades no
passado e que serviram de ampliacdo para os do presente. E valido
considerar que, conforme as alteracoes dos periodos da historia, o
pensamento humano também passa por alteracdes e (re) formulacdes. Nesse
sentido, se insere a discussdo da turma, pois o pensar em ética nao é
formular mandamentos, e sim principios. E um constante pensar, refletir,
construir. Ndo se tem respostas prontas e regras consagradas (BRASIL,
1997).

A discussao de questoes polémicas é proposta como um dos fatores que
contribuem para a emancipacao intelectual dos educandos de hoje. Reis
(2004, 2007, 2009, 2013) em seus trabalhos argumenta que ao propor
discussoes de temas controversos tém-se o desenvolvimento de conceitos
politicos, éticos, morais e de cidadania pelos educandos. O autor
complementa que as discussoes dessas questées promovem de forma mais
efetiva a construcao do pensamento critico pelos educandos, pois, para que o
estudante se posicione frente a um fato, ele precisa buscar embasamento
tedrico, e é nessa busca que o mesmo constrdél seu posicionamento critico
frente as questoes propostas.

Petrucci e Dibar Ure (2001) acreditam que uma das finalidades bésicas

da educacgao cientifica é garantir que os estudantes adquiram uma
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compreensao adequada da natureza da ciéncia. Contudo, pesquisas
realizadas no Brasil indicam que os estudantes nao possuem a imagem de
ciéncia que a educacdo cientifica deveria proporcionar (BORGES, 1991;
QUEIROZ, 2003; GASTAL & REZENDE, 2004; SCHEID, 2005, entre
outros).

Essa falta de compreensido adequada da ciéncia é uma frequente
preocupacao dos pesquisadores da area, pois se faz necessario um ensino
mais abrangente sobre questoes cientificas, sociais e politicas da sociedade.
Rodrigues (2014) considera importante que os cidaddos tenham um
conhecimento coerente sobre a realidade que os cerca para assim poder
desmascara-la e nela atuar de forma consciente.

Entre as preocupacdes ja suscitadas por Rodrigues (2014) e a escola
tendo carater de instituicao formadora, ela também influencia na formacao
futura destes estudantes. Nessa sucessao de formacao, as universidades tém
recebido alunos com limitacées consideraveis tanto conceituais quanto
cognitivas. Diante disso, Linhares e Reis (2016) destacam que a discussio de
temas controversos pode se constituir como uma base na formacao inicial,
pois envolve questées democraticas e solidarias na sociedade, bem como, as
habilidades necessaria para a questoes socio-afetivas dos estudantes.

Nesse sentido, os autores complementam que conhecer, compreender e
saber o papel da ciéncia e da tecnologia em nossa sociedade é o que habilita
os individuos (estudantes) a participar e envolver-se ativamente nas
discussoes destes temas. Para tal, a discussao de questoes controversas em
ambiente escolar, como uma metodologia de ensino, desenvolve habilidades
necessarias para as demandas da sociedade atual.

Visto que para alcancar as potencialidades que as questoes
controversas propiciam, os temas a serem discutidos, em ambiente escolar,
devem ter ligacdo com a vivéncia/realidade dos estudantes participantes.
Caso contrario, os estudantes nao visualizaram sentido no tema. Em vista
disso, havendo sentido, as habilidades desenvolvidas sdo amplas, entre elas:

a compressao da ciéncia como um processo, assimilacdo dos processos
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histéricos envolvidos; as interacbes entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade; aumento da participacao da populacao nas decisées que envolvem
a ciéncia (SCHEID, 2016a).

Conquanto, existe uma barreira para o pleno desenvolvimento das
habilidades de compressdo da ciéncia. Essas lacunas ocorrem em dois
ambitos: dos professores que nao estdo habituados as complexidades das
discussdes de temas polémicos, as dificuldades para organizacgao/gestao
curricular, associados a falta de familiarizacdo em adaptar métodos de
discussido em sala de aula; aos estudantes, falta de experiéncia com esta
forma de aprender. Em consequéncia, tem-se alunos com lacunas nas
habilidades necessaria para uma plena formacdo cidadd (LINHARES e
REIS, 2016).

Entre as justificativas das contribuicoes das discussoes das questoes
controversas, apontadas por Linhares e Reis (2016), destaca-se que este tipo
de experiéncia educativa capacita para a evolucao dos processos cognitivos,
comunicativos, sociais e democraticos, abrindo caminho para alfabetizacao
cientifica e a acdo mais cidada.

Em vista disso, como afirma Marques (2013), urge a necessidade de
formar cidadaos que atuem na realidade de hoje e isto significa proporcionar
meios para que os discentes possam tomar decisoes conscientes frente as
mais diversas questbes. Essa capacidade de decisdo é uma das finalidades

do que se considera formar alunos alfabetizados cientificamente.
Quais os limites éticos da Ciéncia?

Nessa secao serao apresentadas as atividades desenvolvidas e os
resultados obtidos com o projeto desenvolvido durante o ano letivo de 2015
em uma escola de Educacao Basica. “Quais os Limites Eticos da Ciéncia?” foi
o tema central do projeto que envolveu os estudantes de uma turma de
terceiro ano do Ensino Médio. Como estratégia de envolvimento para iniciar

as discussoes do tema foi utilizado o livro “A vida Imortal de Henrietta
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Lacks”, de Rebecca Skloot (2011). O mesmo retrata os passos da ciéncia para
o cultivo de células humanas em laboratorios. No experimento, foram
utilizadas as células humanas de uma mulher negra, chamada Henrietta
Lacks, sem o conhecimento e consentimento da sua familia. Essas células
foram denominadas de HELA, em referéncia a doadora, e dentre os avancos,
possibilitados pelo desenvolvimento das mesmas em laboratério, pode-se
destacar a vacina contra a poliomielite.

Para o desenvolvimento do presente projeto utilizou-se o método IBSE
(Inquiry Based Science Education ou Educacdo Cientifica Baseada em
Investigacdo) que consiste em envolver os estudantes em pesquisas
integrando a teoria e a pratica, e, através das resolucoes de problemas,
construir um novo conhecimento (MACHADQ; COSTA, 2014).

As etapas desse método sdo fundamentadas na metodologia
construtivista de Rodger Bybee (2009) que apresenta cinco etapas ou fases —
os 5 Es (Engage/Envolvimento; Explore/Exploracio; Explain/Explicacio;
Elaborate/Ampliacdo; Evaluate/Avaliacdo). No Instituto de Educacio da
Universidade de Lisboa, em Lisboa/Portugal, foram acrescentadas mais
duas etapas — 2 E, a saber: Exchange/Partilha; Empowerment/Ativismo,
totalizando sete etapas ou fases — 7 Es. Um melhor detalhamento sobre
essas etapas sdo encontradas em Scheid e Siqueira (2016).

Utilizando desses preceitos, a primeira fase — o envolvimento — no
projeto “Quais os limites Eticos da Ciéncia? ”, foi a partir da apresentacio da
historia do lLivro: “A vida Imortal de Henrietta Lacks” para o grupo de
estudantes da turma envolvida. A leitura do livro possibilitou um
alargamento dos conhecimentos sobre os processos de pesquisa cientifica,
muito antes da existéncia dos primeiros comités de ética em pesquisa.

A segunda fase — a investigacdo — foi relacionar os conteldos
curriculares, daquele ano letivo, com a tematica do projeto. Para este
momento, os estudantes elaboraram mapas conceituais utilizando o recurso
digital, de acesso gratuito, disponivel em <http:www.cmap.thmc.us>. Desse

modo, surgiram os subtemas, e para cada subtema, formaram-se grupos de

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 306-322 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730 313



' &% STQ DOI:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-3

estudantes. Os grupos que surgiram da proposta foram: “Ltica profissional”;
“Utilizagao de células tronco”; “Células in vitro”; “Alemanha Nazista”;
“Manipulagao do corpo — Suplementos x Anabolizantes” e “Ciéncia x
Tecnologia”.

Esses subtemas, juntamente com o tema central da pesquisa, foram
expostos aos demais docentes da instituicdo com a finalidade de favorecer
relacdo com os diferentes conteudos curriculares ao tema de pesquisa. Na
terceiro etapa — a explicacao — cada grupo deu andamento aos seus objetivos
de pesquisa, sempre em conformidade com o tema geral de investigacdo. Em
alguns grupos, certos componentes curriculares (disciplinas) se fizeram mais
presentes do que outros. Esse fato nao foi considerado negativo, pois durante
as aulas foram proporcionados momentos de troca entre os grupos. Nesses
periodos eles puderam notar o que estava sendo positivo ao desenvolvimento
da pesquisa do grupo, e descartaram as ideias que destoavam do foco. Para a
organizacao dos trabalhos nos grupos foram utilizados os recursos da web
2.0 como a (re)construcio de mapas conceituais e a construcdo de Nuvem de
Palavras, disponivel no site Wordle: <www. wordle.net>.

Na quarta fase — a ampliacdo — os estudantes tiveram como tarefa
apresentar aos docentes suas pesquisas e as conclusoes iniciais frente ao
problema investigado. Este momento teve como foco esclarecer duvidas, e
evitar equivocos nas fases seguintes. Os proprios estudantes julgaram esse
momento como positivo, pois as lacunas presentes em suas pesquisas foram
esclarecidas. Para a apresentacao foram utilizados como recursos, o power-
point  (https://office.live.com/start/PowerPoint.aspx) e os infograficos,
construidos com o auxilio da ferramenta disponivel no link
<http://piktochart.com/>.

As trés ultimas etapas — a partilha, o ativismo e a avaliacdo —ultimas
fases da investigacdo foram condensados em dois momentos. O primeiro:
definir como cada grupo apresentaria para a comunidade os produtos de

suas pesquisas e as possiveis conclusoes; e em segundo: como explicitar o elo
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presente entre os grupos, pois alguns realizaram pesquisas distintas, que
tinham por base a ciéncia e a ética.

No primeiro momento dessas fases finais, cada grupo elaborou seu
roteiro de apresentagio, buscou subsidios para concretizar os seus planos. O
segundo momento foi esquematizado durante a exposi¢cdo final das
pesquisas, onde a turma formou uma sequéncia de apresentacido para cada
grupo. Comecando pelos grupos que trataram as pesquisas com células e
concluindo com aqueles grupos que investigaram sobre patologias em alguns
dos sistemas do corpo humano.

A apresentagio foi durante a 16° Multifeira, um evento promovido
anualmente pela Instituicdo de Ensino Basico da Rede a qual pertence a
escola, e tem por objetivo apresentar a comunidade os trabalhos/pesquisas
desenvolvidos ao longo do ano por seus estudantes e professores. As
multifeiras atraem muitos visitantes, além dos pais e familiares dos
estudantes, pois fica aberta ao publico em geral.

Em relacdo a avaliagcdo do projeto, ocorrida ao longo do processo,
conclui-se que foi crucial para que os estudantes tivessem varias
oportunidades para refletir sobre a natureza da ciéncia e sobre o seu papel
como cidadaos. Igualmente, possibilitou aos professores envolvidos a
possibilidade de avaliar o progresso dos seus estudantes, relativamente aos
objetivos de aprendizagem estabelecidos. Ao final do projeto foi realizada
uma avaliag¢ido utilizando questionario on-/ine, disponivel no Google Docs:
<http://docs.google.com> como encerramento da atividade investigativa.

Ao utilizar a metodologia IBSE para o desenvolvimento do projeto,
como afirma Galvao (2001, p. 08), foi possivel “reduzir a énfase tradicional
da avaliacdo de componentes especificos e compartimentados do
conhecimento dos alunos e aumentar a énfase na avaliacdo das
competéncias desenvolvidas em experiéncias educativas diferenciadas”. As
competéncias que puderam ser avaliadas sdo as de conhecimentos

substantivos, de raciocinio, de comunicacao, atitudinais e de ativismo. Para
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finalizar o projeto, ocorreu uma sessao final de balanco deste, considerando

o desempenho dos estudantes e as competéncias desenvolvidas.
Contribuigées do projeto para a formacao dos estudantes

Durante o desenvolvimento do projeto percebeu-se muito presente a
atitude de reflexdo. As noticias expostas em redes de televisdo, em jornais,
passaram a ser itens de discussado, de problematizacdo. Isso pode ser
destacado como muito positivo, pois, a ndo aceitacdo submissa e ingénua,
constitui-se como uma primeira condi¢cdo para a vivéncia cidada critica e
ativa. Como afirma Lemgruber (1998, p. 162), é necessario que, além de
dominar o corpo de conhecimentos da Ciéncia, os estudantes “[...] debatam
sobretudo os valores éticos, pois sao eles que nos dao a base para julgar e
optar por ideologias, crencas ou teorias, ao longo da vida”. Embora esses
valores sejam uma construc¢ao histérica que vem sendo elaborada por seres
humanos — e, por serem humanos, estio sujeitos a imperfei¢coes — sdo a
melhor maneira de que dispomos atualmente para defender uma
convivéncia democratica (SCHEID, 2011).

Outro ponto que merece destaque foi o comprometimento dos alunos
em seus subtemas e as suas argumentacées fundamentadas em pesquisa
que foram percebidas durante a multifeira. O grupo com trabalho sobre a
Alemanha Nazista, por exemplo, provocou inclusive nos visitantes reflexoes
sobre situacoes de atividades cientificas realizadas em judeus no periodo de
Guerra Mundial. Os estudantes fizeram encenacgdoes questionando os
presentes sobre o paradoxo: “a ciéncia médica teve avancos, entdo nao foi
valido tudo o que foi feito?” Muitos dos presentes preferiram nao responder,
mas observou-se que a tematica, da forma como foi apresentada,
problematizou a concepcao de ciéncia de muitos ali presentes. Outro tema
que contribuiu para a problematizacio foi sobre os avancos da tecnologia
para o tratamento de doencas mentais — o desuso das terapias elétricas para

uso de terapias alternativas e medicagoes.
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Com a finalizagao do projeto, percebeu-se a construc¢do de uma visao
mais humanizada da ciéncia e dos seus avancos. Isso se revelou no
posicionamento  mais critico e reflexivo diante dos temas
trabalhados/investigados. Uma parcela dos educandos iniciou o projeto com
um posicionamento inflexivel e sem fundamentacao para tal postura, ao
final, a fala dos educandos continha dados, fatos, e uma fala mais
argumentativa, com uma visao de ciéncia menos dogmatica.

Para Acevedo et al. (2005), é quase impossivel educar para a
participacdo cidada com a visdo de Ciéncia que considera que o
conhecimento cientifico se constr6i a partir da objetividade e da
racionalidade obtida unicamente de fatos empiricos, sem influéncia do
contexto sécio-historico-cultural no qual o conhecimento é gerado. Portanto,
a presenca de uma concep¢ao menos dogmatica da natureza da ciéncia,
possibilita atribuir importancia aos valores, as emocoes, aos sentimentos e
as diversas crencas — culturais, sociais e politicas, possibilitando a formacao
na e para a cidadania.

De modo amplo, podemos considerar que a elaboracdo e
desenvolvimento do projeto possibilitou uma oportunidade rica para a
discussdo de temas controversos em ambiente escolar e, assim, o
aprimoramento do conhecimento critico pelos estudantes. Por outro lado,
proporcionou a estes uma visao mais adequada da ciéncia como instituigao e
nao apenas como corpo de conhecimentos.

Esses resultados estdo em acordo com Sanmarti (1999, p. 54) ao
afirmar que “o desafio atual das aulas de Ciéncias nio é transmitir
informacdo, mas, ensinar a utiliza-la, estabelecendo relacées entre
informacbes aparentemente dispares e, mais especificamente, a comunicar
nossas 1delas e interpretar as que sido expressas pelos demais”. Esse
entendimento sobre a finalidade da educacdo cientifica estd intimamente
ligado ao papel do professor. Como afirma Giroux (1997, p. 163), “os
professores como intelectuais devem ser vistos em termos dos interesses

politicos e ideolégicos que estruturam a natureza do discurso, relagées
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sociais em sala de aula e valores que eles legitimam em suas atividades de
ensino’. E, conclui, dizendo que “os professores deveriam se tornar
intelectuais transformadores se quiserem educar os estudantes para serem
cidadaos ativos e criticos”.

Infere-se, a partir do pensamento de Giroux (1997), que para o
professor desenvolver o espirito critico dos seus estudantes é necessario um
investimento em metodologias ativas, que estimulem a investigacdo e
promovam a capacidade de argumentacao fundamentada a fim de capacita-
los para de fato agir como cidadaos. Nesse sentido, o desenvolvimento da
metadologia IBSE em aulas ofereceu uma oportunidade singular para a
implementagdo de um amplo trabalho, integrando o trinémio: Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade visando a busca da vivéncia plena da cidadania.

Levando em conta essa teia de relacbes, é observavel a riqueza do
trabalho desenvolvido com os estudantes, que ao desenvolver sua pesquisa
foram provocados a refletir sobre a acdo moral individual dos individuos
diante do tema proposto, mas também ampliar a reflexdo para o papel social
dos sujeitos sociais. Pessoas que, enquanto participes de uma instituicio,
cientifica, médica, governamental ou outra, tornam coletiva suas agées,
tendo essas alcance social e mundial, podendo interferir diretamente no
desenvolvimento da sociedade como um todo. Sendo assim, o compromisso
ético torna-se urgente. As novas geragdes devem compreender que suas
acoes, em nosso mundo cada vez mais globalizado, tém um alcance cada vez
maior, e as consequéncias e a responsabilidade por essas sdo igualmente

crescentes.

Conclusio

Durante o desenvolvimento do projeto, os estudantes foram adquirindo
melhores habitos — tais como argumentacido fundamentada em dados de
pesquisa, atitudes colaborativas com os colegas, atitude critica diante da

ciéncia, dentre outros— para a sua autonomia na aprendizagem e estavam
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mais comprometidos com as suas tarefas. A linguagem também foi uma das
competéncias que teve mais destaque, durante as apresentacoes orais, eles
utilizavam termos apropriados para a exposicdo de suas ideias. Pode-se
considerar que esta investigacdo trouxe dados inicias, porém importantes,
sobre as potencialidades que uma metodologia investigativa ativa oferece
para o ensino atual e a vivéncia cidada.

Em relacdo ao objetivo do projeto, de avaliar a importancia da
discussao de dilemas éticos para uma compreensiao adequada da ciéncia e
para a promocdo da vivéncia cidada, pode-se afirmar que o mesmo foi
alcangado pela maioria dos estudantes. A manifestagdo de uma compreensao
da ciéncia nao apenas como corpo de conhecimento, mas, também, como
Iinstituicdo inserida num contexto soécio, histérico, politico e cultural ficou
evidente nas falas e atitudes dos estudantes,

Em relacdo ao projeto de investigacdo, usando uma metodologia
investigativa, como o IBSE, Scheid (2016b) reitera que a efetivacido mais
eficiente das habilidades desenvolvidas durante o processo de discussio
depende do interesse e capacitacdo dos educadores neste tipo de
metodologia. Para tanto, desde a formacao profissional inicial, bem como na
formacdo continuada dos docentes ¢é fulcral que se vivencie essas
metodologias investigativas ativas que transcendam as praticas

tradicionais.
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RESUMO

Neste artigo apresentamos aspectos sobre a elaboracéo, implementacio e
analise de uma estratégia didatica alternativa para a resolugdo de
exercicios/problemas em aulas de Fisica. A implementagdo dessa
atividade foi realizada em duas escolas da rede publica na cidade de
Joinville-SC, para estudantes da primeira série do Ensino Médio. A
estratégia consiste em um jogo did4tico, em forma de tabuleiro, tendo
como referéncia elementos do desenho animado “Corrida Maluca’. Os
dados analisados, que compdem os resultados descritos neste artigo,
foram obtidos a partir da gravacio de audio de uma equipe de estudantes
e por meio de questionarios respondidos pelos estudantes e professores
implementadores do jogo. Dos resultados, observamos que a estratégia de
utilizar um jogo didatico em aulas destinadas a resolugdo de
exercicios/problemas se torna um elemento potencializador do interesse
dos estudantes na aula, auxiliando no processo de ensino-aprendizagem
de contetudos conceituais, procedimentais e atitudinais.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Fisica, jogos didaticos, resolugdo de

problemas.

FEducational game: a resource to solve problems in physics classes
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ABSTRACT

In this paper, we present aspects by elaboration, implementation, and
analysis of an didactic strategy for exercises/problems solving in physics
classes. The activity was implemented in two public school of Joinville-
SC city, for students of first year of high school. The game was presented
of a board form with the theme of "Wacky Races' cartoon. The data’s
presents in this paper, were collected by audio recordings of a student
group, and questionnaires answered by students and teachers. From the
results, we observed that using a educational strategy game in classes by
exercises/problems solving becomes an element that increase student’s
interest in the class, helps the concepting, proceeding and attitudes
contents of teaching-learning process.

KEYWORDS: Physics teaching, didactic games, problem solving.

L

Introducéo

A atividade de resolucdo de problemas possui um papel importante
tanto no processo de construcao do conhecimento cientifico quanto no
contexto escolar. Na escola, em particular nas aulas de fisca, é dedicado um
tempo significativo de aulas para este fim. No entanto, sob uma analise
mais apurada é possivel constatar que a resolucdo de problemas nas aulas
de fisica sdo, em sua maioria, atividades repetitivas e que priorizam a
memorizacao de informacoes e conceitos ou a simples manipulacio algébrica
e numérica, mediante exercicios de aplicacao direta de equacées.

Este aspecto referente a resolucao de exercicios/problemas na escola
deriva de uma visao de ensino e aprendizagem ja culturalmente estabelecida
no cenario educacional. Isto é, ha um entendimento e uma dinamica de
ensino-aprendizagem que busca, sobremaneira, um acimulo de informacées
por parte do estudante, sob uma perspectiva de ensino memoristico e de
reflexdes, que quando ocorrem, se caracterizam como internas ha prépria

area de conhecimento.
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De acordo com Cardoso e Colinvaux (2000), o processo de ensino-
aprendizagem descontextualizado, baseado somente na transmissao de
conteudos e assimilacdo desses por meio de exercicios, tende ao fracasso.
Complementarmente, outros autores reforcam esta conclusido e corroboram
afirmando que esta perpectiva de ensino contribui para o desinteresse dos
estudantes pela ciéncia (GIL PEREZ; MARTINEZ TORREGROSA,1987;
GIL PEREZ; MARTINEZ TORREGROSA; SENET PEREZ 1988; POZO,
1998; CLEMENT; TERRAZZAN, 2011; CLEMENT, 2013).

Diante deste contexto, surge a necessidade de se repensar o processo
ensino-aprendizagem da fisica, em particular as atividade de resolucio de
exercicios/problemas, com o objetivo de aproximar os conhecimentos fisicos
da realidade dos estudantes e valorizar sua participacdo ativa no seu
processo de aprendizagem. Isso implica repensar a forma de elaboragao,
proposicdo e desenvolvimento das aulas centradas na resolucao de
exercicios/problemas.

Uma estratégia de ensino que pode contribuir para abordar os
exercicios/problemas de forma diferenciada e despertar o interesse dos
estudantes sdo as atividades lidicas, por meio dos jogos didaticos. Autores
que se dedicam ao estudo de inser¢ao de jogos didaticos no contexto escolar
salientam que estes recursos contribuem para melhorar o interesse e
engajamento dos estudantes nas aulas, e consequentemente sua
aprendizagem (PEREIRA; FUSINATO; NEVES, 2009). Além disso, essa
estratégia pode favorecer aos estudantes a compreensiao de alguns conceitos
de dificil entendimento e também o desenvolvimento de habilidades como:
abstracgao, raciocinio, criatividade, interpretac¢ao, obtencado e organizacao de
dados, entre outras (RAHAL, 2009).

Nesse sentido, apresentaremos neste artigo a analise da
implementacdo de um jogo didatico, em aulas destinadas a resolucao de
problemas sobre os contetidos de cinematica e aceleragao média. Focamos
nossa andlise nos seguintes aspectos: a) se os estudantes demosntraram

maior interesse na resolucio de problemas por meio desta estratégia; b) se o
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jogo diddtico contribuiu para a aprendizagem dos estudantes (natureza

conceitual, procedimental e atitudinal).

Resolugao de problemas e Jogos didaticos

Diante de tantos problemas e desafios que professores de ciéncias, em
especial os professores de Fisica, enfrentam no exercicio da sua profissao,
esta a falta de interesse dos estudantes em aprender e refletir sobre os
conteudos que compdem a disciplina de Fisica. O conteiido apresentado de
forma descontextualizado com o cotidiano, o ensino baseado em acumulo de
definicbes e formulas, aulas expositivas nas quais o professor apenas
reproduz os conteddos na lousa, ou explica verbalmente, e em seguida
solicita aos estudantes a assimilacdo do que foi dito e a aplicacao desse
conteido por meio de exercicios escritos, sdo alguns fatores que podem
contribuir para esse desinteresse (RAHAL, 2009).

Em um estudo realizado por Ferreira et al (2009), constatou-se que o
tempo destinado por professores para as atividades de resolucdo de
exercicios/problemas nas aulas de fisica fica numa margem de 41 a 50%,
para a maioria dos professores. Essas evidéncias também sdo apresentadas
em outros trabalhos (GIL PEREZ et al, 1988; PEDUZZI, 1997; POZO:;
CRESPO, 1998; CLEMENT, 2004). Isso demonstra que este recurso estd
muito presente a realidade das aulas de fisica. Portanto, é necessario
repensar a forma de elaboracio, proposicio e desenvolvimento das aulas
centradas na resolucio de exercicios/problemas tradicionais.

A outro aspecto importante a ser destacado, para além do grande
tempo dedicado a resolucao de problemas, que é o baixo éxito dos estudantes
neste tipo de atividade (GIL PEREZ; MARTINEZ TORREGROSA; SENENT
PEREZ, 1988; PEDUZZI, 1997; POZO; CRESPO, 1998; CLEMENT, 2004).
Ou seja, os estudantes conseguem reproduzir exercicios similares aos
exemplos resolvidos, porém fracassam em problemas ligeiramente distintos

de outros ja resolvidos por eles.
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Para buscar superar este cenario no contexto da resolucdo de
problemas em aulas de fisica, as pesquisas encaminharam diferentes
concepgbes em torno da tematica e distintas perspectivas didatico-
pedagogicas, dentre as quais destacamos: distin¢do entre exercicios e
problemas; proposi¢gdo de modelos de resolucao de problemas, baseados em
etapas extraidas da espertize dos bons solucionadores; forma de
apresentacao de problemas mediante a transformacao de enunciados;
reconsideracdo do papel do problema no contexto escolar (perpectivas
educacionais focados na problematizacio e contextualizacio), categorizacio
da tipologia e potencial didatico dos exercicios/problemas a partir de seus
enunciados, dentre outras.

Tendo em vista alternativas para a resolucao de problemas em aulas de
fisica, propomos uma forma diferenciada de organizar e desenvolver essas
atividades, focando na perpectiva de jogos didaticos. Segundo Salomao,
Martini e Jorddo (2007) os jogos didaticos podem proporcionar elementos
pedagdgicos importantes para que ocorra uma aprendizagem com ludicidade
e participacao ativa dos estudantes neste processo.

De acordo com pesquisadores que centram seus trabalhos em pesquisas
sobre jogos didaticos na educagao, entende-se que um jogo quando bem
elaborado - em que haja coeréncia e equilibrio entre os objetivos de ensino e
estimulos e desafios propostos aos estudantes-jogadores - podera ser
utilizado para atingir alguns objetivos pedagdgicos, como por exemplo:
despertar o interesse dos estudantes para realizar as atividades propostas,
melhorar o desempenho destes em alguns contetdos de dificil
aprendizagem, tornar a sala de aula um ambiente favoravel para a
aprendizagem, pois causa a sensacao de se estar em oposi¢cao a uma situacao
formal do ensino (PEREIRA, 2008; KISHIMOTO, 2011; SCHWARZ, 2006).

Devido a palavra jogo ser polissémica, varios autores procuraram
definir elementos que caracterizam o que pode ser considerado um jogo.
Para Huizinga (1990) e Caillois (1990) jogo é uma atividade livre, porém

delimitada. Apresenta graus de incerteza, por nao ser possivel antever a
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plenitude, em detalhes e aspectos, de seu desenrolar. Ainda, o jogo nao deve
prever a oferta de bens materiais, necessita ser regulamentado por regras e
demanda niveis de ficcdo. Na mesma perspectiva, Retondar (2013, p. 37),
define jogo como uma “atividade voluntaria, sujeita a regras, que se
desenvolve dentro de uma relacdo espacial e temporal definida, e que
promove a evasao momentanea da realidade”.

Em Kishimoto (2011) encontra-se uma caracterizacio de jogo como
resultado de um sistema linguistico que funciona dentro de um contexto
social. Para esta autora o jogo também deve ser constituido por um sistema
de regras, permitindo reconhecer uma estrutura sequencial e a sua
modalidade. Ao mesmo tempo, é necessario que o jogo se materialize em um
objeto com formato proprio.

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que ainda estd em
construcao, apresenta-se uma definicao para jogo e brincadeira, conforme

segue:

voluntarias, exercidas dentro de determinados limites de tempo e
espaco, que se caracterizam pela criagdo e alteracdo de regras,
pela obediéncia de cada participante ao que foi combinado
coletivamente, bem como pela apreciacido do ato de brincar em si.”

(BRASIL, 20186, p. 103).

Constata-se que algumas caracteristicas comuns sobre o que se
entende por jogo, apresentadas em diferentes trabalhos cientificos, também
estdo presentes na legislacdo educacional brasileira, como: atividade
voluntaria, relacdo espacial e temporal, evasio da realidade e regras
(HUIZINGA, 1990; CAILLOIS, 1990; RETONDAR, 2013; KISHIMOTO,
2011; BRASIL, 2014; BRASIL, 2016). Portanto, no momento de
planejamento, o docente que pretende utilizar o jogo como recurso didatico
deve-se preocupar em levar em consideracio essas caracteristicas, para que
esse recurso atinja seu potencial pedagégico. Dessa forma, o professor

precisa planejar a aplicacdo dessa atividade, definir os objetivos que se
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deseja alcancar, para que assim possa avaliar os resultados obtidos
(RAHAL, 2009).

No PCN para Matematica, encontamos a indicacdo da utilizacao de
jogos em sala de aula "os jogos constituem uma forma interessante de propor
problemas, pois permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e
favorecem a criatividade na elaboracao de estratégias de resolucdo e de
solucdes" (BRASIL, 1998, p. 46). Pois, durante a realizacio dessa atividade,
os estudantes precisam tomar decisoes frente a uma situacao-problema,
respeitar o “adversario” e considerar a sua opinido, cumprir regras, e entre

outros. Segundo Brenelli (2001), durante o jogo o estudante:

organiza e pratica as regras, elabora estratégias e cria
procedimentos a fim de vencer as situagdes-problema
desencadeadas pelo contexto ludico. Aspectos afetivo-sociais e
morais estdo implicitos nos jogos, pelo fato de exigir relagdes de
reciprocidade, cooperacdo, respeito mutuo. Relagdes espaco-
temporais e causais estdo presentes na medida em que a crianca
coordena e estabelece relacées entre suas jogadas e a do adversario

(BRENELLI, 2001, p.178).

Neste cenario de discussao do uso do jogos no contexto escolar é viavel
pensar que uma estratégia didatico-pedagoégica focada neste recurso podera
favorecer também o desenvolvimento da triade conteudos: conceitos,
procedimentos e atitudes.

Os contetudos conceituais podem ser classificados em dois tipos: os
dados/fatos e os conceitos propriamente ditos. Os conceitos, por sua vez,
admitem outra distingdo, qual seja: conceitos especificos e conceitos
estruturantes ou principios (POZO; CRESPO, 1998; CLEMENT, 2004).

Os conteudos procedimentais referem-se a um saber fazer, que envolve
tomada de decisoes e realizacio de acoes, de forma ordenada e nao aleatoria,
para atingir uma meta (PRO BUENO, 1998; POZO; POSTIGO; CRESPO,
1995; Coll; Valls, 2000; CLEMENT, 2004). J4 os contetidos atitudinais sfo,
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conforme Sarabia (2000), “tendéncias ou disposicdes adquiridas e

DOl:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-4

relativamente duradouras a avaliar de um modo determinado um objeto,
pessoa, acontecimento ou situacio e a atuar de acordo com essa avaliacao”
(p. 122).

Partindo dessas ideias, percebe-se que podera haver vantagens na
utilizacado de jogos como recurso didatico, porém a sua eficacia depende de
esforcos e comprometimento tanto do professor quanto dos estudantes.
Tendo 1sso em vista, é que fo1 elaborado e implementado em sala de aula o

jogo didatico descrito neste artigo.

Procedimento Metodologico

Nesta secao descrevemos o processo de elaboragado e implementacao do
jogo didatico em sala de aula, bem como a forma de coleta de dados para

analise, e posterior emissao de resultados.

Elaboracédo do jogo

O jogo didatico foi elaborado para abordar os contetidos de Cinematica,
mais especificamente os conceitos fundamentais de movimento e aceleragao
média. Este contetido é normalmente estudado e apresentado em livros
didaticos da primeira série do Ensino Médio.

Para o desenvolvimento do jogo didatico, optou-se pela categoria de
jogos de trilha, como ilustra a Figura 1. E ainda para sua construcao,
escolhemos um tema que tivesse relacdo com os contetidos trabalhados nas

cartas, o tema escolhido foi “Corrida Maluca’.

® Desenho animado produzido pela Hanna-Barbera e lancado pela CBS que foi produzido entre 14 de
setembro de 1968 a 4 de janeiro de 1969, rendendo 34 episddios. O objetivo da corrida que acontecia nos
desenhos era conseguir conquistar o titulo mundial de "Corredor Mais Louco do Mundo".
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FIGURA 1: imagem do tabuleiro.

Fonte: producio dos autores.

O jogo consiste de um tabuleiro (Figura 1) dividido em casinhas que
devem ser percorridas pelos personagens escolhidos pelos estudantes, de
acordo com o resultado obtido no lancamento dos dados. Além disso, as
cartas que compoem o jogo foram divididas em trés categorias. A primeira
categoria, denominada Pergunta, contém cartas com exercicios de aplicacao

direta das equacodes e no total somam 15 cartas.

Figura 2: imagem da carta Pergunta.

A velocidade da Quadrilha da Morte,
inicialmente igual a 22 m/s, aumentou
para 28 m/s em 3 s. Qual foi a aceleragio
meédia que eles tiveram usando o Pé na
Tabua? Esse movimento é acelerado ou

Pergunta! retardado?

Resposta: 2m/s?, Resposta correta
aceleracdo positiva avance 2 casas
movimento Resposta errada volte
acelerado. 2 casas

Fonte: produgio dos autores.

A segunda categoria, denominada Desafio, contém 9 cartas com
problemas mais abrangentes, ou seja, as questdes nio tem respostas

1mediatas.
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Figura 3: imagem da carta Desafio.

Durante a corrida, o urso Chordo obhservou
os diversos lugares onde estavam
passando. Em seguida, fez a seguinte
afirmativa para o Tio Tomas: “Tio Tomas,
as arvores da floresta misteriosa estdao em
movimento em rela¢do ao nosso veiculo!”.
Esta afirmativa esta correta? Por qué?

Fonte: producao dos autores.

E a terceira categoria, denominada Adverténcia, contém punicoes com
relacdo as infracées de transito, conforme previstas no Coédigo Brasileiro de
Transito, e somam 16 cartas no total. Estas cartas descrevem a infracéo, o
valor da multa e a punicio para o jogador (que corresponde a pontuacio

atribuida a infracdo que é registrada na Carteira Nacional de Habilitacdo).

Figura 4: imagem da carta Adverténcia.

Dirigir o veiculo utilizando-se de
fones de ouvido ou telefone celular
infringe o Cadigo de Transito

ADVERTENCIA! |Brasileiro. Multa RS 191,54, média, 4

pontos na carteira.
Pague sua multa voltando 4 casas

Fonte: producéo dos autores.

No tabuleiro estavam identificadas as categorias de cartas, caso o
estudante parasse em uma casinha que continha a identificacdo da carta
denominada Pergunta, o mesmo deveria responder ao exercico e avancgar o
numero de casas especificado na mesma, estando sua resposta correta ou
regredir o nimero de casas especificado na carta, estando a resposta errada.
Para as cartas identificadas como Desafio, os estudantes deveriam solicitar
a presenca do professor para identificar se as respostas ao problema
estavam corretas, ja que o objetivo destas cartas eram incentivar a discussao
entre os estudantes para elaboracdo das respostas mais adequadas a

situacao-problema proposta.
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O jogo didatico foi implementado em duas turmas do Ensino Médio de
duas escolas estaduais do municipio de Joinville-SC. Uma das turmas
(turma A) era composta por 30 estudantes e a outra turma (turma B)
continha 18 estudantes. Ao longo do texto nos referiremos ao professor da
turma A como P16 e ao professor da turma B como P2. A implementacao do
jogo foi realizada ao longo de duas aulas de 45 minutos.

Os professores implementadores do jogo sao professores formados no
curso de Licenciatura em Fisica oferecida pela Universidade do Estado de
Santa Catarina (UDESC), sendo que a P1 estd cursando disciplinas do
Programa de Poés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias, Matematica e
Tecnologias, na mesma instituicao de graduacao.

A proposi¢ao do jogo as turmas foi realizada da seguinte maneira:
mnicialmente os estudantes foram questionados se conheciam o desenho
“Corrida Maluca” e, em seguida, foi exibido um dos episédios do desenho
animado para uma melhor familiarizagao de todos com a tematica do jogo.
Na sequéncia, os professores explicaram como seria conduzida a dinamica do
jogo, ou seja, como as cartas estavam identificadas no tabuleiro e o
significado de cada elemento contido no mesmo. Eles também chamaram a
atencao para as diferencas entre cada carta e como proceder com as cartas
de punicoes e gratificacoes. Ao tracarem as estratégias os professores
explicaram que as cartas perguntas do jogo deveriam ser lidas pela equipe
adversaria, pois estas ja continham as respotas para os exercicios. Nesta
mesma perpectiva, as respostas as cartas desafio deveriam ser julgadas pela
equipe adversaria e se a resposta fosse julgada correta, a equipe que estava
jogando executava a gratificacdo; caso houvesse duvida poderiam recorrer ao

professor para verificacao da resposta.

® A professora dessa turma é uma das autoras deste artigo.
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Os estudantes se reuniram em equipes de quatro componentes, e a
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realizacao do jogo foi feita em duplas. Apos a distribuicdo dos tabuleiros e
cartas para as equipes foi solicitado que cada equipe especificassem as
regras para o jogo. As sugestdoes de regras propostas pelos professores
constituiam em estabelecer: um tempo para a resolucdo dos problemas
abordados nas cartas, determinar a punicido e a recompensa da resposta a
carta desafio, estipular o nimero de vezes que poderiam nao responder as
cartas desafio e se as duplas consultariam seus materiais (caderno com
anotacdes das aulas, livro didatico e calculadora).

Finalizada a etapa de definicdo das regras do jogo, foram distribuidos
os personagens e os dados para as equipes e deu-se inicio a “Corrida

Maluca”.

Coleta de dados

Os dados foram coletados por meio de trés instrumentos:

e Questionario aplicado aos estudantes ao término da implementacao

do jogo didaticos;

e Questionario aplicado aos professores responsaveis pela

implementacao;

e Audio gravacdo de duas equipes (uma de cada turma).

Devido a baixa qualidade da gravacao realizada na turma B na analise
de dados foi utilizado somente a gravacao do audio da turma A. Aliado a isso
também é importante frisar que a analise pretendida possui caracteristica
qualitativa e portanto, as percepcoes da professora P1, que também é autora

deste artigo, acabam influenciando na descri¢io e consideragoes emitidas.

Resultados e Discussao

A analise dos dados sera organizada em duas subsegoes, que

correspondem aos aspectos focados neste artigo. Na primeira se¢do serao
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longo do jogo. Na segunda subsecdo retratamos aspectos sobre a
aprendizagem. Para isso serao ressaltados elementos sobre: facilitagdo da
aprendizagem, aprimoramento de  habilidades, apropriacdo e

desenvolvimento de conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais.

I) Interesse e envolvimento dos estudantes na atividade

O jogo “Corrida Maluca” criou um ambiente favoravel a aprendizagem
e ao envolvimento dos estudantes na atividade. Isso se justifica, pois, este
recurso privilegiou interagoes entre estudantes e professor mediante a troca
de ideias, debate e reflexdes fomentadas pelos exercicios/problemas
presentes nas cartas que compunham o jogo.

O interesse pelo desenvolvimento da atividade esta presente em
praticamente todas as respostas dos estudantes ao questionarios aplicados
com os mesmos. A seguir, apresentaremos algumas respostas dos estudantes
quando questionados se o jogo os incentivou a aprender o conteudo e se eles
se sentiam confortaveis e interessados resolvendo os exercios/problemas

desta atividade didatica:

A2: [..] primeiro que foi divertido, segundo que todo mundo se
ajudou.

A3: Sim, porque queriamos ganhar, entdo nos empenhamos para
responder os problemas.

A4: Sim, porque era um novo modo de aprender, é mais divertido.
A6: [..] 0 jogo estimula a aprender e fazer os cdlculos.

A8: Gostei do jogo, porque é algo diferente, que temos que

Interagir e me d4 vontade de aprender.

Como pode-se perceber, os estudantes relatam que o jogo foi uma forma
divertida de aprendizagem, bem como, retratam o interesse despertado pelo

jogo, uma vez que, afirmam terem se estimulado, dado vontade e ter sido
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divertido o processo de aprendizagem. KEsses aspectos sao fundamentais
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para o envolvimento dos estudantes em sua construcao de conhecimento e
demonstram o protagonismo deles neste processo.

Isso também se reflete na resposta de um dos professores ao
questionario, em que o mesmo apresenta alguns fatores que podem ter

despertado o interesse dos alunos para resolver os problemas:

P2: Vdrios fatores sdo determinantes para despertar o interesse,
mas acho que os mais importantes sido o ambiente informal, a
metodologia diferenciada, utilizando um tema para trabalhar os
contetidos, a possibilidade de realizar a atividade com seus
amigos, sem aquela pressdo de responder corretamente para nao

perder nota, esse aprender brincando.

Nos relatos dos estudantes e do professor apresentados acima,
verificamos que a estratégia de utilizacdo de um jogo lidico em aulas de
resolucdo de exercicios/problemas, reflete maior interesse por parte dos
estudantes. A estratégia de jogos privilegia as interagbes sociais, pois o
ambiente é propicio a troca de ideias, debates e reflexGes entre os
alunos/alunos e alunos/professor.

Afora isso, constatou-se que nesta atividade, assim como em qualquer
outra similar caracterizada como um jogo, ha sempre a vontade de ganhar.
Neste caso em particular, o ganho se reflete tanto em sua dimensio
primaria, ganhar o jogo, quanto na dimensao central que é o envolvimento e

a aprendizagem.
II)  Aspectos sobre aprendizagem

Um aspecto importante para o processo de aprendizagem percebido ao
longo do desenvolvimento da atividade foi a troca e colaboragao entre os
estudantes. Por mais que as duplas que compunham as equipes estivessem

se enfrentando no jogo para “vencer a corrida”, os professores relataram que
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as equipes se ajudavam nos momentos de duvidas, por exemplo, nos calculos
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para solucionar os exercicios e na elaboracao de respostas aos problemas.
Os estudantes quando questionados se os problemas apresentados no
jogo ajudaram na compreensdo do contetido e se conseguiam expor suas

1deias e discuti-las com seus colegas e com o professor, responderam

Al: Sim, porque tivemos que usar vm € am para fazer os cdlculos e
conseguir acertar, 1sso ajudou a aprender mais.

A5: [..] tive algumas dividas dos exercicios, mas foram
esclarecidas no jogo junto com os meus amigos.

B2: Sim, mesmo valendo “perder” o jogo mas o professor explicou e
me ajudou nas diividas.

B3: Com toda a certeza, porque antes eu nem sabia resolver
direitinho, aprendi mais assim do que com 60 aulas. No jogo me
senti mais confortavel e confiante.

B5: [..] o jogo nos ajuda a desenvolver mais o conteido e

aprendemos com facilidade o assunto que estamos tendo.

Das declaracoes dos estudantes é possivel depreender que a resolucao
de exercicios/problemas por meio do jogo, se mostrou uma estratégia de
ensino favoravel a promocado da aprendizagem. Ao longo do jogo, além da
diversdo proporcionada aos estudantes, a atividade propiciou a troca de
informacoes em prol a construcdo de conhecimento. O mesmo teor, também,

é retratado na declaracao da professora:

P1: Jogando eles tiveram a oportunidade de discutir conceitos,
entender as varidveis, seu significado e representagdo nas
equagoes com os colegas, quando necessario pediam a ajuda da
Professora. Isso pode ser comprovado com o resultado da avaliagio
paralela feita depois desta aula. Na avaliacdo anterior a grande
parte dos alunos tiveram rendimento abaixo de 5,0. J4 na

avaliacdo paralela as notas foram superiores a 7,0. Questionel se
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eles haviam estudado e me falaram que ndo, mas que na prova
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eles lembraram das questées do jogo.

Os fatores como: discutir conceitos, compreender as variaveis, seus
significados e suas representacoes e o melhor desempenho na avaliacao
paralela, mencionados pela professora conforme extrato acima, retratam um
conjunto de elementos que atestam que houve aprimoramento de
aprendizagem dos estudantes. No relato de A5, B2 e B5 (retratados
anteriormente) se destaca o fato de exporem suas duvidas aos colegas, ja que
neste contexto, os mesmos se sentiam mais a vontade. A possibilidade de
discutir suas duvidas com os colegas propicia o fortalecimento e
estabelecimento de relacoes interpessoais, desenvolvendo assim, habilidades
afetivas e insercao social.

Com relacdo a verificacdo do aprimoramento de habilidades (raciocinio,
a Interpretacdo, a tomada de decisao, a criatividade, o levantamento de
hipéteses, a obtencdo e organizacdo de dados), percebemos nos relatos de
Al, A3 e B5 (retratados anteriormente) que foi necessirio recorrer a
conceitos e equacoes relacionadas ao conteudo para resolver os problemas
propostos no jogo. A mobilizagdo de distintas habilidades também foi

manifestada por outros estudantes conforme segue:

AT: [..] eu sempre procurava fazer os cdlculos corretos para poder
avangar.

B2: [..] a gente fica pensando na corrida e imagina.

B5: [..] com as perguntas eu pude usar os meus conhecimentos e
aprender mais sobre o assunto, e coloquel em prdtica para
melhorar meu estudo e desenvolvimento.

B7: [..] com as suposi¢ées dava pra saber que formula usar.
Pode ser afirmado entdo, que o jogo “Corrida Maluca” mediante a

estratégia de incorporacao de exercicios/problemas proporcionou aos

estudantes a mobilizacdo e aprimoramento tanto de habilidades cognitivas
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natureza procedimental (fazer calculos, colocar em pratica as ideias e dicuti-
las com os colegas).

Nos relatos dos professores se evidencia que os estudantes solicitavam
constantemente sua ajuda para certificarem-se dos resultados das perguntas
desafios e em alguns momentos, verificar a compreensdo das variaveis

apresentadas nos problemas, conforme segue:

P2: [..] em alguns momentos pediram minha ajuda, por exemplo,
quando os problemas citavam os valores de velocidade, aceleracao,
deslocamento entre outros, muitos ndo sabiam o que
representavam os valores, ai eu questionava, o que é 30 m/s? E o

15s? A partir dai eles conseguiam responder as perguntas.

P1: Em alguns momentos os alunos demonstraram dificuldades,
principalmente na interpretagdo. Por exemplo num problema de
aplicagdo matemadtica, era citado 8m/s? os alunos ndo conseguiam
associar esse valor a aceleragdo. Mas nos problemas abertos, eles
me surpreenderam. Tinham dificuldades, mas incentivados a
refletir sobre a situa¢do quando me chamavam eles conseguiam
argumentar sobre os conceitos envolvidos na questio com o grupo

e formular uma resposta.”

Pelos relatos dos professores, observa-se que alguns grupos tinham
dificuldades na interpretacdo de dados fornecidos pelos problemas, mas com
o auxilio do professor conseguiam identifica-los e resolver o problema,
aprimorando assim as habilidades de interpretacao, obtencao e organizacao
de dados, raciocinio e criatividade.

Com relacdo ao desenvolvimento da triade de contetidos (conceituais,
procedimentais e atitudinais), constatou-se que, os conceitos e equacdes
relacionados aos conteudos de cinematica e aceleracdo média, foram

utilizados pelos estudantes durante o jogo.
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Os estudantes tiveram que interpretar o exercicio presente na carta
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pergunta, identificar os dados e relaciona-los as simbologias presentes nas
equacoes e determinar a resposta para os exercicios. Assim como na carta
desafio tiveram que interpretar e identificar as informacoes presentes nas
perguntas para conseguir formular uma resposta para o problema. O fato de
Interpretar uma pergunta ou uma situacado-problema, identificar dados e
relaciona-los com simbolos e equacoes, reflete o desenvolvimento dos
conteudos conceituais e procedimentais. Ainda contemplando os conteudos
procedimentais, a partir de relatos dos professores, verificamos que estes
foram desenvolvidos no momento que os estudantes tiveram que elaborar as
regras de suas equipes, pois tiveram que exercer suas capacidades afetivas e
relacoes interpessoais, ja que, tinham que argumentar em relacdo ao
estabelecimento de regras para que o restante do grupo estivesse em comum
acordo com a proposicao.

Em relacdo aos contetudos atitudinais, incluimos cartas de adverténcia,
ao jogo, as quais apresentavam a descri¢cdo de infragées de transito, com o
intuito de conscientizar estes estudantes sobre a educacdo e
responsabilidade no transito. Para que estes aconselhem seus responsaveis
a mudarem alguns habitos, ou em um momento posterior, tomar consciéncia
de suas atitudes no transito. Além disso, algumas atitudes mais pontuais,
também estiveram presentes na atividade, quais sejam: respeito da opinido
de colegas, estabelecimento de acordo, obediéncia as regras do jogo, saber

ganhar e perder.
Consideracées finais

A articulacao entre jogo didatico e a resolucdo de problemas, mediante
o jogo de tabuleiro “Corrida Maluca”, mostrou-se ser um recurso e estratégia

de ensino adequada para utilizacdo em aulas de fisica do Ensino Médio.

Constatou-se um significativo interesse e envolvimento dos estudantes ao
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longo da atividade, bem como, uma efetiva mobilizacdo e aprendizagem
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conceitual, procedimental e atitudinal.

O interesse e envolvimento dos estudantes na atividade deve-se,
conforme dados anteriormente apresentados, as caracteristicas do jogo, ao
ambiente de ensino-aprendizagem viabilizado, permitindo a troca de
informacoes entre colegas e professores, ao trabalho em grupo e a
possibilidade de resolver exercicios/problemas com finalidades mais
1mediatas, isto é, para avancar no jogo. No conjunto esses aspectos foram
positivos para aprendizagem dos estudantes. Eles se apropriaram dos
conceitos necessarios a resolucdo dos exercicios/problemas e puderam
aprimorar procedimentos e atitudes internos a fisica e relacoes de sala de
aula, bem como, aquelas relativas a conscientizacdo da legislacao de
transito.

Cabe ressaltar no entanto, que este tipo de recurso demanda do
professor um empenho e replanejamento das atividades didatico
pedagogicas tradicionalmente realizadas. Pois, ha poucos jogos didaticos
disponiveis para serem utilizados no cenario de ensino de fisica, mostrando
ser este um espaco para ser explorado pelas pesquisa na area de educacao
em ciéncias, em particular, ensino de fisica. Essas pesquisas devem focar
tanto no processo de eleboracdo dos jogos didaticos quanto no processo de
implementacdo, visando apontar suas potencialidades e limitacgoes

pedagdgicas.
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O processo de selecao do livro didatico de Ciéncias
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental:
percepgoes dos professores da Rede Publica
Municipal de Cascavel/PR

Prescila Daga Moreira Sgarioni?

Dulce Maria Strieder?

RESUMO

Neste artigo é discutido o processo de selecdo dos livros didaticos de
Ciéncias para os anos iniciais do Ensino Fundamental, tendo como campo
de investigacdo e analise a Rede Publica Municipal de Ensino de
Cascavel/PR. A perspectiva foi de analisar a participacdo dos professores
e suas percepgoes a respeito deste processo. Para tanto, a metodologia da
pesquisa contou com a abordagem documental, bibliografica e de campo
sendo esta por meio de questiondrio como instrumento de coleta,
entregue aos 80 professores regentes dos 5° anos das 50 escolas urbanas
municipais pesquisadas. Em linha gerais, a andlise indicou que a
participagdo dos professores no processo de selegdo dos livros didaticos,
transcorreu de forma timida e aligeirada, num curto periodo de tempo,
apesar dos gestores locais terem seguido as orientag¢bes do Ministério da
Educacdo e almejado o envolvimento dos professores e demais
profissionais atuantes no processo de ensino e aprendizagem.
PALAVRAS-CHAVE: Livro Didatico — Ensino de Ciéncias — Processo de

selecdo.
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The teachers’ view on the selection process of the science textbook
of the early years of elementary school of the municipal public

network of Cascavel/PR

ABSTRACT

In this article we will discuss the Process of Selection of Didactic Books of
Sciences in the Public Public School of Education, for the initial years of
Elementary School, in Cascavel / PR. From the perspective of analyzing
the participation of teachers and their perceptions about the Selection
Process. To do so, the research methodology relies on documental,
bibliographical research and field research through a questionnaire,
delivered to 80 senior teachers from the 5th grade of the 50 municipal
urban schools surveyed. In general terms, we conclude that the
participation of teachers in the Selection Process of Didactic Books took
place timidly and in a short period of time, despite the fact that the
municipality followed the Ministry of Education guidelines and hoped for
the involvement of teachers and other professionals Involved in the
teaching and learning process.

KEYWORDS: textbook — Science teaching — seletion process.
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Introducéo

No contexto contemporaneo, um dos recursos regularmente utilizados
na sala de aula é sem duavida o livro didatico, sendo considerado como
relevante instrumento para o trabalho do professor a medida que possibilita
o planejamento e o desenvolvimento de atividades conscientes e
intencionalmente dirigidas, organiza os conteidos curriculares e
proporciona suporte ao processo de ensino e aprendizagem. Autores como
Garcia e Bizzo (2010) apontam o livro did4tico como principal instrumento
norteador do trabalho docente, constituindo-se “[...] num objeto que envolve

grandes debates por parte dos professores, especialistas, pais, docentes de
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universidades, entre outros, por sua relevancia no ensino de ciéncias” (p.
14).

Selles e Ferreira (2004) pontuam que os livros didaticos sdo “[...]
componentes mediadores dos varios conhecimentos que constituem os
contetidos escolares” (p.104). E ainda, segundo Freitas e Rodrigues (2008),
“[..] o livro didatico coexiste com diversos outros instrumentos como
quadros, mapas, enciclopédias, audiovisuais, softwares didaticos, CD-ROM,
internet, dentre outros, mas ainda assim continua ocupando um papel
central” (p. 2) no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem.

Por essas caracteristicas, o livro didatico é uma espécie de guia tanto
para os professores como para os alunos, mantendo-se na centralidade do
processo educativo. Bittencourt (1993) e Gatti (2004) evidenciam que a
utilizacdo do livro didatico como material de apoio pedagdgico, nao é algo
recente, surge com a propria escola e se apresenta no percurso da historia
em grande parte das sociedades.

No Brasil, a preocupacio com os livros didaticos em carater oficial, teve
inicio em 1929, com a criacdo do Instituto Nacional do Livro (INL) érgio
especifico para legislar sobre politicas do livro didatico, contribuindo na
legitimidade e aumento da produgao deste material. Através do Decreto-Lei
n°® 1006 de 31/12/1938, fo1 instituida a Comissao Nacional do Livro Didatico,
criando a primeira legislacdo sobre o tema. No decorrer da histéria, outros
decretos e portarias deliberaram sobre o livro didatico, com destaque para a
década de 1980, em que por meio do Decreto n° 91.542 de 19/08/1985, foi
instituido no pais o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD),
mantendo-se em vigor até os dias atuais.

O PNLD fomentou mudancas significativas para o processo de selecao
dos livros didaticos, dente elas o fato da indicacao dos livros passar a ser
realizada pelos professores, demonstrando respeito pelas particularidades
das escolas situadas em diferentes regiées do pais. Outra caracteristica
importante confirmada pelo PNLD refere-se a funcao de avaliar as colegoes

de livros did4ticos no intento de “[...] garantir a qualidade do material a ser
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encaminhado a escola, incentivando a producao de materiais cada vez mais
adequados as necessidades da educacdo publica brasileira” (BRASIL, 2015,
p. 13). O que ndo significa que efetivamente, atualmente, as colecdes
estejam integralmente adequadas as necessidades dos alunos.

Ao considerar que o livro didatico se configura como um recurso
precursor de informacoes, parceiro de professores e alunos na construcao do
conhecimento cientifico, e considerar também a importancia do processo de
selecao deste material, fo1 desenvolvida uma investigacao, da qual resultou o
presente artigo, objetivando analisar a participacdo dos professores no
processo de selecdo dos livros didaticos de Ciéncias no municipio de
Cascavel/PR.

Para tanto, foi proposta a interrogativa de pesquisa: “Qual a visao dos
professores a respeito do processo de selecdao do livro didatico de Ciéncias
para a escola publica municipal de Cascavel/PR?’. Realizamos, entdo, a
caracterizacao do processo, por meio de questionario, entregue pessoalmente
aos professores regentes dos 5° anos das 50 escolas urbanas municipais.
Entretanto, no presente texto, antes da apresentacdo dos dados de campo,
consideramos relevante fundamentar teoricamente o processo de selecao do
livro didatico e indicar aspectos do perfil profissional dos docentes que

participam deste processo no ambito escolar.
O livro didatico de Ciéncias e o processo de selegao

Na sociedade atual, marcada por avancos da Ciéncia e da Tecnologia, e
pela forte presenca de questées ambientais, almeja-se que o Ensino de
Ciéncias contribua, “[...] desde os primeiros anos de escolarizacio, para que
o aluno adquira conhecimentos cientificos e desenvolva capacidades de
analise, interpretacdo, reflexdo, comunicacdo e tomada de decisao”
(VIECHENESKI; CARLETTO, 2011, p. 2). O objetivo que subjaz ao processo
é a “[..] formacdo cidadd dos estudantes para o dominio e uso dos

conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas
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de sua vida” (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 60). Esses aspectos sio

essencials para o desenvolvimento de acdes responsaveis no meio social,
evidenciando a necessidade de alfabetizar cientificamente os individuos.

Nessa perspectiva, Chassot (2003) argumenta que “[...] ndo se pode
mails conceber propostas para um ensino de ciéncias sem incluir nos
curriculos componentes que estejam orientados na busca de aspectos sociais
e pessoais dos estudantes” (p. 90). Assim sendo, para que os estudantes
sejam minimamente alfabetizados cientificamente, o professor torna-se
elemento fundamental, e o material didatico figura como um dos
colaboradores do processo de ensino e aprendizagem.

Muitos professores, ao escolherem o livro didatico de Ciéncias que ira
acompanha-los durante os anos letivos seguintes, consideram como aspecto
fundamental a adequacao das propostas contidas no livro com as suas

estratégias pedagégicas,conforme registra Tolentino-Neto (2003):

[...] o primeiro elemento que avaliam em um livro de Ciéncias, diz
respeito a adequacio das propostas desse livro as suas proprias
dinamicas em sala de aula. O professor busca um livro que se
adapte ao seu estilo e a sua forma de atuar em sala de aula, e néo
um livro ao qual ele, professor, tenha que se adaptar e mudar a

forma de atuacdo em classe (TOLENTINO-NETO, 2003, p. 71).

Perante a significativa representag¢ido do livro didatico no Ensino de
Ciéncias e ao “[...] seu papel como formador e na atualizacdo de conceitos dos
professores [...]” (TOLENTINO-NETO, 2003, p. 85), cabenos realizar uma
breve reflexdo a respeito de como estes livros didaticos sido selecionados e
chegam as salas de aula das escolas brasileiras.

Com a institui¢do do Programa Nacional do Livro Didatico— PNLD pelo
Decreto n® 91.542, de 19 de agosto de 1985, mudancas foram implementadas

no processo de selecdo dos livros didaticos vigente no pais como a:

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 345-368 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730 349



C’*Q
J j ‘ J I DOI:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-5

Indicacédo do livro didatico pelos professores; Reutilizacdo do livro,
implicando a aboli¢ao do livro descartavel e o aperfeigopamento das
especificacbes técnicas para sua producdo, visando maior
durabilidade e possibilitando a implantacdo de bancos de livros
didaticos; Extensao da oferta aos alunos de 1% e 2* série das escolas
publicas e comunitarias; Fim da participacdo financeira dos
estados, passando o controle do processo decisério para a FAE e

garantindo o critério de escolha do livro pelos professores
(BRASIL, 2012, s/p).

Dentre as mudancas implementadas com o decreto, a principal e que
teve 1mpacto significativo no trabalho docente foi a indicacdo do livro
didatico pelos professores.

O decreto n° 91.542/85 refere-se ainda a Fundacdo de Assisténcia ao
Estudante (FAE), érgio vinculado ao Ministério da Educacdo e Cultura da
época, cuja finalidade consistia em “[...] assegurar os instrumentos e
condicoes de assisténcia educacional nos niveis de formacao pré-escolar e de
1° e 2° Graus” (BRASIL, 1983, s/p). Freitag, Motta e Costa (1987) descrevem
que: “Desta forma, foram reunidas, em uma instituicio unica, varios
programas de assisténcia do governo” (p. 8), referindo-se aqui ao PNAE
(Programa Nacional de Alimentacdo), PLIDEF (Programa do Livro Did4tico
— Ensino Fundamental), programas editoriais, de material escolar, de bolsas
de estudos entre outros (FREITAG; MOTTA; COSTA, 1987).

Contudo, em fevereiro de 1997, ocorre a extincao da FAE e a
responsabilidade pela politica de execugdo do PNLD é transferida
integralmente para o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo —
FNDE. Nesse novo cenario, o programa foi ampliado e o Ministério da
Educagao passou a adquirir, de forma continuada, livros didaticos de
Alfabetizacao, Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Estudos Sociais,
Histéoria e Geografia para todos os alunos de 1% a 8" série do Ensino

Fundamental publico (BRASIL, 2012).
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Nos anos seguintes este atendimento foi ampliado aos alunos do Ensino
Médio e da Educacao de Jovens e Adultos. Em 15 de outubro de 2003, foi
publicada a Resolugdo CD FNDE n° 38, que instituiu o Programa Nacional
do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM), para ser executado de
maneira progressiva. E no ano de 2007, ocorre a publicacao da Resolu¢do CD
FNDE n° 18, de 24 de abril, a qual regulamentou a execucao do Programa
Nacional do Livro Didatico para a Alfabetizacdo de Jovens e Adultos
(PNLA).

No ano de 2013, o PNLD sofre nova ampliacdo, agora por meio da
Resolucao n° 40, de 26 de julho de 2011, que dispoe sobre o Programa
Nacional do Livro Did4tico do Campo (PNLD Campo) para as escolas do
campo, iniciando acbes de escolha e distribuicdo de materiais didaticos
especificos para as comunidades rurais. A criagdo do PNLD Campo foi
oriunda da “[..] necessidade de ampliar as condicées de atuacdo dos
professores das escolas nas comunidades situadas em areas rurais, em
consonancia com as politicas nacionais voltadas para a educac¢do no campo”
(BRASIL, 2011b, p. 1).

No percurso histérico, em 2014, foram acrescidos ao PNLD objetos
educacionais digitais complementares aos livros impressos, incluindo jogos
eletronicos educativos, simuladores e infograficos animados, os quais foram
enviados para as escolas do Ensino Fundamental Anos Finais no formato de
DVD para utilizagao pelos estudantes.

A edicdo do PNLD 2016 especificamente, destinou-se a distribuicio de
livros didaticos dos componentes curriculares Letramento e Alfabetizacao,
Alfabetizacado Matematica, Lingua Portuguesa, Matematica, Historia,
Geografia, Ciéncias e Arte, aos estudantes matriculados em escolas urbanas
do Ensino Fundamental Anos Iniciais.

Nesse processo de escolha, apenas alguns livros sao consumiveis, dando
liberdade de registro escrito aos alunos, como Letramento e Alfabetizacio (1°
ao 3° ano), Alfabetizacio Matematica (1° ao 3° ano), Ciéncias, Histéria e

Geografia (2° e 3° ano). J4 os livros de Lingua Portuguesa, Matematica, Arte,
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Ciéncias, Historia, Geografia e Livro Regional destinados ao 4° e 5° ano, sédo
todos livros didaticos reutilizaveis® (BRASIL, 2015b). Tal organizacio visa
atender ao disposto na Resolu¢ao CNE/CEB n° 7, de 14 de dezembro de
2010, que fixa Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental de 9 (nove) anos.

Para o PNLD 2016, algumas modificacées foram realizadas, a fim de
atender as novas demandas apresentadas no ambito da reorganizacido do
Ensino Fundamental de nove anos. E principalmente para cumprir com o
que determina as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagiao Basica em
seu art. 30 quanto a constituicdo de um ciclo sequencial para os trés
primeiros anos do Ensino Fundamental. Dentre as modifica¢ées, uma das
mais relevantes foi & inscricdo separadamente de colecdes para: [...] o ciclo
de alfabetizacdo — 1°, 2° e 3° anos — e colecdes para os 4° e 5° anos (BRASIL,
2015, p. 8). A escola pode optar, para os componentes de Histéria, Geografia
e Ciéncias, por colecoes integradas denominadas de Ciéncias Humanas e da
Natureza, “[...] nas quais as trés areas mencionadas aparecem em um livro
s6 para cada ano [...], ou por colecdes nas quais ha um livro para cada um
desses componentes (BRASIL, 2015, p. 8).

Outro fator interessante para analise é referente ao livro didatico de
Ciéncias do 1° ano, uma vez que na composicao de escolha, na qual consta o
livro integrado, os alunos do 1° ano receberiam livro didatico referente a
disciplina de Ciéncias e na segunda opc¢ao, na qual consta um livro didatico
para cada componente curricular nao esta contemplado o livro didatico de

Ciéncias para o 1° ano do Ensino Fundamental.

3 Os livros reutilizaveis sdo confeccionados com uma estrutura fisica resistente para que
possam ser reutilizados por trés anos consecutivos, beneficiando pelo menos trés estudantes
ao longo desse periodo. Neste contexto, esses livros sdo impressos com papel resistente e
bem encadernados, para resistirem ao manuseio diario efetuado pelos estudantes. Para
avaliar esse item o FNDE tem parceria com o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado
de Sao Paulo (IPT), instituicio responsivel pela coleta de amostras e pela analise das
caracteristicas fisicas dos livros, de acordo com especificagées da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), normas ISO (International Standard Organization) e manuais de
procedimentos de ensaio pré-elaborados (BRASIL, 2014).
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Considerando as alteracées do PNLD 2016 e a relevancia do papel do
professor na selecao criteriosa e no trabalho com o livro didatico de Ciéncias
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, apresentamos, na sequéncia,
nuances do perfil do professor que atua nos anos iniciais do Ensino

Fundamental.
O professor que atua nos anos iniciais do Ensino Fundamental

Os anos iniciais do Ensino Fundamental, representam o alicerce do
processo de escolarizacio, sendo a etapa da Educacido Basica que demanda
especial atencdo, em razdo de sua relevancia e significado para os
estudantes. E nesse periodo de escolarizacao que os alunos estabelecem
relacoes mais complexas com a escola, com o professor e com os contetidos
curriculares, familiarizando-se com as técnicas mais sistematizadas e
intencionais do processo de ensino e aprendizagem.

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica, tal
preocupacdo pode ser constatada na afirmacdo que “[...] os anos iniciais do
Ensino Fundamental tém se constituido, historicamente, em um dos maiores
obstéaculos interpostos aos alunos para prosseguirem aprendendo” (BRASIL,
2013, p. 121).

Para atuar nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o professor, em
geral pedagogo, enfrenta numerosas atribui¢ées, uma vez que trabalha com
as diversas areas do conhecimento, o que exige consideravel dominio dos
contetdos e das praticas especificas de cada disciplina. Bizzo (2009), destaca
que deste professor se exige “[...] dominio de assuntos tdo diversos como
portugués, matematica, ciéncias, historia, geografia, artes etc., tem diante
de si um imenso campo de conhecimentos sobre os quais precisa
constantemente se renovar e aprimorar-se” (p. 65).

Pelo exposto, consideramos como caracteristicas relevantes ao
professor que atua nos anos iniciais do Ensino Fundamental, boa formacéo e

disponibilidade de tempo para organizacdo das aulas e das demais
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atividades inerentes ao processo de ensino e aprendizagem. Tardif (2014)

ressalta que:

[...] o que se propde é considerar os professores como sujeitos que
possuem, utilizam e produzem saberes especificos ao seu oficio, ao
seu trabalho. A grande importancia dessa perspectiva reside no
fato de os professores ocuparem, na escola, uma posi¢io
fundamental em relacdo ao conjunto dos agentes escolares: em seu
trabalho cotidiano com os alunos, sdo eles os principais atores e
mediadores da cultura e dos saberes escolares. Em suma, é sobre
os ombros deles que repousa, no fim das contas, a missio

educativa da escola (TARDIF, 2014, p. 228).

Nesse contexto, entendemos como funcio da escola propiciar aos alunos
o contato com os conhecimentos cientificos sistematizados, considerando
seus conhecimentos prévios, tendo em vista que eles chegam a escola “[...]
repletos de conhecimentos adquiridos na vida cotidiana pelo convivio com
seus pais, em familia e no seu convivio social” (SANTOS, 2011, p. 39) e
ainda desenvolver “[...] capacidades como a memorizacio, a observacio, a
comparacio, a associacao, o raciocinio, a expressao, a comunicac¢ao e o risco”
(ALARCAO, 2001, p. 18).

Para tanto, se faz necessaria a mediacdo entre o aluno e o
conhecimento. Essa mediacao é efetuada pelo professor, o qual pressupée
conhecer os contetidos cientificos a serem trabalhados, compreendendo que a
aprendizagem nao se da espontaneamente, mas por meio da intervencio do
professor, que deve atuar de maneira fundamentada e humanizada.
Malacarne (2011) considera, nessa direcdo, que a formacdo do professor
demanda de aspectos de ordem técnica, sendo “[...] do dominio dos contetidos
especificos de cada area do conhecimento, quanto para os conhecimentos
proprios para uma formacido humanizada e que contempla o individuo no

seu aprendizado, também, escolar” (p. 28).
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E preciso compreender, nas palavras de Carvalho et al. (1998), que é
“[...] nessa etapa que os alunos tém contato, pela primeira vez em uma
situacdo de ensino, com certos conceitos cientificos, e muito da
aprendizagem subsequente em Ciéncias vai depender desse inicio” (p. 6). O
que permite concluir a importancia da figura do professor que prepara o
aluno para integrar-se a um bom processo nos periodos subsequentes da
escolarizacdo e desenvolver gosto pela Ciéncia, quando proporciona um

primeiro contato agradavel e significativo com a Ciéncia.
Metodologia da pesquisa

A pesquisa ora retratada, tem seu foco no processo de selecao do livro
didatico e no papel do professor neste processo. A pesquisa de campo foi
realizada em novembro de 2015, e teve como publico alvo os professores
regentes que atuavam no 5° ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais de 50
escolas da area urbana da rede municipal de ensino da cidade de Cascavel,
no oeste do Parana.

Utilizamos a abordagem metodolégica qualitativa, justificando nossa
intencdo em alcancar resultados compreendendo as informagdes em um
dado contexto sécio-histérico. Conforme descreve Flick (2009), a pesquisa
qualitativa “[...] dirige-se a anélise de casos concretos em suas
peculiaridades locais e temporais, partindo das expressoes e atividades das
pessoas em seus contextos locais” (p. 37).

A pesquisa teve aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos (CEP), pelo Parecer n° 1.180.098. Com o consentimento do
professor em participar da pesquisa assinando o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE).

Como 1instrumento de coleta de dados a pesquisa fez uso de
questionario, com o proposito de compreender como acontece a participacao
desses profissionais no processo de selecao dos livros didaticos de Ciéncias e

quais os critérios utilizados por eles para escolha do livro didatico de
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Ciéncias. O questionario foi direcionado a 123 professores, sendo que 80
(65%) realizaram a devolutiva deste, compondo os dados analisados.

Na sistematizacdo dos dados foi realizada a codificacdo dos
questionarios sendo as falas dos professores nomeadas de “P” seguidas de
sequéncia numérica. Apés a codificacdo, realizou-se a leitura das respostas

dadas, que foram classificadas conforme aspectos comuns apresentados.

A visdo dos professores sobre o processo de selecdo do livro didatico de

Ciéncias

A pesquisa, ao investigar os professores regentes dos 5° anos do Ensino
Fundamental, por meio de questionario elaborado seguindo uma
organizacado com perguntas fechadas e perguntas abertas, objetivou analisar
a participacao dos professores e suas percepcoes a respeito do processo de
selecao dos livros didaticos de Ciéncias no municipio de Cascavel — PR.

Dos 80 pesquisados, 03 (3,7%) sdo do sexo masculino, enquanto que 77
(96,3%) correspondem ao sexo feminino. Os dados coincidem com o que
descrevem Gatti e Barreto (2009) e Gatti (2010), sobre a prevaléncia da
mulher na docéncia dos anos inicias do Ensino Fundamental, indicando que
75,4% dos licenciados sdo mulheres, e registrando que este fenomeno nao é
recente.

A 1dade dos sujeitos pesquisados variou entre 25 e 55 anos, com
prevaléncia da faixa etdria de 30 a 49 anos (76,2%), o que nos leva a refletir
que menos jovens estdo demonstrando interesse pela carreira do magistério,
caracterizado pela pouca porcentagem (11%) de professores com idades entre
25 e 29 anos. Branddo e Pardo (2016), registram que em paises como o
Brasil: “[...] tem havido uma progressiva diminuicdo do niimero de jovens
dispostos a ingressar na carreira do magistério, apontando como uma das
principais causas o baixo saldrio dessa categoria” (BRANDAO; PARDO,

2016, p. 315). Acrescentamos ainda desvalorizacdo social e més condicdes de
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trabalho com fatores preponderantes para que os jovens demonstrem ténue
Interesse em exercer a docéncia, em especial, na Educacao Basica.

Quanto a formacdo académica, a maioria dos professores 79 (98,7%)
possui formacao em nivel superior, com preponderancia para a formacio em
Pedagogia (64 professores, representando 81%). Apenas um (1,3%) professor
pesquisado possul formacdo unicamente em nivel médio, no curso de
magistério.

A formacado dos professores em nivel superior dividiu-se entre
Institui¢oes Publicas Estaduais e Privadas, sendo que 40% dos professores
se formaram em Instituicoes Publicas Estaduais e 58,7% em Instituicées
Privadas, apenas 1,3% dos professores formou-se em Institui¢cdo de Ensino
Superior Publica Federal. Em relacdo a natureza dessas Instituicoes de
Ensino Superior, 58 (72,5%) dos professores formaram-se em universidades,
18 (22,5%) em faculdades, 03 (3,7%) em centros universitarios e 01 (1,3%)
em instituigdes de nivel médio.

A maioria dos professores, 73 (91,2%), realizou sua formacio em cursos
presenciais, entretanto 05 (6,3%) realizaram este curso a distancia e 02
(2,5%) realizaram no formato semipresencial.

Ao questionarmos se possuem curso de pés-graduacdo, 64 (80%) dos
professores responderam positivamente. Também interrogamos sobre o
nivel do curso de pds-graduacio, e as respostas indicam a especializacao lato
sensu, com excessdo de uma resposta (1,3%) que apontou o nivel de
mestrado académico.

Nestes questionamentos sobre a formacdo do professor é possivel
perceber indicios de que os professores em geral buscam por atualizacao
profissional, em cursos de poés-graduagao, o que esta de acordo com
apontamentos de Chimentdo (2009) que ressalta a necessidade do professor
estar atualizado e bem informado “[...] ndo apenas em relacio aos fatos e
acontecimentos do mundo, mas, principalmente, em relacdo aos
conhecimentos curriculares e pedagogicos e as mnovas tendéncias

educacionais” (p.02).
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Na segunda etapa do questionario, composto por questoes discursivas,
solicitamos que os professores descrevessem suas impressoes a respeito do
processo de selecdo dos livros didatico de Ciéncias — PNLD 2016, no qual
interrogamos sobre a participacio e as ac¢ées dos professores no percurso do
processo de selecdo, explicitando quais critérios utilizaram para selecionar
os livros didaticos de Ciéncias. Em relacdo a esta questdo, comungamos do

posicionamento de Cassab e Martins (2003) que consideram o professor

[...] como detentor de um saber que precisa ser valorizado tanto na
avaliacdo dos LDs existentes quanto na elaboracio de futuros, pois
ao escolher o material educativo o professor representa também
em sua selecdo os sentidos que ele atribui a sua pratica
profissional, a aprendizagem da ciéncia, a natureza da ciéncia e ao

seu alunado. (CASSAB; MARTINS, 2003, p. 01).

Inicialmente, perguntamos aos professores se haviam participado do
processo de selecao dos livros didaticos para o ano de 2016. As respostas
contabilizaram 78 (97,5%) sim e 02 (2,5%) ndo. Na pergunta seguinte,
solicitamos que os professores registrassem quais foram as suas agdes no
Processo de Selecdo dos livros didaticos de ciéncias — PNLD 2016 e
obtivemos as seguintes respostas: Analisar e/ou observar o conteudo dos
Livros didaticos de Ciéncias encaminhados pelo MEC de acordo com o
Curriculo municipal; Escolher e/ou selecionar o livro que mais se aproxima
da necessidade dos alunos de acordo com o Curriculo municipal; Discutir
e/ou debater juntamente com os demais professores da escola qual livro
estaria mais préoximo da proposta curricular do municipio. Nessa questido 06
(7,5%) dos respondentes nio emitiram resposta.

O ponto comum entre as respostas fol a relacdo das acdes com o
direcionamento em termos de fundamentos e contetidos dado pelo Curriculo
municipal. Outro aspecto relevante nas respostas é a associacdo de acoes,
descrevendo, na maioria, mais de uma acao, de acordo com os exemplos,

adotados como falas representativas, a seguir:
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“Analisar os livros apresentados e escolher o que mais se
aproximava da necessidade dos alunos de acordo com o curriculo”
(P1). “Anélise e escolha” (P47). “An4lise, discussfio e verificar se
havia compatibilidade com o curriculo” (P51). “Analisar qual o
livro didatico que mais se aproximava do curriculo, debater com as
professoras da escola, observar se é adequado ao PPP da escola” (p.

58).

Nas falas representativas dos pesquisados, verificamos que a maioria
compreende a necessidade de analisar os livros didaticos, debater com os
colegas as impressoes e, por fim, escolher o livro que melhor atende as
necessidades dos alunos, destacando a relevancia da participacao de todos.
Nesta perspectiva, trazemos para discussao o estudo de Basso e Terrazzan
(2015), no qual ao apresentar os resultados de sua pesquisa apontam em
linhas gerais, que os professores destacam o envolvimento e a participacao
de todos como um aspecto importante do processo de escolha de livro
didatico.

A preocupacado dos pesquisados em selecionar um livro didatico que
estivesse o mais proximo possivel da proposta curricular adotada pela Rede
Municipal de Ensino também se faz presente nas respostas a outra pergunta
do questionario, na qual interrogamos sobre quais critérios os professores
utilizaram na sele¢ao do livro didatico de Ciéncias. Cabe ressaltar que ao
analisar os critérios que o professor utiliza para escolha do livro didatico é
possivel perceber “[...] quais sentidos o professor atribui ao livro didatico”
(CASSAB; MARTINS, 2009, p. 01).

Os critérios utilizados sao descritos pelos professores compondo quatro
grupos principais: conteudos, diagramacao, ilustracoes e atividades. Dos
pesquisados, 72 (90%) professores mencionam que os contetidos presentes
nos livros didaticos sdo a maior preocupac¢ao no momento da selecao, citando
que precisam estar de acordo com o Curriculo do municipio, atendendo as

necessidades dos alunos quanto as informagoes atualizadas e em
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conformidade com a faixa etaria dos alunos — idade/série. Essas percepcoes
podem ser localizadas nas falas em destaque: “Usamos o critério do livro que
contemplou a maior parte dos conteiidos do curriculo” (P16). “Selecionei os
livros que possuiam o maior niimero de contetidos exigidos pelo curriculo da
rede” (P33).

Outro aspecto relevante apontado por 31 (39%) professores foi a
diagramacao, ou seja, a qualidade dos textos, a forma como sao abordados os
temas, a disposicdo das informacoes, a organizacao geral do livro e a
poluicdo visual, como destacam os professores: “O livro que estava com
textos claros para o entendimento dos alunos” (P34). “Qualidade das
informagées e proposta de trabalho dentro da nossa realidade escolar” (P67).

Esses elementos nos remetem a outra categoria na qual inserimos a
mencdo especifica ao critério ilustragbes, mencionado por 14 (17,5%)
professores, os quais descreveram que a disposi¢do das imagens, das fotos e
das figuras deve acontecer de maneira clara e objetiva de modo a facilitar a
apropriacdo do conteido pelo aluno, como vimos: “A ndo poluigao das
pdginas, o contetido, a exposi¢do das figuras” (P38). “As explicagbes com
imagens, e os contetidos de acordo com o planejamento (P54).

Por fim, 11 (13,8%) professores mencionaram as atividades como
critério utilizado por eles durante a analise dos livros didaticos de Ciéncias,
ressaltando a necessidade de atividades diferenciadas, experimentos e
exercicios de acordo com o ano e a idade dos alunos. “Atividades
diferenciadas, textos cientificos” (P5). “Linguagem adequada, abrangéncia
do conteudo, apresentacao das imagens, analise das atividades e relacao com
o PPP” (P63). Cabe ainda destacar que quatro (5%) professores néo
responderam a questao.

Pelo exposto, nos reportamos a reflexdo de Vasconcelos e Souto (2003)
na qual propoe que:

A escolha dos livros didaticos, numa perspectiva democratizada,

exige dos profissionais em educacdo muito mais que a mera

observacdo de aspectos graficos, linguagem, ou atividades
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propostas. O envolvimento do professor na selecio dos recursos
didaticos, em especial do livro, deve estimular a definicdo de
critérios que instrumentalizem o processo de escolha e fomentem a
discussdo sobre os caminhos da educacio (VASCONCELOS;
SOUTO, 2003, p. 100).

A reflexao dos autores nos permite considerar que o processo de selecao
dos livros didaticos pode acontecer de forma democratica, com a participacao
coletiva dos professores na tentativa de estabelecer critérios, considerando
as necessidades dos alunos e professores, contextualizando a realidade
vivida.

Apos questionarmos os professores sobre os critérios utilizados na
escolha do livro didatico de Ciéncias, solicitamos que pontuassem os
aspectos positivos e negativos do processo de selecao do livro didatico.

Dos 80 professores pesquisados, 40 (50%) responderam a questfo
contemplando aspectos positivos e negativos, cinco (6,3%) referenciaram
apenas aspectos positivos e 26 (32,5%) citaram apenas aspectos negativos do
processo de selecdo. Ainda tivemos nove (11,3%) professores que néo
responderam a pergunta.

Para demonstrar os aspectos positivos pontuados pelos pesquisados,
transcrevemos os dados coletados, ressaltando que um mesmo pesquisado
pode ter realizado mencao a mais de um aspecto. Deste modo, os professores
realizaram 21 mencbées a respeito do processo democratico como aspecto
positivo, 18 mencgbes aos grupos de estudos com os professores na escola
para analise e discussio das obras e 07 mencées a respeito da diversidade de
titulos para analise como aspecto positivo do processo de selecao.

Representando os aspectos negativos discorridos pelos professores,
destacam-se: o tempo insuficiente para analise e escolha das obras, com 30
mencoes, apontando que o processo todo ocorreu em 28 dias; a escolha
unificada de uma tnica colecdo para todas as escolas, que gera a impressao
de trabalho perdido, quando a escolha da Rede nao vem ao encontro da

escolha da escola, com 17 mengoes; auséncia de obras que se aproximem da
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proposta curricular do municipio, mencionado 14 vezes; obras previamente
selecionadas pelo MEC representando uma redugao na autonomia, com 06
mencdes; a escolha por ciclo — primeiro ciclo (1°, 2° e 3° ano) e segundo ciclo
(4° e 5° ano), mencionado uma tUnica vez; poucas obras disponiveis para o
processo de selecdo foi mencionado quatro (04) vezes e duas (02) mencdes
foram sobre o aspecto negativo da auséncia de encontros de discussao entre
todos os professores da Rede Municipal de Ensino.

Consideramos relevante destacar que, dentre os aspectos negativos
mencionados pelos professores, o que apareceu de maneira acentuada foi o
tempo insuficiente para analise e selecdo das obras. Essa reclamacio
também foi sinalizada em outros estudos, a exemplo de Tolentino-Neto
(2003) e Basso e Terrazzan (2015) .

A escolha unificada foi outro aspecto bastante mencionado pelos
professores, demonstrando ser um fator de frustracao para muitos, visto que
o livro escolhido pela escola nem sempre é o que a rede municipal como um
todo adota, (CASSIANO, 2003; BASSO; TERRAZZAN, 2015), como registra
o professor P31: “Nem sempre o que escolhemos na escola é escolhido na
rede municipal’.

A escolha unificada é adotada localmente, sendo justificada pela
Secretaria Municipal de Educacdo como uma estratégia para minimizar o
problema da falta de livros didaticos, uma vez que as escolas podem
emprestar livros umas para as outras como sugere o proprio programa, além
de facilitar a rotatividade de alunos entre as escolas.

Por fim, o questionario ainda solicitou a explicitacdo de comentarios
gerais por parte dos professores regentes dos 5° anos do Ensino
Fundamental sobre o processo de selecdo do livro didatico de Ciéncias no
municipio de Cascavel.

Os comentarios perpassam por diversos aspectos, sendo eles: elementos
especificos do livro didatico, aspectos do Curriculo municipal, opinides sobre
o processo de selecdo, comentarios gerais sobre a atuacido do professor,

sugestoes a Rede Municipal de Ensino e também com relagdo a pesquisa.
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Com relacdo ao processo de selecao, foco de nossa analise, os professores
elencaram que: “Deveria haver uma equipe para analisar os livros e indicar
para que pudesse ajudar na escolha” (P20). “Delimitar datas especificas para
escolha do livro, sendo por ano da turma que se trabalha em um local
apropriado e com auxilio da Secretaria de FEducagdo e coordenadores de cada
escola” (P49). “Que tenhamos acesso antes aos livros e maior tempo para
andlise” (P61).

Ao referenciarem o processo de selecdo do livro didatico, novamente
surge a questdo do tempo insuficiente para analise, ja pontuada em
respostas anteriores. Destacamos, também, a sugestio de se ter uma equipe
para analisar os livros, o que se opoe ao relatado em questao anterior, na
qual é prioritaria a sinalizacdo como aspecto positivo do processo
democratico de selecdo com a possibilidade de participacdo de todos os

professores na escolha do livro didatico.
Consideracées finais

Em linhas gerais, destacamos os aspectos principais elencados na
investigacao, cientes de que a relevancia pode ser algo subjetivo, de acordo
com os saberes e as interpretagoes de cada sujeito. A comecgar pela
relevancia da formacio docente adequada para o ensino de Ciéncias nos
anos inicials do Ensino Fundamental, considerando o professor como o
alicerce do processo de escolarizacdo e a sua formacdo um fator
preponderante na tentativa de garantir um ensino de Ciéncias com
qualidade.

O tempo insuficiente foi outra questdo preeminente de acordo com as
percepcoes dos investigados, os quais julgam o pouco tempo disponibilizado
para analise das cole¢oes como um aspecto negativo e uma das dificuldades
percebidas no decorrer do processo de selecdo dos livros didaticos. Outra
particularidade no processo de selecao dos livros didaticos no municipio de

Cascavel, consideravelmente pontuada nas falas dos investigados, foi com
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escolas do municipio recebem as mesmas colegoes de livros. A opcao foi vista
pelos pesquisados sob diferentes olhares, alguns se posicionaram a favor da
escolha unificada relatando aspectos positivos da op¢do, enquanto que
outros foram contrarios a escolha unificada, argumentando que cada escola
deveria fazer sua escolha em conformidade com as especificidades de cada
comunidade escolar.

Nessa discussao sobre a escolha unificada, foi possivel reconhecer nas
falas dos professores um sentimento de frustracdo com relacdo ao processo
de selecao dos livros didaticos, no qual descreveram que o esforco
desprendido para analise de nada valia, uma vez que os livros didaticos
selecionados nao seriam utilizados por eles em sala de aula. Dessa analise,
emergiu a reflexdo de que o professor precisa, particularmente, estar
motivado para desenvolver seu oficio, logo se caracterizou ténue a motivacao
para o trabalho com os livros didaticos de Ciéncias.

Assim, compreemos que valorizar o professor no momento da seleg¢do
dos livros didaticos e demais momentos do processo educacional é sin6nimo
de respeito com um profissional que ocupa relevante papel no processo
educacional. Neste sentido, formar o professor é também um aspecto a ser

considerado almejando a criticidade neste processo.
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Maquinas de Rube Goldberg: aportes para o ensino

de Ciéncias e Matematica

Pedro Zany Caldeira®
Ana Paula Bossler?

RESUMO

Estudantes de duas licenciaturas (Ciéncias da Natureza e MatemAatica)
foram incentivados pelos docentes de uma disciplina de Midia e Educagéo
a conceber, montar e analisar maquinas de Rube Goldberg, de modo a
verificar-se como estas podem ser usadas em contextos de ensino. Nas
maquinas analisadas os estudantes conseguiram identificar 90% dos
fendmenos da Fisica e 25% dos fendmenos da Quimica presentes e
nenhum dos principios matematicos incluidos na sua estrutura. No
entanto, do conjunto dos fenémenos cientificos incluidos no
funcionamento das maquinas, eles s6 conseguiram nomear parcialmente
um. Estes resultados levaram os professores a pedirem aos estudantes
para apresentarem as suas mdaquinas usando a terminologia e o
vocabulario cientifico corretos. Nessa apresentacgdo os estudantes apenas
erraram a nomeacdo de dois fenémenos cientificos, ficando explicito o
impacto da pedagogizacido do exercicio e do discurso dos professores
(explicacdo usando terminologia e vocabuldrio cientifico e matemdatico
correto) sobre as aprendizagens dos alunos.

PALAVRAS-CHAVE: Teoria da Variacdo da Aprendizagem. Maquina de
Rube Goldberg. Objeto de aprendizagem. Responsailidade instrutiva.

Resposabilidade discursiva

Rube Goldberg machines: Contributions to STEM education

! Doutor em Getdo de Informacéo. Universidade Federal do Triangulo Mineiro, Uberaba, Minas Gerais, Brasil. E-
mail: pedro.caldeira@uftm.edu.br.
2 Doutora em Educacdo. Universidade Federal do Triangulo Mineiro, Uberaba, Minas Gerais, Brasil. E-mail:
paula.bossler@gmail.com.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.08 | p.369-391 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730

369



STH
@ j ’ J ’ DOI:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-6

ABSTRACT

In a Media & Education course, students of two graduations (Natural
Sciences and Mathematics) were encouraged to design, to assemble and to
analyse Rube Goldberg machines in order to verify how those machines can
be used in instructional contexts. The students were able to identify in the
machines 90% of the of Physics and 25% of the Chemistry phenomena
present in the machines and none of the mathematical principles included
in its structure. However, from the set of scientific phenomena included in
the machines functioning, they could only partially name one. These results
led the lecturers to ask students to present their machines using the correct
terminology and scientific vocabulary. In this presentation, the students
only missed the name of two scientific phenomena, turning explicit the
impact of the pedagogization of the exercise and the teachers discourse
(explanation using terminology and correct scientific and mathematical
vocabulary) on the students' learning.

KEYWORDS: Theory of Learning Variation. Rube Goldberg machine.

Learning object. Instructional responsability. Discourse responsability.

Introducéo

A construcgao de contextos de aprendizagem envolventes com o auxilio
de tecnologias é uma tarefa relativamente facil, especialmente quando se
concilia envolvimento dos aprendentes, tarefas auténticas e desafiadoras,
responsabilizacdo dos aprendentes por suas proprias aprendizagens e a
atuacao dos professores como facilitadores, guias, co-aprendentes ou co-
pesquisadores (HANG, TAN e KOH, 2005, HERRINGTON, OLIVER e
REEVES, 2003; JONES, VALDEZ, NOWAKOWSKI e RASMUSSEN, 1995;
OLIVER, 2008).

Contudo, se estes indicadores de aprendizagem envolvente se
encontram presentes, uma possivel consequéncia é o surgimento de
contextos educacionais despedagogizados (isto é, contextos em que o

professor é mais um facilitador das aprendizagens de seus alunos que
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alguém que dedica o seu tempo em sala de aula a ensinar), contextos estes
com fortes impactos negativos nas aprendizagens e no sucesso escolar dos
alunos no ensino basico (MARTON, 2015; MARTON e PANG, 2013).

Alguns pesquisadores sentirem a necessidade de melhor compreender o
papel que os professores e o ensino desempenham na aprendizagem e no
sucesso dos estudantes, nomeadamente na responsabilidade instrutiva dos
professores (HANSSON, 2010; MARTON, 2015) ou na responsabilidade
discursiva dos professores (CALDEIRA e BOSSLER, 2017a, 2017b;
MARTON, 2015; MARTON e TSUI, 2004). E os resultados das pesquisas
demonstraram, por exemplo, que os estudantes do ensino basico ndo devem
ter a completa responsabilidade pelas suas aprendizagens e seus
desempenhos escolares e que, para além disso, os professores niao devem
apenas desempenhar o papel de facilitadores nos contextos educacionais,

devendo assumir um papel ativo de ensino (Hansson, 2010; Marton, 205).
Teoria da Variacdo da Aprendizagem

A teoria da variacdo da aprendizagem (TVA) parte de um conjunto de
pressupostos sobre o ensino, a aprendizagem, a escola e a pedagogia que se
diferenciam dos modelos de ensino e aprendizagem tradicionais e dos
modelos de aprendizagem contemporaneos (MARTON, 2015).

A grande questdo que essa teoria pretende responder é: Como se pode
potenciar a aprendizagem? Se, por um lado, os processos de ensino e
aprendizagem escolares tradicionais se centram na instrucdo sequencial de
conceitos, um de cada vez e com pequenos incrementos de conhecimento em
cada passo (MARTON, 2015), por outro, a grande maior parte dos modelos
contemporaneos de aprendizagem focam sobretudo os processos de
aprendizagem, relevando para papel secundario os processos de ensino (a
que corresponde a crescente despedagogizacdo dos processos de ensino e
aprendizagem escolares — centrando-se em atividades praticas e

incentivando os alunos a poér as maos na massa, explorando com os seus
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proprios recursos as diferentes tematicas escolares, por exemplo — LING e
MARTON, 2011; MARTON, 2015; MARTON e MORRIS, 2002; MARTON e
PANG, 2006, 2007; MARTON, RUNESSON e TSUI, 2004).

A TVA, deste modo, privilegia a aprendizagem em detrimento do
ensino, pois cada um desses componentes é fundamental na concretizagao
das aprendizagens e do sucesso escolares (MARTON e PANG, 2006, 2007) e
considera que o ensino de uma coisa por vez conduz a piores resultados de
aprendizagem que o ensino de muitas coisas em simultaneo (KULLBERG,
RUNESSON, MARTON et al., 2016; MARTON, 2006, 2009, 2015; MARTON
e PANG, 2013).

Nos ultimos anos, tém sido cada vez mais os autores e as propostas de
uma pedagogia centrada nas aprendizagens dos alunos, com a proposta de
atividades praticas, em detrimento de propostas pedagdgicas centradas no
ensino do professor, preparando exercicios, tarefas e sequéncias de ensino
que se executam na sala de aula (MARTON, 2015; MARTON e PANG,
2013). O professor que ensina incentivando processos de aprendizagem ativa
em seus alunos, principalmente se essas aprendizagens exigem a
colaboragao entre alunos, estda a usar uma metodologia que potencia as
aprendizagens dos seus alunos e os seus resultados escolares (PRINCE,
2004). No entanto, processos ativos de aprendizagens necessitam de um
contexto pedagdgico: o desenvolvimento de atividade praticas sem o
adequado enquadramento proporcionado pela componente de ensino nao
proporciona bons resultados de aprendizagem (MARTON, 2015).

O discurso despedagogizante, isto é, que menoriza a componente de
instrucdo no processo de ensino e aprendizagem, conduz a praticas
despedagogizantes, isto é, ao incentivo de aprendizagens sustentadas em
praticas orientadas pelos préprios interesses dos alunos (MARTON, 2015). O
discurso e as praticas despedagogizantes na Suécia, por exemplo, tiverem
como corolario uma queda acentuada nos resultados das aprendizagens

medidos em estudos internacionais, como o PISA, ou de comparacao de
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conjuntos de alunos nos mesmos testes em anos diferentes (MARTON,
2015).

Discursos e praticas pedagogizantes tém conduzido a melhora dos
resultados escolares, quer seja nos estudos comparativos internacionais,
quer seja em estudos realizados em sala de aula. Por exemplo, os estudos
conduzidos em sala de aula apontam claramente que a pedagogizacao dos
processos de aprendizagem possibilita niveis superiores de aprendizagem. E
que se entende por pedagogizacao dos processos de aprendizagem? Sao os
processos em que os professores se responsabilizam pelos processos de
aprendizagem dos seus alunos. Por exemplo, como Hansson (2010)
demonstrou, quando os professores de matematica do ensino basico
concebem um ambiente de aprendizagem onde eles apoiam ativamente os
alunos em seus processos de aprendizagem, isto é, em que ocupam mais
tempo com atividades de aprendizagem orientadas pelo professor, ha uma
melhora substancial dos resultados dos seus alunos. Em contraste, e ainda
na matematica, a crescente despedagogizacdao do ensino da matematica no
ensino basico na Suécia nas ultimas duas décadas tem gerado resultados
escolares cada vez mais baixos (MARTON, 2015). Assim Hansson (2010)
demonstrou que o professor tem uma responsabilidade instrutiva, isto é, tem
a responsabilidade de ensinar!

Ensinar uma coisa de cada vez ou muitas em simultaneo, esta é a
questao que conduziu a pesquisa que sustenta a teoria da variacao na
aprendizagem (KULLBERG et al., 2016; MARTON, 2015). Ensinar uma
coisa por vez implica ensinar sequencialmente coisas semelhantes em um
oceano de pequenas diferencas. Ensinar muitas coisas em simultaneo
implica ensinar coisas diferentes em um oceano de semelhancas.

Mas como se ensinam muitas coisas em simultaneo? Através do
discurso do professor em sala de aula, nomeadamente as perguntas que o
professor faz aos seus alunos (MARTON, 2015). Perguntas que dio origem a
respostas de Sim ou Nao incitam o aluno a pensar sobre o que conhece e o

que desconhece? Nao, esse tipo de perguntas ndo gera metacogni¢do, nao
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Os objetos de aprendizagem tém formas de ‘serem vistos’ (MARTON,
2015). Isso implica que é suposto os alunos conseguirem discernir os
aspectos necessarios relacionados a um fenoémeno e a focalizarem nesses
aspectos em simultaneo. Por exemplo, a germinacao do feijao, experiéncia
recorrente em quase todos os anos do ensino basico no Brasil, ocorre porque
trés fatores concorrem em simultaneo: luz, nutrientes e agua. E, para
entenderem o processo de germinacido do feijao, os alunos tém de focalizar
em simultaneo nesses trés fatores.

Se o professor quer saber o que os alunos aprenderam sobre a
germinacao do feijao, ele devera ter o cuidado de nao apontar para esses
aspectos, mas deve sim deixar que os alunos os diferenciem por si mesmos
(CALDEIRA e BOSSLER, 2015). Apenas depois o professor serd capaz de
perceber como os alunos lidam com novas situacgoes e como eles lidam com o
desconhecido a partir do conhecido (MARTON, 2015).

Os contextos educativos que proporcionam variagoes na aprendizagem
(MARTON, 2006, 2009, 20155 MARTON e PANG, 2013; MARTON,
TRIGWELL, 2000; PANG e MARTON, 2013; RUNESSON, 2005) sdo, em
simultaneo, os que também possibilitam melhores resultados de
aprendizagem, principalmente se o erro do aluno for usado pedagogicamente
para alavancar a aprendizagem (KAPUR, 2010).

A variacao na aprendizagem mais nao é que que as diferentes formas
de ver as situacoes e os fenémenos — isto é, sobre as diferentes formas em
que o mundo 4 nossa volta nos aparece MARTON, 2015, p. 89).

Alguns formatos de perguntar e colocar questoes e algumas tarefas sao

mais Uteis em gerar nos alunos formas alternativas de ver o mundo.

Em primeiro lugar, as tarefas tém de ser novidade e abertas. Isso

significa que fica ao critério do aluno a abertura de dimensoes de
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variacéo consoante ele as vai considerando necessarias (MARTON,

2015, p. 89)

Mas essa habilidade passada ao aluno devera ser, antes de mais,
instigada pelo professor, nomeadamente, pelas perguntas que o professor
lhe coloca.

No desenvolvimento de uma animacao com massinha de modelar, que
exemplificava a passagem da agua do estado liquido para o estado sélido, os
alunos representaram a mesma quantidade de Agua a ocupar menos espaco
no estado sélido do que no estado liquido. Se o professor perguntar aos seus
alunos de Quimica A dgua ocupa mais espago no estado liquido ou no estado
solido? os alunos s6 tém duas possibilidades de resposta. Se o professor pedir
a esses mesmos alunos que Indiquem uma substancia que ocupe mais
espago no estado solido do que no estado liquido a resposta surge 6bvia aos
alunos. Mas se o professor lhes perguntar Por que a dgua ocupa mais espago
no estado solido do que no estado liquido? os alunos tém de abrir uma
dimenséio de variancia, por exemplo, ‘temperatura e ordem molecular’. Neste
caso, os alunos deverdo ver o comportamento da agua a diferentes
temperaturas, conhecer os estados fisicos da matéria e saber a relacao entre
temperatura e volume em algumas substancias, trés instancias relacionadas
ao conhecimento sobre impacto da temperatura no volume de algumas
substancias.

No primeiro caso, é proposto um fato e os alunos tém apenas de o
recordar para decidirem em que estado a agua ocupa mais espaco. No
segundo caso, o fato é dado e os alunos tém de se lembrar a que substancia
se aplica. No terceiro caso, é afirmado um fato e é pedida uma explicacio (e
quando se trata de uma questio completamente nova os alunos tém de
pesquisar para encontrarem por SI proprios a resposta — Marton, 2015, p.
90).

Se, para Hansson (2010), o professor ter uma responsabilidade

educativa, para Freire (2001), Caldeira e Bossler (2013; 2017a, 2017b,
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2017c) e Marton e seus colaboradores (2015; MARTON e TSUI, 2004; PANG
e MARTON, 2013), o professor tem uma responsabilidade questionadora e
discursiva.

Assim, compreender o impacto dos enunciados discursivos torna-se
fundamental para um exercicio profissional mais consciente e competente.
Em sala de aula, um professor que comunica abertamente aos alunos que se
interessa por eles, que demonstra através das interacoes verbais que os
conhece, os escuta e os sabe motivar (STERNBERG, 2005; WEINER, 1986;
2005), que elogia os sucessos dos seus alunos pelo esforco e nio pela
inteligéncia (possibilitando que desenvolvam uma atitude mental de
predisposi¢cdo para se esforcarem para atingirem objetivos dificeis —
CIMPIAN, 2010; CIMPIAN, HACE, MARKMAN, DWECK, 2007; DWECK,
2007, 2012), que demonstra através do seu ensino que é ele que estd no
controle do processo de aprendizagem dos seus alunos (orientando as
aprendizagens dos alunos — HANSSON, 2010) e que questiona os alunos
proporcionando-lhes ocasides para a metacognicio (CALDEIRA e BOSSLER,
2015 — seguindo os principios da teoria da variacdo na aprendizagem —
MARTON, 2015) é um profissional que est4d mais capacitado para que os
seus alunos tenham bons resultados académicos.

A TVA se constitui como uma tentativa de mostrar as condicoes
necessarias para a aprendizagem (LO e MARTON, 2012; MARTON, 2015),
isto é, mostrar como se deve promover a aprendizagem de um modo eficaz.
Os sujeitos aprendem quando adquirem conhecimento sobre ‘algo’
(MARTON et al., 2004, p. 4) e esse algo é o objeto da aprendizagem: e que
mclui desde o aprender a ler ou a fazer operacoes aritméticas simples, até a
compreensao dos fendmenos mais complexos e intrincados da Fisica.

As condicbes necessarias para a aprendizagem sdo (LO e MARTON,
2012; MARTON, 2015): a aprendizagem deve focar o objeto de
aprendizagem, os aprendentes devem reconhecer as diferentes dimensoes e

valores dos objetos de aprendizagem e, recentemente, foi acrescentado que
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aprender duas ou mais coisas em simultaneo é mais eficaz que aprender
uma coisa por vez (KULLBERG et al., 2016).

Por exemplo, aprender a ler e escrever nimeros envolve, em primeiro
lugar, apreender a diferenca entre letras e nimeros, em segundo lugar, a
diferenciar entre os diferentes digitos (de 0 a 9) e, em terceiro lugar, a
colocar os nimeros por ordem. O conceito de ‘nimero’ nao pode existir sem o
conceito de ‘letra’. A dimensao grafica das unidades que se podem ler e
escrever possul dois valores: ‘letras’ e ‘nimeros’. A compreensao da diferenca
entre estes dois tipos de unidades graficas designa-se por contraste (LO e
MARTON, 2012).

O conceito de ‘1’ ndao pode existir sem o conceito de ‘2. O contraste
entre ‘1’ e ‘2’ permite ao aprendente diferenciar entre 1 ou 2 unidades de
qualquer coisa: ursos, copos, tesouras, rapazes, meninas ou criancas. Um
urso, um copo ou uma tesoura representam (em digitos ou imagens) uma
unidade de urso, de copo ou de tesoura, respetivamente. Dois rapazes, duas
meninas, duas criancas representam (em digitos ou imagens) duas unidades
de rapazes, de meninas ou de criancas. A compreensio de que ‘1’ representa
a mesma quantidade em diferentes contextos é designada de generalizacao
(Lo e Marton, 2012) e, naquilo que diz respeito ao ensino, a generalizacio
segue o contraste. Deste modo, os ‘niimeros’ possuem caracteristicas criticas
que os diferenciam das ‘letras’ (por exemplo, com o propésito de contar vs. de
ler) e ‘1’ possui caracteristicas criticas que o diferenciam do ‘2° (forma ou a
quantidade de unidades que representam) e que sio sempre as mesmas,
independentemente do contexto em que surgem.

Um urso, [1, 2, 3...] ou 1+ 1 partilham o mesmo significado associado a
‘l’. Nomeadamente, 1 urso, 1 como primeiro elemento de uma série ou 1
como parcela de uma adicdo. A compreensao dos usos do ‘1’ em diferentes
situacoes designa-se por fusdo. E, no que se relaciona com o ensino, a fusio
segue-se a generalizacio, pois a fusdo é ver todos os aspectos criticos uns em
relacdo aos outros e em relacdo ao conjunto (MARTON, 2009, in LO e

MARTON, 2012, p. 12).
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MaAquinas de Rube Goldberg

O engenheiro norte-americano Rube Goldber (1883-1970) tornou-se
famoso ao criar cartoons em que maquinas simples eram apresentadas em
contextos de humor. O cartunista brincava com a ideia das invencgoes
desenhando dispositivos complexos para executar tarefas muitos simples,
como acender uma lampada ou espalhar pasta de dentes em uma escova. Se,
no mundo concreto, uma invencdo é uma resposta a uma demanda real, no
universo de Rube Goldberg os inventos resolvem problemas inexistentes, ou,
em outras palavras, as tarefas executadas dispensam a existéncia de uma
maquina para serem realizadas. Contudo, embora as maquinas de Rube
Goldberg pertencessem ao universo da ficcdo, o processo de criacdo e o
projeto-cartoon seguiam caminhos bastante reais obedecendo, por exemplo,
as normas para registro de patentes. As maquinas de Rube Goldberg nao
podem ser descritas, portanto, apenas como mecanismos simples com agoes
em cadeia. Ao incluir uma narrativa e humor, o engenheiro-cartunista
aciona componentes patémicos® de grande potencial cognitivo, o que faz,
ainda, com que os dispositivos dialoguem com as propostas mais inovadoras
e recentes do curriculo STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e

Matematica).
Enquadramento do estudo

Este estudo desdobra-se em dois momentos distintos: Parte I e Parte II.
A Parte I foi planejada pelos autores desde o inicio do estudo e a Parte II

surgiu na decorréncia dos resultados obtidos na Parte I deste estudo.

Parte I do Estudo

® Os componentes patémicos no discurso (por palavras ou imagens) remetem para o pathos, a emocao, em
oposicdo a razdo.
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Contexto de ensino

Em uma disciplina de Midia e Educagao do segundo ano de duas
licenciaturas em Ciéncias da Natureza e Matematica, dois professores
trabalharam principalmente dois tépicos com seus estudantes: midia como
consumo de informacao com objetivos de aprendizagem e producao de midia
com propositos de ensino. No entanto, o objetivo final dos professores era
que seus estudantes pensassem criticamente as midia e compreendessem e
usassem as midia como parte do ensino e compreendessem o impacto do uso
das midia e do discurso em sala de aula do professor nas aprendizagens e
nos resultados escolares dos alunos.

Para que os objetivos da disciplina fossem atingidos, os professores
pediram aos alunos para conceberem e montarem uma maquina de Rube
Goldberg em pequenos grupos colaborativos. Os estudantes tinham de
respeitar as seguintes restrigoes: o funcionamento da maquina tinha de ser
inteiramente decidido pelos alunos, a maquina teria de ser completamente
funcional, os estudantes tinham de montar uma maquina, que deveria
incluir pelo menos um experimento cientifico e deveria ter pelo menos 10
acoes interconectadas (pelo menos 10 passos ou etapas). As miquinas em
funcionamento seriam filmadas, para posterior analise e discussao em sala
de aula.

Embora os estudantes tenham concebido e montado 12 maquinas de
Rube Goldberg, apenas duas das maquinas sio aqui analisadas, pois foram
as unicas finalizadas antes da ultima aula da disciplina.

O primeiro grupo era constituido por dois estudantes de Ciéncias da
Natureza e dois de Matematica e o segundo grupo era constituido por quatro
estudantes de Ciéncias da Natureza.

As ideias originais dos estudantes ficaram finalizadas em um final de
semana, precisando ambos os grupos de mais dois dias para fazerem os

ajustes finais em suas maquinas. As maquinas em funcionamento foram
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filmadas menos de uma semana depois do exercicio ter sido repassado aos

estudantes.
Resultados

Descri¢ao do funcionamento da mdquina — Grupo 1 (ver Figura 1) A
primeira méquina consistia numa bolinha de gude (A) que desce por
diversos planos inclinados até derrubar uma peca de domino (B) que, em
efeito cascata, derruba diversas pecas até acionar uma alavanca (C). Essa
alavanca aciona outra bolinha de gude (D) que desce mais um plano
inclinado que, no final (E), aciona outra alavanca (F) que atira para cima
uma terceira bolinha de gude. Esta bolinha ativa uma terceira alavanca que
liberta um barbante ligado a um carimbo que, na queda, carimba um papel

como acdo final da maquina (G).

FIGURA 1: Percurso de funcionamento da maquina de Rube Goldberg desenvolvida
pelo grupo 1.

Fonte: foto do arquivo dos autores.

Descri¢ao do funcionamento da mdquina — Grupo 2 (ver Figura 2): A
segunda maquina inicia com um mini-caminhdo com uma vela acesa que
para debaixo de um barbante. O barbante arde e se rompe, e libera outro
mini-caminhdo que desce um plano inclinado, até acionar uma alavanca que

libera uma bolinha de gude. Essa bolinha desce por um plano inclinado
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através de um tubo que, no final, colide com uma caneta que, por sua vez,
libera uma segunda bolinha de gude em outro plano inclinado. No fim do
plano, a bolinha deflagra uma reacdo em cadeia de pecas de domino cuja
derradeira peca aciona uma alavanca que, acionada, provoca a descida de
um copo emborcado sobre uma vela colocada no meio de um prato cheio de
agua. Quando a chama da vela queima todo o oxigénio presente no copo, a
dgua do prato comeca a encher e subir no copo (um experimento comum em

Quimica — e que era o objetivo final desta maquina).

FIGURA 2: A m4quina de Rube Goldberg do grupo 2.

Fonte: foto do arquivo dos autores.

Apos as filmagens das maquinas em funcionamento, um dos
professores conversou com cada um destes dois grupos de estudantes sobre o
exercicio, pedindo a estes para indicarem o conhecimento cientifico e
matematico incluido no funcionamento e na estrutura de suas maquinas.

Os estudantes do primeiro grupo explicaram o funcionamento da sua
maquina usando quase exclusivamente linguagem do senso comum, com a
excecdo do termo gravidade (ndo a relacionando mesmo com forca, por
exemplo — ver tabela 1). Eles aplicaram a linguagem do senso comum e a
terminologia do ensino médio de que se lembravam para explicar o
conhecimento cientifico incluido em alguns componentes da maquina: acio-

reacdo (para causalidade), efeito em cadeia (para reacdo em cadeira) ou
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dos fenomenos da Fisica e nenhum dos principios Matematicos incluidos em
sua maquina. Por exemplo, eles nao reconheceram conceitos como:
estabilidade, ponto de equilibrio, forcas, forca gravitacional, for¢cas em
equilibrio, impulso, energia potencial, energia cinética, friccdo, energia
necessaria para compensar a resisténcia da gravidade, geometria, plano
inclinado, forcas incluidas em um plano inclinado, inclinacao de um plano,

reacao em cadela / em cascata ou causalidade.

TABELA 1: JResultados da Parte I do estudo (grupos 1 e 2).

Grupo 1 | Grupo 2

Fenomenos da Quimica 1
reconhecidos
Fenomenos da Fisica reconhecidos

Principios matematicos 0
reconhecidos
Uso de vocabulario apropriado 1 1

Fonte: dados coletados para este trabalho.

Deste modo, apesar dos estudantes indicarem quase 50% dos
fenémenos e principios gerais da Fisica (Mecanica) incluidos no
funcionamento da sua maquina, eles ndo conseguiram apresentar os
detalhes desses mesmos principios (nfdo conseguiram mesmo usar o
vocabuldrio préprio da Fisica). Por exemplo, eles identificaram o empurrao
inicial e a acdo da gravidade como forcas que colocam a bolinha de gude em
movimento do ponto A para o ponto B, mas nao consideram a fricgdo como o
principio explicativo das paradas sistematicas da bolinha de gude em
diversos ensaios de filmagem. Eles ndo conseguiram explicitar que o
funcionamento da maquina remetia para a Mecanica e a reacdo em cadeia
designaram por efeito em cadeia (um termo do fitness).

Ja os estudantes do segundo grupo, reconheceram o experimento

incluido no final da sua maquina, mas também wusaram quase
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exclusivamente linguagem do senso comum para explicarem o
funcionamento de sua maquina, nao tendo reconhecido que a maioria dos

passos do funcionamento da sua maquina se relacionavam com a Mecanica.
Parte II do Estudo
Contexto de ensino

Embora néo o tivessem explicitado aos seus alunos, os professores
também queriam compreender como os estudantes analisavam e explicavam
verbalmente o funcionamento de suas maquinas. Assim, os professores,
como exercicio final (Parte II deste estudo), decidiram: i. forcar os seus
alunos a realizarem mais de uma aprendizagem em simultaneo
(compreender os conhecimentos técnicos e cientificos incluidos na maquina
por si desenvolvida e usar linguagem técnica e cientifica adequada —
introduzindo uma variagao no objeto de aprendizagem, acrescentando uma
dimensio ao objeto de aprendizagem: associa¢do de conceitos cientificos com
termos cientificos corretos — MARTON, 2015 —, de modo a perceber se o uso
sistematico por parte dos estudantes da terminologia e vocabulario corretos
tem impacto positivo em suas aprendizagens, tal como sugerido por MOJE,
1995) e ii. pedagogizaram o exercicio pedindo aos seus alunos para
explicarem aos seus colegas os principios cientificos subjacentes ao
funcionamento de suas mAaquinas (exercendo, deste modo, a sua
responsabilidade discursiva — CALDEIRA e BOSSLER, 2017a, 2017b,
2017c).

Apesar de o professor ter incentivado os dois grupos de alunos a
explicarem o funcionamento de suas maquinas para os seus colegas de

turma, apenas um deles conseguiu concluir a tarefa.

Resultados
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Uma semana mais tarde, os alunos apresentaram a sua maquina a
turma e conseguiram identificar perto de 90% dos fenomenos fisicos e
matematicos incluidos no funcionamento da maquina, usando quase
exclusivamente linguagem cientifica e tecnicamente correta para explicar o
seu funcionamento.

Deste modo, os resultados obtidos nesta segunda parte do estudo
mostram que, quando incentivados pelo professor, os estudantes conseguem
1dentificar mais fenomenos cientificos e principios matematicos e também
adquiriram e aplicaram mais correta e extensivamente o vocabulario técnico
e cientifico apropriado a explicacdo do funcionamento de sua maquina.
Nesta segunda parte do estudo, os estudantes nado conseguiram aplicar o

vocabuldrio cientifico apropriado em apenas duas ocasides (ver tabela 2).

TABELA 2: Comparacéo dos resultados obtidos na primeira e segunda parte do
estudo (grupo 1).

Parte | Parte
I 11
Fenomenos da Fisica reconhecidos 5 12
Principios matematicos reconhecidos 0 2
Uso de vocabulario apropriado 1 25

Fonte: dados coletados para este trabalho.

Assim, em vez de usarem a expressio ‘efeito em cadeia’ ou ‘efeito em
cascata’ ao efeito domino eles continuaram a usar a expressio ‘efeito em
cadeia’s também nao conseguiram aplicar corretamente a expressao ‘forca
necessaria para compensar a resisténcia da gravidade’ quando a bolinha de

gude é atirada para cima em C (ver Figura 3).
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FIGURA 3: As explicagoes cientificas e matematicas dos estudantes do

funcionamento da sua maquina de rube Goldberg.

Fonte: foto do arquivo dos autores

Os estudantes conseguiram identificar basicamente dois principios
matematicos incluidos no funcionamento da mAaquina: geometria,
nomeadamente as figuras geométricas presentes na estrutura da maquina
(triangulos e retangulos — marcados com A na Figura 3) e a inclinacio de um
segmento de reta, representado pela hipotenusa (marcado com um B — que
relacionaram corretamente com as forcas dos componentes dos plano
inclinado), necessarias para a bolinha de gude ganhar a velocidade
suficiente para ativar a alavanca que atira para cima outra bolinha de gude
(marcado com um C).

Finalmente, como encerramento da tarefa, os professores conduziram
uma discussao sobre o impacto do uso de maquinas de Rube Goldberg em
sala de aula. Todos os estudantes envolvidos nessa tarefa indicaram que
conceber e montar mecanismos de Rube Goldberg contribuiu para tornar a
disciplina e as aulas mais dinamicas, proporcionando um ambiente de
aprendizagem mais envolvente. Para além disso, os estudantes dos dois
grupos referidos, consideraram também que analisar e explicar aos seus
colegas a maquina que desenvolveram contribuiu para melhorar a sua

aprendizagem.
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Andlise e discussio dos resultados

Estes resultados revelam que: 1. os estudantes identificaram mais
fenomenos cientificos e principios matematicos na segunda parte do estudo e
que ii. também adquiriram e aplicaram mais correta e extensivamente o
vocabulario e terminologia cientifica apropriada na segunda parte do estudo.

Induzir os estudantes a fazerem uma abordagem diferente do
funcionamento da maquina teve wum 1mpacto positivo em suas
aprendizagens. Identificar fenomenos cientificos ou principios matematicos
incluidos no funcionamento e estrutura de uma maquina de Rube Goldberg
implica ter a capacidade de reconhecer esses fendmenos ou principios em
contraste uns com os outros (CALDEIRA e BOSSLER, 2017a, 2017c; LO e
MARTON, 2013; MARTON, 2015): um tridngulo é reconhecido como
diferente de um retangulo pela quantidade de lados, por exemplo. E, ao nivel
do contraste, os dois grupos de estudantes conseguiram identificar a maioria
dos fenémenos incluidos no funcionamento das maquinas; no entanto, nao
conseguiram nomear esses mesmos fenomenos usando terminologia
cientificamente correta, por exemplo:

1. identificaram impulso mas nomearam empurrao;

2. identificaram gravidade mas ndo nomearam for¢a da gravidade ou;

3. identificaram reagao em cadeia mas nomearam efeito em cadeia.

Os estudantes que participaram neste estudo conseguem algum grau
de generalizacio (CALDEIRA e BOSSLER, 2017a, 2017c; LO e MARTON,
2013; MARTON, 2015), mas o uso de linguagem do senso comum e daquilo
que conseguem recordar do ensino médio nao lhes permitiu, por exemplo,
entender que estavam a usar terminologia incorreta, mesmo quando o
professor lhes explicitava a terminologia correta. S6 apos o professor lhes ter
feito o desafio de apresentarem a sua maquina aos seus colegas de turma é
que se verificou a fusdo em um s6 conjunto das diversas dimensdes do objeto
de aprendizagem (cada um dos fenémenos da Mecanica presentes no

funcionamento e cada um dos principios de Matematicas presentes na
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estrutura da madquina), pois, em simultdneo com a interiorizacdo da
terminologia e vocabulario corretos, houve a solidificacdo dos significados de
cada um desses fenomenos e principios pelos estudantes. Tal como Moje
(1995) ja tinha percebido, o uso da terminologia e do vocabuldrio corretos, no
seu caso, por parte do professor, neste caso, por parte dos estudantes, é um
fator que potencia a aprendizagem dos conceitos associados a essa mesma
terminologia e vocabulario.

Os estudantes do grupo 2, mesmo nao tendo feito a apresentacao da
sua maquina aos colegas de turma, conseguiram identificar 25% dos
fenémenos da Quimica incluidos no funcionamento da maquina na parte I
do estudo, mas apds o incentivo do professor conseguiram identificar 50%
desses mesmos fendmenos mais tarde (em conversa prévia a tltima aula da
disciplina).

Deste modo, como esperado pela TVA (CALDEIRA e BOSSLER, 2017a,
2017c; MARTON, 2015; MARTON e PANG, 2006), pedir aos estudantes
para apresentarem e explicarem o funcionamento da maquina de Rube
Goldberg aos seus colegas, focando nos fenémenos cientificos e principios
matematicos subjacentes a esse funcionamento, induziu uma variagao no
objeto de aprendizagem e permitiu-lhes uma melhor compreensao do modo
como a maquina funciona e, desta forma, mais facilmente relacionar
diversos componentes do funcionamento e da estrutura da maquina com
fenomenos cientificos e conhecimento matematico.

Mas podemos ainda ir mais longe, como a pesquisa experimental ja
deixou bem claro (KULLBERG et al., 2016), encorajar os estudantes a
aprender duas coisas em simultaneo exerce um impacto positivo em suas
aprendizagens: compreender o conhecimento cientifico e matematico
subjacente ao funcionamento e estrutura da maquina e explicar esse
funcionamento e estrutura aos seus colegas usando a terminologia cientifica
e matematica correta promoveu a aprendizagem dos estudantes.

A discusséao final sobre o uso em sala de aula de mecanismos de Rube

Goldberg com objetivos de ensino e aprendizagem enfatizou que conceber,
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montar e analisar maquinas de Rube Goldberg pode contribuir, em
simultaneo, para ambientes de aprendizagem mais envolventes e melhorar

a aprendizagem dos estudantes.
Conclusées

A concepc¢ao, montagem e analise de maquinas de Rube Goldberg em
pequenos grupos colaborativos é um modo com muito potencial para
promover, simultaneamente, um contexto de aprendizagem envolvente, uma
variac¢ao no objeto de aprendizagem e induzir a aprendizagem de uma sé6 vez
de duas ou mais coisas (conceitos + terminologia, neste caso),
proporcionando melhorias substanciais na aprendizagem dos estudantes. E
essas melhorias sdo tantos maiores quanto os ambientes de ensino sao
suficientemente pedagogizados, ambientes em que os professores lideram as
aprendizagens dos estudantes.

Alterar o objeto de aprendizagem do simples reconhecimento dos
fenomenos cientificos e principios matematicos para a sua explicacdo a seus
colegas, usando para isso uma terminologia e vocabulario cientificamente
corretos, exerce um impacto muito positivo na aprendizagem dos estudantes:
eles vao do mero reconhecimento a verdadeira compreensao dos fenomenos
da Fisica e da Quimica e dos principios Matematicos previamente
identificados.

Por isso, para além da responsabilidade na promoc¢ao de um ambiente
de aprendizagem liderado pelo professor, com o objetivo de melhorar as
aprendizagens dos estudantes (cumprindo a sua responsabilidade instrutiva
— HANSSON, 2010), este também tem uma responsabilidade discursiva
(CALDEIRA e BOSSLER, 2017a, 2017b, 2017¢; MARTON, 2015) na
construcdo de contextos escolares pedagogizados, que permitem uma ou
mais variacdes no objeto de aprendizagem (MARTON, 2015; MARTON e

PANG, 2006) e encorajam a aprendizagem de diversas coisas de uma s vez
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(KULLBERG et al., 2016;), sempre tendo em vista a promocio das

aprendizagens e do sucesso escolar dos estudantes.
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Concepcoes de alunos de graduacao sobre a relacao
entre arte e fisica

Gabriel Alexsandro de Freitas Vilhalval

Fernando Cesar Ferreira?

RESUMO

Considerando o reconhecido papel da arte ao longo da histéria como
elemento de influéncia na producio de conhecimento cientifico, este
estudo exploratério buscou levantar concepc¢bes que os alunos das
Licenciaturas em Fisica - presencial e a distancia - da Universidade
Federal da Grande Dourados (UFGD) possuem sobre a relagdo entre arte
e Fisica. O recorte para a Fisica situa-se na mecanica. Para o
levantamento de concepg¢bes que estudantes tém sobre a relacdo entre
Fisica e arte foi aplicado um questionario online com questdes abertas e
fechadas sobre arte e Fisica, enfocando percepcdo do respondente,
aspectos da relacdo histérica entre ambas e reflexos na construcio de
conhecimento cientifico. A andlise das respostas mostrou evidéncias de
aceitagcdo da arte como elemento capaz de contribuir para o ensino de
Fisica.

PALAVRAS-CHAVE: arte, mecéanica, ensino de fisica.

Conceptions of physics students about the relationship art and

physics

ABSTRACT
Considering the recognized role of art throughout history as an influence
element in the production of scientific knowledge, this exploratory study

sought to raise ideas that students of Physics in UFGD have on the
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the mechanics. To survey concepts that students have about the
relationship between physics and art was used an online questionnaire
with open and closed questions about art and physics, focusing on
perception of the respondent, aspects of the historical relationship
between the two and reflections on the construction of scientific
knowledge. Analysis of the responses indicated a trend towards
acceptance of art as an element able to contribute to the teaching of
physics.

KEYWORDS: art, mechanics, physics teaching
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Introducéo

As discussoes sobre a parceria entre arte e ciéncia apresentam ponto de
convergéncia no sentido que as influéncias ao longo dos séculos sdo mutuas
e benéficas. No caso da Fisica, podemos ver na Figura 1 um exemplo desta
parceria em um quadro de Giacomo Balla (1871-1958), que mostra a
velocidade e o movimento de um cachorro e sua dona durante um passeio.
Reconhecido como um dos mais importantes artistas do movimento futurista
na Italia, Balla retratou em varios trabalhos conceitos e/ou elementos

comuns a Fisica, como a luz, o movimento e a energia.
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FIGURA 1 - Dynamism of a Dog on a Leash — Giacomo Balla, 1912
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Fonte: Albright-Knox Art Gallery, Buffalo, New York

No entanto, C. P. Snow, em As duas culturas (1995), alerta para o
abismo que se formou entre cientistas e artistas e como isso pode contribuir
para dificultar a solucdo de problemas de nossa sociedade. Zanetic (1989)
aborda essas questbes quando afirma a interessante possibilidade de se
discutir tanto as obras de escritores como Edgar Allan Poe, Dostoievski,
Keats e John Milton que usaram elementos cientificos, quanto os cientistas
que produziram textos literarios como Fred Hoyle, Richard Dawkins, entre
outros. Porém, como isso se reflete no Ensino de Ciéncias e, em particular,
no Ensino de Fisica? Que propostas de atividades e/ou projetos de ensino
tem sido apresentados e quais os seus resultados?

Um levantamento feito nas revistas Ciéncia & Educacdo e Revista

Brasileira de Ensino de Fisica entre 1998 e 2014 revelou apenas onze
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artigos, de um total de 1692, que tratavam explicitamente da relacdo entre
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arte e ciéncia. O primeiro periddico tem ativa participac¢ao na divulgacao de
pesquisas em ensino de ciéncias e o segundo é uma referéncia na pesquisa
em ensino de Fisica. Dos onze artigos, cinco foram publicados entre 2009 e
2014. E um ndmero pequeno, quando comparado ao total, mas entendemos
ser indicativo de uma tendéncia que parece ficar mais forte a cada ano.
Exemplo disso é a realizacdo a cada dois anos do Simpodsio Nacional de
Ensino de Fisica que apresenta “Arte, Cultura e Educacao Cientifica” como
um dos seus campos tematicos. A cada edicio um numero maior de
trabalhos é apresentado, ainda que em nimero menor quando comparado
aos outros campos tematicos.

Seja por conta do desconhecimento dos seus significados ou por uma
percepcao ingénua do que é arte, faz-se necessario conhecer as concepgoes
que individuos possuem sobre a relacdo entre arte e Fisica para, em
investigagdes posteriores, compreender e/ou potencializar seus reflexos no
ensino (MOREIRA, 2002; REIS; GUERRA; BRAGA, 2005). Neste trabalho,
alunos das licenciaturas em Fisica da UFGD (presencial e a distancia)
participaram de pesquisa exploratoria que buscou identificar concepgoes dos
mesmos a respeito da relacio entre arte e Fisica.

Para isso é importante considerar a ciéncia, em geral, e a Fisica, em
particular, como elemento cultural (BARBOSA, 1995, RODARI, 2000;
ZANETIC, 2005) para que seja possivel pensar arte e Fisica como parceiras
e parte de um conjunto maior de elementos necessarios para estimular o
desenvolvimento cultural dos estudantes (GOLDFARB, 1994). De forma
semelhante, é preciso reconhecer a arte como forma genuina de se obter
conhecimento, colocando-a lado a lado com o conhecimento obtido pela légica

cientifica, ou nas palavras de Umberto Eco:

A arte, mais do que conhecer o mundo, produz complementos do
mundo, formas autbnomas que se acrescentam as existentes,

exibindo leis préprias e vida pessoal. Entretanto, toda forma
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artistica pode perfeitamente ser encarada, se ndo como substituto
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do conhecimento cientifico, como metafora epistemoldgica: isso
significa que, em cada século, o modo pelo qual as formas da arte
se estruturam reflete — a guisa de similitude, de metaforizacéo,
resolucéo, justamente, do conceito em figura — o modo pelo qual a
ciéncia ou, seja, a cultura da época veem a realidade (ECO, 1991,

p. 54).

Pesquisas que discutem e/ou investigam a relacdo entre Fisica e Arte
no ensino apresentam o tema de forma dispersa. Algumas tratam de
aspectos interdisciplinares entre, por exemplo, a poesia e o pensamento de
alguns filésofos, pesquisadores em Fisica e em Ensino de Fisica (LIMA;
BARROS; TERRAZZAN, 2004; MOREIRA, 2002). Outros discutem a arte
como ferramenta para o ensino de ciéncias. E o caso de Braga e Medina
(2010), para quem o teatro é a ferramenta de uma metodologia de ensino
voltada para uma aprendizagem que coloca em pratica os pressupostos
indicados na Lei de Diretrizes e Bases (LDB) e nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs).

Estes trabalhos, entre outros, trazem reflexoes interessantes sobre
romper barreiras existentes entre as diversas areas do conhecimento,
fazendo surgir novas areas de pesquisa que abrangem ciéncias humanas e
naturais. Para romper com modelos existentes que reforcam a fragmentacgao
do conhecimento é preciso atentar para relacées entre diferentes areas do
conhecimento. Diferentes areas do saber nao sio ilhas separadas por um
oceano de desconhecimento, mas formas de conhecer a natureza e a si
mesmas; formas diferentes, obviamente, mas complementares.

Quando chamadas a cooperar em projetos interdisciplinares, Fisica e
arte tendem a despertar interesses variados. Exemplos disso podem ser
vistos no uso da ficcdo cientifica (ALBERGARIA, 2010; FERREIRA;
ALMEIDA RABONI, 2013; GOMES-MALUF; SOUZA, 2008; SUPPIA, 2006)
ou do teatro de natureza cientifica ou nao (BRAGA; MEDINA, 2010;
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MARANDINO, 2015).
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Para contribuir com esta discussao, esta pesquisa propoe tinha a
seguinte questao de investigacdo: quails as percepgoes que alunos das
licenciaturas em Fisica da UFGD possuem sobre a relagio entre arte e

Fisica e sobre o papel da arte na construcao de conhecimento cientifico?

Metodologia e analise dos dados

Trata-se de pesquisa qualitativa (FLICK; NETZ, 2009; LUDKE;
ANDRE, 2015; OLIVEIRA, 2007) de carater exploratério (OLIVEIRA, 2007;
TRIVINOS, 1987). De acordo com Oliveira:

[...] este tipo de pesquisa desenvolve estudos que ddo uma visdo
geral do fato ou fenomeno estudado. Em regra geral, um estudo
exploratério é realizado quando o tema escolhido é pouco
explorado, sendo dificil a formulacdo e operacionalizacdo de
hipoteses. Muitas vezes, esse tipo de estudo se constitui em um
primeiro passo para a realizacdo de uma pesquisa mais

aprofundada. (OLIVEIRA, 2007, p. 65).

Foi elaborado um questionario online para realizar o levantamento das
percepcoes sobre a relacido entre arte e Fisica. A ferramenta utilizada foi o
“Formulario Google”, disponivel no ambiente “Google Docs”. Este recurso foi
utilizado devido a facilidade e rapidez para obter e tabular as respostas. O
link de acesso foi enviado por e-mail para os participantes da pesquisa. A
amostra de respondentes foi formada por 14 estudantes das licenciaturas em
Fisica da UFGD (presencial e a distancia) com idades variando de 17 a 43
anos. Todos os interessados foram informados sobre os objetivos da pesquisa
e para participar tinham que marcar a opcao “SIM” na primeira pergunta do

questionario, a Uinica que era obrigatoria e desbloqueava as demais.
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Para a organizaciao dos dados foi utilizado o programa “QDA Miner
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Lite 1.4 (http://provalisresearch.com/products/qualitative-data-analysis-
software/freeware/). Este programa é usado para auxiliar na andlise de
dados textuais tals como entrevistas, noticias, transcrigées, respostas
abertas, etc., bem como para a andalise de imagens. O programa nao
substitul o pesquisador na analise dos dados, mas contribui para a
organizacdo e busca de padroes (BANDARA et al., 2015; LAGE, 2011).

A andlise textual discursiva (MORAES; CARMO GALIAZZI, 2006;
MORAES, 2003) foi utilizada na andlise das respostas obtidas. Esta técnica
busca a compreensao dos fenOmenos que investiga a partir de uma analise
rigorosa e criteriosa de informacoes textuais, isto é, ndo pretende testar
hipéteses para comprova-las ou refuta-las ao final da pesquisa. Em termos

gerais, 0s passos para a utilizacao dessa metodologia sao:

a) Desmontagem dos textos: o pesquisador atribui aos materiais
analisados, o conjunto de significantes, significados sobre seus
conhecimentos e teorias. A emergéncia e comunicacao desses novos sentidos

e significados é o objetivo da analise.

b) Estabelecimento de relacdes: estabelecimento de relacdes através de
comparacio constante entre as unidades definidas no processo inicial da
analise, levando a criacdo de grupos com elementos semelhantes. Os

conjuntos de elementos de significacdo préoximos constituem as categorias.

c) Captando o novo emergente: uma vez construidas as categorias,
estabelecem-se pontes entre elas, investigam-se possiveis sequéncias em que
poderiam ser organizadas, sempre no sentido de expressar com maior
clareza as novas intuicoes e compreensoes atingidas. Simultaneamente, o
pesquisador pode ir produzindo textos parciais para as diferentes categorias
que poderao ser integrados na estruturacao do texto como um todo. Diversas

tentativas indicarao o melhor encaminhamento.
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subcategorias que representam as diferentes respostas para as questoes. A

Tabela 1 mostra estas categorias:

Tabela 1 — Categorias e subcategorias

Visao de Desenvolviment | Formas de | Tempo e Divulgacao
arte 0 arte movimento
Sentimentos | Assimilagio de | Literatura | Movimento Visao
contetudo distorcida
Histéria e Apreciacao Pintura Tempo Entretenimen
cultura to
Interagao Outros Mtsica Atrito Préxima da
social caminhos realidade
Forma de Interpretacao Em tudo | Aceleracao
expressao da arte
Ondas

Ja a Figura 2 informa a frequéncia das subcategorias apds a analise

das respostas.

FIGURA 2 - Frequéncia das categorias de analise
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Subcategorias

A seguir sdo destacados trechos de respostas considerados

significativos para cada uma das categorias.

a) Visdo de Arte
Nesta categoria foram agrupadas as repostas que colocam a arte,

fundamentalmente, como forma de expressio (sentimentos ou opinides):

Alunol: E toda maneira do ser humano se expressar, pode ser com
musica, pintura, literatura... acredito que arte é quando o ser
humano coloca o que tem dentro dele pra fora, mostrando o que ha

no seu interior.

Surgiram outras respostas que relacionam a arte com a histéria e a
cultura de povos e sociedades, lembrando pinturas rupestres que retratavam

o dia a dia de culturas primitivas, as batalhas entre cacador e presa, rituais
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religiosos etc. A questao de deixar a marca na historia é importante porque é
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1sso 0 que uma civilizacao pretende quando constroem monumentos. Quando
artistas assinam suas obras eles querem ser lembrados pelas futuras

geracoes, querem que seu legado sobreviva ao teste do tempo:

Aluno13: Arte é uma forma de expressio de determinado grupo ou
pessoa, talvez seja uma das principais caracteristicas de uma
cultura, onde é expressa todos os problemas, acontecimentos,
receios e dadivas. Muitas vezes é utilizada como passatempo e
outras como oficio. Enfim o conceito de arte é muito vasto, no
entanto podemos dizer, com certeza, que arte é um produto
histérico-cultural, que o homem utiliza para deixar a sua “marca”

na historia.

b) Desenvolvimento

Esta categoria foi criada para tratar das respostas que fazem
referéncia a relacdo entre Fisica e arte como elemento de auxilio, tanto para
o professor como para o aluno, nas questdes sobre entendimento de

conteudos e no despertar do interesse do aluno pela arte e pela Fisica.

Aluno3: [...] pois ir4 ajudar os jovens a apreciar a fisica com outros

olhos.

Alunol0: De certa forma sim, pois pode vir a elucidar conteudos

fisicos com uma maior facilidade.

Aluno5: Sim, a arte é uma forma alternativa de ensino e que

sempre ajuda no desenvolvimento do aluno.

¢) Formas de Arte
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Esta categoria corresponde as respostas que dizem de que modo a arte
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esta presente no dia a dia dos participantes da pesquisa, seja ela em forma

de musica, livros, pinturas etc.:

Alunol: Sim, pois amo ler e acredito que literatura é uma arte
linda, mas também gosto de escrever entdo arte estd sempre

presente.

Alunob: Sim, nas horas de lazer ougo musica e leio livros.

Aluno6: Sim. Sou muito ligada com a musica e trago-a para o meu
dia a dia de forma a descontrair as tensbes diarias, seja ouvindo-a,

seja praticando-a.

Analisando as respostas, verifica-se que para os sujeitos da pesquisa a
arte é algo essencial no dia das pessoas, seja praticando-a (escrever, tocar
uma musica etc.) ou apreciando-a. Imaginar um mundo sem musica, sem
literatura é dificil. Todos estamos sujeitos a arte, as vezes nio percebemos,

mas ela esta 14. O mesmo pode acontecer com a Fisica?

Aluno8: Sim. Pois assim como a Fisica, tudo o que nos rodeia de
certa forma é arte. O ser humano moldou, molda e moldara o seu
meio ambiente através de expressbes e criagbes, sejam elas

naturais ou nao.

d) Tempo e movimento

A categoria refere-se especialmente aos conceitos fisicos que os
participantes identificam nas questdes 5 (referente ao quadro da Figura 1) e
8 (referente a letra da musica Sobre o tempo, da banda mineira Pato Fu).
Sobre a questao 5, atrito, velocidade e tempo foram alguns dos conceitos que

surgiram
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Aluno6: A sensacdo de que o cachorro e sua dona estio em

movimento é evidente.
Alunol: Vejo que o cachorro parece correr, e parece que esta
patinando como se tivesse colocado 6leo na pista, diminuindo

assim o atrito dele no chao.

Aluno9: Sim, os conceitos de movimento e velocidade.

Representante do movimento futurista do comeco do século XX,

Giacomo Balla buscava transmitir em suas obras a impressio de

movimento, de dinamismo. O quadro apresentado no questionario é um dos

varios que produziu sobre o tema movimento. Para conseguir expressar suas

1deias nas telas, Balla estudou conceitos de 6ptica e de mecanica. Ele é um

dos varios artistas que, ao longo do tempo usaram a Fisica como fonte de

inspiracgao. Salvador Dali é outro exemplo, utilizando os conceitos da teoria

da Relatividade e da Mecanica Quantica em seus quadros. As obras A

Persisténcia da Memoria e A Desintegracdo da Persisténcia da Memoria

representam bem essa perspectiva. Reacdo semelhante aparece na questao

8:

Aluno7: O constante tempo que passa para tantos e se inicia para

muitos.

Aluno9: Tratamos de tempo, e o autor sugere que o tempo seja
usado de modo a ajuda-lo a enfrentar as muitas etapas da vida que

ainda estao por vir.

Alunoll: No caso da musica a influéncia é total, principalmente
com relacdo ao estudo do som, suas caracteristicas, funcbes de
determinados instrumentos isso tudo requer pelo menos um breve
conhecimento em acustica que ¢é uma 4area da fisica

importantissima e que é fundamental para a vida de quem gosta e
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deseja seguir em carreira musical. Com relacdo ao trecho da
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musica, a influéncia dos conceitos fisicos de tempo que é essencial

na fisica e no cotidiano do homem.

Tratado como um a priori nas aulas de Fisica do ensino médio, a
percepcao artistica do tempo parece contribuir para uma discussao

aprofundada das suas multiplas faces.

e) Divulgacédo
Essa categoria foi criada para agrupar as respostas que trazem consigo
questoes de como a relacdo entre arte e Fisica pode contribuir na divulgacao

dessa ultima e, também, para agucar a curiosidade do individuo:

Aluno7: Sim, pois instiga quem esta assistindo a procurar saber

mais sobre determinado assunto abordado.

Alunoll: Sem duvida alguma, esse tipo de material incentiva ao
jovem querer e a gostar de ciéncias e pode contribuir futuramente
para a pratica desse individuo na area profissional do mesmo,

além do que o conhecimento é o objetivo principal.

Por outro lado, a quem diga que as vezes uma obra de arte pode gerar
uma visdo distorcida de ciéncia (PEREZ et al., 2001) e fazer com que o

individuo acredite no que nao é real:

Alunol: [...] uma série que chama a atencéo dos adolescentes hoje
em dia é o The Big Bang Theory, que conta a histéria de fisicos,
acredito que isso seja um meio de divulgar a fisica. Os filmes mais
antigos e séries como Guerra nas Estrelas, chama a atencio do
pessoal que gosta de velha guarda, mas também tem uma mentira
naquilo, entdo acredito que filmes e séries ajudam na divulgacio
da fisica, mas também mostra um pouco de fisica erradamente,

pois mostra coisas que na verdade nao sio reais.
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Aluno3: [...] ai ja4 entra nas visdes deformadas de ciéncia, pois
cientistas e principalmente fisicos sdo vistos com a aparéncia de
Einstein de cabelos espetados e “loucos” e um exemplo perfeito

disso é o filme “De Volta Para o Futuro”.

Alunol0: Depende, as vezes pode trazer uma visdo distorcida do

que é ciéncia para ele, [para que] ela serve e como se desenvolve.
Porém, para outro aluno é preciso lembrar que:

Aluno12: [...] o que seria dos filmes de ficcdo cientifica se
retratassem fielmente a realidade? E quase impossivel imaginar
um Homem-Aranha sem a habilidade de subir pelas paredes e
voar entre prédios para lutar contra grandes vilées, ou mesmo o
Superman sem sua visdo de Raios-X, para descobrir bombas
escondidas e salvar a humanidade (ambos os personagens

“contrariam” as Leis da Fisica).

Essa fala vai ao encontro do que diz Pedro Barbosa sobre o poder da
arte criar mundos possivels semelhantes ao nosso, mas que, em ultima

instancia, sao regidos por outra légica:

,

E que por razodes praticas, ndo s6 é impossivel descrever por
completo o mundo real (...) por tal motivo nenhum universo
imagindrio pode ser totalmente auténomo do mundo real (...) a

obra de arte nao podera criar do nada um universo alternativo

(BARBOSA, 1995, p. 141)

Muitos filmes, séries de TV, livros, entre outros, buscam se aproximar
e/lou descrever a realidade que nos cerca. Carl Sagan apostou nisso em
“Contato” (1999), que conta a histéria de uma cientista que se comunica com
seres que vivem nos arredores da estrela Vega. Questoes como existéncia de

seres extraterrestres e comunicacao interestelar, entre outras, sao
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discutidas por Sagan de forma a buscar um equilibrio entre entretenimento
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e apresentacdo rigorosa de fatos e teorias cientificas. Ja o filme
“Interestelar”, de 2015, apresenta uma equipe de astronautas que viaja por
um buraco negro na busca por um novo planeta para a humanidade viver
ap6s um fenomeno catastrofico inviabilizar a vida na Terra. Para onde ir?
Como ir?

Diversos trabalhos artisticos procuram, explicitamente ou néo, romper
com os limites do conhecimento cientifico atual e “sonham” com o que pode
existir além da nossa realidade. Ainda ndo podemos viajar para estrelas
distantes através de buracos de minhoca ou nos comunicarmos com seres
que habitam outro sistema estelar, mas, quem sabe, num futuro préximo

1sto seja possivel. Para a arte, no entanto, isto ja acontece.

Consideracées finais

Apesar de utilizar uma ferramenta amigavel, tanto para a elaboracao
das questées como para a coleta e tabulacdo das respostas, ndo foi possivel
conseguir que toda a populacao alvo da pesquisa — cerca de 50 estudantes —
respondesse o questionario. Provaveis motivos para isso: falta de tempo dos
estudantes, problemas com internet e falta de colaboracao. A atencio na
elaboracao das questées tomou parte significativa do tempo do projeto.
Houve o cuidado para que as questoes nao influenciassem as respostas dos
participantes em nenhum momento. As questées foram pensadas para
serem claras e de modo a permitir que os participantes se sentissem livres
para se expressarem da maneira que quisessem. Porém, problemas
surgiram. Exemplo disso é a questao 05, pois para um participante que
tivesse dado uma resposta negativa nao haveria necessidade de justifica-la e
com 1sso se perdeu uma oportunidade de aprofundamento do assunto.

As respostas dadas as perguntas foram, em sua maioria, objetivas e
diretas, principalmente quando se trata das concepgoes sobre arte. Chamou
atencao o fato de praticamente todos terem o entendimento de que arte é

uma forma de expressao, seja de sentimentos, opinides, cultura etc. O fato
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de individuos ligados as ciéncias naturais responderem que “arte é uma
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forma de se expressar’ torna-se interessante por, aparentemente, se opor ao
esteredtipo de serem racionais demais (SNOW, 1995). Seria um indicio de
aproximacao entre duas culturas?

A arte sempre esteve presente na histéoria da humanidade. Ela passou
por revolucgdes e aprimoramentos — da arte rupestre ao cinema, por exemplo.
Grandes artistas deixaram sua marca, assim como ocorreu nas ciéncias. O
periodo renascentista é um exemplo de como a arte e ciéncia podem
trabalhar em parceria e contribuir para que a humanidade possa ampliar o
conhecimento do mundo/universo em que vive. Por isso, trazer a discussao
da relacao entre arte e ciéncia para a sala de aula pode contribuir para a
formacao do individuo. Por fim, o dialogo com a arte deve contribuir para
divulgar a ciéncia e inspirar jovens, como fez, por exemplo, Carl Sagan com
muitas obras (a série Cosmos talvez seja o melhor exemplo). A arte nos
permite sonhar com naves e viagens espaciais. A Fisica pode contribuir para

que esse sonho se torne realidade.
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PARQUE ECOLOGICO BOSQUE DOS
PAPAGAIOS: UMA PROPOSTA PARA O
ENSINO DE CIENCIAS EM ESPACO NAO
FORMAL
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RESUMO

A cidade de Boa Vista/RR apresenta verdadeiros laboratoérios de iniciac¢éo
cientifica em campo aberto, ainda pouco considerado como espaco
educativo pelos professores, seja no ensino fundamental ou médio. Neste
sentido, este trabalho teve como objetivo apresentar a um grupo de
mestrandos, da disciplina de Espacos nédo formais do Programa de Pés-
Graduagio em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima,
as potencialidades do Parque Ecolégico Bosque dos Papagaios, enquanto
espaco ndo formal educativo. O trabalho foi desenvolvido com dez
mestrandos que participaram de uma pratica de ensino intitulada de
aula passeio. A aula passeio, avaliada sob a perspectiva da Pedagogia de
Freinet, possibilitou aos mestrandos uma nova compreensdo do
dinamismo da funcio educacional, ou seja, motivou interesses ligados a
vivéncias pessoals que na maioria das vezes ndo sio considerados no
ambiente escolar. Por meio da visita os mestrandos revelaram emocoes,
sensacgdes e agucamento da memoria, que despertaram possibilidades na
interacgdo entre espaco formal e ndo formal de ensino, tendo em vista a

abrangéncia dos recursos disponiveis no local visitado e eixos tematicos
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ligados a fauna, flora, estudo do solo, recursos hidricos, entre outros,
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pertinentes ao ensino de ciéncias e outras areas do conhecimento
praticado no espago formal de ensino.
Palavras-chave: Mestrado em Ensino de Ciéncias. Aula Passeio. Ensino

de Ciéncias.

Bosque dos Papagaios Ecological Park: a proposal to teach science

in an Informal environment

ABSTRACT

There is a variety of truly open-air laboratories that can be used for
scientific initiation in the city of Boa Vista/RR, which are rarely used by
Secondary and High School teachers as learning space. In this sense, this
work had as objective to present to a group of masters, of the discipline of
non-formal spaces of the Graduate Program in Teaching of Sciences of
the State University of Roraima, is to present the potentiality of using
the Bosque dos Papagaios Ecological Park to teach science in an informal
environment. The work was developed with ten masters who participated
in a teaching practice entitled class of walking. The visit was part of the
Informal Environment subject from Science Education Master Degree.
Initially the visit was planned by applying all the requirements from the
didactic and pedagogic planning. A field class, assessed in an analytical
approach, has shown that master-student were motivated during the
visit, which arouse their interesting, emotions, sensations, and
memories, alerting them to the possibilities of cognitive benefits brought
by the nature environment which can result in knowledge building,
considering the range of resources available in the place visited and
thematic axes related to fauna, flora, soil study, water resources, etc.,
pertinent to the teaching of sciences and other areas of knowledge
practiced in the formal educational space.

Key words: Master of Science Education. Field Class. Teaching Science.
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A educacao nao é um processo que se da somente na escola, ela pode
ocorrer em qualquer lugar e em diferentes situagdes, as quais nao
exemplificam o modelo escolar formal. Nesse aspecto, o sentido de educacéo
vem se ampliando e permitindo a inclusao de novos saberes, adquiridos em
espacos formais, nao formais e informais de educacao.

Em Ghanem e Trilla (2008), o espaco formal de educacdo é a escola,
enquanto que o informal é o familiar, onde nao ha horarios e nem espacos
fixos e diferenciados para educacdo. Para Jacobucci (2008), o espaco nio
formal de educacado pode ser entendido como todo espaco fora do ambiente
escolar, e apresenta duas categorias: institucionalizados (museus, zoolégicos,
parques, jardins botAnicos, entre outros) e os nfo institucionalizados
(pracas, igarapés, rios, lagoas, entre outros).

Ghanem e Trilla (2008) destacam que a escola é uma instituicio
historica, e que a educacio é realmente essencial para qualquer sociedade, e
a escola, por sua vez, constitul apenas uma de suas formas, e nunca de
maneira exclusiva.

Em Boa Vista, capital de Roraima, podem ser encontrados diversos
espacos nao formais institucionalizados, como o Parque Ecolégico Bosque
dos Papagaios, Mini zoo do 7° BIS, Museu Integrado de Roraima (MIRR),
Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS/RR), Haras Cunha Puc4,
entre outros. Bem como espacos nio formais, ndo institucionalizados, como
rios, igarapés, pracas, trilhas, etc. Esses espacos ndo formais de educacao
véem despertando o interesse pela visitacido, tendo em vista as contribuicoes
que estes ambientes podem acarretar para o conhecimento de estudantes de
escolas publicas e particulares.

E notério perceber o Dbeneficio desses espacos, tanto para o
desenvolvimento do ensino e aprendizagem, quanto para o professor, porque
torna sua praxis mais significativa e prazerosa, diante do carater ludico e,

principalmente, por agucarem a curiosidade e ampliarem as chances de
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melhorias do desempenho do conhecimento dos estudantes para o
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aprendizado. Segundo Bruner (2006, p.120) “a curiosidade é um dos
momentos intrinsecos para que aconteca o aprendizado. E uma
caracteristica facilmente observavel em todas as criancas que buscam a
competéncia através do didalogo e da imitacdo dos adultos”.

No Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, na disciplina de
Espacos Nao Formais Para o Ensino de Ciéncias, foram realizadas diversas
visitas pelos mestrandos, em espacos nao formais localizados em Boa Vista.
A cada visita, um grupo de mestrandos realizava apresentacio previamente
elaborada, do local visitado, e no término das visitas, os grupos faziam
exposicao das compreensdes obtidas por melo de producao textual,
discussdes e dinamicas acerca das praticas realizadas nos espacos nao
formais.

Neste artigo sera discutida a estratégia de ensino adotada por um
grupo de mestrandos, em visita realizada ao Parque Ecolégico Bosque dos
Papagaios, localizado na capital Boa Vista, Roraima. O objetivo da pratica
de ensino proposta foi descobrir o potencial educativo do Parque Ecoldgico
Bosque dos Papagaios, por meio de uma aula passeio, favoravel ao
aprimoramento do ensino de ciéncias. No estudo, buscou-se responder o
seguinte questionamento: como a percepc¢ao dos mestrandos foi influenciada
ao longo da visita ao Parque Ecologico Bosque dos Papagaios?

Nesse sentido, foram considerados pressupostos ligados a Pedagogia de
Célestin Freinet, sobre a aula passeio, como uma possibilidade diferenciada
de interacao entre conhecimentos obtidos nos espacgos formais e nao formais

de ensino, conforme discussio apresentada na continuidade do texto.

Aula passeio como recurso para o ensino de ciéncias no Parque Ecologico

Para Costa (2006) e Fontes (2004), a pedagogia de Freinet se apresenta

como uma proposta atualizada, um caminho possivel aos educadores, que
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desejam capacitar criancas e jovens a adquirirem conhecimentos, a partir da
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descoberta do mundo a sua volta.

De acordo com Sampaio (2006), Célestin Freinet nasceu num vilarejo,
no Sul da Franca, em contato intimo com a natureza. Aos 18 anos, em meio
a guerra, ele foi ferido gravemente nos pulmoées, ficando dois anos
hospitalizado. Freinet iniciou seu trabalho como professor em uma casa
antiga e modesta, registrando diariamente observacoes, comportamentos,
dificuldades e conhecimentos alcancados pelos alunos, considerando sempre
as particularidades de cada individuo.

Ao longo dos estudos Freinet comegou a questionar a eficiéncia das
normas escolares rigidas, que estabeleciam filas, horarios e programas
oficiais que levam os alunos a perderem o interesse pela sala de aula,
enquanto almejam contato com a natureza, os animais, rios, pedras, sol, etc.
A partir dessa compreensao, ele procurou mudar sua pratica docente,
surgindo, assim a aula passeio.

Na aula passeilo, num primeiro momento, as criang¢as eram
incentivadas a descobrir coisas inesperadas, engracadas e dificeis de
entender, e num segundo momento, as criangas com o professor, trocavam
ideias sobre o que viam, o que traziam nos bolsos, sobre fatos ocorridos, etc.

Quando voltavam a sala de aula, para leituras dos livros, com frases
que nao tinham muita relacdo com o cotidiano, o entusiasmo dos alunos
diminuia. Freinet, influenciado pelo livro “L’ecole Active”’, de Adolphe
Ferriere, apresentou um conjunto de principios de invariantes, que podem
ser aplicados em qualquer parte do mundo.

A pedagogia de Freinet mudou a relagao professor/estudante, gerando
possibilidades de ampliacdo de dialogo e interagdo entre o conhecimento de

ambos.

Parque Ecolégico Bosque dos Papagaios
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O Parque Ecolégico Bosque dos Papagaios, mostrado na figura 01, foi
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criado por meio do decreto n° 113 - E de 1° de julho de 2009, construida em
area, antes, designada como lixdo pelos proprios moradores do local e
bairros vizinhos, os quais despejavam e queimavam no local, residuos
sé6lidos e animais perecidos.

A implantacao do bosque ocorreu a partir da execucdo de um Projeto
intitulado “Nas Trilhas da Conservag¢ao”, que tinha como objetivo
sensibilizar a populacdo acerca da importancia da conservacao do solo, da
fauna e da flora, com vista a extin¢ido dos problemas causados pelo acimulo
de residuos sélidos no lugar. Sendo assim, uma equipe da Secretaria de Meio
Ambiente da Prefeitura Municipal de Boa vista, passou a desenvolver acoes
diarias de educacao ambiental, envolvendo estudantes das redes estadual,
municipal e particular de ensino, além de buscar parcerias com
universidades, institutos e centros de estudos localizados em Boa Vista.

A partir de palestras, teatro de fantoches, trilhas interpretativas,
higienizacio e recuperaciao de areas degradadas e plantio de mudas nativas,
o acimulo de residuos sé6lidos foi diminuindo. Entao, ao longo de varios anos
de trabalho, surgiu o Parque Ecologico Bosque dos Papagaios, um espaco
nao formal apreciado e apto a receber visitantes, inclusive turistas, que vém

de diversas partes do pais e do mundo, conhecer Boa Vista.

Figura 1: Entrada do Parque Ecolégico Bosque dos Papagaios, Boa Vista,
Roraima.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 410-430 | maio/ag./2018 1SSN: 1983-1730 415



“Heliom

DOl:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-8

Foto: Socorro Magalhaes.

O Parque Ecolégico Bosque dos Papagaios foi inaugurado em 06 de
julho de 2009. Atualmente é um espaco ndo formal educativo
institucionalizado, mantido pela Prefeitura Municipal de Boa Vista,
vinculado a Secretaria Municipal de Gestdo Ambiental e Assuntos Indigenas
(SMGA). Encontra-se localizado a rua Moisés de Souza Cruz, s/n°, no Bairro
Paraviana, Boa Vista. O funcionamento acontece durante toda a semana, de
segunda a sexta-feira, de 08h as 12h e das 14h as 18h, e nos finais de
semana, apenas no periodo vespertino, das 14h as 18h, com acesso gratuito.

No parque, ha uma sede administrativa, com equipe composta por um
diretor, seis educadores ambientals, um veterinario, trés tratadores de
animais silvestres e funcionarios de apoio, responsaveis por atividades
diarias que incluem elaboracdao de projetos, planejamento das atividades,
atendimento aos visitantes, agendamento de visitas por escolas estaduais,
municipais, universidades, e comunidade em geral.

O Bosque dos Papagaios tem uma area total de 12 hectares e abriga
uma flora composta por plantas nativas e exoéticas, arvores de pequeno e
médio porte, com grande variedade de biomassa vegetal de alto valor
ecoldégico que atraem diversos espécimes nativos de aves. Abriga varios

espécimes de animais como cutias, mutuns, araras e papagaios campeiros,
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tendo 57 espécies de aves catalogadas. O nome Bosque dos Papagaios surgiu
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devido a concentracao dessas aves no local, principalmente no final da tarde,
para abrigarem-se e adormecerem no dossel das arvores. O bosque
apresenta seis trilhas, sendo quatro delas educativas voltadas ao
atendimento dos estudantes visitantes.

Existem, ainda, no Parque dos Papagaios duas dependéncias: a Sala
Verde, que é uma pequena biblioteca, e um pequeno auditério para
instrucdo, formacao, pesquisa e divulgacao das acbes socioambientais
desenvolvidas no parque. Todos visando a sensibilizacdo e o
comprometimento dos visitantes, em geral, com as causas ambientais
defendidas pelo Bosque e as consequéncias oriundas de problematicas
regionais e locais.

O Parque conta também com um mantenedoro de animais silvestres,
utilizado para recepcionar, manter e proteger animais silvestres vitimas do
trafico, abandono e maus tratos, que ndo possuem mais condic¢bes fisicas
adequadas para sobreviver no habitat natural. Estdo sob a responsabilidade
do bosque animais como paca, cutia, jabuti, arara vermelha e papagaio
campeiro.

No local pode ser encontrado um minhocario para vermicompostagem e
um sistema de reciclagem que conta com a participacdo de minhocas para
transformar residuos organicos em adubo. Todos os recursos do Parque
Ecolbgico Bosque dos Papagaios foram considerados no planejamento da
pratica de ensino, bem como, as informacbées disponibilizadas pelos
educadores ambientais e nos folders do projeto “Nas Trilhas da Conservacao
do Bosque dos Papagaios”. O Bosque dos Papagaios, atualmente, oportuniza
educacao, lazer e cultura, tornando-se um importante parceiro na
divulgacao de conhecimentos que podem influenciar no respeito a natureza,

a confianca criadora e humanizada dos seres humanos.

Metodologia
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O trabalho em pauta se sustentou na Pedagogia de Célestin Freinet,
conhecida como pedagogia do bom senso, Fontes (2004), e teve como
principais diretrizes pedagdgicas a argumentacdo, a descoberta e a
cooperagdo, bem como o desenvolvimento da afetividade e aquisi¢do dos
sentidos obtidos a partir das relacoes existentes entre experiéncias pessoais
e os eventos ocorridos no espaco nao formal.

O trabalho focalizou o ambiente e suas relagcbes com as preocupacoes e
necessidades dos participantes, salientando atividades manuais e a pesquisa
experimental como um recurso importante na formacao das criancas. Haja
vista, que na concepc¢do de Freinet a inteligéncia, acuidade cientifica e
outras competéncias que dizem respeito a crianca, ndo poderiam ficar a
mercé somente das ideias (SAMPAIO, 2006, p.45).

De acordo com Sampaio (2006, p.39-49), essa Pedagogia surgiu da
indignacao do proprio Freinet, ao questionar o cenario da época e a atuacgao
do professor primario, que deveria ser comprometida com a atuac¢ao proativa
e critica das criancas diante das circunstancias que assolavam a populacao,
incluindo as desigualdades sociais.

Mediante as inquietag¢ées acerca da qualidade dos contetdos, Freinet
passou a questionar as normas institucionais estabelecidas pela escola: filas,
horarios, programas oficiais e outros, que nao despertavam nas criancas o
interesse e a motivacao necessaria ao aprofundamento fecundo do ser.

Entao, Freinet passou a declarar que os apelos instintivos e as
necessidades das criancas sdo fundamentais na busca pelo interesse por
aprender. Sendo assim, o que se encontra fora da sala de aula, desde os
animais, rios, pedras, sol, enfim, tudo que diz respeito ao ambiente natural,
pode possibilitar a conducdo do aprofundamento do “sentir, criar,
compreender, socializar-se, viver e amar (FONTES, 2004, p.62).

Para desenvolver o estudo em questio, foi utilizada a pratica de ensino

da aula passeio de Freinet, por entendermos como apropriada para
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divulgacao das potencialidades do Bosque dos Papagaios como espaco nao

formal educativo. Pois de acordo com (TOMAGHI, 2013, p.1 - 4),
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As aulas passeio surgiram da necessidade de aproximar o trabalho
em sala da vida real das criancas. Era uma forma de trazer para a
sala de aula a alegria e o entusiasmo que ficavam na porta de
entrada da escola tradicional. Freinet levou os alunos para onde se
sentiam felizes: 14 fora. Percebeu e demonstrou que o ensino é
muito mais eficiente quando se baseia no desejo e no prazer do

educando.

Tendo em vista que uma das propostas do bosque é promover o
conhecimento por meio de caminhadas em suas trilhas ecoldogicas, a aula
passeio passou a ser a considerada como a principal estratégia do estudo em
questao, visando o alcance dos objetivos ja mencionados.

Antes de iniciarmos a visita ao espac¢o nao formal, os mestrandos
receberam informacoes sobre as vestimentas adequadas para o passeio e o0s
cuidados necessarios. Em seguida, foi distribuido um folheto com
informacoes sobre a realizacdo da aula passeio no espaco nao formal de
ensino.

Antes da visita, foram realizadas observacoes no local para
reconhecimento dos recursos disponiveis, da acessibilidade e viabilidade das
atividades a serem planejadas. Em seguida, foi elaborado um plano de acéo
que buscou integrar as vivéncias pessoals dos participantes com os
conhecimentos sobre flora, fauna, solo, recursos hidricos, trafico de animais
silvestres, desmatamento, queimadas, etc., disponiveis no Bosque dos
Papagaios.

A programacao da aula passeio contou com trés momentos. No primeiro
momento, foram dados esclarecimentos sobre as recomendacbes do local,
conforme figura 2, sobre historico do bosque e realizada palestra sobre fauna

e flora mantidas ou nao pelo bosque.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 410-430 | maio/ag./2018 1SSN: 1983-1730 419



el

Figura 2: Placa Informativa evidenciando as principais regras para entrar no
Bosque dos Papagaios, Boa Vista, Roraima.
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Foto: Socorro Magalhies

No segundo momento foi realizada a aula passeio nas dependéncias do
espac¢o nao formal visitado. Os participantes visitaram a sala verde e ao
mantenedoro das aves, onde puderam observar animais vitimas do trafico,
maus tratos e abandono, que podem ser encontrados ao longo das trilhas e
estdo sob os cuidados dos educadores ambientais. Nessa etapa, os
participantes também observaram plantas nativas e exdticas, como a planta
medicinal conhecida como sucuba, além de briéfitas, etc.

E no terceiro momento aconteceu uma atividade avaliativa, sendo
entregue um questiondario para os participantes registrarem o que viram,
ouviram e sentiram ao longo da visita a sala verde, ao mantenedoro de
animais, o minhocario e as trilhas da conservacao.

Para finalizar a dltima etapa da visita, os participantes também
elaboraram textos relacionando aspectos de vivéncias pessoais com oS
eventos observados durante o passeio no Bosque dos Papagaios, conforme

figura 3.

Figura 3: Atividade baseada na Pedagogia de Freinet.
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Mestrando C Mestrando D

Durante u aula a passeio no Parque Ecolégico Bosque dos Papagaios

Durante a aula a passeio no Parque Ecologico Bosque dos Papagaios:
Eu

Vi Eu "

VL Mk desinatol o oelel T
o

ouvi

ovvi

SENTI

PORTANTO, de Acordo com o que vocé viu, ouviu e sentiu elabore um texto,

considerando a introdugio, desenvolvimento ¢ conclusio.

PORTANTO, de Acordo com o que voeé viu, ouviu ¢ sentiu clabore um texto,

considerando a introdugio, desenvolvimento ¢ conclusio.

QA R

e[ Hapasaus

Fonte: acervo da pesquisa

Diante do exposto, fez-se a interveng¢do com intuito de extrair dos
mestrandos os pontos positivos e/ou negativos, a fim de descobrir
possibilidades de aprendizagens encontradas no bosque que pudessem ser
integradas as necessidades dos participantes. Enfatizando a importancia da
pratica desenvolvida como uma possivel estratégia de ensino favoravel a
implementacgio de conteudos de ciéncias.

Apbs isto, segue a sistematizacdo da referida atividade com as
observacoes dos mestrandos, juntamente com as contribui¢ées do espago em
questao:

EU VI - uma diversidade da flora existente no local, um espaco amplo
para o desenvolvimento das mais diversas atividades; um espago nao formal
com uma oportunidade de aplicar os varios conhecimentos e contextualizar
outras disciplinas como geografia, matematica; inameras possibilidades de
uso do espaco como recurso pedagogico, além de uma variedade de espécie
de animais, vegetais, alguns fungos; varias espécies de arvores; muita

diversidade vegetal e alguns animais; sic* e varias espécies de arvores, em
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especial a sicuba e a invasao das plantas exoticas, vimos bridfitas, liquens,
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cupins, cactos e bridfitas; observei e peguel nas minhocas; passaros, trilhas,
plantas, minhocario, varias espécies de aves, animais silvestres; além de
plantas nativas e exoéticas.

EU OUVI - sons dos passaros; barulho de pegadas no lugar pertinente
ao mantenedoro e galhos pisados ao longo dos trabalhos; informacoes sobre
fauna e flora (educacio ambiental); o canto dos pdassaros; barulho de
construcoes; folhas caindo no chao; tranquilidade no som das arvores;
instrucoes e informacoes validas; explicacées sobre o desenvolvimento do
bosque por colegas e responsaveis pelo bosque.

EU SENTI - saudades da infancia, pois meu pai adorava me levar a
passeios, em que observava a mesma semelhanca das trilhas do bosque,
quando iamos ao balneario da cidade; apresentacao, ou seja, o contato com a
natureza, num espaco que se mantém preservado para a pratica da
educacao ambiental; felicidade em poder conhecer o ambiente, compartilhar
este momento de aprendizagem com os colegas, professores e funcionarios do
bosque; o frescor embaixo das arvores; alegria e paz espiritual; a sensacio de
bem estar, harmonia entre a fauna e a flora; temperatura, cheiros e
emocoes; alegria de poder participar deste trabalho; alegria e paz espiritual;
a sensacao de bem estar; harmonia entre fauna e flora; o frescor embaixo

das arvores. Sic*

Resultados e Discusséao

As informacées registradas pelos mestrandos, obtidas por meio da aula
passeio, revelaram que, o espaco nao formal visitado pode motivar a
capacidade de concentracado e do desenvolvimento cognitivo dos
participantes. Para Goulart (2015) estudar é uma atividade fundamental
para a formacao de cidadaos, mas também é uma atividade estressante, que

pode causar estresse laboral.
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Tocamos aqui um dos aspectos do problema que encontramos sem
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cessar na encruzilhada dos nossos estudos: precisamos de rever e
regular as Técnicas da Vida. E-nos necessério restabelecer a
unidade da nossa cultura e ndo abordar o problema escolar do
saber, da inteligéncia e da ciéncia sob um angulo que nunca tera

cabimento na nossa prépria vida (FREINET, P. 34, 1977).

Para Freinet, a capacidade cognitiva pode ser influenciada pelo
ambiente e experiéncias pessoais dos individuos, sendo assim, um rapido e
simples contato com o ambiente natural pode produzir melhorias
significativas nas funcgoes cognitivas, favorecendo o foco e atencdo sem
demandar esfor¢co. Conforme ilustrado nas figuras 4 e 5, a atencdo dos
participantes foi ocorrendo de forma natural ao longo do caminho a medida

que 1am tendo contato com as diferentes situacoes que as trilhas ofereciam.

Foto: Socorro Magalhées
Figura 5: Participantes observando e ouvindo informagoes historicas do Bosque

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia MG | v.25 | n.02 | p. 410-430 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730 423



DOl:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-8

Foto: Socorro Magalhaes

Na analise das informacoes coletadas, consideramos também estudos
de Nunes e Silveira (2011), que afirmam que o professor pode ajudar o aluno
a usar sua memoria de maneira construtiva e efetiva, possibilitando a
veiculacdo de novas informacgdes com conhecimentos, valores e ideias ja
retidas por eles.

Neste caso, Izquierdo (2004), j4 afirmava que a partir do momento que
houvesse aquisicao de conhecimentos por meio das informacgoes interagidas,
consequentemente seria notavel a aprendizagem. Nunes e Silveira (2011)
destacam que a memoria é o elo que interconecta nossas vidas em todos os
seus aspectos.

Para Freinet o meio escolar pode influenciar nos comportamentos
vitais dos individuos, chegando a inibir as técnicas naturais de vida, o que
enfraquece as reacoes de defesa do organismo fisiolégico e mental. Nesse
sentido, é necessario considerar e manter praticas que amparem a
seguranca, o impeto e o dinamismo. Sendo assim, o estudo proposto buscou
estimular nos participantes uma perspectiva de ensino que incluisse o
conteudo escolar, familiar e social dos participantes. Indagando sobre o que
eles viram, ouviram e sentiram ao longo da aula passeio.

Sobre o que viram os participantes mencionaram a existéncia de
“Informacoes descritas em placas sobre fauna, flora e educacio ambiental”;

sobre “a diversidade da flora existente no local”; também que o “espaco é
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amplo”’, adequado ao “desenvolvimento das mais diversas atividades
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educativas”; que o local é um “espaco nao formal que da oportunidade de
aplicagdo de varios conhecimentos contextualizados em diversas
disciplinas”.

E perceberam “possibilidades de uso do espago como estratégia de
ensino as aulas de ciéncias e outras, destacando a “variedade dos espécimes
animais, vegetais e fungos” encontrados no bosque. Destacaram também a
presenca de arvores como a “sucuba e plantas exoticas”s bem como a
identificacdo de “liquens, cupins, cactos, bridéfitas, minhocas, passaros,
trilhas, minhocario e varias espécimes de aves, animais silvestres”, além de
“plantas nativas e exoticas”.

Sobre o que ouviram, os participantes identificaram principalmente os
“sons produzidos pelos passaros encontrados no mantenedoro”, e os gerados
pelo “movimento dos participantes,” ao “pisarem em galhos e folhas secas ao
longo da caminhada”; bem como o “barulho de construgoes” e até das “folhas
ao cairem no chio” também mencionaram a “tranquilidade ocasionada pelo
som do vento, ao passar pelas arvores”, e as “instrucées e informacoes
fornecidas pelos guias”, pelos “mestrandos responsaveis pela apresentacao e
por todos os funcionarios do bosque”.

Por meio da percepcdo e recordacdo imediata e precisa dos sons
destacados no Bosque dos Papagaios, foram recolhidas e transferidas
informacgbes que ativaram o sistema da memoria dos participantes. De
acordo com Pinto (2011), a pratica de recuperacdo da meméria deve auxiliar
na capacidade de recuperag¢do humana.

Para Nunes e Silveira (2011) a retencdo de significados acontece por
meio da interacdo equilibrada entre as informacgoes do curriculo com a
histéoria de vida dos alunos. Nao esquecendo que, a memoria relaciona
processos cognitivos, efetivos, psicossociais e bioldgicos dos individuos,
refletindo a subjetividade como um todo. Dessa forma ao relatarem o que

sentiram, os participantes mencionaram a “saudade”, motivada por
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“recordacoes de passeios da infancia com a familia”, relacionando a
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“experiéncia do passeio no bosque com outras realizadas em balnearios da
cidade”. Também ressaltaram “o contato com a natureza, num espaco
destinado a pratica de educagao ambiental”, alegando a “felicidade de poder
conhecer o Bosque dos Papagaios e compartilhar este momento de
aprendizagem com os colegas, os professores e os funcionarios do bosque”.

Os participantes destacaram ainda o “frescor produzido pela sombra

[13

das arvores”, “a alegria”, a “paz espiritual”’, “a sensacao de bem-estar”, “a
harmonia entre fauna e flora”, “a temperatura agradavel”, “os cheiros”, “as
emocoes” e a “alegria de poder participar do estudo”.

Diante dessa conjuntura constatou-se que a aula passeio realizada nas
dependéncias do Bosque dos Papagaios, proporcionou aos docentes
participantes diversas possibilidades de transformacao no fazer pedagoégico.
Objetivando evidencias das potencialidades do espago nao formal para o
desenvolvimento do ensino de ciéncias e outras areas do conhecimento,
mediante o respeito ao saber humano, aos elementos de vida que podem se
combinar por meio de relagées individuais e coletivas, e que alteram
previsdoes mecanicistas.

Em Freinet (1977), os docentes precisam redescobrir em todos os
dominios novas técnicas de vida, tao necessarias a adaptacdo a
complexidade do mundo contemporaneo.

Neste contexto, salientamos ainda a tentativa experimental de
explorar a interdisciplinaridade como um processo enriquecedor de diversos
conteudos previstos nos curriculos escolares, conforme figura 6. Provocando
assim, técnicas pedagogicas que se opoem a inibi¢do de fontes alternativas
de pesquisa, visando o desbloquelo da visdo dos alunos sobre o ensino das
ciéncias.

Neste sentido, é pertinente informar que de acordo com Ferreira in

Fazenda (1993, p. 22-23) a” interdisciplinaridade pode ser compreendida
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como sendo a troca de reciprocidade entre as disciplinas ou ciéncias, ou

melhor, area do conhecimento”.

Por fim, pode-se afirmar que existe também uma relagao direta entre a

qualidade do ambiente e o bem-estar fisico e emocional das pessoas.

Podendo-se assegurar que um ambiente acolhedor e agradavel, como é o caso

do Bosque dos Papagaios, pode influenciar positivamente na aquisicdo e

memorizacao de conhecimentos dos visitantes.

passeio no Bosque dos Papagaios, Boa Vista, Roraima.

Parque Ecologico Bosque dos Papagaios -
Espaco Nao formal Educativo.

Figura 6: Organograma exemplificando a interdisciplinaridade na aula
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Ao término do estudo, verificou-se que as informacoes apresentadas e

discutidas pelos mestrandos, durante a aula passeio realizada no Parque
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Ecologico Bosque dos Papagaios, revelaram possibilidades de influéncia do
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local sobre a percepcao e memorizacao dos participantes, devido ao resgate
de experiéncias vivenciadas pelos participantes.

No decorrer do estudo verificou-se que o passeio no Bosque dos
Papagaios motivou o interesse, as emocoes, as sensacgoes e,
consequentemente, a memoria dos participantes, despertando-os para as
possibilidades de utilizar a natureza do local para enriquecer o componente
curricular de disciplinas afins das escolas publicas e/ou privadas.

Por ser um espacgo destinado a ofertar conhecimentos com énfase na
educacao ambiental, o Bosque dos Papagaios pode agucar o interesse pela
compreensao das problematicas ambientais locais e globais, considerando
aspectos da fauna e flora da regiao amazonica. Além disso, pode também
favorecer a interacdo entre os contetidos de geografia, matematica, fisica,
quimica, portugués, histéria, entre outros.

Acredita-se que o passeio com os mestrandos no Bosque dos Papagaios
fol ao encontro dos ideais de Freinet. Tendo em vista que despertou nos
mestrandos uma consciéncia mais abrangente em relacdao ao uso do espaco
nao formal de ensino, incluindo aspectos social e historico dos envolvidos.

Além disso, ao se verem no outro, ou seja, ao serem recebidos por um
ex-aluno da universidade a qual estavam vinculados, os alunos do CTUR
identificaram possibilidades concretas acerca de suas perspectivas em
relacdo as condi¢des do espaco nao formal visitado. Porém, acreditamos que
surgiram inquietacées e duvidas que sinalizaram aos participantes
necessidades por busca para novos caminhos, na fundamentagao daquilo que
precisa ser considerado na qualificacao dos cidadaos conscientes.

Por fim, consideramos que a aula passeio favoreceu o enriquecimento
dos sentidos adquiridos pelos participantes, ligando suas vivéncias pessoais
com o prolongamento das percepcoes alcancadas por meio da visita no
Parque Ecolégico Bosque dos Papagaios, haja vista as informacées

registradas e apresentadas acerca do que viram, ouviram e sentiram ao
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longo da aula passeio.
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O ensino das leis de Newton a partir das
concepcoes prévias dos alunos e de mapas
conceltuais

Jonas Cegelka da Silval

Sandra Elisabet Bazana Nonenmacher?

RESUMO

O ensino da fisica ocorre, muitas vezes, de forma desarticulada da
realidade vivida pelos alunos. Além disso, o conhecimento prévio dos
mesmos é desconsiderado nas praticas pedagégicas. Nesse sentido, o
trabalho em tela foi estruturado tendo as ideias prévias dos alunos como
ponto de partida no estudo das leis de Newton, no primeiro ano do ensino
médio. Buscando indicios de que a aprendizagem ocorreu de forma
significativa, suas concepc¢bes prévias foram comparadas com o mapa
conceitual que os mesmos elaboraram ao final da instrucdo. Disso, foi
possivel perceber a evolugcdo conceitual dos mesmos, embora, ainda,
outras ferramentas sejam importantes e necessarias para verificar
indicios da aprendizagem dos conceitos desenvolvidos.
PALAVRAS-CHAVE: Conhecimento Prévio. Aprendizagem Significativa.

Mapas Conceituais.

The teaching of Newton's laws starting from the previous

conceptions of the students and the conceptual maps.

ABSTRACT
The physics teaching occur, a lot of times, in a disconnected way of the

reality the students. Besides, their previous knowledge is disrespected in
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the pedagogic practices. In that sense, this work was structured from on
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the students' previous ideas as starting point in the study of Newton's
laws, in the first year of the secondary education. Looking for sign the
meaningful learning, their previous conceptions were compared with the
conceptual map that the same ones elaborated at the end of the
instruction. Of that, it was possible to notice the conceptual evolution of
the students, although, still, other tools are important and necessary to
verify sign of the learning of the developed concepts.

KEYWORDS: Prior Knowledge. Meaningful Learning. Concept Maps.

* % %

Introducéo

O ensino de ciéncias e o da fisica, em particular, ocorre de forma
fragmentada e descontextualizada, tornando-se vazio de significado para os
alunos. A escola, muitas vezes, ndo promove o acesso ao conhecimento
cientifico, enquanto que, conforme apontam Teixeira & Freitas (2012), este é
fundamental para que os sujeitos possam lidar com problemas sociais,
tomando consciéncia de seu papel enquanto agentes de transformacio da
sociedade na qual estao inseridos.

Refletir sobre a pratica pedagoégica implica modificar a realidade da
apresentacdo de conceitos descontextualizados e da rapida evolugao
conceitual do senso comum ao conhecimento cientifico, as quais acabam,
muitas vezes, comprometendo a aprendizagem, uma vez que o sujeito “nao
esquece ou simplesmente substitui seus conceitos intuitivos e, por diversas
vezes, mesmo tendo sido trabalhados os conceitos cientificos, recorre a eles
para resolver suas situag¢ées-problema nas aulas de fisica e no seu cotidiano
fora da sala de aula” (FACCHINELLO & MOREIRA, 2008, p. 8).

Sobre o conteudo de dinamica, os conhecimentos prévios dos alunos,
conforme destaca Baccon (2010), remetem a uma relacio diretamente
proporcional entre forca (F) e velocidade (v), sendo que (i) se v =0, entéo

F=0; e (i) se v# 0, entdo F+#0. Essas concepcdes, muitas vezes, sio
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efetivadas e ratificadas a partir de situagoes que os alunos verificam
cotidianamente e reportados por Pozo & Crespo (2009), tais como: (i) se um
corpo estd parado é porque ndo existe forca atuando sobre ele; (i) para
existir um movimento constante é necessaria a aplicacdo de uma forca
também constante; (iii) a forca é uma propriedade dos corpos e; (iv) a “forca
de um objeto” remete a fatores externos ao proprio corpo.

Nesse sentido, a proposicao deste trabalho surgiu da experiéncia
profissional, na qual os conhecimentos prévios dos alunos constituem
elemento basilar no processo de construcao do conhecimento cientifico, a luz
da teoria da aprendizagem significativa de Ausubel. Esses conhecimentos
sao aflorados por meio de questionamentos e pequenas pesquisas para, a
partir deles, construir roteiros didaticos que permitam identificar indicios de
aprendizagem significativa das leis de Newton. Assim, ao longo do texto,
sera explorada a evolucao dos alunos, em um comparativo entre suas

concepgoes prévias e suas relagées expressas em mapas conceituais.

Referencial teérico

A teoria da aprendizagem significativa proposta por Ausubel é
caracterizada como “um processo por meio do qual uma nova informacao
relaciona-se com um aspecto especificamente relevante da estrutura de
conhecimento do individuo” (MOREIRA, 1999, p. 153). O resultado da
interagdo que ocorre entre a nova informacao a ser aprendida e a estrutura
cognitiva existente é uma assimilacdo de antigos e novos significados que
contribui para a diferenciacao dessa estrutura.

Ausubel (2003) defende que para ocorrer aprendizagem significativa
duas condicdes devem ser satisfeitas: (i) o material a ser ensinado deve ser
potencialmente significativo e; (i) o aluno deve estar predisposto a
aprender. O material ser potencialmente significativo quer dizer que deve
estar relacionado de forma nao arbitraria e nao literal com qualquer

estrutura cognitiva apropriada e relevante, por isso a importancia de

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 431-451 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730 433



DOl:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-9
enriquecer e diferenciar os conceitos cientificos a partir daqueles que o aluno
ja possul.

Relacionando ao processo de ensino-aprendizagem, Ausubel defende
que a variavel isolada mais importante para a aprendizagem significativa de
novos conhecimentos é aquilo que o aluno ja sabe — os subsuncores
existentes na sua estrutura cognitiva (MOREIRA, 2012). Pensando o
contetdo da dinamica no ensino médio, enquanto construcao significativa de
significados atribuidos a conceitos, se tem um exemplo de aprendizagem
subordinante quando o aluno entende velocidade como a razao entre a
distancia e o tempo e, a partir desses conceitos, relaciona-os e compreende o
conceito de aceleracao, por exemplo.

Como explicitado, as ideias prévias dos alunos constituem aspecto
1mportante de investigacao, pois, além de darem ao professor subsidios para
o desenvolvimento das acdoes que abordam determinado conceito fisico,
proporcionam ao aluno a explicitacdo e defesa de seus pontos de vista
referentes aos fenomenos envolvidos no seu cotidiano, ou seja, conforme
destacam Carvalho & Sasseron (2015), no caminhar entre as ideias prévias e
o conhecimento cientifico, é preciso que os alunos percebam o sentido das
teorias fisicas e as compreendam como uma forma de representacdo dos
fendmenos que ocorrem a sua volta.

Nesse sentido, é importante o professor estimular o aluno a ativar sua
estrutura cognitiva para novas aprendizagens, agindo como um mediador,
sendo que o ato de mediacdo ajuda o aluno a tornar-se um sujeito mais
independente e seguro no processo de construcao do seu conhecimento. Isso
significa que o professor mediador deve prover agodes coordenadas,
objetivando o engajamento dos estudantes nas tarefas, de maneira mais
ativa e com liberdade para expressar suas ideias (SOLINO et al, 2015).

Nessas acoes de mediacdo, é importante que o professor utilize
estratégias de ensino e avaliacdo, conforme apontam NOVAK & CANAS

(2010), que enfatizem a relacéio entre o novo conhecimento a ser aprendido e
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favorece a construcao da aprendizagem significativa.

Uma ferramenta que possibilita a verificacdo de que a aprendizagem
ocorreu de forma significativa é o mapa conceitual, que permite identificar a
organizac¢ao conceitual que o aluno atribui ao conhecimento aprendido
(MOREIRA, 2016). Esse instrumento é eficaz para facilitar a aprendizagem
significativa porque serve “como uma espécie de molde ou suporte para
ajudar a organizar e estruturar o conhecimento, ainda que a estrutura
precise ser construida peca por peca com pequenas unidades de quadros
conceituais e proposicionais interagentes” NOVAK & CANAS, 2010, p. 13).

Pela elaboracdo de um mapa conceitual é possivel verificar como o
aluno integra conceitos e proposi¢coes na sua estrutura cognitiva, de modo
que duas caracteristicas basicas devem ser analisadas: a estrutura
hierarquica e a inclusao de ligages cruzadas, as quais relacionam conceitos
de dominios de conhecimento diferentes NOVAK & CANAS, 2010).

Cabe salientar, contudo, que um mapa conceitual pode ser feito de
diversas formas, conforme a compreensao das relagoes entre os conceitos vai
sendo enriquecida, o que significa que nunca estard finalizado (NOVAK,
2000; NOVAK & CANAS, 2010). As ligacdes entre os conceitos séo
importantes, segundo Novak & Gowin (1995) porque grande parte dos
significados que sdo internalizados para os conceitos ocorrem por meio da
composicao de proposicoes nas quais esta incluso o conceito a ser aprendido.

Uma vez que a “aprendizagem significativa implica, necessariamente,
atribuicdo de significados idiossincraticos, mapas conceituais, tracados por
professores e alunos, refletirdo tais significados” (MOREIRA, 2016, p. 9), o
que significa que nao existe mapa conceitual certo ou errado, ja que ele
representa a organizacao do conhecimento para o sujeito que o fez. No
entanto, é possivel que professor e aluno discutam a validade das
proposi¢coes que unem o0s conceitos e também, que reconhecam a falta de
ligacoes, podendo sugerir a necessidade de uma nova proposi¢ao valida entre

conceitos (NOVAK & GOWIN, 1995). E é nessa construcdo coletiva que a
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estrutura cognitiva do sujeito fica mais rica e diferenciada, facilitando a
ocorréncia de aprendizagem significativa.

Assumindo esses recortes tedricos, a seguir apresenta-se a metodologia

do trabalho desenvolvido.

Metodologia

A presente investigacao é fruto de uma acao didatica que objetivou
obter indicios de aprendizagem significativa das leis de Newton do
movimento. Foi desenvolvida em uma turma de vinte e oito alunos do
primeiro ano do ensino médio, de uma instituicdo publica do municipio de
Santa Rosa/RS, no segundo semestre do ano de dois mil e quinze.

A primeira etapa do estudo compreendeu a ativacao da estrutura
cognitiva dos alunos por meio da exploragao de seus conhecimentos prévios,
a partir de questionamentos cotidianos que envolvem desde o empurrar um
objeto até a movimentacio dentro de um carro quando este faz uma curva.
Alguns desses questionamentos sdo os seguintes: (i) quais as condicdes para
afirmar que um corpo estd em repouso ou movimento? (ii) para modificar a
estante da sala de lugar, primeiramente vocés retiram os objetos que estao
sobre ela a fim de reduzir seu esforgo fisico. Qual a relagdo entre massa e
forca? (iii) a forca com que vocés chutam uma bola é a mesma que a bola
exerce sobre o pé vocés? (iv) para manter um corpo em movimento é preciso
a acao continua de uma forca?

Para responderem a esses questionamentos, os alunos dividiram-se em
cinco grupos (GA, GB, GC, GD, GE). Essas atividades em grupo buscavam
favorecer a troca de saberes entre os alunos, para que chegassem, por meio
do debate, a um entendimento comum acerca das questoes.

Baseando-se nas discussoes realizadas nos grupos, foi elaborada uma
sintese que abordava, de forma introdutoéria, os tépicos relacionados as leis
de Newton. Considera-se que esta sintese constitui-se em um material

potencialmente significativo, pois foi construida, em um nivel mais alto de
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alunos, de modo a permitir que estes enriquecam e diferenciem sua
estrutura cognitiva.

Depois dos debates sobre este material, ainda nos grupos, os alunos
responderam algumas questoes introdutoérias sobre o contetido, como forma
de significar de forma inicial as discussoes realizadas. Essas questoes,
depois de debatidas nos grupos, foram sistematizadas com toda turma e,
conforme as duvidas e/ou incoeréncias surgiam, o0s conceitos eram
diferenciados em termos de detalhe e especificidade, de modo a permitir que
os alunos, aos poucos, se apropriassem dos conceitos. As questdes
apresentadas aos alunos sao:

Primeira questao: analisem as seguintes afirmacoes e avaliem se sao
verdadeiras ou falsas: (a) um jogador de futebol, ao chutar uma bola, exerce
uma forca de acdo maior que a forca de reacao exercida pela bola sobre o
atleta, por isso somente a bola adquire movimento. (b) A forca de acio
exercida pelo atleta sobre a bola e a for¢a de reacédo exercida pela bola sobre
o atleta sao de mesma intensidade e por isso se anulam.

Segunda questao: um corpo esta sendo acelerado por uma determinada
forca. Num instante posterior, a forga que age no corpo é reduzida a metade.
A aceleragao do objeto aumentou ou diminuiu? Quantas vezes? Justifiquem.

Terceira questiao: se uma for¢ca resultante horizontal de 132N ¢é
aplicada a uma pessoa com massa de 60kg em repouso na beira de uma
piscina, qual é a aceleracdo produzida? (YOUNG & FREEDMAND, 2008, p.
130).

Quarta questao’. a figura

60 N

) ) i 120 N
representa um corpo que esta submetido o | Ske "
40N

a acao de varias forcas. Desconsiderando
o atrito entre o corpo e a superficie, determine a aceleracdo do corpo e o

sentido no qual o corpo desliza.

Questao retirada de https://brainly.com.br/tarefa/874993
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Apods a sistematizacdo dessas questoes, os alunos tiveram algumas
situacoes-problema para resolver, seja de forma individual, seja
coletivamente. Essas situacgoes foram encaminhadas na forma de pesquisa, o
que significa que as proposigoes para resolucdo partiam dos préoprios alunos
e, se fosse necessario, a mediacdo do professor era feita no sentido de
direcionar para alguns aspectos importantes que deveriam ser levados em
consideracao.

Depois dessas etapas, os alunos construiram um mapa conceitual, de
forma individual, de modo a representarem as relagoes existentes entre as
leis de Newton e os contetidos da cinematica, anteriormente estudados.
Juntamente com os mapas, os alunos entregaram um texto explicativo, uma
vez que as relacées sao 1diossincraticas e o mapa nao é autoexplicativo.

A selecao dos conceitos e as relacoes entre eles foram propostas pelos
alunos, a partir daquilo que significavam dos contetidos estudados. Porém,
conforme os mapas iam sendo construidos, o professor instigava os alunos
sobre proposicoes importantes entre os conceitos. Isso ocorreu nao como
forma de direcionar quais conceitos e/ou relacoes deveria aparecer no mapa,
mas sim de possibilitar caminhos de recursividade, levando “os alunos a
estabelecerem relacdoes entre os novos conteudos e seus conhecimentos
prévios, criando maiores possibilidades de interconexdes conceituais” (RUIZ-
MORENO, 2007, p. 460).

Uma vez que a pratica profissional valoriza a bagagem conceitual dos
alunos, bem como os motiva a aprender de forma significativa, tendo a
pesquisa e o ensino-dirigido como eixos centrais, no final do ano os alunos
foram questionados sobre a metodologia adotada, apontando sugestoes e
fazendo criticas construtivas sobre a atividade pedagdgica por eles
vivenciada.

A seguir apresenta-se a analise referente as concepc¢ées prévias dos
alunos sobre as leis de Newton, aos mapas conceituais que expressam as
relagdes construidas pelos alunos, de forma individual, entre a cinematica e

a dinamica, e também as avaliacées da proposta feita pelos alunos. Salienta-
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se que quando citados nomes dos sujeitos, estes sao ficticios, para preservar

a identidade dos mesmos.

Anadlise dos resultados

Ideias prévias: primeira lei de newton

As concepcgoes 1niciais dos alunos sobre a primeira lei de Newton
incluem: (i) dos cinco grupos, quatro relacionam essa lei a tendéncia de os
COrpos permanecerem em repouso ou em movimento; no entanto, nenhum
deles deu mais detalhes sobre o caso em que o corpo estd em movimento; (ii)
esses mesmos grupos argumentam que para modificar o estado inicial de um
corpo € necessario que uma forca atue sobre ele. Essa concepcao pode ser
percebida, por exemplo, no fragmento do grupo GE, que afirma que “um
corpo em repouso tende a permanecer em repouso e um corpo em movimento
tende a permanecer em movimento até que uma forga externa atue sobre
eleé’; (iil) um grupo acredita que essa lei se aplica somente a corpos em
repouso, os quais tendem a continuar nessa posic¢ao.

Das discussoes, é possivel perceber que os alunos relacionam a lei da
inércia com o fato de ser preciso uma forga externa resultante diferente de
zero para modificar o estado inicial de um determinado corpo; porém,
afirmam que isso ndo vale para todos os fenomenos, especialmente quando
se leva em consideracao as forcas de atrito. Esses aspectos, contudo, podem
resultar em confusdes conceituais, fruto de experiéncias cotidianas, nas
quais os alunos acreditam que “um corpo em repouso implica auséncia de
forcas sobre ele, e um corpo com velocidade constante implica que sobre ele

tem de agir uma forca também constante” (POZO & CRESPO, 2009, p. 212).

Ideias prévias: segunda lei de Newton

As 1ideias prévias dos alunos sobre a segunda lei de Newton

relacionam-se com a equacio matemdatica que a define, de modo que: (i) trés

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 431-451 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730 439



DOl:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-9
grupos mostraram a relacdo matematica entre as grandezas forca,
aceleracio e massa, mas somente o grupo GB deu mais detalhes sobre sua
aplicabilidade, afirmando que “quando aplicamos uma for¢a igual em dois
corpos de massas diferentes, elas nao produzem aceleragao igual Forca
proporcional ao valor da acelera¢do de um corpo pela sua massa’; (i) trés
grupos também escreveram as unidades para cada grandeza, sendo a forca
medida em (N), a aceleracdo em (m/s?) e a massa em (kg); (iii) dois grupos
relacionaram essa lei de forma direta com a equacao matematica para a
forca peso, como se representassem a mesma situacao.

Embora somente um grupo (GB) desenvolva um raciocinio mais
completo, 1sso pode ser reflexo da compreensdao da segunda lei de Newton
exigir o estabelecimento de relagées entre as grandezas forgca e massa
“reconhecendo que nem todos os corpos experimentam a mesma aceleracao
quando atua uma mesma forca sobre eles. A aceleracao dependera da massa
do corpo” (POZO & CRESPO, 2009, p. 220).

Além disso, é recorrente, embora niao fora identificada explicitamente
nas concep¢oes prévias dos alunos, que existe uma interpretacdo do
“movimento dos corpos no marco de uma teoria a que atribui uma relacao
diretamente proporcional & forca e a velocidade” (ibid., p. 220), o que pode
representar um obstaculo cognitivo para novas aprendizagens.

Das consideracées apontadas, nota-se que varios alunos, apesar de
conhecerem a expressdao matematica para o principio fundamental da
dinamica, nao conseguem estabelecer e/ou explicitar claramente as relagoes
entre as grandezas, o que, segundo Pozo & Crespo (2009), reflete as
dificuldades existentes com os calculos proporcionais. Também, sobre os
grupos que escreveram que esta lel corresponde a forgca peso, pode ser em
virtude de este tipo de forca ser o mais abordado no ensino fundamental e

comumente citado como exemplo para ilustrar a segunda lei de Newton.
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Ideias prévias: terceira lei de Newton

Sobre as concepcdes iniciais dos alunos a respeito desta lei, (i) os cinco
grupos relacionam uma for¢ca de reacdo sempre que ha uma forca de acao;
(ii) todos os grupos afirmam que as forcas de acdio e reacio apresentam a
mesma intensidade; (iii) quatro grupos argumentam que essas forcas tém
sentidos opostos, tal como expressado pelo grupo GE “foda acao resultarda em
uma reagdo de mesma intensidade mas no sentido oposto’; (iv) um grupo
defende que as forcas de acdo e reacdo, além de terem sentidos opostos,
também apresentam diferentes diregoes.

Embora diversas concepcgoes estejam corretas, cabe destacar que
nenhum grupo compreende esse par de forgas como atuantes em corpos
diferentes, o que pode ser fruto de algumas simplificacées linguisticas;
também, alguns alunos demonstraram ter dificuldade em diferenciar
direcdo e sentido; além disso, alguns tém a percepc¢io, ainda que intuitiva,
de que acdo e reacido se anulam, o que pode ser resultado da pratica
cotidiana, como por exemplo, quando um objeto é empurrado e ndo se move.

Essas dificuldades de entendimento correspondem ao fato de o

aluno, mesmo que reconheca a interagido entre os corpos, nao
diferencia que acio e reacdo sdo forcas aplicadas sobre corpos
diferentes, senio que considera que ambas sio aplicadas sobre um
dos corpos. Isso o leva a interpretar, mais uma vez, que existe uma
forca privilegiada no sentido do movimento. Assim, a a¢do sobre o
corpo que se move é sempre maior que a reacdo, ainda que, na
verdade, sejam forcas aplicadas sobre corpos diferentes (POZO &

CRESPO, 2009, p. 215).

Como ja dito, a explicitacdo dessas concepc¢des iniciais por parte dos
alunos é importante para direcionar os roteiros didaticos, facilitando a
construcao de uma aprendizagem significativa, na qual, de acordo com Pozo

& Crespo (2009), a forca seja interpretada como uma interacdo de corpos,
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sendo esta interacdo mutua e simétrica; o movimento seja relacionado a
acdo de forcas, as quais fazem o corpo parar (se aplicadas no sentido
contrario ao movimento) ou que permitam que o corpo continue em repouso
ou em movimento retilineo uniforme (quando s@o nulas ou estdo
equilibradas).
Seguindo essas concepc¢oes inicials dos alunos para a sistematizacao do
conteudo das leis de Newton, os mapas conceituais construidos por eles ao
final do estudo, apontam indicios de aprendizagem significativa e sao

analisados a seguir.

Mapas conceituais

No mapa conceitual os alunos deveriam explorar as relacées existentes
entre os conceitos da dinamica e da cinematica estudados ao longo do ano
letivo. Este mapa foi construido ao final do estudo sobre as leis de Newton,
de modo que os alunos ja haviam modificado suas estruturas cognitivas
frente a explicitacdo de seus conhecimentos prévios até a sistematizacao de
conceitos importantes.

Juntamente com o mapa, os alunos entregaram um texto para explicar
como significam os conceitos e estabelecem as relacées entre eles. No que
tange a busca por indicios de aprendizagem significativa, “é muito mais
importante que o aluno seja capaz de explicar, justificar, descrever, seu
mapa conceitual do que “apresentar um mapa correto”™ (MOREIRA, 2013, p.
35). Nesse sentido, sempre que solicitado, o professor instigava os alunos
sobre as relagoes construidas, no sentido de provocar novos
questionamentos. Entende-se que isso nao exclui a esséncia do mapeamento
conceitual pelo fato de ser uma tarefa recursiva, de modo que o mapa pode
ser construido diversas vezes, sempre de forma a aperfeicoa-lo.

Os mapas conceituais construidos foram classificados em trés
categorias: (i) superior; (ii) média e; (iii) inferior, dependendo do nimero de

conceitos corretos e pertinentes, ordem de hierarquia, relacées validas e/ou
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cruzadas e forma organizacional. Abaixo se apresentam os mapas feitos
pelos alunos Gustavo, Fernando, Joao e Catia, a fim de ilustrar tais
categorias.

O mapa construido por Catia, mostrado na Figura 1, insere-se na
categoria superior. O mapa da aluna pertence a primeira categoria uma vez
que apresenta diversos conceitos corretos e ligacoes pertinentes entre eles,
além de algumas ligacoes cruzadas. E possivel perceber também hierarquias
conceituais, bem como ligacoes satisfatorias entre elas. Seu texto explicativo
basicamente descreve as relagoes aparentes.

Além de expressar os diferentes tipos de forca atuantes nos corpos
(atrito, tracdo, normal e peso), explicita corretamente que a “lei da inércia
esta associada ao equilibrio estdatico entre os corpos e também envolve o
MRU, onde os corpos tém velocidade constante e devido a isso nao hd
aceleragao, que é do MRUV’. Essa explicacio da aluna destaca uma
diferenciacdo conceitual que da conta de aplicar de forma correta
cientificamente a primeira lei de Newton.

Outro mapa pertencente a primeira categoria é o construido por
Gustavo e esta mostrado na Figura 2. Analisando essa figura, percebe-se
que o aluno elenca diversos conceitos validos, embora utilize poucas
palavras de ligacao para indicar a relacdo entre eles. Porém, essas relacoes
ficam claras no texto explicativo sobre o mapa. Assim como Catia, Gustavo
consegue expressar a relacdo da forga resultante com os movimentos
retilineos uniforme e uniformemente variado, o que demonstra que percebe
a complementariedade dos conceitos da dinamica com os da cinematica.
Também, destaca a relacao de proporcionalidade entre “forca e aceleragao

quando a massa ndo muda’.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 431-451 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730 443



el
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Fonte: Material produzido por Catia.

FIGURA 2: Mapa conceitual construido por Gustavo.
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Fonte: Material produzido por Gustavo.
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O mapa conceitual produzido por Fernando (Figura 3) pertence a
segunda categoria — intermediaria. Observando a figura, nota-se que este
aluno inicia sua representagao trazendo um aspecto histérico do movimento,
que “Isaac Newton sistematizou conceitos dos filosofos Aristoteles e Galileu
e formulou suas trés leis”, o que demonstra que o mesmo externaliza o fato
de a ciéncia ser historica e inacabada e atribui o importante papel da sintese
sobre o conteudo discutida com os alunos.

No mapa mostrado na Figura 3, algumas relagées poderiam ser
modificadas, como aquela que induz que “for¢a relaciona-se com MRUV".
Essa ligacao pode ter sido feita em funcio de o aluno acreditar que para um
corpo em repouso ou em MRU nao existe forga atuando. Além desta, outra
relacido que poderia ser expressa de forma diferente é aquela que afirma que
“a forca em um corpo depende da massa do corpo e da sua aceleracao’, uma
vez que é a aceleracdo que tem seu valor dependente da massa do corpo e da
forca resultante aplicada sobre ele. Além disso, o0 mapa apresenta uma
estrutura de organograma (embora seja possivel identificar a hierarquia
conceitual) e é pobre em ligacdes cruzadas. Essas ligacdes, para Novak &
Gowin (1995), sdo importantes e devem ser estimuladas uma vez que podem
favorecer a retencao e o uso posterior de conceitos, de modo a mostrar que os
novos conceitos podem e/ou relacionam-se com os ja aprendidos.

O mapa conceitual produzido por Jodo (Figura 4) estd inserido na
terceira categoria — inferior. Em seu mapa, Jodo exibe uma estrutura de
organograma, além de o mesmo nao ser satisfatéorio nos conceitos
apresentados, ndo apresentando uma estrutura hierarquica e nem relacées
com a cinematica. Também, existem conceitos e palavras de ligagao
misturadas, o que nao demonstra um entendimento razoavel acerca dos
conteudos estudados.

Percebe-se que o aluno nao consegue relacionar os conceitos que estao
em sua estrutura cognitiva, tal como apontado na relacdo que “a inércia
corresponde ao estado de movimento ou de repouso’, o que nao demonstra

uma diferenciacido conceitual pertinente. Além disso, a relacao “para agcoes
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entendimento avancado sobre a aplicabilidade dessa lei.

FIGURA 3: Mapa conceitual construido por Fernando.
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Fonte: Material produzido por Fernando.
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FIGURA 4: Mapa conceitual construido por Joao.
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Fonte: Material produzido por Joao.

Das anilises dos mapas conceituais, apensas oito alunos (~28%) se
enquadraram na categoria inferior, em virtude de nao terem explicitado
conceitos validos e/ou pertinentes e nem relacées adequadas entre eles. Os
demais alunos (~72%) construiram mapas das categorias superior ou
intermediaria, dando indicios de aquisicio do conhecimento de forma
significativa, em funcdo de apresentarem conceitos mais ricos e
diferenciados em relacdo as suas concepcoes prévias, além de relacionarem
diversos conceitos dos dois blocos de contetidos (cinem&tica e dindmica),

modificando satisfatoriamente suas estruturas cognitivas.

Avaliagao das aulas

Findando o ano letivo, foi solicitado aos alunos que escrevessem pontos
positivos e negativos acerca do desenvolvimento das aulas. O

posicionamento dos mesmos foi favoravel a metodologia utilizada. Alguns
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dos apontamentos feitos sdo: (i) “essa metodologia quebrou a sequéncia de
anos anteriores, onde se chegava na sala para aprender tal assunto, lendo
tal texto, sem maiores explica¢oes. Dessa nova forma, o assunto é discutido
nao s6 com o professor, mas também entre os colegas’ (aluno anénimo); (ii)
“as aulas de fisica esse ano foram bem interessantes devido a metodologia
utilizada, que faz com que os estudantes pensem sobre o que ja aprenderam
no ensino fundamental e troquem experiéncias com o0s colegas, antes de
receber a explicacio efetiva do contetido’ (aluno anénimo); (iii) “basear as
aulas nos conhecimentos que a gente ja tem e em nossas duvidas, faz com
que as aulas sejam mais produtivas’ (aluno anénimo).

Essas consideracgoes sao importantes porque demonstram que os alunos
sdo carentes de novas estratégias e metodologias de ensino; que a troca de
saberes e experiéncias entre eles favorece a aprendizagem; que as discussoes
com o grupo sao oportunidades de construcdo do conhecimento; que o
reconhecimento daquilo que eles trazem de bagagem conceitual é uma fonte

importante para a assimilacdo de novos significados.

Consideracées

Ainda que néo tenhamos um mapa inicial para comparar a evolucao
conceitual dos alunos, podemos, a partir deste, inferir que a maior parte
deles (~72%) internalizou os conceitos das leis de Newton de forma
significativa, uma vez que (i) apresentou posse de significados claros,
precisos, diferenciados e transferiveis; (ii) desenvolvimento, elaboracido e
diferenciacéo de conceitos; (iii) incorporacio de proposicdes e conceitos novos
e; (iv) aquisicdo de novos significados MOREIRA & MASINI, 1982).

Além disso, as aulas desencadearam uma participacao ativa dos alunos
no processo de construcao do conhecimento, permitindo que houvesse a
ancoragem dos novos conhecimentos as suas concepcgoes prévias. Nesse
sentido, o mapeamento conceitual ajuda o aluno a tornar evidentes os

conceitos chave ou as proposicées a aprender; aponta, ao professor que
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caminhos seguir para organizar os significados e os negociar com os alunos;
auxilia os alunos a entenderem o seu papel como aprendizes e; clarifica o
papel do professor, criando um ambiente de aprendizagem de respeito
mutuo (NOVAK & GOWIN, 1995).

Em func¢ido de o mapeamento conceitual ser um processo recursivo, que
val se aperfeicoando conforme o sujeito assimila determinado dominio
conceitual, entende-se que o mapa construido representa aquilo que os
alunos conseguiram externalizar do conhecimento aprendido, em
determinado momento, a partir de certa motivacdo para tal. Dessa forma,
nem todas as relagbes entre conceitos apareceram ou apareceram de forma
correta, uma vez que as concepcgoes prévias nao sio extintas da estrutura
cognitiva dos alunos. Sobre isso, “a principal causa desse fracasso em
conseguir a substituicio do conhecimento cotidiano pelo cientifico seja a
propria ideia de que a mudanca conceitual deve implicar um abandono do
conhecimento cotidiano” (POZO & CRESPO, 2009, p. 126).

A bagagem conceitual dos estudantes representa a forma como eles
significam suas experiéncias diarias ou foi adquirida ao longo do ensino
fundamental e, como traziam conhecimentos diferentes para serem
confrontados, o debate foi enriquecido. O debate das questoes nos grupos e a
pesquisa de topicos conceituais que nao estavam claros para os alunos
trouxe para a turma certa independéncia, haja vista que os alunos eram
responsaveis por conduzir o estudo a partir daquilo que ja sabiam, bem como

de motivagoes referentes a certos fenémenos fisicos de seus interesses.

Referéncias

AUSUBEL, David Paul. Aquisicdao e retencdo de conhecimentos’ uma perspectiva
cognitiva. 1. ed. Editora Platano: Portugal, 2003.

BACCON, Lucilene. For¢a como interagao- uma proposta de ensino fundamentada
na teoria da aprendizagem significativa. 2010. 116f. Dissertacdo (Mestrado em

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 431-451 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730 449



g

Educacdo em Ciéncias e Matematica) — Pontificia Universidade Catélica do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre.

DOl:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-9

CARVALHO, Anna Maria Pessoa; SASSERON, Lucia Helena. Ensino de fisica por
Investigacdo: referencial tedrico e as pesquisas sobre as sequéncias de ensino
Iinvestigativas. Ensino Em Re-Vista, v.22, n.2, p. 249-266, 2015.

FACCHINELLO, Carla Simone; MOREIRA, Marco Antonio. Uma alternativa para
0 ensino da dinamica no ensino médio a partir da resolugido qualitativa de

problemas. Textos de apoio ao professor de fisica. Porto Alegre: UFRGS, 2008, v.19,
n°6.

MOREIRA, Marco Antonio. Al final, qué es aprendizaje significativo? Revista
Qurriculum, vol. 25, 2012, p. 29-56.

MOREIRA, Marco Antonio. Aprendizagem significativa em mapas conceituais.
Porto Alegre: UFRGS, Instituto de Fisica, 2013. Disponivel em <
http://www.if . ufrgs.br/public/tapf/v24 n6 moreira .pdf>. Acesso em 08 de janeiro
de 2018.

MOREIRA, Marco Antonio. Mapas conceituais, diagramas V, organizadores
prévios, negociagdo de significados e unidades de ensino potencialmente
significativas. Subsidios didaticos para o professor pesquisador em ensino de
ciéncias. Porto Alegre, 2016. Disponivel em <
https://www.if.ufrgs.br/~moreira/Subsidios3.pdf>. Acesso em 06 de janeiro de 2017.

MOREIRA, Marco Antonio. Teorias de Aprendizagem. Sdo Paulo: EPU, 1999.

MOREIRA, Marco Antonio. MASINI, Elcie Aparecida Fortes Salzano.
Aprendizagem significativa: a teoria de David Ausubel. Sdo Paulo: Moraes, 1982.

NOVAK, Joseph Donald. Apreender, criar e utilizar o conhecimento. Lisboa:
Platano, 2000.

NOVAK, Joseph Donald. Learning, creating, and using knowledge: concept maps
as facilitative tools in schools and corporations. Journal of e-Learning and
Knowledge Society, v. 6, n. 3, 2010, p. 21 — 30.

NOVAK, dJoseph Donald; CANAS, Alberto J. A teoria subjacente aos mapas
conceituais e como elabord-los e usa-los. Praxis Educativa, v.5, n.1, p. 9-29, 2010.

NOVAK, Joseph Donald; GOWIN, D. Bob. Aprender a aprender. Lisboa: Platano,
1995.

POZO, Juan Ignacio; CRESPO, Miguel Angel Gomez. A aprendizagem e o ensino de
ciéncias: do conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico. 5. ed. Porto Alegre:

Artmed, 2009.

RUIZ-MORENO, Lidia et al. Mapa Conceitual- ensaiando critérios de analise.
Ciéncia & Educacdo, Bauru, v. 13, n. 3, p. 453-463, 2007.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 431-451 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730 450


http://www.if.ufrgs.br/public/tapf/v24_n6_moreira_.pdf
https://www.if.ufrgs.br/~moreira/Subsidios3.pdf
about:blank
about:blank

“Helfor

SOLINO, Ana Paula; FERRAZ, Arthur Tadeu; SASSERON, Licia Helena. Ensino
por investigacao como abordagem didatica: desenvolvimento de praticas cientificas
escolares. In: XXI Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica — enfrentamentos do
ensino de fisica na sociedade contemporanea. Uberlandia: UFU, 2015.

DOl:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-9

TEIXEIRA, Adla Betsaida Martins; FREITAS, Marcel de Almeida. Dez em ciéncia
ou dez no popozido? Um necessariamente exclui o outro? In: MOURA, Maria
Aparecida (Org). FEducacdo cientifica e cidadania: abordagens tedricas e
metodolégicas para a formacio de pesquisadores juvenis. Belo Horizonte: UFMG,
2012.

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica I: mecanica. 12. ed. Sao Paulo:
Addison Wesley, 2008.

Recebido em janeiro de 2017.

Aprovado em janeiro de 2018.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 431-451 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730 451



D)

g
-
== P

|
B

—t

J ’ ﬂ DOI:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-10

A Reforma do Ensino Médio - 2017: notas sobre a
Formacao de Professores, a Educacao e a Educacao

Fisica

Marta Genu Soares?
Meriane Concei¢ao Paiva Abreu?

Carla Loyana Dias Teixeira’

RESUMO

A reforma do ensino médio e a Lei 13.415, de 16 de fevereiro de 2017 séo
objeto de analise desse artigo que trata da repercussio na educacgio
brasileira causada por imposi¢do politica, externa aos estudiosos e
sujeitos da drea, quanto ao ensino da educacdo fisica e as implicacoes
para a formacéo de professores. Problematiza as caracteristicas do campo
da educacio fisica expressas na lei e as implicacées para a formacao de
professores. Metodologicamente, utiliza a abordagem dialética para a
pesquisa bibliografica e documental e faz a andalise do discurso, como
técnica de pesquisa. Conclui que a reforma configura a educagéo fisica
uma pratica, idealizando-se uma rela¢do com a teoria; a lei admite o uso
do documento Base Nacional Comum Curricular; prioriza o objeto de
estudo na perspectiva da cultura corporal de movimento; valoriza o
conhecimento do esporte e ginastica de condicionamento.
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ABSTRACT

The high school reform and the Law 13.415 of February 16, 2017, are the
subjects of analysis for this article that discusses the repercussion on
Brazilian education induced by political pressure, external to researchers
of the field, regarding the teaching of physical education and the
implications for teacher training. The article problematizes the
characteristics of the physical education field expressed in law and the
implications for teacher training. Methodologically, it uses the dialectical
approach for bibliographical and documentary research and it assembles
a discourse analysis as research's technique. It concludes that the reform
configures the physical education like a practice, idealizing a relation
with theory; the law allows the use of the National Common Curriculum
Basis document; it prioritizes the object of study from the perspective of
the corporal culture of movement; it values the sports and conditioning
gymnastics knowledge.

KEYWORDS: Teaching. Teacher Training. Public Policies.

*kk
Introducéo

A Reforma do Ensino Médio no Brasil, objeto aqui estudado, é uma das
primeiras propostas do governo, o qual assume a Presidéncia da Republica,
no segundo semestre de 2016, e encaminha a Medida Proviséria (MP) n° 746
ao Congresso Nacional no dia 22 de setembro de 2016, visando a Reforma do
Ensino Meédio e, entre outras acoes propostas dispensa tratamento
diferenciado ao ensino, a organizacdo do conjunto de disciplinas e a
obrigatoriedade da educacdo fisica apenas na educacdo infantil e ensino
fundamental, conforme Art. 26° § 3°.

A sociedade civil, organizada em classes, profissdes e representacoies
de interesses comuns e, os intelectuais organicos (conceito caro e bem dito
pelo socidlogo italiano Gramsci, em toda a sua obra, a respeito dos

estudiosos e profissionais que defendem interesses de sua classe de origem
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em favor da populacido menos favorecida) tecem inliimeras criticas a proposta
e por forca politica é convertida na Lei n° 13.415, em 16 de fevereiro de 2017.
Quanto a educacao fisica, volta a integrar o ensino médio, no que se refere a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que alcancara uma parte de todo
o ensino médio, conforme Art. 3° acrescido do Art. 35° § 2° da Lei
13.415/2017.

Problematiza que caracteristicas ao campo da educacdo fisica sao
expressas, no texto oficial Leil n°® 13.415/2017 e que implicacées apresentam
a formacgao de professores? Objetiva analisar o discurso escrito no referido
texto, quanto a educacdo fisica, para compreender as caracteristicas
denotadas ao campo e as implicacoes a formacao de professores.

Metodologicamente, utiliza a dialética como método, a pesquisa
documental para estudo da Lei1 13.415/2017 e da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDBEN) 9394/1996. Como técnica de andlise dos
dados, utiliza o estudo do discurso escrito nos documentos citados.
Inicialmente, aprecia a LDBEN 9394/96, quanto a caracterizacdo da
educacao fisica; em seguida, analisa a educacao fisica no discurso escrito da
Lei 13.415/2017; posteriormente, aprecia as implicacoes a formacio de
professores, decorrentes da caracterizacdo do campo da educacao fisica, a
partir do documento citado; finalmente, faz as conclusées correspondentes.

A relevancia académico-cientifica esta na analise critica do texto oficial
Lei n°® 13.415/2017, que apresenta um sentido, uma concepc¢io de educacio
fisica, e desta em relacdo a LDBEN 9394/1996, imprimindo, portanto, uma
maneira de pensar o campo, além deste significado decorrente do
documento, apresentar implicagoes a formacdo docente. Em relacdao a
relevancia social, procura analisar criticamente que projetos de ser humano

e sociedade sao pensados na Le1 13.415/2017.

A Educacao Fisica na LDBEN 9394/1996
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Publicada em 1996, a LDBEN 9394/96 apresenta noventa e dois
artigos, que versam sobre as tematicas educacionais, abrangendo, entre
outros, a educacio basica. Em seu interior, encontra-se o Art. 26° § 3°, que
trata especificamente a educacao fisica, destacando que esta “integrada a
proposta pedagogica da escola, é componente curricular da Educacao Basica,
ajustando-se as faixas etarias e as condi¢oes da populacao escolar, sendo
facultativa nos cursos noturnos” (BRASIL, 1996, p. 01).

A partir do discurso escrito, exposto no excerto citado, observa-se o que
esta dito e o que nao estd, referindo-se a questdo da obrigatoriedade da
educacdo fisica na educacdo béasica, ou seja, o termo “obrigatério (a)” néo
aparece na sentenca discursiva. No entanto, pode-se dizer que o termo esta
dito nas entrelinhas, apresentando, portanto, como obrigatéria a educacao
fisica nos trés niveis de ensino, correspondentes a educacao basica — a
educacao infantil e os ensinos fundamental e médio, conforme Art. 21° I
(BRASIL, 1996) —, pela presenca do verbo “ser”, que liga a educacio fisica ao
curriculo da educacdo basica. Outra forma de dizer o mesmo destaca a
educacao fisica, como inclusa, pertencente ao curriculo escolar para a
educacao infantil e ensinos fundamental e médio, ou seja, os alunos tém
direito ao acesso a esta disciplina em toda a educacao basica. Assim sendo, a
formacado discursiva expde a educagao fisica como um conhecimento
necessario ao aluno da educacao basica.

Por outro lado, mesmo que a LDBEN 9394/96 torne obrigatdria a
disciplina aos trés niveis de ensino, finaliza o discurso, facultando a
educacao fisica enderecada aos cursos noturnos, permitindo uma leitura que
materializa uma contradigao, pois, a educaciao basica também abrange os
cursos noturnos, por séries ou etapas, de ensino fundamental ou médio.

Pressupée-se assim, que sdo necessarios os conhecimentos da educacao
fisica no curriculo da educacdo basica, apenas nos cursos matutino e
vespertino, enquanto que nio se fazem importantes aos estudantes dos
cursos noturnos, pois os faculta, dificultando aos alunos destes cursos o

acesso a estes conhecimentos.
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Em estudo histérico e documental, Monteiro (2017) analisou a
legislacdo que mencionou a educacao fisica de 1851 a 1996 e pés LDBEN
9394/96, dizendo que em 2001 foi acrescido ao paragrafo, o termo
“obrigatorio”, que se configurou como um avanco, embora tenha
permanecido facultativa aos cursos noturnos.

Diz-se no Art. 4° VI — “oferta de ensino noturno regular, adequado as
condicdes do educando” (BRASIL, 1996, p. 01). Se ha oferta de ensino
noturno regular, significa que os alunos devem ter direito a educacao e
acesso aos conhecimentos, conforme os demais cursos, afinal os cursos
noturnos apresentam alunos que esperam cursar seu ensino fundamental ou
médio. Se aos alunos da educacdo basica dos demais turnos, que nao o
noturno, ha obrigatoriedade da educacao fisica, ndo é possivel nega-la a
educacdo basica noturna. Na sequéncia, posposto a virgula, ha “[..]
adequado as condi¢oes do educando”, subentendendo uma referéncia as
estratégias metodologicas, didaticas e ndo a negacao de conhecimento.

Ainda, destaca-se no Art. 4° IV — “acesso publico e gratuito aos ensinos
fundamental e médio para todos os que nao o concluiram na idade prépria”
(IBID). Desta forma, tem-se, os alunos que nfo concluiram o ensino
fundamental e o médio na idade proépria, o direito ao acesso publico e
gratuito aos mesmos. Se estes alunos buscarem sua escolaridade nos cursos
noturnos, possivelmente nao terdo acesso a educacio fisica, ja que esta lhes
é facultativa.

Notam-se nos escritos, contradigcoes, pois se a educacdo fisica é
obrigatéria ao curriculo da educacio basica, ndo pode ser facultativa aos
cursos noturnos, pois comportam alunos que estdo na educacao basica, seja
na idade proépria ou nao, buscando exercer o direito de concluir seus estudos
no ensino fundamental e no médio, seja de maneira seriada ou por etapas,
1sto é, ajustado as suas condigoes.

Segundo o sitio do Ministério da Educacio (MEC), a Lei n° 10.793, de
01 de dezembro de 2003, apresenta a seguinte redacao ao Art. 26° § 3%
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A educacédo fisica, integrada a proposta pedagoégica da escola, é
componente curricular obrigatério da educagdo basica, sendo sua
pratica facultativa ao aluno:

I — que cumpra jornada de trabalho igual ou superior a seis horas;
IT — maior de trinta anos de idade;

IIT — que estiver prestando servigo militar inicial ou que, em
situacdo similar, estiver obrigado a pratica da educacéio fisica;

IV — amparado pelo Decreto-Lei n° 1.044, de 21 de outubro de
1969;

V - VETADO:;

VI — que tenha prole. (BRASIL, 2003, p. 01).

Nas alteracoes realizadas no excerto, permanece a educacao fisica como
obrigatéria do curriculo escolar da educacio béasica (desde 2001, conforme
Monteiro, 2017.), mas nada se diz sobre sua facultatividade aos cursos
noturnos. Esta apresentacdo indica o termo “facultativo” aos casos
relacionados a redacao dada pela Lei n° 10.793, de 01/12/2003, que altera os
artigos 26° § 3° e 92° da Lei 9394/96.

Monteiro (2017, p. 11) diz que “Vemos, entdo, que o paragrafo que trata
da Educacao Fisica na principal lei educacional brasileira em vigor, com
texto atual aprovado em 2003, traz o mesmo conteido presente em
legislagées do periodo da Ditadura Militar”. Muitos sao os questionamentos
do autor sobre a facultatividade relativa aos itens na redacio do Art. 26° §
3°, especialmente quando faz alusao aquela descrita a época da Ditadura
Militar, que atendia ao contexto vigente e a expectativa dos mandatarios.

Ao interpretar Souza Junior e Darido (2009), pode-se analisar que os
ditos dos autores subentendem que os itens sdo uma forma de ndo apenas
limitar a educacio fisica aos cursos noturnos (mesmo suprimindo do texto a
facultatividade das aulas a estes cursos), mas aos diurnos. Esta situacdo
entra em conflito, portanto, com o texto constitucional, que fala da educacao

como direito de todo cidadao (Art. 205°).
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Na literatura historica da educacao fisica na LDBEN de 1961 a 2003,
em Souza Junior e Darido (2009), é analisada a articulacdo da concepcéo e
caracterizacdo do campo com o contexto correspondente, porém, sao
percebidas permanéncias nestes sentidos, observando-se que a educacgdo
fisica sempre esteve associada a uma disciplina voltada a pratica, mesmo
este termo ocultado nos documentos, como no caso inicial da LDBEN
9394/96.

Diz-se da educacao fisica como pratica ou voltada ao fazer, executar, no
Art. 22° da LDBEN de 1961 “sera obrigatdria a pratica da educacéo fisica”
[..], em 1971, [..], “é facultativa a participacio nas atividades fisicas
programadas” [...], e na reorganizacdo da redacdo da LDBEN 9394/96 “a
educacdo fisica” [...] “é componente curricular obrigatério da educacio
basica, sendo sua pratica”; esta ideia observada na histéria do campo,
portanto, encontra-se associada a pratica, que diz respeito ao fazer
desprovido do saber, denotando ao campo aspecto acritico, ahistérico. Sendo
assim, subentende-se que sua obrigatoriedade para determinadas situacgoes
ou facultatividade para outras, pode se articular a esta ideia da educacao
fisica como pratica pela pratica, ajustando-se, portanto, aos distintos
contextos vivenciados.

Monteiro (2017), entdo, lista motivacdes que limitaram o acesso de
determinados grupos de alunos a educacao fisica, no contexto de 1971 e
1977. As limitacbes presentes nos distintos momentos destes documentos
sao percebidas desde 1961, quando a lei facultava a educacao fisica até a
idade de dezoito anos; em 1971, aos alunos do curso noturno, que
comprovassem vinculo empregaticio remunerado, com jornada igual ou
superior a seis horas; aos alunos maiores de trinta anos; aos que estivessem
prestando servigo militar, aos alunos amparados pelo Decreto-Lei n°
1.044/1969, mediante laudo médico; em 1977, foi acrescida a facultatividade
ao aluno de curso de pds-graduacao, e a aluna que tivesse prole.

O que se nota, enfim, é que na histéria da legislacao que se refere a

educacao fisica houve alteragées na redacdo do texto legal, desde sua
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primeira mencao, mas nao quanto a caracterizacdo e sentido pratico, do
saber fazer atrelado ao campo, pois vem facultando este conhecimento para
determinadas situacdes, que pressupoem a consideracdo de um corpo

biolégico que nao é obrigado a “praticar” a educacgao fisica.
A Educacéo Fisica na Lei n° 13.415, de 16 de fevereiro de 2017

Depois de vinte anos da versao inicial da LDBEN 9394/96, a educacao
fisica volta a ter sua redacio modificada, com a Medida Provisoria n° 746, de
22 de setembro de 2016, que “Institui a Politica de Fomento a
implementac¢io de Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral, altera a Lei
n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da
educacao nacional, e a Lei n° 11.494, de 20 de junho de 2007, que
regulamenta o Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da Educagao
Basica e de Valorizac¢ao dos Profissionais da Educacao”.

Com a MP citada, o Art. 26° § 3° apresenta “A educacido fisica,
integrada a proposta pedagdgica da escola, é componente curricular
obrigatorio da educacao infantil e do ensino fundamental, sendo sua pratica
facultativa ao aluno: (Redacdo dada pela Medida Proviséria n° 746, de
2016)” (BRASIL, 2016, p. 01). Pelo que é dito, a educacio fisica é obrigatéria
nos curriculos dos ensinos infantil e fundamental, ndo dizendo sobre o
ensino médio. No sitio do senado, ha explicacdo da emenda n°® 746, que diz
haver uma restricio (verbo utilizado no discurso escrito) da obrigatoriedade
da educacido fisica aos ensinos infantil e fundamental, facultando-a no
ensino médio.

Outra situacdo diz respeito ao trecho redacional [...] “sendo sua pratica
facultativa ao aluno”, que mantém o termo “pratica”, referindo-se ao modo
como a educacgao fisica deve estar no curriculo escolar. Com a alterac¢io do
Art. 26° § 3° da LDBEN, a educacio fisica apresenta formas praticas que sido
obrigatérias a educagdo infantil e ensino fundamental, mas que néo séo

necessarias, ou seja, nao trazem conhecimento relevante ao ensino médio.
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Estas mudangas trazidas pela MP 746/2016 se afinam a BNCC,

conforme o Art. 36° da MP 746/2016 “O curriculo do ensino médio sera
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composto pela Base Nacional Comum Curricular e por itinerarios formativos
especificos, a serem definidos pelos sistemas de ensino” (BRASIL, 2016, p.
01), apresentando um projeto de ensino médio fragmentado em &4reas de
conhecimento, a optar. Porém, traz ainda, um projeto educacional que limita
o acesso aos conhecimentos, pela fragmentacdo e pela especializacao em
determinada area de conhecimento.

Vé-se no Art. 36° § 5° que diz “Os curriculos do ensino médio deverao
considerar a formacao integral do aluno, de maneira a adotar um trabalho
voltado para a construcdo de seu projeto de vida e para a sua formacio nos
aspectos cognitivos e socioemocionais, conforme diretrizes definidas pelo
Ministério da Educacio” (BRASIL, 2016, p. 01).

A MP 746/2016 diz considerar a formacao integral do aluno, mas, na
verdade encaminha o aluno a optar por areas de conhecimento, contatando
com certos saberes e ignorando outros, o que reforca a analise sobre a
fragmentacdo educativa cultural e socioeconomica. Esta contradi¢io
analisada na MP antecede outra, a qual destaca os curriculos do ensino
médio voltados para os projetos de vida do aluno, porém essa opgao é
cerceada, a medida que o MEC define as diretrizes norteadoras desses
projetos.

Abreu e Soares (2016) analisam na primeira versio da BNCC, o
capital cultural eleito e a apologia ao protagonismo do ser humano,
questionando as autoras, sobre tal protagonismo, visto que a base ja veio
construida para submissido a analise dos grupos académico-sociais. Assim,
estes termos — projetos de vida do aluno; protagonismo do ser humano;
opcao do aluno —, nao se aplicam efetivamente, pois quem determina sao os
documentos oficiais, construidos hierarquicamente pelos grupos dominantes,
constituindo-se, portanto, em uma deliberacao administartiva.

Logo, este projeto de ensino médio, dificulta o acesso aos

conhecimentos, de maneira integral, fragmentando-os e os especializando
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aos alunos. Isso se torna um problema, haja vista que os conhecimentos sao
herancas da humanidade e, portanto, devem ser acessiveis na sua totalidade
aos seres humanos, para que estes possam realizar os nexos com sua vida
real, concreta e complexa. A “flexibilizagao” das disciplinas, do curriculo,
para que o aluno opte a area como projeto de vida, na verdade, significa a
exclusao de determinados conhecimentos e, portanto, a precarizacdo do
curriculo e o empobrecimento cultural, pela separacao entre as areas de
conhecimento, além do desmantelamento politico.

O documento indica ainda, o aspecto tecnoldgico, técnico, profissional,
ou seja, valoriza o mercado de trabalho. 1D notoério, portanto, que nao é o
projeto do aluno que realmente interessa (que nasce de suas experiéncias
vividas), mas o que o mercado exige. Entdo, analisa-se que a MP 746/2016
aposta no “saber minimo” para o saber fazer, concernente ao mercado
regulador.

Santos (2010), ao fazer um breve histérico do ensino médio no Brasil
destaca que o ensino técnico-profissionalizante da década de 40, atendia
uma grande demanda, porém este era da populacido carente que buscava
1mediata colocacdo no mercado, enquanto que os cursos superiores atendiam
a classe média e alta. Esta parece uma realidade anunciada para os
proximos anos do século XXI, no Brasil, onde os jovens, especialmente os de
baixa renda, precisarao fazer parte da classe trabalhadora mais cedo, afinal
se projeta uma reforma previdenciaria e trabalhista. Estes jovens, portanto,
tendem a se qualificar pelos cursos profissionalizantes; os jovens das classes
altas, ao contrario poderdo ocupar postos de trabalho, a partir de uma
formacado em nivel superior, pois tém recursos financeiros para se aposentar
mais cedo ou mesmo investir em trabalhos considerados “menos exaustivos”.

A luz de Bourdieu (2012), o capital cultural de acesso que é valorizado e
mesmo, disponibilizado na escola, na sociedade, podera orientar as escolhas
do sujeito. Logo, analisa-se a possibilidade (e nfo opcdo) do itinerario
formativo profissionalizante aos jovens, cuja condicdo social, permitiu

acessar a um capital cultural reduzido em relacdo ao que é valioso na escola
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e pelas chamadas “profissbes nobres”, aprofundando a desigualdade
sociocultural.

Ainda, havera precarizacdo dos cursos técnicos, tendo em vista que
para estes, o Art. 61° IV da MP 746/2016 destaca “profissionais com notoério
saber reconhecido pelos respectivos sistemas de ensino para ministrar
contetddos de reas afins a sua formacao” [...]. Em outras palavras, este é o
anuncio da terceirizacao profissional, da aprendizagem limitada, da
desigualdade cultural e, consequentemente social e economica entre as
distintas classes e da precarizacgao, desvalorizacao do trabalhador docente e
do ensino, haja vista pessoas sem formacao nas licenciaturas, lancadas a
funcdo de ensinar. Na verdade, analisa-se este discurso como precedéncia
para atuar no ensino, em outras modalidades e espacos educativo-
formativos, apenas pelo “notorio saber”, como ocorre na educacéao fisica, em
que o Conselho Federal e os Conselhos Regionais de Educacgao Fisica,
autorizam a atuacio de profissionais em espacos nao escolares, apenas pelo
fato de terem cursos ou experiéncia, sem formacido superior, ou seja, o
“notério saber”, como consta no titulo II — do exercicio profissional, do
capitulo I — do profissional de educacao fisica, Art. 7° — “Serao inscritos no
CONFEF e registrados nos CREFs os seguintes Profissionais:” [...] “III - os
que, até dia 01 de setembro de 1998, tenham comprovadamente exercido
atividades proéprias dos Profissionais de Educacido Fisica, nos termos
estabelecidos, através de Resolucdo, pelo Conselho Federal de Educacao
Fisica. IV — outros que venham a ser reconhecidos pelo CONFEF ou
expressamente determinados por lei” (BRASIL, 2010, p. 01).

O Ministro de Estado de Educacao para este momento da Reforma do
Ensino Médio, José Mendonga Filho, afirma que o ensino médio apregoado
na LDBEN 9394/96 nao foi atingido em suas expectativas; esta etapa da
educacao basica, para o Ministro, é muito extensa e nao dialoga com o setor
produtivo. Nesta assertiva, fica claro o interesse do capital, do mercado, do
setor privado e da afinacido dos saberes aos mecanismos internacionais,

como o Banco Mundial, que regula, além de outros, a educacao. Na verdade,
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pode-se dizer que a BNCC e a MP 746/2016 sao formas de gerenciamento e
controle dos conhecimentos, fazendo parte de um projeto de ser humano
fragmentado e de sociedade que caminha para a enorme desigualdade entre
as classes sociais, cultural e economicamente, afinal suas trajetorias
educativas e profissionais tenderdo a ser diferentes, com condig¢ées e acessos
distintos.

No caso da educacao fisica, os alunos de baixa renda, de maneira geral,
s6 tém contato com as praticas da cultura corporal, na escola,
diferentemente dos alunos de melhor poder aquisitivo, que podem ter outros
meios (econdémicos) para adquirir os bens culturais.

Segundo Taffarel et. al. (2006), a educacdo fisica é um campo de
conhecimento estruturado a partir de praticas histéricas socialmente
produzidas e estudadas cientificamente. Sendo assim, ha um embate entre o
projeto de educacao fisica pretendido pelos intelectuais orgéanicos, isto é, os
pesquisadores, professores e estudiosos da area e o avolumado documental
que ousa se referir ao campo. Portanto, ndo apenas ao ensino médio, mas em
todos os segmentos da educacdo, o campo da educacio fisica possibilita o
acesso ao conhecimento da cultura corporal, o qual contribui para o pensar
critico, revolucionario e de resisténcia das praticas corporais.

A sociedade civil e os intelectuais organicos partiram a uma critica
acirrada a MP 746/2016, por diversos motivos. A partir de uma trajetoria
dinamica, em 17 de fevereiro de 2017 é publicada a Lei 13.415/2017,
sancionada em 16 de fevereiro de 2017. Sobre a educacao fisica, a Lei

13.415/2017 diz:

Art. 3° A Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, passa a vigorar
acrescida do seguinte art. 35 — A: “Art. 35 — A. A Base Nacional
Comum Curricular definira direitos e objetivos de aprendizagem
do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional de
Educacgao, nas seguintes areas do conhecimento: I — linguagens e

suas tecnologias; II — matematica e suas tecnologias; III — ciéncias
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da natureza e suas tecnologias; IV — ciéncias humanas e sociais
aplicadas.

§1°..

§ 2° A Base Nacional Comum Curricular referente ao ensino médio
incluira obrigatoriamente estudos e praticas de educacio fisica,

arte, sociologia e filosofia. (BRASIL, 2017, p. 01)

Assegura-se a educacao fisica em parte do ensino médio, quanto a
BNCC — Art. 3° § 5° “A carga horaria destinada ao cumprimento da Base
Nacional Comum Curricular ndo podera ser superior a mil e oitocentas
horas do total da carga horaria do ensino médio” [...] (BRASIL, 2017, p. 01) e
Art. 1° § 1° “A carga horaria minima anual de que trata o inciso I do caput
devera ser ampliada de forma progressiva, no ensino médio, para mil e
quatrocentas horas” [...] IBID).

Analisa-se que a educacio fisica esta ainda limitada, pois é obrigatoria
apenas na BNCC, que apresenta uma percentagem do curriculo comum,
permanecendo a restri¢cao ao acesso dos conhecimentos da educacéo fisica. O
aluno s6 contatara continuamente com estes saberes se optar pela area de
linguagens e suas tecnologias, onde se encontra a educagio fisica,
juntamente com lingua portuguesa, lingua estrangeira e artes.

Quanto a obrigatoriedade da educacao fisica, o discurso escrito diz
“estudos e praticas de educacio fisica”, rememorando a circunscricao do
campo a pratica, no decorrer de sua historia. No dito “estudos e praticas”, ha
uma relacdo aditiva entre os termos, embora aparecam separados, na
sentenca. Analisa-se que estes termos sdo pensados de maneira distinta, ou
seja, teoria e pratica sdo conceitos diferentes, pois foi necessario que cada
um fosse apresentado na sentenca, mesmo sugerindo a necessidade dos dois,
na obrigatoriedade da educacao fisica.

Na verdade, nao ficam explicitos os reais conceitos de teoria e pratica,
mas considerando os sentidos atribuidos a educagao fisica, ao longo da

histéoria da LDBEN, que sempre estiveram associados a pratica, no sentido
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do saber fazer, e 0o modo como aparecem no excerto, interpreta-se que teoria
e pratica nao se articulam e a sentenca atribui perpetuacao de um olhar

fragmentado ao campo, no sentido epistemolédgico e ontolédgico.
Implicagoes da Lei 13.415/2017 na Formacéo Docente em Educacéo Fisica

Percebeu-se que o sentido da educacao fisica na LDBEN 9394/96 veio
historicamente constituindo uma compreensdo pratica do campo, que
permaneceu na MP 746/2016, havendo uma tentativa idealista de unir
teoria e pratica na Lei 13.415/2017. Outra nota, diz respeito, ao alcance
desse campo de conhecimento, que circunscrita a BNCC, atinge apenas uma
parte do ensino médio, que é a comum, e a uma parcela de alunos, que
optarem pela area de linguagens, resgatando a fragmentacdo do
conhecimento, sua especializacao e o “saber minimo”.

Para a formacgao de professores, na MP 746/2016, apresentava-se o Art.
62° § 8° “Os curriculos dos cursos de formacdo de docentes terdo por
referéncia a Base Nacional Comum Curricular” (BRASIL, 2016, p. 01),
apresentando a busca pelo compasso entre curriculos. Isso se evidencia ao
observar o Art. 36° § 16° “Os contetidos cursados durante o ensino médio
poderao ser convalidados para aproveitamento de créditos no ensino
superior, apds normatizacdo do Conselho Nacional de Educacio e
homologacdo pelo Ministro de Estado da Educacido”. (BRASIL, 2016, p. 01).
Desta maneira, os curriculos de formacido docente deverdo estar em
consonancia ao que é especifico das disciplinas na BNCC, especialmente em
relacdo ao ensino médio, com a MP 746/2016. Esta analise devera ser via
avaliacdo entre o que se pretendera no ensino médio, com a reforma e o que
se apresenta nos curriculos de formacao docente, a fim de realizar os
“ajustes”.

Para Céssio (2014), com a reforma dos curriculos da educacio basica,
no que diz respeito a BNCC, projetam-se alteracées nos curriculos dos

cursos de formacao de professores — reiterando o prescrito no Art. 62° § 8° —,
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especialmente quanto ao aspecto da pratica docente, que para a autora,
baliza-se no saber fazer, destituido do ato reflexivo.

Além disso, em relagao as disciplinas que ndo dispéem do termo
“obrigatoriedade na educacao basica” em sua redagao na MP 746/2016, como
a educacao fisica, que esta restrita aos ensinos infantil e fundamental,
questiona-se a atratividade em realizar o curso superior de licenciatura,
haja vista a perda de espaco de trabalho no ensino médio (o professor
ocupara outros espacos de trabalho, pela diminuicdo de carga horaria, no
ensino médio), o gerenciamento e controle em investimentos na educacio,
em funcio do teto dos gastos (algo que inquieta em razdo da MP 746/2016
buscar a implementacdo de ensino médio de tempo integral), incidindo,
portanto, em um ataque ao trabalhador professor, pela precarizacdo e
desvalorizacdo da funcido docente; esta realidade continua na Lei
13.415/2017, mesmo com a inclusao da educacéao fisica no ensino médio, ou
melhor, em parte desse percurso formativo.

Quanto a formacao de professores, a Lei 13.415/2017, traz no Art. 7° §
8° a mesma redacio que o Art. 62° § 8 da MP 746/2016, ou seja, a referéncia
a BNCC dos curriculos dos cursos de formacao docente.

Pode-se interpretar, a partir do conceito de campo, em Bourdieu (1989),
que no campo educacional, e em especial, no campo da educacao fisica, as
estruturas estdo se organizando para pressionar os agentes (individuos e
instituicdes), com outras normas legais. Na verdade, todos os campos estfo
sendo afetados, como se observam, por exemplo, os campos previdenciario e
trabalhista, pois se tem um projeto de ser humano e sociedade a alcancar.

A BNCC, que referendara os curriculos (Projetos Politico Pedagégico —
PPP) dos cursos de formacao docente, apresenta a educacdo fisica, no ensino
médio, a necessidade de oferecer ao aluno, conhecimentos sistematizados
deste campo, subsidiados pela cultura corporal de movimento. Moreira et. al.
(2016, p. 70), analisam o objeto em questdo como idealista, pois ha

desconsideracao das transformacoes reais ocorridas neste processo.
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Na educacao fisica, a BNCC toma as praticas corporais, dizendo sugerir
objetivos de aprendizagem agrupados ao ensino médio, como forma de
flexibilizar o trabalho pedagégico, porém faz exce¢do aos temas esportes e
gindsticas (de condicionamento). Ora, héa clareza da priorizacdo dos esportes
e ginasticas de condicionamento, no interior da BNCC, ou seja, é este capital
cultural que se pretende na educacao fisica, capital este que faz parte das
praticas da cultura corporal, mas nao representa a totalidade.

Sobre o Art. 61° da Lei 13.415/2017, sao considerados “profissionais da
educacao escolar basica os que, nela estando em efetivo exercicio e tendo
sido formados em cursos reconhecidos, sdo: V — profissionais graduados que
tenham feito complementacdo pedagoégica, conforme disposto pelo Conselho
Nacional de Educacdao” (BRASIL, 2017, p. 01).

Entao, diz-se que estar na profissdo e ter formacado reconhecida sao
condicoes aditivas entre si que resultam na constituicdo do profissional da
educacao basica. Nada se diz como profissionais graduados com
complementacido pedagodgica ingressariam na educacido basica, embora se
analise essa possibilidade no item V. Nas entrelinhas, diz-se que qualquer
graduac¢ao com complementacio pedagdgica pode ser um docente e trabalhar
com o0 ensino, na escola, ou seja, basta um bacharel ou tecndlogo fazer
complementac¢ao pedagbgica para ser um professor.

Entdo, os bacharéis em educacdo fisica, com complementacio
pedagdgica poderiam trabalhar como professores nas escolas, se estando em
exercicio nestas. Pelas Diretrizes Curriculares Nacionais a educacao fisica
(DCNEF) 07/2004, sdo os licenciados plenos que tém garantidos quaisquer
espacos formativos de necessidade do professor de educacao fisica.

Analisa-se primeiramente, que esta situacao, provavelmente exigira
mudancgas nas DCNEF e mesmo nas entradas a estes cursos, ou seja, ou
continua entrada tnica na educacio fisica com saidas diferentes (bacharel,
licenciado), ou propde distintas entradas e saidas, ou ainda, entrada e saida

Unica (formacdo unica) baseada na licenciatura, a qual é a proposta
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escolhida por aqueles que defendem um tUnico campo, com o conhecimento
por inteiro e a identidade epistemologica da educacao fisica na docéncia.

Ainda, é possivel analisar que como a educacio fisica se encontra na
area 21 da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), os graduados desta 4rea poderdo se pedagogicamente
complementados, praticar o ensino no campo, ou seja, os bacharéis da saude,
area esta que nao representa a totalidade do campo, tendo em vista que este
é multidisciplinar (BETTI apud REZER, 2014).

Vale questionar se esta modalidade de licenciatura rapida, aligeirada,
consegue alcancar a identidade da educacao fisica e do ser professor na
concepcio lato. Interpreta-se em Saviani (2012), que o trabalho pedagégico
deve conectar o saber especifico com o mundo social. Assim, nao se trata do
ensino pelo ensino, mas a reflexdo, os nexos entre a pratica pedagogica e a
social, na qual se inserem, ou seja, o trabalho docente é um ato politico.

A educacdo fisica trata especificamente das praticas corporais e na
concepc¢ao critico-superadora trata da cultura corporal, buscando realizar
reflexbes sobre tal e sua relacdo com os problemas sbécio-politicos
(COLETIVO DE AUTORES, 1992), e a formacio do professor de educacio
fisica deve assumir este sentido, questionando as proéprias politicas de
formacao.

Portanto, permitir que graduados com complementaciao pedagodgica
assumam o0 ensino, em qualquer Aarea, precariza e desvaloriza o ser
professor, o campo e o trabalho docente, pois os profissionais citados no Art.
61° V poderao ousar o direito de falar sobre ensino e, especificamente, sobre
trabalho docente da educacao fisica.

O Art. 62° da Le1 13.415/2017, a formacao de docentes “para atuar na
educacao basica far-se-4 em nivel superior, em curso de licenciatura plena,
admitida, como formacdo minima para o exercicio do magistério na educacao
infantil e nos cinco primeiros anos do ensino fundamental, a oferecida em
nivel médio, na modalidade normal” (BRASIL, 2017, p. 01). Pode-se dizer

que para ser professor da educacio basica havera necessidade de ter nivel

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 452-473 | maio./ag./2018 ISSN: 1983-1730 468



:

ONCINN
BNSIN0
“"HB

-
JISTE
A A DOl:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-10

superior, em licenciatura plena (embora se tenha analisado o caso dos
graduados com complementacdo pedagégica), mas ndo h4 a sustentacdo do
termo “graduacao plena”, como na redacgio anterior.

Na educacao fisica, isso pode significar a reafirmacio de uma confusio,
entre os Conselhos Federal e os Regionais de Educacao Fisica
(CONFEF/CREF) e professores do campo, pois o sistema CONFEF/CREF
afirma que as DCNEF 07/2004, trazem as figuras do licenciado — que
significa professor — e do graduado — que para o sistema, é o bacharel —, o
que nao confere com a veracidade, tendo em vista que as DCNEF 07/2004,
referem-se aos graduados em educacio fisica e evidenciam a licenciatura
como um tipo de graduacado. Assim, o sistema CONFEF/CREF pode alegar
que a licenciatura néo esta mais amparada pelas DCNEF 07/2004 e deve se
pautar nas DCN a formacao de professores da educagdo basica, enquanto
que ao graduado (que para o sistema significa bacharel), estard sob
legislagao das DCNEF 07/2004.

Além disso, foi retirado do texto, que esta formacdo se daria em
Universidades e Institutos Superiores de Educacio, interpretando-se que
podera haver uma flexibilizacdo nas instituicoes para esta formacdo e uma
ideia de equiparacado destas instituigoes com as faculdades. Na educacao
fisica, um campo conflituoso entre os defensores a divisdo e os engajados a
formacdo unica, questiona-se que tipo de maturidade epistemoldgica,
politica, ontolégica, quanto a educacao fisica, as faculdades apresentarao, e
ainda, o grau de influéncia do sistema CONFEF/CREF, nos cursos
oferecidos.

A Lei 13.415/2017, de maneira geral, precariza, desvaloriza, terceiriza
trabalho docente, formacio e identidade do professor, subentendendo um
projeto de sociedade profundamente desigual entre as classes, com

flexibilizacao e privatizacao do trabalho e dos direitos sociais.

Conclusao

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 452-473 | maio./ag./2018 ISSN: 1983-1730 469



f\

\

£l

|
Bl

Para analisar os sentidos atribuidos ao campo da educacao fisica e as

R

JISTH
) I DOI:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-10

1mplicacoes a formacao docente, a partir do discurso apresentado pela Lei
13.415/2017, necessitou-se inicialmente, perpassar tanto pela LDBEN
9394/96 (antes da modificacdo) quanto pela MP 746/2016, pois estes
documentos fizeram parte do processo que terminaria na sancdo da Lei
13.415/2017, referente a reforma do ensino médio e modificacao da redacao
da legislacao educacional brasileira de 1996.

Apreciou-se que na LDBEN 9394/96 e em sua histéria, a educacao
fisica foi denotado o sentido pratico, do saber fazer, considerando o aspecto
biolégico do corpo. Por isso, o documento apresenta situacgoes facultativas
aos corpos que “ndo” necessitam praticar educacio fisica. Perceberam-se
limitacoes impostas ao acesso a educacdo fisica, ferindo o Art. 205° da
Constituicido de 1988; e Monteiro (2017) verificou que o contetido presente
na LDBEN 9394/96 é o mesmo que integra as legislacbes do periodo da
ditadura militar.

Quanto a MP 746/2017, restringia a educacdo fisica a educacao
infantil e ensino fundamental, mantendo a caracterizacido pratica atribuida
ao campo, nao sendo necessaria ao ensino médio. Propunha-se a esta etapa,
a limitacdo de acesso ao conhecimento integral, uma antecipacdo da
especializacao no ensino médio e a valorizacao do saber minimo. Valoriza-se
o mercado, o qual regula o aprendizado, ou seja, expde o capital cultural
eleito e o itinerario formativo das camadas sociais.

Desta maneira, a MP apresenta um projeto de ser humano
fragmentado, especialista, empobrecido culturalmente, desmobilizado
politica e socialmente e dividido em classes, e uma sociedade constituida
pela profunda desigualdade social e regulada pelo capital.

Desvaloriza, ainda, o trabalho do professor, ao introduzir a
possibilidade de profissionais, com “notdério saber’” assumirem a funcao
docente, caracterizando-se a terceirizacdo da profissdo, a precarizacio e

perda de identificacdo com o campo.
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médio, pela parcela comum da BNCC; o aluno s6 continua a contatar com
este conhecimento, se optar pela area de linguagens. Isto significa que o
campo ainda se encontra limitado em sua acessibilidade.

Esta lei continua a atribuir o aspecto pratico da educacao fisica,
porém introduz relacdo com a teoria. Interpretou-se, no entanto, que esta
relacdo nao dialetiza, observado tanto pelo discurso apresentado na
sentenca, como pelo préoprio historico do campo da educacao fisica.

Quanto a formacdo de professores, a Lei 13.415/2017 referenda a
BNCC aos curriculos dos cursos de formacido docente, conforme discurso
presente ja na MP 746/2016. Assim, anunciam-se mudancas nas DCNEF e
nos PPP dos cursos, que serao orientados a adotar como objeto, a cultura
corporal de movimento (analisada como idealista), e como conhecimentos
valorizados, os esportes e as ginasticas de condicionamento, que fazem parte
da cultura corporal, mas nao representa a totalidade.

A Lei 13.415/2017 permite que graduados com complementacio
pedagégica possam ser considerados profissionais da educacdo. Desta
maneira, possibilita aos graduados da area 21 da CAPES (onde a educacdo
fisica se encontra), se pedagogicamente complementados em suas formacdes,
praticar o ensino no campo da educacao fisica, gerando problematicas,
dentre as quais o fato da educacio fisica ser um campo multidisciplinar,
portanto, ndo dialoga apenas com o campo da satude.

Analisou-se, ainda, a possibilidade de entradas e saidas diferentes nos
cursos de educacio fisica, destacando-se a escolha na formacio unica,
baseada na licenciatura.

Questionou-se a retirada do termo graduacao plena, do Art. 62° da lei,
pois na educacao fisica, o sistema CONFEF/CREF podera alegar que a
DCNEF 07/2004 representara o bacharel, que na interpretacao do sistema, é
sinénimo de graduado. Esse panorama traz fragmentacdo no campo, nos

conhecimentos, na producdo, na formacdo, apresentando-se como
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providencial aqueles que defendem a divisao entre bacharelado e
licenciatura.

Além disso, problematiza a retirada do discurso “em universidades e
institutos superiores de educagao”, pois flexibiliza a agao de faculdades a
assumirem cursos de educacao fisica, sem o conhecimento do sentido de
educacao fisica e de profissional que adotam.

Finalmente, a Lei 13.415/2017 apresenta um projeto de precarizacao
profissional, de desvalorizacao da funcao professor, do empobrecimento
cultural, da desmobilizacdo politico-social, da decadéncia da educacao, do
acirramento da desigualdade social, da flexibilizacdo e privatizaciao do
trabalho e dos direitos sociais, trabalhistas, assumindo, por outro lado, a

valorizacao do capital sobre o humano.
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O professor reflexivo para o ensino de ciéncias com
abordagem CTS
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Ivan Fortunato®

RESUMO

Este ensaio foi tecido a partir dos encontros de pesquisa promovidos pelo
Nucleo de Estudos Transdisciplinares em Ensino, Ciéncia, Cultura e
Ambiente (Nutecca), nos quais a busca por um ensino de qualidade tém
se tornado o catalisador de discussdes, sejam essas sobre questoes
relacionadas a Ambiente & Sociedade ou sobre nossas préprias praticas
pedagégicas. O texto ora apresentado é um esfor¢o colaborativo de
organizar ideias a respeito de um conceito importante para a educacio,
mas que talvez tenha sido popularizado de uma forma que o banalizou.
Trata-se do “professor reflexivo”, termo cunhado por Donald Schon no
final do século passado, que diz respeito a triade acdo-reflexido-acéo, que
deveria ser tratada como aspecto basilar da profissdo docente.
Especificamente, nosso objetivo é introduzir a necessaria discussio a
respeito do professor reflexivo no ensino de ciéncias e a abordagem mais

ampla, que trata da interface Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).

PALAVRAS-CHAVE: Educacio. Tecnologia. Sociedade.
The reflective teacher for CTS-based science education

ABSTRACT
This essay was woven from the research meetings promoted by the
Nucleus of Transdisciplinary Studies in Teaching, Science, Culture and

Environment (Nutecca, in Portuguese), in which the quest for quality

1 Doutor em quimica. Instituto Federal de S&o Paulo, campus Sertdozinho, Brasil. E-mail:
pscalefi@gmail.com

2 Doutor em geografia e doutor em desenvolvimento humano e tecnologias. Programa de Pos-
Graduacéo em Educagédo - UFSCar Sorocaba e Instituto Federal de Sdo Paulo, campus Itapetininga,
Brasil. E-mail: ivanfrt@yahoo.com.br

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 474-485 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730 474


mailto:pscalefi@gmail.com
mailto:ivanfrt@yahoo.com.br

RBVISTA
@ j ’ J ’ DOI:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-11

teaching has become the catalyst for discussions, be they related
questions to Environment & Society or our own pedagogical practices.
The text presented here is a collaborative effort to organize ideas about
an important concept for education, but perhaps has been popularized in
a way that has trivialized it. It is the "reflective teacher", a term coined
by Donald Schon at the end of the last century, which refers to the
action-reflection-action triad, which should be treated as a basic aspect of
the teaching profession. Specifically, our goal is to introduce the
necessary discussion about the reflective teacher in science teaching and
the broader approach dealing with the Science-Technology-Society
interface (CTS).

KEYWORDS: Education. Technology. Society.

O professor reflexivo para o ensino de ciéncias com abordagem CTS

Donald Schén (1992) apresentou a ideia de formar professores como
profissionais reflexivos. A época, Alarcdo (1996) percebeu que o termo
professor reflexivo tornou-se apenas um modismo, sendo tomado de forma
generaliza e fora de contexto. De forma similar, Pimenta (2002) anotou que
a proposta original foi reduzida a um adjetivo, que nao contemplava a
profundidade do conceito para o trabalho docente. Reflexivo, para o autor,
era muito mais do que ser um professor capaz de observar e analisar a
prépria pratica, pois, conforme ja delineado, envolve “a auto-formacao para
uma pratica mais consciente da sua responsabilidade pedagoégica e do
exercicio politico da profissdao” (SHIGUNOV NETO; FORTUNATO, 2017, p.
7). Como professores de licenciatura em fisica e quimica, nos perguntamos:
qual a relevancia do professor reflexivo para o ensino de ciéncias?

Nesse sentido, o presente artigo foi metodologicamente elaborado na
forma de um ensaio, com o propodsito de organizar as ideias que vimos

construindo, colaborativamente, a respeito das tarefas de ensinar futuros

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 474-485 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730 475



REUVISTA
0L "v‘l DOI:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-11

professores de ciéncias a respeito do oficio docente e as contingéncias que
envolvem o trabalho de lecionar.

Na sociedade atual, fruto da revolugdo tecnoldégica e do processo de
globalizacdo, a informacdo se converteu em elemento econémico, uma vez
que o conhecimento passou a ter uso intensivo, seja para trabalhar, conviver
ou exercer a cidadania. Nesse contexto, a educacdo assume importante
papel, pois passa a ser atividade responsavel por desenvolver nas pessoas a
capacidade de manejar a informacao. A auséncia dessa competéncia, aliada
ao nao dominio das tecnologias de comunicacdo, pode causar exclusio pela
falta de acesso ao conhecimento e aos bens culturais. Por outro lado, o
conhecimento cientifico deve fazer parte da cultura geral dos cidadaos, pois
os habilitam tanto para se posicionarem ativamente diante das modificacoes
do mundo em que vivem quanto para compreenderem os fenomenos
observaveis na natureza e na cultura. Assim, a escola deve proporcionar aos
estudantes conhecimentos e instrumentos consistentes, permitindo-lhes
desenvolver critérios para decisGes pessoals, para analisar fenomenos
naturais e processos tecnoldgicos de seu cotidiano e, em novas situacées,
para fazer uso de informacoes e conceitos ativamente construidos na
aprendizagem escolar (SAO PAULO, 2010).

Entretanto, os conhecimentos cientificos, que deveriam balizar os
conteidos programaticos escolares, nem sempre sdo compreendidos ou
abordados no processo educativo formal, pois o processo de transposicido
didatica — adequacao dos conhecimentos cientificos para o ensino escolar — é
influenciado por muitos fatores, o que faz com que esses conhecimentos
sejam condensados e apresentados aos alunos de forma concreta por meio de
resumos, férmulas, regras, ilustracdes e esquemas (Marandino; Selles;
Ferreira, 2009). Dessa forma, os estudantes interpretam os conhecimentos
cientificos escolares de forma abstrata, ou seja, sem relacao real com os fatos
do cotidiano vivido, causando lhes a impressao que a ciéncia produzida pelos
cientistas pouco ou nada tém de relacdo com a tecnologia utilizada pela

sociedade e/ou com os 1impactos socioeconOmicos por ela causados.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 474-485 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730 476



REUVISTA
0L "v‘l DOI:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-11

Entretanto, ao considerar como um dos objetivos da educacao basica a
formacao de cidadaos capazes de utilizar o conhecimento escolar como
suporte para a tomada de decisées referentes a fatos cotidianos, se faz
necessaria a apropriacdo de forma adequada de conhecimentos cientificos,
bem como o entendimento de sua relagdo com o desenvolvimento tecnolégico
e 0s seus impactos soécio-econOmico-ambientais. Nesse contexto, uma
proposta para se organizar o curriculo escolar das disciplinas de ciéncias da
natureza fundamenta-se na triade Ciéncia-Tecnologia-Sociedade,
denominada de enfoque ou abordagem CTS.

O enfoque CTS, no ensino de ciéncias, surgiu na década de 1970 como
uma forte tendéncia de critica ao modelo desenvolvimentista, que causou o
agravamento dos problemas ambientais, em uma época em que as
discussbes sobre a natureza do conhecimento cientifico e seu papel na
sociedade se intensificaram. Esse movimento, que passou a refletir
criticamente sobre as relagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, levou a
proposicao de novos curriculos para o ensino de ciéncias, principalmente em
paises mais desenvolvidos economica e tecnologicamente, tais como
Inglaterra, Holanda, Estados Unidos, Canadé e outros (SANTOS, 2008).

O ensino de ciéncias com abordagem CTS pode ser entendido como
aquele cujo contetudo cientifico é abordado no seu meio tecnoldgico e social,
no qual os estudantes integram o conhecimento cientifico com a tecnologia e
suas experiéncias cotidianas. Nessa abordagem, a ciéncia é estudada
juntamente com a discussdo de seus aspectos histéricos, éticos, politicos e
socioeconomicos. Seu objetivo central é promover a educacdo cientifica e
tecnolodgica, auxiliando o alunado a construir conhecimentos, habilidades e
valores necessarios para tomar decisdoes responsavels sobre questoes de
ciéncia e tecnologia na sociedade, além de torna-lo capaz de atuar na solugao
de problemas. Isso é muito semelhantes aos requeridos em documentos
oficiais, quando mencionam a educacdo (cientifica) para a cidadania

(SANTOS, 2008; MUNDIM; SANTOS, 2012).
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Auler e Delizoicov (2001) afirmam que, em uma perspectiva
“ampliada”, a abordagem CTS busca a compreensao das interagoes da
triade, associando o ensino de conceitos as problematizacoes, de tal forma
que o aluno possa refletir sobre sua condigdo no mundo frente aos desafios
postos pela Ciéncia e pela Tecnologia. Assim, uma caracteristica essencial do
ensino pela abordagem CTS esta na sua organizag¢ao por meio de temas que
envolvem questoes referentes a ciéncia e tecnologia que tém grande impacto
na sociedade. Segundo Mundim e Santos (2012, p. 791), um tema
sociocientifico deve: “relacionar-se a ciéncia; envolver formacio de opinido e
escolhas; ter dimensao local, nacional ou global; envolver discussao de
valores e ética; estar relacionado a vida; envolver discussido de beneficios,
riscos e valores, entre outras”. O propodsito dessa trama complexa de
aspectos diversos, explicam os autores, é vincular a triade CTS entre si para
dar significado ao mundo cotidiano.

Partindo dessa premissa, Santos (2008) propde que o enfoque CTS no
ensino de ciéncias pode se aproximar da pedagogia libertaria conforme
pensada por Paulo Freire (2006), pois, para este, os temas sociais e as
experiéncias vividas pelos estudantes propiciam uma pratica educativa
enriquecida pela atribuicdo de significados, a qual pode transformar o
mundo. No entanto, para que isso ocorra, faz-se necessaria incorporar ao
ensino aspectos sociocientificos que envolvam situacgoes que gerem debates a
partir do estabelecimento de relagoes da ciéncia com a tecnologia, vinculadas
com problemas vividos pelos estudantes.

Mas, conforme aponta Auler (2007), citado por Mundim e Santos
(2012), a énfase CTS na educacéo brasileira ainda estd em desenvolvimento,
pois, foi somente a partir dos anos 1990 que comeg¢aram a surgir cursos com
a abordagem CTS, como consequéncia do desenvolvimento de pesquisas e a
publicacdo de artigos e livros sobre o assunto. Assim, tal abordagem faz
parte das tematicas pesquisadas pela comunidade de Educacao em Ciéncias,
que tem crescido amplamente nas ultimas décadas, como atestam as

comunidades que reinem os pesquisadores e as publicacoes que se
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multiplicam. Entretanto ha evidéncias de que os resultados das
Iinvestigacoes e as solucgoes apontadas nao chegam as salas de aula como
deveriam — sejam da educagdo basica ou da formacdo de professores
(MALDANER; ZANON; AUTH, 2011).

De acordo com Almeida e Nardi (2013), com o aumento das pesquisas
na area de educacdo, algumas melhorias podem ser notadas, como a
implantacao de estratégias para a formacdo inicial e continuada de
professores, que contemplem parcerias com escolas de educacdao basica e
atividades que promovam a reflexdo sobre a pratica docente — como nas
Praticas como Componente Curricular, por exemplo. Outra forma, explicam
os autores, tém sido o estudo sobre o uso de diferentes metodologias de
ensino e de organizacao curricular. Entretanto, esses avancos obtidos em
pesquisas estao longe de resolver a maioria das dificuldades encontradas
nas ac¢oes do professor nos diferentes niveis de ensino.

Evidéncias disso foram elencadas por El-Hani e Grega (2011), tais
como o baixo desempenho dos estudantes em exames de larga escala3. Outra
evidéncia apresentada esta no fato de que os resultados de pesquisas
académicas educacionais pouco ou nada tém interferido na educacao basica.
Segundo os autores, uma das causas dessa lacuna entre pesquisa e pratica é
a dificuldade que professores da educacao basica e pesquisadores tém de
relacionar dois tipos de conhecimento muito diferentes referentes ao ensino
e a aprendizagem: o conhecimento pedagégico especifico (de “como” fazer),
requerido pelos professores para cada contexto (turma, assunto e atividade),
e o conhecimento sobre “o qué” fazer, produzido pela pesquisa. Uma hipétese
para tal recorréncia é a falta de envolvimento dos dois segmentos tanto na
producao quanto na aplicacdo desses dois tipos de conhecimento, uma vez

que, geralmente, o conhecimento académico é produzido sem o envolvimento

® Podemos tomar como exemplo o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), no qual os “alunos ndo tém
conseguido produzir respostas coerentes a partir de um conjunto de dados que exigem interpretacdo, leitura de
tabelas, quadros e graficos, e ndo conseguem fazer comparages ou fundamentar seus julgamentos” (Brasil, 2006).
Outro exemplo pode ser visto no Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA, do inglés Programme
for International Student Assessment), cujos resultados da edi¢cdo de 2012 mostram que os estudantes brasileiros
ocupam a 59? colocagio na disciplina de Ciéncias, dentre 65 paises avaliados (matéria “Ciéncia é a pior area entre
alunos brasileiros, aponta Pisa” veiculada no jornal Folha de S&o Paulo, em 5 dez. 2013).
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dos professores da educacdo basica (e de sua realidade de sala de aula).
Assim, somente se apropriam do conhecimento cientifico de forma indireta
(textos, principalmente) e, quando tentam aplicid-lo em sala de aula, nio tém
o acompanhamento de quem o produziu e, assim, ndo tem com quem discutir
e refletir sobre a aplicacao.

Para superar esta lacuna, fundamentando-se na pratica reflexiva
defendida por Zeichner (1993), Ludke (2001, p. 25) defende que o
desenvolvimento profissional e o curricular s6 poderao emergir de um
processo “que articule teoria e pratica educativas num dialogo estreito com
os sujeitos e as circunstancias concretas de cada processo educacional e
tendo em vista o aprimoramento da sociedade no seu conjunto”. Outros
pesquisadores (MALDANER, 1999; ANDRE, 2001; COPELLO; SANMARTI,
2001; GAUCHE, 2001; PONTE, 2005; FIORENTINI, 2009; SCHNETZLER,
2010; MALDANER; ZANON; AUTH, 2011) também apontam para a
necessidade dos professores serem investigadores do seu contexto
educacional, sempre em busca de alternativas para a melhoria das condigoes
de ensino e de aprendizagem.

Nesse sentido, para que pesquisas educacionais contribuam com as
praticas docentes e para que essas integrem estudos académicos, El-Hani e
Grega (2011) sugerem que se estabelecam “didlogos” horizontais entre escola
e universidade. Tal interacdo pode se efetivar por meio de grupos de
pesquisa colaborativos, nos quais estudos e reflexdes, a partir das mais
diversas e complexas realidades escolares, buscam o desenvolvimento e a
implantacdo de propostas para a pratica pedagdgica. KEsses grupos
colaborativos devem ser compostos por agentes de diferentes segmentos. No
caso da educacgao, os grupos podem ser formados por professores formadores
ou pesquisadores, professores da educacao basica, estudantes de licenciatura
e pos-graduacao.

Nesses grupos, os membros estudam, problematizam, refletem,
investigam e escrevem sobre os desafios das praticas escolares, propondo

praticas curriculares desejaveis e possiveis para cada realidade. Isso quer
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dizer que os participantes analisam praticas de ensinar e aprender,
assumindo postura investigativa e ressignificando conceitos e teorias, tanto
sobre o conhecimento gerado por outros, fora do contexto local, quanto sobre
o que é construido pelo esforg¢o conjunto.

A pesquisa colaborativa, fundamentada no dialogo e na colaboragao,
tem origem na pesquisa-acido. Nesse sentido, seus resultados nao visam
meramente a geracao de novos conhecimentos, mas a elucidacao de formas
de intervencao nos mais diversos contextos educacionais, a partir do
entendimento de seus problemas. A finalidade da pesquisa-acdo, explica
Pimenta (2005), é realizar pesquisas diretamente in loco, de modo a
contribuir para a compreensdao e encaminhamento de respostas as
dificuldades e problemas encontrados. Além disso, deve envolver os
participantes na tomada de decisdo e solucdo do problema elencado
coletivamente no e para o proprio local que se investiga. Nas escolas,
esclarece Pimenta (2005, p. 253), seu propdsito é estabelecer “uma cultura
de analise das praticas que sao realizadas, a fim de possibilitar que os seus
professores, auxiliados pelos docentes da universidade, transformem suas
acoes e as praticas institucionais”.

A pesquisa-acdo, explicam Maldaner, Zanon e Auth (2011), esta
alicercada nas interagdoes que possibilitam compreensdo tedrica coletiva,
sistematicamente construida, com tomadas de decisdo que marcam uma
evolucdo nas praticas e concepcgoes dos participantes. Ou seja, mediante a
reflexdo colaborativa, pode tornar os professores capazes de problematizar,
analisar e compreender suas proprias praticas, com possibilidades de gerar
mudancas na cultura escolar, no crescimento pessoal, no compromisso
profissional e nas praticas educativas. Entretanto, para que uma pesquisa
colaborativa seja capaz de propiciar a superacido da lacuna entre teoria e
pratica, entre ensino e formacao, e entre pesquisa e acio, é importante que
se constitua em uma pesquisa-acdo critica. Para assumir o adjetivo de
critica, esclarece Pimenta (2005), é necessario que os participantes do grupo

colaborativo assumam o compromisso de investigar e refletir sobre suas
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proprias praticas, suas concepgoes, sua condicao de trabalhador, bem como
os limites e possibilidades de seu trabalho.

Assim, podemos partir dos ideais de formagdo do professor reflexivo
defendidos por Shon (1992) que se pautam no desenvolvimento de
competéncias que capacitem os professores a desenvolverem, aplicarem e
avaliarem as atividades de ensino e aprendizagem (e se necessario reiniciar
este processo), numa perspectiva de acdo-reflexdo-acdo. Desses ideais,
podemos pensar em “fundi-los” com os fundamentos dos grupos
colaborativos de aprendizagem, para que a lacuna existente entre o
cotidiano escolar e o conhecimento académico seja cada vez mais reduzida.
No que tange a discussao da insercao do enfoque CTS no ensino de ciéncias,
o desenvolvimento de atividades formativas, em grupos colaborativos, tendo
em vista a constituicdo de professores reflexivos pode ser uma estratégia
para o “qué e o como fazer” se integrem e fortalecam a transformacao da

educacao basica.
Consideracées finais

Lamenta-se que a educacdo formal ainda seja tradicional, isto é,
pautada por aulas e avaliacbes que priorizam a descricao de informacoes e a
memorizacdo de regras, nomes, formulas e conceitos, como se estes fossem
independentes, absolutos, e distantes do mundo cotidiano. Como alternativa
ao ensino tradicional, no qual ndo ha estimulo a curiosidade e a criatividade,
documentos oficiais, como os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (BRASIL, 1999) tém indicado a contextualizacdo “como
recurso por meio do qual se busca dar um novo significado ao conhecimento
escolar, possibilitando ao aluno uma aprendizagem mais significativa”.
Nesse sentido Wartha, Silva e Bejarano (2013) mencionam a proposta de
educacao transformadora como fundamental para o desenvolvimento de
praticas pedagodgicas repletas de significados vinculadas a problematizagao

de situacoes de contextos locais e capazes de desenvolver nos estudantes
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capacidades mentais que os possibilitem a se posicionar, a julgar e a tomar
decisoes.

Assim, a problematizacdo do cotidiano se apresenta como estratégia
para a contextualizacdo de conhecimentos prévios dos estudantes e como
ferramenta para provoca-los para a necessidade de se apropriar de novos
conhecimentos com a finalidade de entender coerentemente o contexto em
que vivem e serem capazes de transferir os conhecimentos construidos para
o entendimento/explicacdo de outras situagoes. O que se propoe, entao, é
problematizar o cotidiano para que o estudante demande conhecimentos
cientificos para interpreta-lo — e isto é substancialmente diferente de se usar
situacdes corriqueiras apenas para exemplificar ou ilustrar algum contetdo
que esta sendo falado (CAAMANO, 2011).

Ao final, nossa proposta se lastreia em uma abordagem CTS no sentido
que permita a reflexdo da ciéncia a partir de suas implicacoes tecnoldgicas e
sociais. Em tal proposta, o professor atua como agente provocador, mediador
e motivador e avaliador das situacoes apresentadas e solugdes propostas.
Reiteramos a necessidade de se criar e manter grupos colaborativos de acao,
aprendizagem, reflexdo e acgdo. Assim, espera-se fortalecer, no ensino, o
entendimento das inter-relagdoes da triade Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e

destas, para a transformacao.
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Criancas e literatura: multiplos encantos

Fabiana Cristina Ventural

Laura Noemi Chaluh ?

RESUMO

A leitura literaria é essencial para e na formac¢do humana, ao ler o
individuo interage nio apenas com a palavra escrita, mas com outras
experiéncias, portanto, ler conduz ao encontro com os outros e consigo
mesmo. O presente trabalho versa sobre uma pesquisa qualitativa, do
tipo etnografico, desenvolvida em uma escola publica da Rede Municipal
de Ensino da cidade de Rio Claro/SP. A mesma teve como objetivo
analisar as formas de abordagem da literatura infantil e juvenil em uma
sala de aula. Neste artigo compartilhamos nossa experiéncia ao
acompanhar o trabalho de uma professora do 5° ano que realizava com a
turma, diariamente, um momento de leitura literaria. As observacoes
dessa pratica possibilitaram perceber o compromisso da educadora com a
formacao de leitores e o modo como a literatura passou a fazer parte das
praticas cotidianas das criancas. A andlise dessas observacbes esta
sustentada no paradigma indicidrio (GINZBURG, 1989).
PALAVRAS-CHAVE: Praticas de Leitura. Literatura Infantil e Juvenil.

Formagao de Leitores.
Children and literature’ multiple enchantments

ABSTRACT
The literary reading is essential to and in the human formation, when
reading the individual interacts not only with the written word, but with

other experiences, and so, reading drives to the encounter with others

1 Mestra em Educagfdo. Universidade Estadual Paulista, UNESP, Rio Claro, SP, Brasil. E-mail: fc-

ventura@hotmail.com
2 Doutora em Educacdo. Universidade Estadual Paulista, UNESP, Rio Claro, SP, Brasil. E-mail:
Ichaluh@rc.unesp.br

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25 | n.02 | p. 486-505 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730

486


mailto:fc-ventura@hotmail.com
mailto:fc-ventura@hotmail.com
mailto:lchaluh@rc.unesp.br

ISTA
@ j J ’ DOI:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-12

and with himself. This paper i1s about a qualitative research, of
ethnographic type, developed in a public school in the Municipal
Education Network in the city of Rio Claro/SP. This research had as
objective the analysis of the ways to address children and youth's
literature in a classroom. In this article we share our experience going
along the work of a teacher of the 5th year, who developed with the
group, everyday, a moment of literary reading. The observations of this
practice made it possible to realize the commitment of the educator with
the formation of the readers and how literature has become part of
everyday practices of those children. The analysis of these observations is
sustained in the evidential paradigm (GINZBURG, 1989).

KEYWORDS: Reading Practice. Children and youth's literature. Readers

formation.

Primeiras palavras

A saber, a literatura existe ha milénios, é criacdo humana, utiliza-se da
linguagem, é palavra-arte que compde a cultura de um povo, sendo assim, a
leitura literaria é essencial para e na formacao humana.

Ao ler e ouvir histérias o individuo interage nao apenas com a palavra
escrita, mas com outras experiéncias, com outras existéncias, de modo que a
literatura pode conduzir ao encontro com os outros e consigo mesmo.

No que concerne a Literatura Infantil e Juvenil brasileira, essa
desenvolveu-se muito atrelada a Educacdo, por isso, durante certo tempo, os
textos literarios foram escritos com a finalidade de ensinar, instruir e
moralizar, sendo utilizados nas escolas, em sua maioria, visando mais aos
aspectos didaticos que aos estéticos e artisticos (LAJOLO; ZILBERMAN,
2007). Dessa forma, a literatura poderia nio exercer sua real funcio, a de
despertar o prazer e a fruicao ao leitor.

Cabe destacar que a literatura voltada as criancas e aos jovens foi, ao
longo da histéria, se desprendendo dos temas educativos e conservadores,

assim, foram surgindo novos escritores e novas obras, com variedade de
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tematicas mais proximas ao universo infanto-juvenil. Apesar disso, varios
autores, como Soares (2007), apontam que no contexto atual ainda ocorrem,
em algumas escolas, atividades com leitura literaria que pretendem,
exclusivamente, ensinar contetdos de areas diversas como, por exemplo, de
gramatica e de interpretacao de texto.

Certamente, é necessario que a literatura infantil e juvenil no ambito
escolar seja abordada, em primeiro lugar, contemplando a sua especificidade
estética e artistica, pois desse modo, contribuira de fato para a formacao de
leitores literarios, ndo s6 para a escola, mas para a vida.

Nesse aspecto, cabe uma ressalva, a leitura literaria na escola nao deve
se restringir ao ensino da Lingua Portuguesa e da Literatura (sendo essas
disciplinas especificas), por sua vez, deve integrar as praticas culturais de
leitura e de escrita, as quais podem e devem acontecer para além de
qualquer disciplina.

E necessario dizer que este artigo faz parte de uma pesquisa de
mestrado (VENTURA, 2016) que teve uma abordagem qualitativa
(BOGDAN; BIKLEN, 1994), do tipo etnogréafico, com objetivo geral de
analisar os documentos, os espacos e os momentos dedicados a literatura
infantil e juvenil em uma escola de Ensino Fundamental I, da Rede
Municipal de Ensino, da cidade de Rio Claro (SP). Para este artigo
discorreremos apenas sobre um dos objetivos especificos que foi analisar as
formas de abordagem da literatura infantil e juvenil em uma sala de aula,
no caso uma turma de 5° ano.

No que concerne a analise dos dados, essa ocorreu a partir das
observacoes, das entrevistas e dos registros feitos no caderno de campo da
pesquisa. Tal andlise estd sustentada no paradigma indicidrio (GINZBURG,
1989), o qual procura por meio de pistas, sinais, indicios, desvelar detalhes
considerados irrelevantes e marginais, porém, esses podem ser de extrema

importancia para elucidar as questoes investigadas.
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Literatura Infantil e Juvenil em sala de aula

Em primeiro lugar, compreendemos ser pertinente fazer alguns
apontamentos sobre o prazer e a fruigdo que uma obra literaria pode

provocar no leitor:

Texto de prazer:' aquele que contenta, enche, d4 euforia; aquele
que vem da cultura, ndo rompe com ela, estd ligado a uma pratica
confortavel de leitura. Texto de fruicdo’ aquele que pde em estado
de perda, aquele que desconforta (talvez até um certo enfado), faz
vacilar as bases histéricas, culturais, psicolégicas do leitor, a
consisténcia de seus gostos, de seus valores e de suas lembrancas,
faz entrar em crise sua relacio com a linguagem (BARTHES,

2006, p. 20, grifos do autor).

E possivel inferir que o texto de prazer est4d mais relacionado ao
deleite, ao bem-estar, ao encanto suscitado pelas palavras; ja o texto de
fruicdo relaciona-se a ruptura, ao imprevisto, ao novo, a (re) invencdo
oportunizada pelas palavras. Barthes (2006, p. 28) salienta que “[...] o prazer
é dizivel, a fruicdo nao é”, ou seja, o prazer é contentamento - passivel de
expressao; e a fruicdo é desvanecimento, o que fica nas entrelinhas, no
mistério do que se passou entre leitor e texto, na suspensio do dito - no
indizivel. Assim, entre textos, o leitor caminha em meio ao prazer e a
fruicdo, pois, numa mesma leitura é possivel sentir ambos.

Sobre a relacdo autor-texto-leitor, Geraldi (2006, p. 91) esclarece que o
“l...] autor se dilui nas leituras de seu texto”, uma vez que, cada leitor
reconstroi o texto e é por meio da leitura que esse ganha vida.

Nesse sentido, discorremos a seguir sobre o modo como os livros
ganharam vida na sala de aula do 5° ano. Cabe destacar que as observacoes
ocorreram durante quatro meses, no total de 16 dias, sendo que as visitas

eram semanais (todas as quartas-feiras), nas quais o foco estava no
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momento de leitura literaria. Nesse a professora Lygia3 lia para e com os
alunos?, sendo que os livros eram selecionados por ela ou indicados pelos
educandos. Descrevemos a seguir os procedimentos utilizados pela
professora no momento de leitura.

Para a organizacdo do ambiente de leitura Lygia deslocava sua cadeira
até o centro da sala, para que todos os alunos pudessem vé-la e ouvi-la
melhor, solicitava as criancas que fechassem as janelas, a fim de evitar o
barulho vindo da quadra, entao para dar inicio a leitura, apresentava a
obra, mostrava a capa, lia a sinopse, o nome do autor e do ilustrador,
indagava a turma acerca do que imaginavam que iria acontecer na historia,
em seguida, ouvia atentamente os comentarios dos educandos. Durante a
leitura a educadora lia com entusiasmo e emocao, dava entonacoes
diferentes em alguns trechos, de acordo com a personagem e a situacao,
fazia pequenas pausas para mostrar as ilustragées e ouvir algum
apontamento da turma. Para a continuacdo da leitura, como, geralmente,
selecionava livros de varias paginas, assim prosseguia a leitura da mesma
obra por alguns dias, por conseguinte, perguntava as criancas quem
recordava onde haviam interrompido a leitura do dia anterior, ouvia os
comentarios, acrescentava alguma observacdo e avancava na leitura. Ao
término da leitura completa de uma obra, a educadora perguntava a turma
quem queria comentar algo sobre a histéria e varios educandos levantavam
as maos para falar, Lygia ouvia a cada um.

Por meio dos procedimentos desenvolvidos pela professora, destaca-se a
preocupacdao em criar um ambiente agradavel de leitura, desde os mais
simples detalhes, como fechar as janelas para evitar os ruidos vindos de
fora. Também destaca-se o cuidado da educadora ao apresentar o autor e o
1lustrador dos livros, ler as sinopses, a fim de mostrar a obra como um todo.

E valido dizer que, ao questionar as criancas a respeito do que achavam que

% Nome ficticio. A professora Lygia assinou o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa, portanto autorizou o uso de suas falas e escritas.

4 25 alunos, na faixa etaria de 10 a 12 anos, os nomes desses também s3o ficticios.
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iria acontecer na historia, Lygia intencionava despertar a curiosidade por
meio da antecipacdo, assim, convidava todos a leitura. Além disso, no
decorrer da leitura a educadora dava atencdo especial a entonacdo, com
intuito de envolver as criancas na histéria. Ja quando questionava a turma,
sobre quem recordava onde haviam interrompido a leitura, era um modo de
retomar a narrativa, através da otica das criancas. Ressalto que, ao fim da
leitura, Lygia convidava as criancas ao dialogo, a partilha das sensacoes,
das impressoes, de um modo gratuito, sendo que na escuta atenta dos
comentarios de cada um, ela demonstrava respeito, possibilitando assim a
expressao da subjetividade.

A seguir, apresentamos a relagdo das obras lidas em sala de aula, no
periodo observado.

1) Diario de um Banana (vol. 1): um romance em quadrinhos de Jeff
Kinney. Traducao: Antonio de Macedo Soares. Sao Paulo: Vergara & Riba,
2008 (218 paginas). Livro do acervo da escola. Leitura sugerida pela
professora Lygia.

2) Chapeuzinho Adormecida no Pais das Maravilhas, de Flavio de
Souza. Ilustracio: Jotdh. Sdo Paulo: FTD, 2009 (72 paginas). Livro do acervo
da escola. Leitura sugerida pela professora Lygia.

3) Dracula, de Bram Stoker/ texto adaptado Roberto Belli. Ilustracdes:
Belli Studio. Sao Paulo: TodoLivro, 2012 (40 paginas). Livro do acervo da
aluna. Leitura sugerida pela aluna Tatiana.

4) Um gosto de quero mais, de Sonia Solerno Forjaz. Ilustrador:
Ricardo Dantas. Sdo Paulo: FTD, 2001 (160 paginas). Livro do acervo da
escola. Leitura sugerida pela professora Lygia.

5) O sabio ao contrario: A histéria do homem que estudava puns/
Ricardo Azevedo: projeto grafico e desenhos do autor. Sao Paulo: Editora do
Brasil, 2014 (80 paginas). Livro do acervo da escola. Leitura sugerida pela
professora Lygia.

6) O grande livro do medo: 20 + 1 histérias de aterrorizar/ adaptado de

Xavier Valls. Traducao: Eduardo Brandao. Ilustracao: Pedro Rodriguez. Sao
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Paulo: Girafinha, 2006 (108 paginas). Livro do acervo da professora. Leitura
sugerida pelos educandos.

7) Como faziamos sem, de Barbara Soalheiro. Ilustrador: Negreiros.
Sdo Paulo: Panda Books, 2006 (144 paginas). Livro do acervo da escola.
Leitura sugerida pela professora Lygia.

8) Kelly Martoer e o mistério do rei, de Natilia Azevedo de Carvalho.
Ilustracdo: Jétah. Sdo Paulo: FTD, 2006 (71 péaginas). Livro do acervo da
escola. Leitura sugerida pela aluna Clarice.

Nota-se a diversidade de obras lidas, como diario em quadrinhos,
contos de fadas moderno, contos classicos, contos de terror, romances de
aventura e outros, além de um livro de curiosidades que traz informacoes de
forma mais préoxima a uma narrativa.

Em entrevista (4 de novembro de 2014), Lygia ressaltou que buscava
apresentar uma variedade de obras, ndo s6, mas também, com o intuito de
ampliar o repertoério literario das criancas. Quando perguntado como

selecionava os livros, ela disse:

Buscando os mais adequados a faixa etdria, pois fol isso que surtiu
eferto. Eu escolho Ilivros variados, como o ‘Didrio de um Banana’, Ii
o numero um, até pensel em dar sequéncia, mas vi que o interesse
deles for crescendo, entdo pensel em outra estratégia, ao invés de
ler todos e ficar presa nisso, falel para eles: nao vou ler toda a
sequéncia, quem ficou interessado pode buscar ler em casa, a
partir do numero dois, podem emprestar, ou comprar e trocar
entre vocés... K foi o que aconteceu em alguns grupos, eles leram,
compraram e trocaram, tem uns que jd estdo no numero quatro,
outros no numero cinco e continuam lendo... Entao falei para eles
que o barato da leitura era é esse, da para viajar por diversos
mundos, entdo ndo deviam ficar presos so num tipo de texto que
fosse o didrio, eu percebi o interesse crescente deles pelo didrio, dai
eles queriam so livros com didrio, entdo falel’ mais ai vocés tem

que perceber que nao tem so o diario, se ndo cai naquilo - a escola,
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as vezes, so poe um tipo, agora vocés vao querer ficar so no didrio...
Por isso, eu fui mesclando os Ilivros com o passar do tempo

(Entrevista com Lygia, 04/11/2014).

A educadora ressalta que a selecdo ocorria contemplando uma
diversidade de livros, também que considerava a faixa etaria dos educandos
e o interesse dos mesmos.

Nesse sentido, é valido destacar os dizeres de Chartier (1998):

Aqueles que sdo considerados nio-leitores léem, mas léem coisa
diferente daquilo que o cinone escolar define como uma leitura
legitima. O problema nao é tanto o de considerar como nao-
leituras estas leituras selvagens que se ligam a objetos escritos de
fraca legitimidade cultural, mas é o de tentar apoiar-se sobre essas
praticas incontroladas e disseminadas para conduzir esses
leitores, pela escola, mas também sem davida por multiplas outras
vias, a encontrar outras leituras. B preciso utilizar aquilo que a
norma escolar rejeita como um suporte para dar acesso a leitura
na sua plenitude, isto é, ao encontro de textos densos mais capazes
de transformar a visdo do mundo, as maneiras de sentir e pensar

(CHARTIER, 1998, p. 103-104).

O autor destaca que a escola deve considerar as “leituras selvagens” (as
quais escapam das rédeas do professor), j4 que tais leituras podem ser um
meio de instigar a procura por outras, de modo a ampliar o repertoério do
leitor. Assim, pode-se observar que Lygia ndo hierarquizava os livros
escolhidos pelos alunos, isto é, sabia acolher uma diversidade de obras e
leituras.

Ainda sobre a fala da professora destaca anteriormente, nessa Lygia
evidencia que a leitura é um meio de viajar por diversos mundos, por isso

percebe-se o seu envolvimento com a leitura, e ainda mais, o desejo de
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Instigar as criancas a buscarem outros livros, outras histérias, outras
viagens.
Destacamos a seguir alguns trechos do caderno de pesquisa que foram

feitos a partir das observagdes no 5° ano.

Para a leitura do Iivro ‘Didrio de um Banana’ a professora
mostrou-o a turma, leu a sinopse, falou o nome do autor, ressaltou
que o livro fol traduzido para a Lingua Portuguesa, por 1sso, os
nomes das personagens sdo diferentes dos nomes brasileiros,
perguntou sobre o titulo do livro de modo a convidar as criangas a
lertura, indagou-as’ por que vocés acham que o livro tem este
titulo? As respostas da turma foram’ porque ele come muita
banana; porque ele parece um banana; porque ele é molenga,
bobao etc. Na leitura, vamos descobrir o motivo desse titulo, disse

a professora (Caderno da pesquisa, 20/08/2014).

[...] quando o Greg sentiu vergonha, pois seu irmio pequeno lhe
chamou pelo apelido em publico, os alunos disseram que ja
vivenciaram situacoes semelhantes e conhecem quem jd passou
por isso. A leitura prosseguiu, foi nitido perceber o quanto as
criangas se Identificaram com diversas circunstancias que
aconteciam com o personagem, desde situacdoes mais simples até
mais complexas, como preguica de acordar cedo aos sabados,
vergonha de estar com um amigo que se comporta como um bebé,
vontade de ser popular na escola, angustia de ser ridicularizado
pelo irmao mais velho e em piblico (Caderno da pesquisa,

27/08/2014).

Nesses trechos é possivel notar os procedimentos utilizados por Lygia
no momento da leitura, como a atencao ao apresentar a obra como um todo,
o convite para as criancas levantarem hipodteses sobre o livro, a abertura ao
dialogo e a escuta. Vale dizer que as criancas se identificaram com algumas

personagens e situacgoes vivenciadas em o “Diario de um Banana”. Assim, a
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leitura proporcionou aos educandos se aproximarem das personagens e

repensarem algumas de suas experiéncias.

[...] No momento de leitura a professora deu sequéncia ao livro
“Didrio de um banana” [...] Terminada a leitura Lygia perguntou
quem queria comentar algo, entdo a Cecilia disse “O Greg é
otimista, pois ele viu um lado bom em ter ficado com o toque do
queijo”; o Carlos disse “O Rowley deveria ter dito que os
quadrinhos foram feitos pelo Greg também’ a Rachel disse “Foi
errado o Greg ter mentido sobre o queijo, mas 1sso acabou
ajudando o Rowley”, e a professora disse “Em algumas situagées
que o Greg quis se sair bem, levar vantagem, ele acabou se dando
mal” [..] A educadora comentou com as criangas “Notei que vérios
de vocés estdo emprestando livros da escola, i1sso é muito bom!”
Nesse momento, o Vinicius pediu a professora que indicasse uma

[y

lista de Iivros “legais” para ele pegar no carrinho de leitura (achei
isso fantastico!), ela respondeu que ia dar uma pesquisada, mas
poderia indicar sim. O Manoel comentou com a professora e com a
turma que leu o livro “O oceano no fim do caminho’, disse que “K
uma historia bem legal, no comego achei que ndo ia gostar, mas fui
lendo e acabei gostando, é a historia de um homem que vivia no
mar e comega a se lembrar de quando era mais novo e entio vai
recordando de algumas historias’, a Cecilia aproveitou para
comentar que terminou de ler “A gota ddgua” da sequéncia do
“

iario de um banana’, disse que “E bem legal, nesse livro o Greg

gosta de uma menina”(Caderno da pesquisa, 03/09/2014).

E possivel perceber como as criancas e, também, a professora se
expressavam a respeito da leitura, além disso, Lygia incentivava a turma a
falar, tanto que os educandos, Manoel e Cecilia, partilharam com a classe

acerca dos livros que estavam lendo em casa.
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Neste dia a professora deu continuidade a leitura do Iivro
“Drdcula” de Bram Stoker, que foi sugerido pela Tatiana [..]
Durante a leitura as criang¢as faziam alguns comentarios: “Ah/
Meu Deus!” disse o Carlos, quando uma das personagens adoeceu
novamente; “Ah! Professora, ja sei o que vai acontecer!” disse o
Vinicius; “Eu ja sei quem era!” disse Clarice no trecho que
menciona as marcas no pescoco da personagem. A educadora
ouvia, mostrava as imagens e prosseguia a leitura [...] Perguntei a
Lygia sobre o livro, ela comentou que é uma adaptacdo para o
publico infanto-juvenil, mas que é bem parecido com a versao

original, pois ela j4 leu (Caderno da pesquisa, 17/09/2014).

Nota-se nesse excerto que os educandos ndo eram apenas ouvintes,
mas leitores ativos e participantes. Ainda, percebe-se que Lygia ja tinha

familiaridade com a histéria lida, pois lera em outra ocasiao.

Nesse dia a professora deu continuidade a leitura do Iivro “O sabio
ao contrdrio”, terminada a leitura, a aluna Clarice pediu a
professora’ “Lé agora a historia do Gato Preto?”, seguida por
outros que também pediram. A professora explicou as criancas,
que faltaram no dia anterior, que o professor de Inglés comentou
com a turma sobre essa historia, mas nao leu, entdo alguns alunos
ficaram Interessados e curiosos e pediram para ela ler. Lygia
mostrou a capa “O grande Ilivro do medo”, falou que for escrito por
vdrios autores e o conto que ia ler fol escrito por Edgar Allan Poe,
acrescentou que gosta muito desse autor e que jd leu varias de
suas historias. Antes da leitura e durante as criangas
demostravam envolvimento por meio de exclamagées e
comentdrios’ “Ai, credo! E de terror?” disse Vinicius: “Coitado do
gato!” disse Rachel;, “Ah! Termina assim?’, disse Manoel, “Pro, 1é

24

mais historias desse livro?” solicitou Clarice; “Ail, nem é de terror’

(13

concluiu Viniciuss “Professora, empresta esse livro pra mim?”

pediu Carlos (Caderno da pesquisa, 15/10/2014).
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Aqui ha uma cena singela, o pedido para que a professora lesse o conto
que outro professor apenas citou, mas nao leu, assim Lygia fez a leitura em
resposta a empolgacdo e a curiosidade da turma, sendo que, ao final da
leitura, a aluna Clarice solicitou “Pro, 1é mais historia desse livro?” e o aluno
Carlos pediu o livro emprestado.

E nitido observar que o dialogo atravessava todo o momento de leitura,
além disso, a professora compartilhava com a turma de suas experiéncias
pessoais, isto é, ao comentar que aprecia o autor do conto lido, ela partilha
com os educandos o seu prazer em ler. Nesse aspecto, o escritor Bartolomeu
Campos de Queirés (2011, s/p) diz que “Muitas vezes, a literatura serve de
elo [...] A literatura pode ser um espaco bonito do reencontro, da conversa,

do deslanchar para outras coisas, para outras confidéncias”.

[...] Finalizada a leitura do livro “Sabio ao contrdrio” as criangas
bateram palmas. A professora indagou: sera que toda essa historia
do sabio e do pum, é so para falar disso, o que vocés acham? Varios
alunos comentaram sobre, disseram: “Cada pessoa é diferente uma
da outra, mas devemos tratd-las igual” disse Marina; “k, sem
diferenca de rico e pobre” acrescentou Mario; “As vezes, as pessoas
estdo tristes, as vezes, feliz, todo mundo passa por 1sso” disse
Rachel; “Nao é a aparéncia que importa” disse Bartolomeu.
Aprovertando as falas Lygia acrescentou: “E se todas as pessoas se
tratassem como iguais, vocés acham que alguns problemas seriam
resolvidos?”, as criangas comentaram’' °“Sim, acabariam as
desigualdades” destacou Tatiana; “Nao teria mais pobreza e fome
no mundo”, disse Carlos; “Também acabariam as guerras’,

afirmou Vinicius (Caderno da pesquisa, 22/10/2014).
No dia relatado um fato nos chamou bastante a atencao — os aplausos

ao término do livro (que também ocorreram em outros dias). Acerca disso

Lygia disse que: “Me espantei a primeira vez que terminei a leitura do livro
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e eles bateram palmas (risos) mas é a demonstragido do quanto eles
gostaram” (Entrevista com Lygia, 04/11/2014). Entdo, palmas para a
professora, palmas para as criancas, palmas para esses leitores que se
aventuraram na experiéncia criadora da leitura.

E valido esclarecer que, quando a professora indaga a turma se acham
que ha algo mais na histéria do sabio e do pum, ela nao pretendia direcionar
a resposta, todavia, intencionava perceber o que ficou da narrativa para
cada crianca, isto é, como experienciaram a leitura. Nesse sentido, as falas

das criancas dizem por si s6 0 quanto e como a histéria alcancou-as.

Boas narrativas e bons poemas, sem trair a perplexidade e a
confusio dos sentimentos e desejos humanos, sio matrizes de
reflex6es sobre a vida. Podem nos levar a reconhecer, apreciar e
até reformular as experiéncias que temos (CADEMARTORI, 2012,
p. 63).

Por certo, Lygia promovia a leitura possibilitando aos educandos
vivenciarem multiplas experiéncias, pois por meio das observacoes notamos
que as criancas foram tocadas, atravessadas, pelos livros e pelas histérias.

A cumplicidade entre leitores desvelou-se como ponto crucial para o
“sucesso” do momento de leitura literaria no 5° ano. Tal cumplicidade existia
entre Lygia e os educandos nao s6 no momento de leitura. Assim, durante a
pesquisa, foi possivel observar que as criancas nutriam respeito e afeto pela
educadora, sendo que conversavam com ela em diversas situacoes,
partilhando histérias pessoais, desse modo, o carinho, também, era

retribuido pela educadora. Nas palavras de Freire (2011):

[..] esta abertura ao querer bem é a maneira que tenho de
autenticamente selar o meu compromisso com os educandos, numa
pratica especifica do ser humano. Na verdade, preciso descartar
como falsa a separacido radical entre seriedade docente e

afetividade (FREIRE, 2011, p. 138, grifos do autor).
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O 5° ano era transpassado e (trans)formado pela afetividade ali
presente, e isso nao diminuia a seriedade e o compromisso de Lygia com o
saber e o fazer pedagdgico.

Por fim, revelamos que o trabalho de Lygia com a literatura nos
encantou demais, por 1isso, nos referiremos a ela como professora-
inspiradora.

Afinal, o que acarreta um trabalho significativo com a literatura em
sala de aula? O rompimento dos muros da escola... E assim que a literatura
conquista outros espacos!

Apresentamos, a seguir, os poemas “Retr(ato) de leitura” e “Flagrante
de leitura”, produzidos pela primeira autora deste trabalho. Nos versos
estdo evidenciados momentos singulares que dizem do envolvimento das

criancas com a leitura.

RETR(ATO) DE LEITURA

Vejo uma fila de criancas
Num burburinho sé
Elas aguardam a entrada...
Duas delas, figuras ja conhecidas,
Despertam-me a atencao
Aguco o olhar, apuro a audig¢io
Percebo: versam sobre leituras
Vinicius mostra um livro
A Clarice - que sorri e procura
Um livro em sua bolsa
Ali, distraidos folheiam paginas e paginas...
S6 que o sino toca, chamando-os de volta
Fotografo essa cena: no patio
Entre a agitacao de corpos e vozes

Dois leitores serenos
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Tem nas maos objetos de entreter...

(VENTURA, 2016, p. 92).

Essa conversa na fila revela outras leituras que as criancas faziam,
além dos livros lidos em sala de aula. Também revela a amizade na leitura e

a cumplicidade entre leitores.

FLAGRANTE DE LEITURA

A turma alegre adentra a sala
Que do vazio anterior
1) preenchida com multiplos sons
A diversao logo comeca
Risada a beca
De mao em mao ha literatura
Capto esse momento:
A brincadeira que salta
Do livro para a vida.

(VENTURA, 2016, p. 92).

Certamente, quando as criancas transportaram a brincadeira do “toque
do queijo” (do livro “O didrio de um Banana”) para a realidade, percebe-se o
quanto a histéoria lida em sala de aula extrapolou o momento de leitura,
fazendo parte do assunto dos educandos em outras ocasides.

E valido destacar a fala de Lygia, quando contou sobre o retorno que a

mae de um de seus alunos lhe deu:

Porque quando os pais vieram eu tive o retorno deles, ai for o
maximo! (risos) Eles chegaram a sala e vieram agradecer pelo fato
dos filhos estarem interessados em ler, ai a mae do Vinicius falou-
‘0 que vocé esta fazendo com meu filho?”, eu falei “‘como assim?”,
ela disse “porque até ano passado era uma luta em casa para fazer

ele ler qualquer tipo de livro, falava, Vinicius vocé tem que ler e o
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Vinicius nada, ndao queria, este ano ele chegou a me pedir um livro
de presente de dia das criancas, entdo o que aconteceu?’, eu falei
“€ que faco a leitura todos os dias, estimulo, busco conversar sobre
a Importancia, eles ja tem consciéncia e sabem que vai

acompanhar o resto da vida” (Entrevista com Lygia, 04/11/2014).

A professora enfatiza que conversar com os pais fol importante para
compreender a proporc¢ao que a leitura ganhou na vida de algumas criangas,
no caso a mae do Vinicius evidenciou o quanto o filho mudou em relacao ao
ato de ler. Certamente, quando a mie dizia ao filho (na melhor das
intencdes) que ele tinha que ler, isso néo era o suficiente para despertar o
Iinteresse, que s6 se desenvolveu com a leitura em sala de aula, a qual

contemplava a gratuidade.

Essa mae (a do Vinicius), também, me falou que outros alunos da
sala vdo a casa dela, as vezes, num domingo a tarde, cada um com
um livro (risos), eles fazem como se fosse um clube do livro,
sentam e leem e leem os livros, também trocam entre eles... A mae
disse que era tanto que estava até ficando preocupada, porque era
o tempo todo o filho querendo ler, ai eu falei para ela que é
natural, porque agora que despertou o interesse e ele quer correr
atrds do tempo que perdeu... Eu via o resultado dentro da sala,
mas ndo sabia como era extraclasse, isso é o maximo! (Entrevista

com Lygia, 04/11/2014).

Nota-se que o trabalho realizado pela professora-inspiradora, por meio
do momento de leitura diaria, impulsionou as criancas a sentirem vontade

de ler em outros momentos, nao se restringindo apenas a escola.

[...] ao preservar o espaco do encanto e da liberdade inerentes a
boa leitura, o professor, sob o manto de aparente gratuidade e

desinteresse, transformaré o aluno, levando-o a autonomia leitora
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e ao processo de construcdo de sentidos (BURLAMAQUE, 2006, p.
84).
Por certo, quando algumas das criancas do 5° ano passaram a se reunir
no clube do livro, para trocarem leituras, conquistaram a autonomia leitora.

E revelaram, novamente, a importancia da cumplicidade da e na leitura.

A amizade consiste em haver sido mordidos e feridos pelo mesmo,
haver sido inquietados pelo mesmo. Por isso, ndo podera entrar na
comunidade ctmplice dos leitores aquele que nio tenha sentido a
mordida do texto. E, também por isso, aquele que tenha sido
mordido ndo querera falar com ninguém que néo tenha passado
pelo mesmo que ele passou. E se a condi¢do de professor é que ja
tenha sido mordido, ndo sera isso — a cumplicidade dos mordidos,
dos envenenados, dos que compartilham a mesma mania e o

mesmo delirio (LARROSA, 2004, p. 145).

Afinal, o que se passa quando criancas e livros se encontram? Passam
muitas histérias, onde nascem e renascem sentimentos, afetos, novos
olhares e encantamentos.

Pennac (2011, p. 104) considera que o professor ndo é “[...] mais do que
uma casamenteira. Quando é chegada a hora, é bom que ele saia de cena na
ponta dos pés”. Assim, Lygia reuniu criancas e livros e saiu “na ponta dos

”»

pés”.
Tecendo algumas consideracgoes

Vale dizer que a pratica da professora-inspiradora proporcionou aos
educandos experienciar a literatura como fonte de prazer e fruicdo, isso
porque Lygia concebia a literatura como uma pratica cultural que deve se
dar além da escola; deve se dar na vida.

Nesse aspecto, Lygia mostrou-se uma 6tima mediadora, ao criar em

sala de aula um ambiente de interacdo e cumplicidade na leitura que abriu
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caminhos para que as criancas desejassem mais, tanto que algumas
passaram a se reunir no “clube do livro”.

Diante disso, o momento de leitura desenvolvido pela educadora
confirma uma pratica singular construida a partir de muita observacao e
dedicacao, Lygia possibilitou o encontro das criancas com a literatura, o que
despertou multiplos encantos, convidando a turma a sonhar e a viver.

Por certo o paradigma indicidrio (GINZBURG, 1989) propiciou olhar
para as sutilezas, para os detalhes e para as peculiaridades daquela sala e
aula, de modo que foi possivel captar a relacao entre a professora e a turma
que se dava como uma relagdo entre leitores, por meio da partilha de
historias, sorrisos e exclamacoes, ai residia a cumplicidade e a amizade da e
na leitura.

Concordamos com a afirmacéo de Candido (1995) de que a literatura é
um bem inalienavel e necessario ao ser humano. Portanto, é funcao da
escola democratiza-la, igualmente, é tarefa de toda a sociedade exigir junto
ao poder publico o direito de usufruir desse bem cultural tao indispensavel.
E é uma decisdo politica garanti-lo ou nega-lo, afinal que pais nossos
governantes e nés queremos? Nos, certamente, queremos um pais de
leitores, ndo s6 para a escola, mas para a vida! Que leilam a palavra e o

mundo!
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Conhecimento ecoldgico local e educar pela
pesquisa: bases para um ensino de ciéncias

contextualizado
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RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi encontrar formas de contextualizar os
contetudos de ciéncias de uma escola de ensino fundamental a partir de
uma pesquisa que investigou o conhecimento ecolégico da comunidade
escolar no municipio de Capao do Ledo, Brasil. Realizamos entrevistas
semiestruturadas, cujas respostas analisamos por meio do método
Analise de Contetido. Da analise emergiram duas categorias para as
quais sugerimos como utilizar os resultados encontrados no conhecimento
ecolégico da comunidade para contextualizar o ensino de ciéncias e
também projetos de extensdo voltados a comunidade. Além disso,
articulamos a pesquisa realizada com a possibilidade de os alunos
participarem como pesquisadores, inserindo-se no processo de construgéo
do conhecimento. Concluimos que é potente encontrar formas de
contextualizar os contetidos da disciplina de ciéncias a partir do
conhecimento ecoldgico local da comunidade escolar, bem como promover
um ambiente no qual os préprios alunos possam ser os investigadores e
aprender a partir da pesquisa.
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Local Ecological Knowledge and education through research:

ground for a contextualized science education

ABSTRACT

The goal of this research was to find ways to contextualize science
education subjects of a primary school through a study which
investigated the local ecological knowledge of the surrounding
community, in the municipality of Capido do Ledo, RS, Brazil. We
conducted semi-structured interviews and analyzed the answers through
a content analysis method. Two categories emerged from the results,
from which we suggest how to use the findings from the local ecological
knowledge in science education and also in educational outreach projects
directed to the community. In addition, we linked the research conducted
with the possibility of inserting the students in the research process as
researchers. We conclude that it is powerful to contextualize the contents
of science education through the ecological knowledge hold by local
communities research, as well as providing an environment on which the
students can act as investigators and learn through research.
KEYWORDS: Education. Science Teaching. Contextualized Learning.
Local Ecological Knowledge. Education Through Research.

L

Introducéo

A aprendizagem significativa é o mecanismo humano de exceléncia
para adquirir e armazenar a vasta quantidade de ideias e informacdes
representadas em qualquer campo de conhecimento (AUSUBEL, 2003).
Para pensar sobre o curriculo e o ensino de ciéncias naturais e promover
uma aprendizagem significativa, o conhecimento cientifico é fundamental,
mas n#o é suficiente. E essencial considerar o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes, relacionado a suas experiéncias, sua idade, sua identidade
cultural e social, e os diferentes significados e valores que as ciéncias

naturais podem ter para eles (BRASIL, 1998). Essa perspectiva educacional

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25| n.02 | p. 506-525 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730 507



ENSINO

Re

¢ caracterizada pela contextualizacdo do ensino, considerando que a

STH
J DOl:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-13

aprendizagem passa a ter significado quando envolve varios setores da
sociedade, associa o conteiudo aprendido com o mundo e motiva o
aprendizado (FRANCISCO; KLEIN, 2015).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998) propdem
repensar o ensino e a organizacao do curriculo na escola, sugerindo um
ensino contextualizado e interdisciplinar. Dessa forma, a construcao do
conhecimento e o desenvolvimento de competéncias necessarias para
entender e intervir na realidade sdo também responsabilidade do aluno. De
acordo com Ausubel (2003), a aprendizagem se torna mais potente a medida
que os saberes sdo incorporados as estruturas de conhecimento de um aluno
e adquirem significado a partir da relacdo com seu conhecimento prévio.
Buscando alcancar uma aprendizagem significativa, tem-se investigado
distintos meios pelos quais se pode fazer possivel a contextualizacdo do
ensino de ciéncias. Nessa investigacao tratamos de dois: o uso do
conhecimento ecoldgico local e o ensinar pela pesquisa.

O conhecimento ecoldgico local pode ser caracterizado como os saberes,
as praticas e os sistemas de crencas relacionados a natureza, bem como seus
organismos e suas interacoes, que as comunidades humanas possuem sobre
os ambientes em que vivem (BERKES, 2008). No conhecimento local
podemos encontrar uma grande diversidade de assuntos que se relacionam
aos conteudos do ensino de ciéncias. Alguns exemplos sdo os ciclos dos
ecossistemas naturais (ex. épocas de chuva, seca, geada, reproducio); o
nome popular das plantas, animais e rios da regifio e sua importancia (ex.
alimentacdo, medicina); as diferentes formas nas quais cada familia depende
do ambiente (ex. alimentacdo, dgua, turismo, esporte). Esse conjunto de
saberes e praticas, quando direcionado para o ensino das criancas e jovens
da prépria comunidade, pode explicitar a conexao entre o que é ensinado a
partir dos conhecimentos cientificos gerais e o cotidiano de cada aluno.
Alguns autores tém proposto utilizar o conhecimento local como ferramenta

para contextualizar o ensino rural e o do campo (MATOS, 2016). No entanto,
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dessas comunidades escolares também seja de extrema relevancia.

Educar os alunos por meio da pesquisa é outra proposta pedagodgica
que pode ser utilizada para contextualizar o ensino de ciéncias. Nesta
abordagem educativa, os alunos participam da investigacdo como
pesquisadores, inserindo-se no projeto antes mesmo de entender como
executa-lo, ajudando a construi-lo, procurando compreender o processo como
um todo (DEMO, 2008). Um consenso crescente dentro dessa perspectiva é
que a aprendizagem significativa dos saberes cientificos necessita da
participagdo dos alunos na reconstrugdo desses conhecimentos,
normalmente transmitidos prontos (HODSON, 1992). De acordo com Demo
(2008), os estudantes desenvolvem melhor a sua compreensdo conceitual e
aprendem mais sobre a natureza da ciéncia quando participam de
investigacoes cientificas, desde que haja o devido apoio e reflexdo. Nessa
perspectiva, podem se inserir investigacées sobre o proprio ensino de
ciéncias, em que, por meio da realizacdo de questionarios, os alunos
descobrem informacgées dos seus professores ou familiares, encontrando
demandas e percepgoes, que resultam em outras pesquisas, projetos e
atividades. Esta abordagem busca, ainda, a superacao da pesquisa como um
estagio sofisticado, produzido por pessoas especiais, para o sentido oposto,
uma maneira consciente e contributiva do dia a dia (DEMO, 2008). Além
disso, educar pela pesquisa é uma forma potente que o professor possui para
se inserir no meio cientifico e, assim, se sentir mais confiante para realizar
descobertas e publicar seus achados.

Portanto, essa investigacdo se propde a encontrar formas de
contextualizar os contetidos de ciéncias de uma escola municipal de ensino
fundamental a partir de uma pesquisa que investigou o conhecimento
ecolégico local da comunidade escolar. A partir dos resultados obtidos na
pesquisa, ensaiamos notas sobre como utilizar o conhecimento gerado dentro

da sala de aula, mais especificamente no ensino de ciéncias e em projetos de
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extensao com a comunidade escolar. Por fim, buscamos articular o estudo
realizado com a possibilidade de uma perspectiva educacional, na qual os

alunos podem ser os autores da investigacao.
Metodologia

Realizamos esta investigacdo em duas etapas: 1) uma pesquisa sobre o
conhecimento ecoldgico local de sujeitos de uma pequena comunidade
semirural; ii) proposicdes acerca de como utilizar o conhecimento levantado
para contextualizar o ensino de ciéncias da escola local e como envolver os

estudantes, como investigadores, em pesquisas dessa natureza.
Caracterizacio da comunidade

A comunidade estudada é constituida por moradores de 83 residéncias,
situadas a aproximadamente 10 km do centro do pequeno municipio de
Capao do Ledo, RS, Brasil. A localidade proporciona a comunidade uma
caracteristica de zona semirural: nao existe grande fluxo de veiculos, ha
relativa seguranca e as casas possuem terrenos extensos o suficiente para
criar alguns animais domésticos.

Ao lado da comunidade encontra-se o Campus rural da Universidade
Federal de Pelotas (UFPel) e a sede Clima Temperado da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuiria (EMBRAPA). A grande maioria das
casas da comunidade é de propriedade da EMBRAPA e a maior parte dos
moradores constitui-se de aposentados, pensionistas ou trabalhadores as
Instituigoes Federais do entorno. Proximo a estas duas instituigoes
encontra-se o Horto Botanico Irm#do Teodoro Luis (HBITL), um fragmento
de mata de restinga nativa historicamente utilizado pelos moradores locais.
O HBITL é propriedade da EMBRAPA e constitui um dos poucos fragmentos

de mata na regido que alcanca 30 hectares. O fragmento é habitat de
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diversas espécies de mamiferos (ISLAS, 2013) e outros organismos, bem
como proveé servigos ecossistémicos para os moradores.

A comunidade possui, ainda, uma escola municipal de ensino
fundamental que recebe grande parte das criangas e adolescentes que vivem
no entorno. Além destes, recebe uma grande parcela dos futuros professores
que se encontram em seu processo de formacao nos cursos de licenciatura da
UFPel, que procuram cumprir seus estagios obrigatorios. Por esse motivo, a
escola é constantemente convidada a participar de projetos de ensino e de
extensao propostos pela Universidade. Esse também é o caso dessa pesquisa,
oriunda de um projeto de educacdo ambiental proposto pelo Nucleo de
Reabilitacdo de Fauna Silvestre (NURFS/CETAS) dessa universidade, e
mais tarde do trabalho de conclusdo de curso da primeira autora deste
manuscrito. Durante o desenvolvimento do projeto de extensao, percebemos
o potencial de aprendizagem existente devido ao contexto familiar e

comunitario no entorno da escola e, entdo, delineamos esta pesquisa.
Coleta e analise dos dados

A partir do conhecimento adquirido no trabalho junto a escola e a
comunidade percebemos que compreender as percepcoes e conceitos dos
moradores da regido sobre o meio ambiente e os animais silvestres poderia
ser um caminho interessante para conectar os contetdos das aulas de
ciéncias com a historia e o cotidiano dos alunos. Nesse contexto, originam-se
as perguntas norteadoras da pesquisa etnoecoldgica: De que maneira os
familiares dos alunos compreendem o ambiente em que estdo inseridos e
como os utilizam? Que animais silvestres da regido conhecem, de que forma
os percebem e como interagem com eles?

Para investigar o conhecimento ecolégico local da comunidade,
registramos, por meio de entrevistas, as percepgoes, os conceitos e as
demandas dos moradores relacionadas aos ecossistemas e animais silvestres

da regido. As 83 casas da comunidade foram abordadas e seus moradores
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convidados a responderem um questionario de perguntas semiestruturadas.
Antes do inicio das entrevistas os moradores foram convidados a ler um
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e a assinar o documento,
permitindo a utilizag¢ao de suas respostas na pesquisa.

As entrevistas ocorreram em configuracdo de conversa, que tiveram
duracao minima de 20 minutos e maxima de 60 minutos, gravadas para
posterior transcri¢cao e analise. As perguntas realizadas foram: 1. Sabe o que
sao animais silvestres? 2. Quais animais mamiferos vocé ja teve contato?
Como? 2.1. Vocé gosta de algum desses animais? Por qué? 2.2. Vocé néao
gosta de algum desses animais? Por qué? 2.3. Vocé acha que esses animais
sao importantes, prejudiciais ou indiferentes? Por qué? Ja lhe causaram
algum dano ou beneficio? 3. Estes animais ja apareceram na sua residéncia?
3.1. Se sim, o que voceé fez? 5. Vocé ou alguém da sua familia tem o costume
de cacar animais silvestres? Onde? 5.1. Se sim, que tipo de animais? 5.2.
Sabe de alguém que caca ou mata animais silvestres? 6. O que vocé acha da
mata da regidao? 7. Vocé conhece o Horto botanico? Com que frequéncia vai
1a? Ja avistou algum animal? 7.2 E nas matas do entorno?

As respostas fornecidas foram analisadas por meio do método
qualitativo de Anéalise de Contetido (BARDIN, 2009). De acordo com o
referencial, os textos das entrevistas constituem um unico corpus teodrico, o
qual deve ser analisado pelo pesquisador e desconstruido em diferentes
grupos de significado. Desse modo, cada ideia presente no texto foi retirada
de seu local original e agrupada a outras ideias semelhantes. Apds o
agrupamento, os grupos formados foram analisados e o texto reconstruido,
agora formando categorias de analise. Cada categoria deve possuir um tema,
apresentar os diversos elementos encontrados nas entrevistas e a respectiva
analise desses elementos.

Da analise de contetdo surgiram duas categorias que apresentam os
resultados da pesquisa etnoecoldgica realizada na comunidade. Junto a cada
categoria também se encontra a discussao sobre os resultados a luz dos

Parametros Curriculares Nacionais do Ensino (BRASIL, 1998), por serem o
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principal documento que trata sobre os contetidos do ensino de ciéncias, e do
arcabouco tedrico do ensino contextualizado e do ensino pela pesquisa. Nesse
sentido, fazemos apontamentos sobre como utilizar os resultados da
pesquisa para contextualizar o ensino de ciéncias junto aos alunos e a
comunidade. Outrossim, sobre como proporcionar a experiéncia de realizar
pesquisas de natureza semelhante aos alunos em seu contexto comunitario.
E 1mportante ressaltar que a comunidade e a escola estudados sao usados
como um exemplo pratico de trabalho por meilo da pesquisa, porém
Intencionamos que as ideias sejam transpostas para outras escolas, modos

de ensino e realidades.
Resultados e discussao

Das 83 residéncias abordadas, 47 moradores puderam participar desta
pesquisa, cada um referente a uma residéncia. Destes, 57% eram do sexo
feminino e 42% do sexo masculino, enquanto que 44% tinham idade entre 40
e 60 anos. Dos sujeitos, 34% moravam na regidao ha menos de 10 anos, 27%
entre 11 e 20 anos, e 40% ha mais de 20 anos. O morador mais novo vivia no
local ha um ano e o mais antigo ha 63 anos.

A partir da analise dos dados desse trabalho emergiram duas
categorias. Na primeira, “O histérico ambiental da comunidade e o seu
conhecimento sobre o meio ambiente como potencializadores de um ensino
de ciéncias contextualizado”, abordamos o histérico ambiental da
comunidade estudada e suas relacbes e compreensdoes sobre o meio
ambiente. Na segunda, “Do conceito as percepcgoes e conflitos: o que a
perspectiva dos moradores sobre os animais silvestres pode ensinar aos
alunos em ciéncias”, discutimos as concepgdes e percepgoes dos sujeitos
sobre as espécies de animais silvestres que habitam a regido, de forma a

compreender como a populacao vé e age com relacio a fauna.
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O histérico ambiental da comunidade e o seu conhecimento sobre o meio

ambiente como potencializadores de um ensino de ciéncias contextualizado

Nessa categoria apresentamos os resultados que tratam do historico
ambiental da comunidade estudada e suas relagées e compreensoes sobre o
meio ambiente. Procuramos apontar como o conhecimento resgatado pode
ser utilizado no ensino de ciéncias da escola local, para que seja possivel
proporcionar um ensino dos contetidos de ciéncias que seja contextualizado
ao cotidiano e a realidade dos alunos.

Grande parte dos moradores entrevistados (n=31) foram anteriormente
residentes de um vilarejo conhecido como Vila Central, o qual ficava situado
bem préximo ao Horto Botanico Irméo Teodoro Luis (HBITL). Na época, a
sede da EMBRAPA se localizava no vilarejo, bem como a casa de muitos
trabalhadores. Com o tempo, as construgoes do vilarejo tornaram-se
precarias, a sede da EMBRAPA e os moradores foram movidos para um
novo local (a aproximadamente 3km de distdncia) e as casas do vilarejo
foram sendo derrubadas. Na memoria dos moradores ainda restam diversos
relatos e lembrancas sobre os ecossistemas da regido e sobre a fauna
silvestre que era avistada com maior frequéncia do que nos dias atuais.

Os moradores da comunidade, em especial os mais antigos e seus
filhos, relatam que sempre estiveram em contato com os ecossistemas da
regido ao longo de suas vidas. Por residirem em um local afastado do centro
da pequena cidade, as principais atividades dos sujeitos em seu tempo livre
eram realizadas nos ambientes naturais, principalmente nos campos, nas
matas e nos rios das cercanias. Caminhadas, atividades de caca e pesca
configuraram, e ainda o sdo para alguns, os principais interesses dos
moradores. Esse contato histérico dos entrevistados com o ambiente revela a
origem dos conhecimentos ecoldgicos locais que a comunidade possui.

O distanciamento da comunidade do HBITL parece nao ter afetado
profundamente a interacdo dos moradores com o local. O remanescente é

citado nas entrevistas como um dos ambientes naturais mais visitados pelos
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sujeitos na regido. Os moradores mais antigos, principalmente os que
viveram na Vila, conhecem bem o lugar, pois frequentavam-no com a escola
e como local de lazer, para onde levavam amigos e familiares. No entanto,
atualmente o acesso ao fragmento é restrito pela seguranca das Instituigoes
Federais locais, que procuram preservar o local sem a presenca da
populacao. Muitas vezes o acesso ao fragmento é permitindo apenas a
pesquisadores e estudantes. Essa postura das instituicoes tem afastados os
moradores do convivio com a mata, que lamentam o abandono no qual se
encontra o HBITL.

Alguns moradores mais recentes e filhos dos mais antigos relataram
nao conhecer o HBITL, apontando para um maior distanciamento do
ambiente natural nos dias atuais. No entanto, outros fragmentos florestais
no entorno da comunidade sado citados como benéficos para a populacao
local, pois as pessoas ainda os utilizam para caminhadas.

Trazendo os resultados da pesquisa para serem aplicados no ensino de
ciéncias, o histérico socioambiental da comunidade pode ser potencializador
de discussbes que tratem sobre os conteudos ou os objetivos gerais de
ciéncias naturais para o ensino fundamental, conforme indicam os PCN
(BRASIL, 1998), que evidenciam a importancia das ciéncias naturais para a
formacao critica dos educandos. Ainda que o HBITL n&o possua o mesmo
uso de outrora, podemos trazer um olhar diferenciado para a conservacio e
para o bem-estar da populacido. Nessa perspectiva é possivel trabalhar, no
ensino de ciéncias, os conteudos “vida e meilo ambiente”, “ser humano e
saude”, “tecnologia e sociedade” e outros temas transversais, de acordo com
os PCN (BRASIL, 1998).

Tal proposta possibilita problematizar a relacgdo do humano com a
natureza, seus beneficios e prejuizos; aspectos ecolégicos como as fungoes
ecoldégicas dos ecossistemas, os remanescentes florestais, a perda de
biodiversidade, caracterizacdo dos tipos de bioma e florestas e diversos
assuntos relacionados ao meio ambiente; o pensamento conservacionista

(protecdo da natureza incluindo a participacio do ser humano) versus
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preservacionista (preservacio da natureza sem a presenca do ser humano); o
papel da natureza na saide e no bem-estar humano; a influéncia da ciéncia
e da tecnologia no contexto ambiental contemporaneo; e a relevancia das
praticas culturais ligadas a natureza, como alguns exemplos. Com esta
proposta é possivel trabalhar um importante objetivo dos PCN (BRASIL,
1998) para o ensino de ciéncias, ao compreender a natureza como um todo
dinamico e o ser humano, em sociedade, como agente de transformacoes do
mundo em que vive, em relacao essencial com os demais seres vivos e outros
componentes do ambiente.

Com relacdo aos temas transversais é possivel trabalhar em sala de
aula os conteudos vida, meio ambiente, ser humano e satude. Logo, alguns
dos questionamentos propostos sao: por que tem ocorrido o distanciamento
entre humano e natureza na sociedade contemporanea e em suas proprias
familias? Quais as diferencas entre as relacoes que os alunos possuem com a
natureza e as que seus avos possuiam? Quais as consequéncias desse
distanciamento para a conservaciao do meio ambiente? Outros assuntos que
podem ser trabalhados sdo a fisiologia do corpo humano, o papel do exercicio
fisico na saude e no bem-estar, o ecoturismo, seus beneficios para a
conservacao e para as comunidades humanas. As caminhadas podem ser
alvo de projetos de extensao com a comunidade com objetivo de promover
habitos mais saudaveis, melhorar o bem-estar da populac¢ido e conservar a
natureza. Nesse contexto, compreender a saude pessoal, social e ambiental
como bens individuais e coletivos que devem ser promovidos pela acao de
diferentes sujeitos é um dos objetivos dos PCN que podem ser alcancados
por meio dessas discussdes (BRASIL, 1998).

Portanto, um olhar mais cuidadoso para a vida dos alunos e para a
comunidade no entorno da escola, junto a uma pesquisa dedicada a
encontrar subsidios para o ensino, podem trazer grandes beneficios para o
ensino de ciéncias no fundamental. Na visdo de Ausubel (2003), levar em
conta a historia do sujeito e ressaltar o papel dos docentes na proposicao de

situagoes que favorecam a aprendizagem ¢é essencial para uma
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aprendizagem significativa do conteido apresentado. Desse modo, o
conteiddo a ser ensinado necessita ser potencialmente revelador e o
estudante precisa estar disposto a relacionar os conteidos de maneira

consistente e que faga sentido na sua prépria vida.

Do conceito as percepcoes e conflitos: o que a perspectiva dos moradores

sobre os animais silvestres pode ensinar aos alunos em ciéncias

Nesta categoria apresentamos o conhecimento e a percepg¢ao dos
moradores sobre os animais silvestres e como esse conhecimento local pode
ser utilizado no ensino de ciéncias para discussdo dos conteudos de forma
contextualizada. A fauna silvestre é definida pelo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis IBAMA, 1998) como o
conjunto de espécies animais que ocorrem naturalmente dentro do territério
brasileiro e suas aguas jurisdicionais. Quando questionados sobre o conceito,
a maioria dos entrevistados (n=30) entende o que sdo animais silvestres a
partir de exemplos, citando aves, répteis e mamiferos nativos, embora
muitos nao saibam definir os critérios técnicos utilizados para sua
categorizacdo. As principais caracteristicas associadas aos silvestres pelos
entrevistados sdo a ilegalidade de seu cativeiro e ao fato de nao serem
domesticados. Alguns entrevistados demonstraram confusio entre animais
silvestres e domésticos (domesticados pelo ser humano) ou exéticos (nativos
de outros paises), o que é relativamente comum dentre a populacdo (ISLAS;
BEHLING, 2016). Os animais silvestres foram relacionados
equivocadamente a animais ameacgados de extingdo e a espécies exoéticas
retratados pela midia (ex. ledo, zebras, elefante). Poucos entrevistados (n=8)
nao possuem ideia a que se refere o conceito de animais silvestres.

Compreender corretamente os conceitos de animais silvestres,
domésticos e exoOticos faz parte das habilidades e competéncias a serem
desenvolvidas no ensino de ciéncias, especialmente no conteddo que trata

sobre vida e ambiente. Para questionar assuntos mais complexos

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.25| n.02 | p. 506-525 | maio/ag./2018 ISSN: 1983-1730 517



é‘w ST m DOl:http://dx.doi.org/10.14393ER-v25n2a2018-13

relacionados a conservacao das espécies e seus habitats é necessario que os
conceitos basicos sejam bem compreendidos pelos alunos. Desse modo, os
resultados da pesquisa permitem a problematizacdo do tema a partir do
senso comum e do que os alunos conhecem por meio de suas familias,
possibilitando a reconstru¢ido do conhecimento dentro da sala de aula. Além
disso, é possivel promover o pensamento critico a respeito de praticas
culturais comuns na regidao, relacionadas a manutencao de animais
silvestres em cativeiro, quebrando o ciclo em que os filhos reproduzem o
comportamento dos pais sem questionar e passam este costume adiante.

Alguns entrevistados afirmaram ter bastante contato com a fauna
silvestre em seus quintais (ex. passaros, gambéas, veados), nas matas e
estradas da regidao. O encontro principal ocorre com as aves, especialmente
da ordem passeriformes, apreciados por sua beleza e canto, alimentados por
varios moradores para serem atraidos. Em segundo lugar ocorre o contato
com serpentes e lagartos. Outros entrevistados afirmaram que praticamente
nao veem animais silvestres porque estudam ou trabalham durante o dia ou
pela grande quantidade de caes soltos que espantam os silvestres. Essas
vivéncias devem ser trazidas para a sala de aula, especialmente como forma
de contextualizar o contetido trabalhado, promovendo uma aprendizagem
significativa dos conceitos.

Os sujeitos reconhecem que a maior parte das visualizagées dos
animais silvestres é feita por individuos do sexo masculino, pois estao
culturalmente em maior contato com os ambientes naturais da regiao devido
as atividades de caca e pesca. Quando questionados sobre as espécies de
silvestres da regido, os moradores, em especial os do sexo masculino,
demonstraram um extenso conhecimento sobre os animais e caracteristicas
de sua fisiologia e ecologia. Os principais mamiferos citados foram o graxaim
ou cachorro-do-mato (Cerdocyon thous e Lycalopex gymnocercus), o gato-do-
mato (Leopardus pardalis, L. tigrinus, L. Wiedii e Herpailurus yaguarondi)
e o gamba (Didelphis albiventris), conhecidos como animais predadores de

animais silvestres e domésticos. O tatu (Dasypus novemcinctus e
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Euphractus sexcintus), o zorrilho (Conepatus chinga), o mio-pelada
(Procyon cancrivorus) e o veado (Mazama sp.) foram citados como pouco
visualizados. O ratdo-do-banhado (Myocastor coypus) e a capivara (ou
capincho - Hydrochoerus hydrochaeris) sdo reconhecidos como animais que
vivem em banhados. Outros mamiferos foram citados como pouco avistados
como a lebre (Lepus europaeus), o furdo ou doninha (Galictis cuja) e o ourico
ou porco-espinho (Coendou spinosus). Quanto aos répteis, a cruzeira, a
parelheira, a jararaca e cobra-verde foram as espécies de serpentes
mencionadas. Dentre as aves, marreca, quero-quero, coruja, jacu, tucano,
pomba, caturrita, tarra, beija-flor, canario-da-terra, azuldo, cardeal, bem-te-
vl e sabia foram as principais espécies citadas.

Sobre as caracteristicas fisiolégicas e ecoldgicas dos animais silvestres,
encontradas no conhecimento ecolégico dos moradores, destacamos o papel
dos carnivoros como predadores de topo da cadeia alimentar e dos animais
que se alimentam de carcacas, promovendo a decomposicdo da matéria
organica, e a reproducao dos animais como meio para manutencao de suas
espécies. O sorro e o ourico foram citados como animais que se alimentam de
coquinhos de jeriva, promovendo a dispersao da planta.

Grande parte dos sujeitos relatou gostar dos silvestres, com excegao
das serpentes. Em geral, os mamiferos sdo bem vistos pela populacéo, a nao
ser que possam causar algum prejuizo, como no caso dos carnivoros que se
alimentam da criacdo de aves dos moradores ou dos herbivoros que se
alimentam das hortas. O ratdo, o gamba e a pomba foram citados como
animais que podem transmitir doencas, enquanto as serpentes causam
grande medo e repulsa, principalmente as mulheres. Quase todos os
entrevistados admitiram que matam os animais quando os encontram,
principalmente quando sdo espécies peconhentas, porém muitos ndo sabem
as diferencas entre os animais venenosos e 0os que nao apresentam risco. Os
sujeitos destacam o prejuizo a saude que as serpentes podem trazer,
especialmente para as criancas. As serpentes e os lagartos sdo reconhecidos

como predadores de animais indesejaveis, o que é visto como positivo,
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porém, apenas o lagarto é citado como animal amigavel. As aves nao foram
apontadas como causadoras de conflitos.

Por fim, a maior parte dos todos os entrevistados negaram participar
de atividades de caga, proibidas no pais, embora possam ter sentido
vergonha ou medo em admitir a pratica. Relataram que a caga diminuiu
substancialmente, pois quem cultivava gosto pela atividade eram os
moradores mais antigos, os jovens nao possuem essa cultura. Os sujeitos
refletem que a caca indiscriminada, realizada no passado, diminuiu
consideravelmente as populagées de animais da regido. Outros ainda
relatam que, com a proibicdo da caca, é possivel perceber que alguns
animais quase desaparecidos voltaram a ser avistados. Os entrevistados
relataram, ainda, que alguns moradores da regido possuem passaros
silvestres em gaiola, o que também ¢é proibido por lei, mas uma pratica
comum ha algumas décadas que permanece até a atualidade. Os sujeitos
compreendem que a atividade ilegal é realizada cada vez menos pela
populacao devido a perda de interesse dos mais jovens e a existéncia do
NURFS/CETAS préximo a comunidade, instituicio que recebe e trata
animais silvestres provenientes de apreensdes realizadas pelos o6rgaos
governamentais, principalmente a policia militar.

As informacgoes encontradas sobre os animais silvestres sao
extremamente ricas em conteido, devendo ser utilizadas na sala de aula
como potencializadores para discussdes acerca dos contetdos de ciéncias.
Essa discussio dos assuntos abrange os contetidos dos PCN (BRASIL, 1998)
de vida e meio ambiente. A partir do conhecimento ecolégico dos sujeitos é
possivel apresentar diversas espécies de mamiferos, aves e répteis da regiao,
abordando conhecimentos sobre a classificagdo filogenética dos animais e
suas principais caracteristicas, sobre sua fisiologia, ecologia,
comportamento, dentre outros. Ainda, podem ser discutidas relacées
ecoldgicas entre os animais e as plantas, os diferentes niveis tréficos e as

teias alimentares dos diferentes ecossistemas.
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No campo da conservacdo animal, existem pesquisadores que
investigam exclusivamente as percepcoes e sentimentos das pessoas com
relagdo aos animais silvestres, procurando mitigar os conflitos existentes e
promover a conservacdo da fauna (DECKER et al 2012). Assim, torna-se
possivel para o professor promover, por exemplo, estudos com os alunos r
projetos com a populacao, na disciplina de ciéncias ou por meio de projetos
de ensino e extensdao, que procurem identificar essas percepcoes e
sentimentos que outras pessoas possuem sobre os animais (demais alunos,
funciondrios e professores da escola, suas familias e comunidade). A partir
dessas atividades, os proprios discentes podem discutir como gostar do canto
do passaro, ter medo da cobra ou ter nojo do morcego afetam a forma como
as pessoas compreendem e conservam cada espécie animal. E possivel,
ainda, propor formas de minimizar os conflitos entre a populacdo e os
animais para promover a sua conservacao.

Embora os sujeitos relatem que a caca e o cativeiro ilegal de animais
silvestres tenham diminuido, as praticas ainda se mostram presentes na
sociedade, exigindo uma postura de sensibilizacdo de alunos e a comunidade
frente aos problemas causados por estas praticas, apresentando-se
alternativas de apreciar a natureza e de praticar esportes, fomentando a
conservacao da biodiversidade da regiao.

A partir do exposto, destacamos uma necessidade especial em priorizar,
no ensino de ciéncias, a discussao dos conteudos sobre animais a partir das
espécies nativas da regido, pois é imprescindivel familiarizar as pessoas com
a fauna silvestre para promover o entendimento sobre relevancia ecoldgica,
abrindo caminho para acboes de conservacdo. Também, a partir do extenso
conhecimento ecoldgico local e das percepgoes sobre a fauna levantados por
meio das entrevistas, é possivel contextualizar o ensino de ciéncias da escola
local que se refere aos animais silvestres, possibilitando formas de trabalhar
os contetidos a partir da pesquisa (DEMO, 2008).

Com os achados deste estudo, afirmamos que a pesquisa realizada com

a comunidade da regido, onde a escola de ensino fundamental se localiza, é
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capaz de trazer diversas oportunidades fecundas para o ensino formal e nao
formal. Ao passo que aponta as demandas existentes, essa pesquisa traz a
tona desafios a serem superados no ensino formal e também em projetos
fora da escola, tais como a relagdo entre os moradores e os animais da
regiao, a preservacao dos ambientes naturais e a valorizacdo do
conhecimento ecolégico local, além da responsabilidade que o ensino formal

possui frente as necessidades da populacao.
Educar pela pesquisa

ApoOs esse ensaio de possibilidades para contextualizar o ensino de
ciéncias por meio do conhecimento local, podemos dar enfoque a uma
abordagem ainda mais envolvente: incentivar os proprios alunos a
desenvolver e realizar a pesquisa na propria comunidade, ao invés de ser
feita pelo professor ou por académicos como neste caso. Isso porque abre-se a
possibilidade para os alunos pensarem como fazer uma pesquisa,
antecipando a aprendizagem sobre a iniciagao cientifica, o método cientifico
e suas diversas abordagens, o desenvolvimento de perguntas de pesquisa e o
teste de hipoteses. Ao analisar os seus proéprios dados coletados, os alunos
podem valorizar ainda mais o trabalho resultante de seu esforgo, criando
suas conclusoes, encontrando as demandas apresentadas, agucando
curiosidades e novos interesses. Outrossim, podem desenvolver projetos
para levar informacoes que a populacdo nio possui, ajudando a cuidar do
meio ambiente e da sua comunidade, formando cidadios capazes de conectar
o seu aprendizado com a sua realidade, e modificar sua historia de vida. Por
fim, por meio da valorizacdo do conhecimento local e de sua cultura, os
alunos tém a oportunidade de fortalecer a comunidade e a si mesmos nas
relacbes em sociedade.

Os PCN indicam a necessidade de compreensiao da ciéncia como um
processo de producao de conhecimento, em uma atividade humana,

histérica, associada a aspectos socials, econOmicos, politicos e culturais
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(BRASIL, 1998). Essa posicio pode ser alcancada por meio da
problematizacao do que é a ciéncia e como ela é produzida, discutindo com os
alunos o papel da observacao e da experimentacao, acées fundamentais para
a formacao do conhecimento ecolégico local e na construcdo de saberes
criticos. Enfim, de acordo com Demo (2008), educar pela pesquisa se faz real,
ultrapassa a teoria e é capaz de modelar a pratica, fazendo surgir acao,

produto e fruto.
Consideracées finais

O conhecimento ecolégico local levantado junto a comunidade
semirural se mostrou robusto para ser utilizado no ensino de ciéncias. Quase
todos os sujeitos investigados interagiam com os fragmentos florestais da
regido e os utilizavam de alguma forma. Além disso, grande parte dos
entrevistados demonstraram que possuem conhecimento sobre os animais
silvestres e a importancia de sua conservacao para os ecossistemas. Desse
modo, as informacgdes reunidas por meio da pesquisa etnoecoldgica se
apresentaram como um material valioso a ser utilizado como ponte para a
aprendizagem de ciéncias, tanto na sala de aula, com os alunos, como em
projetos com a comunidade. Portanto, o conhecimento ecolégico local das
comunidades semirurais se destaca como uma interessante ferramenta de
contextualizacao do ensino de ciéncias.

Nessa pesquisa, trazemos também uma reflexdo sobre um movimento
educacional atual no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias, que se
da a partir da investigacao e possibilita refletir sobre os desafios de educar
pela pesquisa. Percebemos a educacao pela pesquisa como uma
oportunidade, um passo além do que ja foi dado em direcdo a
contextualizacdo do ensino por meio de uma pesquisa previamente
realizada. Promover a educacao pela pesquisa implica em assumir a
investigagcao como impulsionador das atividades educativas e do ensino de

ciéncias, tornando-a o inicio de um processo que transforma e contextualiza
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outros tipos de saberes dos estudantes, edificando argumentos e perguntas
que farao parte de uma discussao critica na sala de aula.

Desse modo, concluimos que é potente encontrar formas de
contextualizar os conteidos da disciplina de ciéncias a partir do
conhecimento ecoldgico local da comunidade escolar, bem como promover um
ambiente no qual os proprios alunos possam ser os investigadores e
aprender a partir da pesquisa. Compreendemos, também, que esta é uma
possibilidade aberta a qualquer instituicdo de ensino, em qualquer local e

em diversas comunidades, ainda que possam ser necessarias adaptacgoes.
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