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RESUMO

Este trabalho apresenta e discute os resultados de um estudo documental
realizado em uma pesquisa desenvolvida no contexto do Programa de Pés-
graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade
Franciscana. O objetivo foi realizar uma analise histérica das orientagoes
para o ensino de algebra nos anos finais do Ensino Fundamental. Tratou-
se de um estudo documental nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) e na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), referentes a area
de Matematica, no componente curricular de Matematica. A analise de
contetdo buscou identificar as alteracées ocorridas de um documento para
outro, no que tange aos conteudos de algebra. Percebeu-se que a A]gebra
esteve fortemente enraizada na Aritmética e no carater tecnicista das
operacgbes, mas, na BNCC, o eixo ganhou destaque, assumindo o
compromisso com a construcdo do pensamento e da linguagem algébrica e
contribuindo com o desenvolvimento do pensamento computacional e com
a argumentacdo matematica.
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This paper presents and discuss the results of a research performed on the
context of PPGECIMAT (Programa de Poés-graduagio em Ensino de
Ciéncias e Matematica) of Universidade Franciscana. The objective of this
work was to make a historical analysis of the guidance about the teaching
of algebra on the final years of basic education. This was a qualitative
research, based on the review of documents like PCN (Parametros
Curriculares Nacionais) and BNCC (Base Nacional Comum Curricular),
under the areas covering Math and Algebra to the final years of basic
education. The analysis focused on the identification the changes made on
the documents related to the teaching of algebra. It's been noted that
Algebra was attached to Arithmetic subject, and in the technical aspect of
the operations. However, on BNCC, the subject won importance, taking
the commitment to build algebric thought and helping the development of
computational thinking with math argumentation.

KEYWORDS: Mathematics teaching. Resume. Documentary study.

Ensenianza de Algebra en la Ensenianza Fundamental: una revision

histérica de los PCN a la BNCC

RESUMEN

Presenta y discute resultados de un estudio documental en una
investigacion desarrollada en el contexto del Programa de Posgrado en
Ensefianza de Ciencias y Matematicas de la Universidade Franciscana. El
objetivo fue realizar un andlisis histérico de las orientaciones para la
ensefianza de Algebra en los afios finales de la Ensefianza Fundamental.
Se traté de una investigacion cualitativa, realizada a partir de un estudio
documental de los Parametros Curriculares Nacionais (PCN) y de la Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), en los contenidos de Algebra para
los afios finales. Algebra estuvo enraizada en la Aritmética y en el cardcter
tecnicista de las operaciones, pero, en la BNCC, el eje ha ganado destaque,
asumiendo el compromiso con la construccién del pensamiento y del
lenguaje algebraico y contribuyendo con el desarrollo del pensamiento
computacional y argumentacién matematica. La directriz es que el
Algebra pase a ser explorada desde los anos iniciales.

PALABRAS CLAVE: Ensefianza de matematicas. Curriculo. Estudio

documental.
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Introducao

O ensino da matematica no contexto escolar assume como sua
finalidade fundamental dotar os estudantes de competéncias matematicas
adequadas que lhes permitam enfrentar as demandas de seus ambientes
social e cultural. Segundo Castro (2003), o ensino da algebra permeia por toda
a vida escolar desde o Ensino Fundamental. Contudo, conforme Lins e
Gimenez (2001) a algebra continua sendo o pavor dos estudantes e o fracasso na
escola, pois seu ensino restringe-se ao de mecanismos do calculo algébrico,
porém, sem dar significado para tal.

Apesar dos esforcos em formacéo inicial e continuada, Aguiar (2014)

afirma que

[...] algumas deficiéncias do ensino de algebra sio resultados de um
processo histdrico desse ensino e que, atualmente, existem outras
concepcoes de ensino na literatura que apontam para o
desenvolvimento de um pensar algébrico como marca dessa

concepcao (AGUIAR, 2014, p.36).

Em perspectiva semelhante, Miguel, Fiorentini e Miorim (1992)
referem que, desde que a algebra passou a fazer parte do curriculo no Brasil
até 1960, o seu ensino fol marcado pelo carater reprodutivo, muito enraizado
no objetivo de resolver problemas, conforme encontra-se em Trajano (1947,
p.7), o qual a define: “Algebra é a parte das matematicas que resolve os
problemas e demonstra os teoremas quando as quantidades sao
representadas por letras”.

Ainda na década de 1960, com o surgimento do Movimento da
Matematica Moderna, a algebra deixou o carater pragmatico e passou a ser
destaque, recebendo um maior rigor e assumindo a responsabilidade com os
aspectos logico-estruturais dos conteidos matematicos e a precisdo da

linguagem (ARAUJO, 2008).
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Posteriormente, em 1997, com os Parametros Curriculares Nacionais,
o ensino da algebra novamente foi reorientado, dividido em ciclos, pertencia
ao bloco tematico de Numeros e Operagées, e se constituia num espago em que
o aluno pudesse exercitar a abstracdo e a generalizacdo, de modo que o
capacitasse a resolugio de problemas (BRASIL, 1997).

Recentemente, em dezembro de 2017, com a publicacdo da Base
Nacional Comum Curricular, a Algebra ganhou um bloco exclusivo para
tratar de seus conteidos, e seu objetivo agora é o desenvolvimento do
pensamento algébrico, por meio de ideias fundamentais como equivaléncia,
variacao, interdependéncia e proporcionalidade (BRASIL, 2017).

Percebe-se, portanto, que o ensino da Algebra passou por diferentes
enfoques ao longo do tempo, e muitos debates acerca de seu papel e finalidade
nos curriculos e na pratica pedagégica vem sendo propostos. Neste artigo, o
objetivo é realizar uma revisao historica das orientacées para o ensino de
algebra nos anos finais do Ensino Fundamental nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) e na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a fim de

verificar as alteracoes ocorridas de um texto para outro.
Metodologia

Tendo em vista o alcance do objetivo proposto neste trabalho, classifica-
se a pesquisa como sendo uma pesquisa qualitativa de carater exploratério, a
qual segundo Prodanov e Freitas (2013, p.51) “tem como finalidade
proporcionar mais informacgoes sobre o assunto que vamos investigar”. Os
aspectos qualitativos deste estudo tém afinidade com o que Godoy (1995, p.58)
refere: “a pesquisa qualitativa nao procura enumerar e/ou medir os eventos
estudados, nem emprega instrumental estatistico na analise dos dados. Parte
de questoes ou focos de interesses amplos, que vao se definindo a medida que
o estudo se desenvolve”.

Do ponto de vista dos procedimentos técnicos, trata-se de uma pesquisa

documental, baseada em materiais que nao receberam tratamento analitico,
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e, portanto, distinta de uma pesquisa bibliografica. Gil (2008) destaca que a
principal diferenca entre esses tipos de pesquisa é a natureza das fontes, pois
a pesquisa bibliografica se utiliza das contribui¢des de varios autores acerca
de determinado assunto, e a pesquisa documental nao.

Dentro da pesquisa documental, existem dois tipos principais de
documentos: fontes de primeira mao e fontes de segunda mao. Gil (2008)
distingue os documentos de primeira mao como sendo aqueles que néao
receberam nenhum tipo de tratamento analitico, e os documentos de segunda
mao, aqueles que ja foram analisados ou revisados. No caso particular deste
estudo, trata-se de uma pesquisa documental de primeira méao, tendo em vista
que o objeto de estudo foram documentos oficiais. A Figura 1 ilustra o

esquema geral da metodologia deste trabalho:

FIGURA 1: Metodologia da pesquisa

ltens Analisados Matematica Algebra Matematica Algebra

Fonte: elaborado pelo autor.

Os documentos analisados nesta pesquisa foram os PCN e a BNCC.
Dado o objetivo proposto, trabalhou-se no enfoque da area de Matematica, no
componente curricular de Matematica, nos contetdos de Algebra para os anos
finais do Ensino Fundamental.

Para analise dos resultados, esta pesquisa pautou-se na Analise de
Contetdo de Bardin (2011), definida como “um conjunto de técnicas de analise
das comunicag¢oes visando obter, por procedimentos, sistematicos e objetivos

de descri¢ao do contetido das mensagens” (BARDIN, 2011, p.47).
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A analise de conteudo foi realizada a partir das etapas propostas por
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Bardin (2011): a pré-analise, a explora¢do do material ou codifica¢cdo e o
tratamento dos resultados, que consiste na inferéncia e interpretacao. Essas
etapas foram seguidas a fim de evidenciar as orientagdes para o ensino de
Algebra presente nos dois documentos analisados. Nesse caso, as
comunicacbes sao expressoes escritas nesses documentos que sugerem

Interpretacao.
Ensino de algebra: Parametros Curriculares Nacionais - PCN

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) foram diretrizes
elaboradas pelo Governo Federal com a finalidade de orientar os educadores
a respeito dos elementos considerados relevantes para cada um dos
componentes curriculares integrantes da Educacao Basica (BRASIL, 1997).
Elaborados em 1997, ha mais de vinte anos, esses parametros ainda
representam relevantes orientacoes a pratica docente.

Os PCN afirmavam que a Matematica deveria desempenhar, de forma
equilibrada e 1indissociavel, “seu papel na formacdo de capacidades
intelectuais, na estruturacdo do pensamento, na agilizacdo do raciocinio
dedutivo do aluno, na sua aplicacao a problemas, situacoes da vida cotidiana”
(BRASIL, 1997, p. 28).

Na ocasiao da redacao desse documento, com a organizacao escolar
seriada, o Ensino Fundamental fora dividido em quatro ciclos,
compreendendo as séries bianuais (1° Ciclo: 1* e 2% séries, 2° Ciclo: 3% e 4°
séries, 3° Ciclo: 5* e 6® séries , 4° Ciclo: 7* e 8% séries). O documento esclarecia
que a opg¢ao por esse agrupamento teve a finalidade de evitar uma excessiva
fragmentacdo de objetivos e conteudos, viabilizando uma abordagem menos
parcelada dos conhecimentos (BRASIL, 1997).

Além disso, com relacdo aos contetidos matematicos, os PCN (BRASIL,
1997) indicavam que os curriculos para o Ensino Fundamental deviam

contemplar: o estudo dos numeros e da operacoes (no campo da Aritmética e
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estudo das grandezas e das medidas (que permite interligacbes entre os
campos da Aritmética, da Algebra, e da Geometria e de outros campos do
conhecimento) (BRASIL, 1997).

Além desses contetidos, era necessario acrescentar aqueles que
permitiam ao cidadao tratar as informacoes do dia-a-dia, o que constituia um
quarto bloco denominado Tratamento da Informacado.

Como a finalidade é de analisar as orientagoes relativas ao ensino de
Algebra, é preciso se aprofundar no bloco Numeros e Operagées, o qual
permeia pelos conteuidos algébricos. Com relacdao a Algebra, os PCN
destacavam que seu estudo constituia “um espaco bastante significativo para
que o aluno desenvolva e exercite sua capacidade de abstracdo e
generalizagdo, além de lhe possibilitar a aquisi¢cdo de uma poderosa
ferramenta para resolver problemas” (BRASIL, 1997, p.115).

Segundo o documento, existe um razoavel consenso de que o
desenvolvimento do pensamento algébrico se da pelo engajamento de
atividades que inter-relacionam as diferentes concepcoes da Algebra e as
diferentes fungées das letras. O quadro a seguir, extraido do proprio

documento, sintetiza essa ideia:

FIGURA 2: Dimensoées da A]gebra conforme os PCN

Algebra no ensino fundamental

Dimensoes tméti
da Algebra G};RLT;EZ% N Funcional Equacobes Estrutural
Letras como
Letras_ como variaveis para Letras como
Uso das generalizagoes Letras como imbol
letras do modelo expressar incognitas Simooo
aritmeético relacdes e abstrato
funcoes
Contetidos | Propriedades Calculo
(conceitos d:ﬁeorg?igggzz Variagao de Resolugéo Ogigﬁbgg?je
dﬁ? DI'O?G- g de pa drc")%s grandezas de equacbes exprezi des
imentos
) aritméticos equivalentes

Fonte: PCN (BRASIL, 1997, p.116)

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.27 | n.2 | p.409-433 | maio/ago./20200 | ISSN: 1983-1730

415



f\

_.z

f;fﬂ

\

J ‘ http://dx.doi.org/10.14393/ER-v27n2a2020-1

A partir dessas dimensoes, os PCN destacam que para os Anos Finais
do Ensino Fundamental (3° e 4° Ciclo), especificamente para o primeiro ano
do 3° Ciclo (equivalente ao atual 6° ano), existia uma forte tendéncia da
pratica docente de realizar revisdoes de conteidos estudados nos anos
anteriores, devido ao baixo dominio de conhecimentos por parte dos alunos. O
proprio documento afirmava que essa retomada de contetddos ocorria de forma
esquematica e infindavel, o que provocava desinteresse nos alunos, e tornava
o primeiro ano deste ciclo um ano desperdicado (BRASIL, 1997).

Para o ano seguinte (7° ano), os novos conteudos a serem explorados
pelos alunos criavam uma expectativa de que estes estivessem mais
interessados. Os PCN afirmavam que nessa fase de desenvolvimento dos
alunos, ampliam-se as capacidades de estabelecer inferéncias e conexoes
logicas para tomada de decisdes e abstracdo de significados de maior
complexidade. Portanto, era fundamental alinhar as metodologias de ensino
com essas habilidades e competéncias a fim de facilitar a aprendizagem sem
comprometer o gosto pela Matematica (BRASIL, 1997).

Além disso, era imprescindivel dar continuidade no processo de
consolidacdo dos conhecimentos que esses alunos traziam consigo. Os PCN
sugeriam um diagnoéstico cujo objetivo era identificar o dominio de cada aluno
sobre diferentes contelidos, verificando possibilidades e dificuldades diante
da aprendizagem dos mesmos. Era necessario que o professor soubesse
conduzir o espirito questionador que estimula os alunos na construgao de seu
préoprio conhecimento, utilizando-se de situacGes-problemas conectados a
realidade e a investigacao cientifica. Assim, os alunos poderiam identificar os
conhecimentos matematicos como ferramentas necessarias na compreensao
do mundo (BRASIL, 1997).

De acordo com os PCN, o trabalho matematico neste ciclo precisava
estar ancorado nas relacoes de confianca entre o professor e os alunos e entre
os proprios alunos, a fim de que estes desenvolvessem sua proépria capacidade
de construir conhecimentos matematicos, interagindo cooperativa e

respeitosamente com seus pares na busca de solucées (BRASIL, 1997).
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Para o quarto e ultimo ciclo do Ensino Fundamental, os PCN
recomendavam que a aprendizagem da Matematica estivesse “ancorada em
contextos sociais que mostrem claramente as relagdes existentes entre
conhecimento matematico e trabalho”, considerando a preocupacao dos
alunos deste ciclo com a continuidade de seus estudos e sua inser¢ao no
mercado de trabalho (BRASIL, 1997, p.79).

Nesse ponto, o ensino da Matematica precisava ir além do carater
técnico, assumindo o carater especulativo que reside no campo das indagacoes
do intelecto humano, pois isso promovia interesse e motivagao nos alunos.
Seja através da Investigacdo Matematica ou da Histéria da Matematica, o
objetivo era permitir reflexées e construcao do conhecimento (BRASIL, 1997).

Segundo os PCN, os alunos do 4° Ciclo vivem uma fase de ampliacao de
percepcoes, 1ndependéncia e autonomia. Essas novas caracteristicas
permitem aos alunos evidenciar a 1importancia e significado dos
conhecimentos matematicos, promovendo neles um sentimento de
competéncia. Nesse momento, era preciso “mostrar aos alunos que a
Matematica é parte do saber cientifico e que tem papel central na cultura
moderna” (BRASIL, 1997, p.80).

Contudo, os PCN afirmavam que tradicionalmente no 4° Ciclo a énfase
do trabalho docente recaia sobre o estudo de conteudos algébricos de forma
mecanica, distante da realidade, levando os alunos a esquecer quase tudo que
aprenderam antes, sem relacionar os contetdos ja estudados aos que lhe estao
sendo propostos. Com essa situacio, desperdicam-se as qualidades que estes
alunos estavam desenvolvendo: a observacao rica em detalhes, o pensamento
abstrato e o poder de argumentacao (BRASIL, 1997). O quadro 1 apresenta

os objetivos para o ensino de Algebra:

QUADRO 1: Os objetivos propostos no ensino de Algebra

3° Ciclo 4° Ciclo
e Reconhecer que representacoes e Produzir e interpretar diferentes escritas
algébricas permitem expressar algébricas, expressdes, igualdades e
generalizacbes sobre propriedades das desigualdades, identificando as equagées,
operacoes aritméticas, traduzir situacoes- Inequacoes e sistemas;
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problema e favorecer as possiveils
solugoes;
e Traduzir informacées contidas em e Resolver situagoes-problema por meio de
tabelas e graficos em linguagem algébrica equacgoes e inequagdoes do primeiro grau,
e vice-versa, generalizando regularidades compreendendo 0s procedimentos
e identificar os significados das letras; envolvidos;
e Utilizar os conhecimentos sobre as e Observar regularidades e estabelecer leis
operagdes numeéricas e suas propriedades matematicas que expressem a relacdo de
para construir estratégias de calculo dependéncia entre variaveis.
algébrico.

Fonte: Brasil (1997, p. 64; p. 81).

Os PCN indicavam como contetidos propostos para o 3° Ciclo “o uso de
simbolos e da linguagem matematica para representar nimeros” podendo ser
estudados do ponto de vista histérico e pratico. A proposta era que se
propiciasse condi¢oes de perceber as multiplas representacées dos nimeros e
suas relacgoes. Além disso, ao se trabalhar com numeros era fundamental
explicar as relacoes funcionais existentes nas sequéncias numéricas, levando
os alunos a generalizagoes e a compreensao da natureza das representacoes
algébricas. Essas generalizagoes permitiriam as primeiras nogoes de algebra
(BRASIL, 1997).

De acordo com os PCN, devido a complexidade dos conceitos e
procedimentos algébricos, ndo havia exigéncia para este ciclo que os
conhecimentos fossem aprofundados as expressoes algébricas e equacées.
Contudo, o objetivo era que os alunos compreendessem a nocao de variavel e
reconhecessem a “expressao algébrica como uma forma de traduzir a relagao
existente entre a variacao de duas grandezas” (BRASIL, 1997, p.68).

Para isso, os PCN orientavam a exploracao de situagoes-problemas que
envolvessem essa relacdo, confrontando os alunos com equacgbes e os
permitindo interpretar o conceito de incoégnita por meio da construcgio de
procedimentos diversos e ndo apenas através das técnicas convencionais, as
quais serao construidas no ciclo posterior (BRASIL, 1997).

Apesar da consolidacdo dos numeros e de suas operacoes, os PCN
salientavam que no 4° Ciclo néo se poderia haver um abandono da Aritmética,
como tradicionalmente ocorria, priorizando a aplicacdo de conteldos

algébricos. Dessa forma, era orientado no documento que os professores
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resolucdo de situacoes-problemas, contemplando os numeros naturais,
inteiros e racionais, valorizando tanto as resolug¢bes aritméticas como as
algébricas. Além disso, era fundamental ampliar e aprofundar a nocao de
numero, colocando os alunos diante de situacbes em que percebessem a
msuficiéncia dos nimeros racionais, tornando necessaria a consideracao dos
numeros irracionais (BRASIL, 1997).

A Algebra para o 4° Ciclo tinha como ponto de partida a “pré-algebra”
que fora desenvolvida no ciclo anterior, e os PCN recomendavam que as
nocoes algébricas deveriam ser “exploradas por meio de jogos, generalizacoes
e representacoes matematicas [...], e ndo por procedimentos puramente
mecanicos, para lidar com as expressoes e equacoes’ (BRASIL, 1997, p.84).

O ensino de Algebra deveria permitir ao aluno dar significado a
linguagem e as ideias matematicas. Diante disso, era fundamental a
compreensao de conceitos, como o de variavel e o de funcio; a representacao
de fenomenos algébrica e graficamente; a formulacdo e resolucdo de
problemas por equacées e o conhecimento da sintaxe de uma equacao. Para
1ss0, os PCN sugeriam o uso de recursos tecnolégicos (BRASIL, 1997).

Além disso, o trabalho com a Algebra deveria ser expandido de modo
que envolvesse as nocoes e conceitos com os demais blocos, permitindo que os
alunos percebessem essas conexbes. Os PCN citam o exemplo da
Proporcionalidade, a qual aparece na resolucao de problemas multiplicativos,
na porcentagem, na semelhanca de figuras, na matematica financeira, na
analise de tabelas, graficos e fun¢ées (BRASIL, 1997).

Os PCN ficaram vigentes como diretrizes educacionais até a
formulacdo da Base Nacional Comum Curricular, a qual tem sua origem
relacionada a Lein.13.005 de 25 de junho de 2014, a qual regulamenta o Plano

Nacional de Educac¢ao (PNE), que sera discutido a seguir.
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Base Nacional Comum Curricular - BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), “¢ um documento de
carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da Educacao Basica”. (BRASIL, 2017, p.5). O objetivo
desse documento é direcionar a educacao brasileira para a formacao humana
integral e para a construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva
(BRASIL, 2017).

A origem desse documento normativo esta relacionada primeiramente
a Le1 9.394 de 1996 que define as Diretrizes e Bases da Educagao Nacional, a
qual em seu Artigo 26 regulamenta uma base nacional comum curricular a
Educacao Basica no Brasil (BRASIL, 1996). Na Lei 13.005 de 25 de junho de
2014, que trata do Plano Nacional de Educacdo (PNE) com vigéncia de 10
anos, fol reiterada essa necessidade, e dentre as vinte metas que visavam a
melhoria da qualidade da Educacao Basica, quatro delas discutiam sobre a
importancia de uma base nacional comum de curriculos (BRASIL, 2014).

Apbs revisoes e trés redacoes, em abril de 2017, o Ministério da
Educacgao entregou a versao final da BNCC para apreciagcdo do Conselho
Nacional de Educag¢ao (CNE), e a mesma foi homologada em 20 de dezembro
de 2017, pelo entdao ministro da Educacao, Mendonca Filho (BRASIL, 2017).

A partir dai, muitos educadores e pesquisadores da area vem
estudando e analisando o documento, com o objetivo de compreender sua
implementacio e seus impactos na educacao basica brasileira, no que tange
ao Ensino Fundamental, visto que a BNCC do Ensino Médio foi homologada
em documento posterior, em 14 de dezembro de 2018 (BRASIL, 2017).

De acordo com o préprio documento, os fundamentos pedagogicos que
nortearam sua construcao objetivavam o desenvolvimento de competéncias,
atendendo a demanda social das ultimas décadas.

Segundo a BNCC, ao longo da Educacido Basica — Educacao Infantil,

Ensino Fundamental e Ensino Médio — os alunos devem desenvolver
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construcdo de uma sociedade justa democratica e inclusiva (BRSIL, 2017).
Com isso, o Ensino Fundamental estd organizado em cinco areas do
conhecimento: Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias
Humanas e Ensino Religioso. Dentro de cada area de conhecimento, tem-se
0os componentes curriculares, que no caso da area de Matemadtica, o
componente é a propria disciplina de matematica. Esse componente
curricular, visando o desenvolvimento de competéncias especificas, apresenta
um conjunto de habilidades que deverao ser exploradas.

Portanto, a BNCC apresenta os diversos campos que compdem a
disciplina de Matematica, reunidos sob um conjunto de aspectos
fundamentais articulados entre si: equivaléncia, ordem, proporcionalidade,
interdependéncia, representacao, variacdo e aproximacao. A partir disso, o
documento estabelece cinco unidades tematicas, dentro da disciplina, para o
Ensino Fundamental: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, e
Probabilidade e Estatistica (BRASIL, 2017).

A BNCC enfatiza que a Matematica no Ensino Fundamental tem por
objetivo o compromisso com o desenvolvimento do letramento matematico,
definido como “as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente” (BRASIL, 2017, p. 266).
Portanto, no Ensino Fundamental, por meio da articulagao de seus diversos
campos, a Matematica precisa garantir que os estudantes relacionem
observacoes empiricas com representacoes, fazendo inducoes e conjecturas
(BRASIL, 2017).

A BNCC destaca que essas habilidades podem ser trabalhadas através
da resolucao de problemas, da investigacao matematica, do desenvolvimento
de projetos e da modelagem matematica, constituindo objeto e estratégia para
a aprendizagem ao longo do Ensino Fundamental. Esses objetos contribuem
na formacdo do letramento matematico e do pensamento computacional
(BRASIL, 2017).

De acordo com o documento, o curriculo de Matematica deve garantir o
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desenvolvimento de competéncias especificas para o Ensino Fundamental,

conforme exposto abaixo:

QUADRO 2: Competéncias especificas de matematica para o Ensino
Fundamental

e Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacétes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e é uma ciéncia
viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar
descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.
e Desenvolver o raciocinio 1égico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matemaéticos para compreender
e atuar no mundo.
e Compreender as relac6qs entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras
areas do conhecimento, sentindo seguranga quanto a prépria capacidade de construir e
aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na
busca de solucgées.
e Fazer observacgoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas
praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informacoes relevantes, para interpretd-las e avalid-las critica e eticamente, produzindo
argumentos convincentes.
e Utilizar processos e ferramentas matemadticas, inclusive tecnologias digitais disponiveis,
para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento,
validando estratégias e resultados.
e Enfrentar situagbes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situacoes
imaginadas, nio diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas
respostas e sintetizar conclusées, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para
descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).
e Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questoes de urgéncia social,
com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a
diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.
e Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solugbes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na
discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas e
aprendendo com eles.
Fonte: Brasil (2017, p.267).

Assim, a unidade de Algebra tem objetivo de desenvolver o pensamento
algébrico e suas 1ideias fundamentais: equivaléncia, variagao,
interdependéncia e proporcionalidade. Em sintese, deve-se enfatizar o
desenvolvimento da linguagem algébrica, o estabelecimento de
generalizagoes, analise da interdependéncia entre grandezas distintas, bem
como a resolucdo de problemas com equacoes ou inequacées (BRASIL, 2017).

A BNCC salienta que algumas dimensbes da Algebra podem ser
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trabalhadas desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, como ideias de
regularidades, generalizacoes de padroes e as propriedades da igualdade, sem
fazer uso de letras para essas identificagoes. Conforme o quadro 3 abaixo,
essas 1deias iniciais serao refor¢cadas no sexto ano do Ensino Fundamental,
abordadas de maneira mais formal. Isso demonstra a estreita relacio entre a

unidade de Algebra com a de Numeros (BRASIL, 2017).

QUADRO 3: Algebra para o 6° ano do Ensino Fundamental.

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO6MA14) Reconhecer que a relacdo de igualdade
matematica ndo se altera ao adicionar, subtrair,
Propriedades da igualdade multiplicar ou dividir os seus dois membros por um
mesmo numero e utilizar essa no¢ao para determinar
valores desconhecidos na resolucio de problemas.
Problemas que tratam da particdo |(EFO6MA15) Resolver e elaborar problemas que
de um todo em duas partes envolvam a partilha de uma quantidade em duas
desiguais, envolvendo razées entre |partes desiguais, envolvendo relagées aditivas e
as partes e entre uma das partes e | multiplicativas, bem como a razao entre as partes e
o todo entre uma das partes e o todo.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017, p. 303).

Portanto, é previsto na BNCC que para os alunos do sexto ano sejam
trabalhadas as propriedades da igualdade e os problemas de particao, vistos
como os conteudos que formalizam o processo de desenvolvimento do
pensamento algébrico, cujas primeiras nocgoes podem ser trabalhadas desde
os anos iniciais do Ensino Fundamental.

Para o sétimo ano do Ensino Fundamental, a expectativa é que esse
pensamento se expanda, e o uso de letras em expressoes algébricas
compreenda a ideia de variavel. Para isso, a BNCC destaca a importancia da
linguagem algébrica, a qual permite traduzir uma determinada situacdo em
equacoes, tabelas e graficos (BRASIL, 2017). No quadro 4 abaixo, tem-se os
objetos de conhecimento que devem ser trabalhados no sétimo ano do Ensino
Fundamental, os quais partem da linguagem algébrica, permeiam pela
equivaléncia de expressoes algébricas, problemas envolvendo grandezas
diretamente e inversamente proporcionais, até as equacoes polinomiais do 1°

grau.
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QUADRO 4: Algebra para o 7° ano do Ensino Fundamental.

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Linguagem algébrica: variavel e
incognita

(EF07MA13) Compreender a 1ideia de variavel,
representada por letra ou simbolo, para expressar
relacdo entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia
de incégnita.

(EF07MA14) Classificar sequéncias em recursivas e
nao recursivas, reconhecendo que o conceito de
recursdo estd presente ndo apenas na matemaética,
mas também nas artes e na literatura.

(EFO7TMA15) Utilizar a simbologia algébrica para
expressar regularidades encontradas em sequéncias
numeéricas.

Equivaléncia de expressoes
algébricas: identificacdo da
regularidade de uma sequéncia
numérica

(EFO7TMA16) Reconhecer se, duas expressoes
algébricas obtidas para descrever a regularidade de
uma mesma sequéncia numérica sdo ou nao
equivalentes.

Problemas envolvendo grandezas
diretamente proporcionais e
grandezas inversamente
proporcionais

(EFO7TMA17) Resolver e elaborar problemas que
envolvam variacdo de proporcionalidade direta e de
proporcionalidade inversa entre duas grandezas,
utilizando sentenca algébrica para expressar a relagio
entre elas.

(EFO7TMA18) Resolver e elaborar problemas que
possam ser representados por equacées polinomiais de
1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das
propriedades da igualdade.

Equacées polinomiais do 1° grau

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017, p. 307).

A expectativa é que os alunos consigam identificar regularidades e
padrées em sequéncias numéricas e ndo numeéricas, além de estabelecer leis
matematicas que expressem a relacao entre diferentes grandezas, bem como
criar, interpretar e transitar por meio das diversas representacoes graficas e
simbolicas, com a finalidade de resolver problemas (BRASIL, 2017).

As habilidades previstas para os anos finais do Ensino Fundamental
devem considerar as experiéncias e os conhecimentos matematicos ja
produzidos pelos alunos, buscando utilizar situagbes que os levem a
observacoes sistematicas dos aspectos quantitativos e qualitativos da
realidade, tecendo relagoes entre eles e desenvolvendo ideias mais complexas
(BRASIL, 2017).

Outro aspecto salientado na BNCC ¢ a contribui¢do da aprendizagem

da Algebra no desenvolvimento do pensamento computacional. A linguagem
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algébrica permite traduzir uma situacdo dada em outras linguagens, em
formulas, tabelas e graficos e vice-versa. Essa competéncia associada ao
pensamento computacional, possibilita a aprendizagem dos algoritmos e seus
fluxogramas, constituindo-se em objetos de estudo nas aulas de Matematica
(BRASIL, 2017).

O quadro 5 apresenta os objetos e habilidades a serem desenvolvidos
no oitavo ano do Ensino Fundamental. Percebe-se a linearidade em que os
conteudos estdo propostos, o que evidencia a 1importancia dada ao

desenvolvimento do pensamento algébrico. A linguagem algébrica também

continua sendo objeto de ensino.

QUADRO 5: Algebra para o 8° ano do Ensino Fundamental.

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO8MAO6) Resolver e elaborar problemas que
envolvam calculo do valor numérico de expressoes
algébricas, utilizando as propriedades das operacoes.

Valor numérico de expressoes
algébricas

Associacgdo de uma equacéao linear
de 1° grau a uma reta no plano
cartesiano

(EFO8MAO7) Associar uma equacao linear de 1° grau
com duas incégnitas a uma reta no plano cartesiano.

(EFO8MAO8) Resolver e elaborar problemas
relacionados ao seu contexto préoximo, que possam ser
representados por sistemas de equacgdes de 1° grau
com duas incognitas e
interpreta-los, utilizando,
cartesiano como recurso.

Sistema de equagdes polinomiais
de 1° grau: resolugao algébrica e

representacio no plano cartesiano

inclusive, o plano

(EFO8MAO09) Resolver e elaborar, com e sem uso de
tecnologias, problemas que possam ser representados
por equacoes polinomiais de 2° grau do tipo ax2 =b.

(EFO8MA10) Identificar a regularidade de uma
sequéncia numérica ou figural ndo recursiva e
construir um algoritmo por meio de um fluxograma
que permita indicar os numeros ou as figuras
seguintes.

(EFO8MA11) Identificar a regularidade de uma
sequéncia numérica recursiva e construir um
algoritmo por meio de um fluxograma que permita
indicar os nimeros seguintes.

(EFO8MA12) Identificar a natureza da variagido de
duas grandezas, diretamente, inversamente

Equacéo polinomial de 2° grau do
tipo ax2=Dh

Sequéncias recursivas e nao
recursivas

Variacao de grandezas:

diretamente proporcionais,
inversamente proporcionais ou nao
proporcionais

proporcionais ou nao proporcionais, expressando a
relacdo existente por meio de sentencga algébrica e
representa-la no plano cartesiano.

(EFO8MA13) Resolver e elaborar problemas que
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envolvam grandezas diretamente ou inversamente
proporcionais, por meio de estratégias variadas.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017, p. 313).

[14

Portanto, deve-se destacar “a importancia da comunicacdo em
linguagem matematica com o uso da linguagem simbolica, da representacao
e da argumentacao” (BRASIL, 2017, p.298). Para isso, recomenda-se o uso de
diferentes recursos didaticos e materiais, além de planilhas eletronicas e
softwares. A Historia da Matematica também ¢é indicada pois pode despertar
interesse e contextualizar significativamente o aprendizado (BRASIL, 2017).

Para o ultimo ano do Ensino Fundamental, o ensino de Algebra deve

retomar, aprofundar e ampliar o que fora estudado nos anos anteriores.

Objetiva-se, nessa fase, que os alunos possam

[...] compreender os diferentes significados das varidveis numéricas
em uma expressio, estabelecer uma generalizacdo de uma
propriedade, investigar a regularidade de uma sequéncia numérica,
indicar um valor desconhecido em uma sentencga algébrica e
estabelecer a variacao entre duas grandezas. B necessario,
portanto, que os alunos estabelecam conexdes entre variavel e

funcéo e entre incégnita e equacio (BRASIL, 2017, p.271).

Para isso, os contetidos a serem trabalhados no nono ano sao funcoes,
razdo entre grandezas de espécies diferentes (diretamente e inversamente
proporcionais), fatoracao de expressoes algébricas e resolucao de problemas
de equacées polinomiais do 2° grau. No quadro 6 abaixo tem-se as habilidades

que devem ser exploradas nos alunos ao longo do ano.

QUADRO 6: Algebra para o 9° ano do Ensino Fundamental.

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO9MAO06) Compreender as fungdes como relagoes
de dependéncia univoca entre duas variaveis e suas
representagoes numeérica, algébrica e grafica e utilizar
esse conceito para analisar situacbes que envolvam
relagoes funcionais entre duas variaveis.

Funcoées: representacoes numérica,
algébrica e grafica
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(EFOOMAO7) Resolver problemas que envolvam a
razdo entre duas grandezas de espécies diferentes,
como velocidade e densidade demografica.

(EFO9MAO08) Resolver e elaborar problemas que
envolvam relagdes de proporcionalidade direta e
inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive
escalas, divisdo em partes proporcionais e taxa de
variacdo, em contextos socioculturais, ambientais e de
outras areas.

(EFO9MAO09) Compreender os processos de fatoracio
de expressoes algébricas, com base em suas relages
com os produtos notéaveis, para resolver e elaborar
problemas que possam ser representados por equagoes
polinomiais do 2° grau.

Razéo entre grandezas de espécies
diferentes

Grandezas diretamente
proporcionais e grandezas
Inversamente proporcionais

Expressoes algébricas: fatoracao e
produtos notaveis

Resolugao de equagdes polinomiais
do 2° grau por meio de fatoragoes

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017, p. 317).

Nessa fase final do Ensino Fundamental, “¢ importante iniciar os
alunos, gradativamente, na compreensio, analise e avaliacdo da
argumentagiao matematica”, pois isso desenvolve o senso critico em relacao a
essa argumentacao, e pode ser trabalhada por meio de leitura de textos
matematicos (BRASIL, 2017, p.299).

Contudo, a BNCC adverte que é preciso conciliar esse contexto
significativo de aprendizagem com momentos de desenvolvimento da
capacidade de abstrair, apreender relagoes e significados, para aplica-los a
outros contextos. Para contribuir nesse processo de abstracao, pode-se valer
das diversas habilidades relativas a resolu¢do de problemas, nesse caso, a
elaboracao de problemas por parte dos alunos (BRASIL, 2017).

De modo geral, a BNCC visa superar a fragmentacao disciplinar do
conhecimento, estimulando sua aplicagao na vida real, atribuindo sentido ao
que se aprende, bem como o protagonismos dos estudantes em suas
aprendizagens (BRASIL, 2017). Desta forma, a BNCC enfatiza a importancia
da interdisciplinaridade, a contextualizacio do saber, o ensino para formacao

integral do cidadao, e a autonomia do aluno quanto a sua aprendizagem.

Resultados e discussoes

A partir das analises realizadas e de acordo com o objetivo proposto
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neste artigo, o quadro abaixo apresenta os resultados obtidos na comparacao

dos dois documentos, sob alguns aspectos.

QUADRO 7: Comparativo dos PCN e BNCC
PCN BNCC

Quanto ao bloco | Numeros e Operagoes Algebra
tematico

Desenvolver e exercitar a Desenvolver o pensamento
capacidade de abstracdo e algébrico

Quanto a finalidade generalizacdo para resolucdo de

problemas
R _ Generalizacio; Linguagem Equivaléncia; variacao;
?uznto as  NOCOeS | glgébrica; Relacdo entre duas interdependéncia;
undamentails grandezas. proporcionalidade.

A partir do 7° ano do Ensino Desde os anos iniciais

Quanto ao inicio dos
Fundamental

estudos

Fonte: elaborado pelo autor.

O primeiro aspecto analisado refere-se a evidéncia dada aos contetudos
algébricos nos documentos. Percebe-se, portanto, uma significativa alteragao
dos PCN a BNCC, tendo em vista que, no primeiro, os conteudos algébrico
pertenciam ao bloco Numeros e Operagdes, ainda muito envolvido com a
Aritmética, e no segundo, formam um bloco exclusivo, intitulado de Algebra.
Essa primeira mudanca retrata a importancia da Algebra conjuntamente com
os demais blocos que compde a Matematica.

Outro item analisado foi quanto a finalidade do ensino de Algebra para
os anos finais do Ensino Fundamental. Nesse aspecto, a priori, percebe-se
uma mudanca de objetivos, a qual visava o desenvolvimento da capacidade de
abstracdo e generalizacdo para resolucao de problemas nos PCN, passando a
priorizar o desenvolvimento do pensamento algébrico na BNCC.

Apesar dos PCN mencionarem o desenvolvimento do pensamento
algébrico, este ndo representava o objetivo principal da Algebra, fortalecendo
a tendéncia de orientar a Algebra como sendo unicamente uma Aritmética
Generalizada, que segundo Usiskin (2003), dentro dessa concepcao, o foco da
aprendizagem esta em atividades de traduzir e generalizar.

Contudo, o ponto que se destaca é que, ao aprofundar-se no contetudo
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da BNCC, identifica-se que o ensino de Algebra visa o desenvolvimento da
linguagem algébrica, o estabelecimento de generalizacoes, analise da
interdependéncia entre grandezas distintas, bem como a resolugao de
problemas com equagbes ou inequacgbes. Ou seja, a alteragdo quanto a
finalidade ocorreu no campo superficial do documento, pois, na raiz do
objetivo, a esséncia é a mesma.

Quanto as no¢oes fundamentais a serem desenvolvidas, os documentos
apresentam estreita relacao, apesar de expressarem em seus textos de
maneira diferente. Os PCN orientavam para a generalizacdo das operacgoes
aritméticas, traducao de problemas, tabelas e graficos para a linguagem
algébrica dando significado as letras e o exercicio do calculo algébrico,
enquanto, a BNCC propée a formalizacdo das nogbées de regularidade,
generalizag¢ao de padroes e propriedades da igualdade, compreensao da ideia
de variavel, estabelecimento de leis matematicas por meio da linguagem
algébrica, transitando entre as diferentes linguagens.

Ainda sobre as nocgoes fundamentais a serem desenvolvidas, é
pertinente destacar, que a BNCC ressalta a importancia de associar a
linguagem algébrica com o desenvolvimento do pensamento computacional,
possibilitando a aprendizagem de algoritmos. Isso faz sentido ao
considerarmos a sociedade tecnoldgica como sujeitos do processo educacional,
a qual ainda era timida na publicacdo dos PCN.

Com relacdo ao inicio dos estudos algébricos, os PCN e a BNCC
divergem quanto a maturidade dos alunos em que as primeiras noc¢oes devem
ser trabalhadas. Segundo os PCN, estas deveriam ser inseridas a partir do 7°
ano do Ensino Fundamental, considerando a capacidade de conexées logicas
e de abstracao que os alunos passariam a ter nessa fase. Percebe-se, portanto,
uma estreita relacdo as 1ideias piagetianas quanto as fases de
desenvolvimento cognitivo da crianca (PIAGET, 1971). Pois, ha uma
tendéncia a priorizar a introducao dos estudos de algebra apenas no periodo
das operacoes formais que se caracteriza pela transformacio dos esquemas

cognitivos, operados concretamente em esquemas baseados na realidade
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1maginada. Bock et al (1993) referem que neste periodo o sujeito passa a
dominar, progressivamente, a capacidade de abstrair e generalizar. Essa base
tedrica aparece de modo claro na perspectiva adotada nos PCN.

Ja para a BNCC, as orientacdes sugerem que as primeiras nocoes
algébricas podem ser trabalhadas desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental, por meio da observacao de regularidades, generalizacoes de
padroes e algumas propriedades da igualdade. Essas orientacoes coincidem
com as ideias de Zabala (1998), quando considera outras formas de vincular
os diferentes contetidos de aprendizagem, pois refere que, ao longo da historia,
os conhecimentos foram alocados em disciplinas, em uma lbégica da
organizacdo curricular linear e em niveis de complexidade progressivos.
Nesse sentido, a BNCC apresenta uma abordagem mais flexivel quanto ao

desenvolvimento do pensamento algébrico com criancas desde os anos iniciais.
Conclusao

Conforme ja mencionado, o ensino de Algebra sofreu ao longo do tempo
diversas modificacoes acerca de seu papel e finalidade nos curriculos da
Educacao Basica no Brasil. Essas transformacoes sido pertinentes quando
analisadas a partir do sujeito final que ira receber todo esse ensino, no caso,
os alunos. E visto que, os estudantes do século XXI ndo sdo os mesmos de
quando da publicagdo dos PCN, e, portanto, sao validas as reflexdes e
modificacées, quando necessarias, nos documentos que regem a KEducacio
Basica com vistas a garantir e viabilizar o ensino como um todo.

Com a publicacado da Base Nacional Comum Curricular que
substituindo as orientagées dos Parametros Curriculares Nacionais, o
objetivo deste trabalho foi realizar uma analise historica das orientagées para
o ensino de Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental nos dois
documentos.

Primeiramente, percebeu-se que a Algebra conforme era proposta nos

PCN estava muito enraizada na Aritmética, e, portanto, trabalhada na
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perspectiva da aritmética generalizada, nao transpassando para suas outras
dimensoes: funcional, equacoes e estrutural. Sua finalidade se concentrava
na resolucéo de problemas por meio de uma sequéncia de calculos algébricos,
destacando o carater tecnicista das operacoes.

Além disso, o ensino de Algebra era proposto somente nos anos finais
do Ensino Fundamental. O documento salienta que no primeiro ano do
terceiro ciclo, equivalente ao atual sexto ano, era tido como um ano
desperdicado, de um lado porque era preciso revisar contetdos dos anos
anteriores e por outro porque os alunos ainda nao tinham a maturidade
necessaria para o trabalho com novos conteudos. Evidencia-se, portanto, que
o documento estava estruturado conforme os estagios de desenvolvimento
cognitivo de Piaget. Observa-se, portanto, que a pratica docente nesses
moldes ndo trazia significado para a aprendizagem do aluno e, que ao
contrario, promovia nos estudantes uma repulsa quanto ao estudo da
Matematica.

Ja a BNCC, considerando a sociedade tecnoldgica como sujeitos do
ensino e orientada para o desenvolvimento de competéncias e habilidades,
propiciou a Algebra o destaque devido, ampliando seu compromisso com o
desenvolvimento do pensamento e da linguagem algébrica, contribuindo com
o desenvolvimento do pensamento computacional e argumentacao
matematica.

Seu enfoque no desenvolvimento de competéncias ja tém sido a
orientacdo para a maioria dos Estados e Municipios brasileiros e diversos
paises, bem como para as avaliagdes internacionais da Organizagao para a
Cooperacao e Desenvolvimento Economico (OCDE). Com a indicagao de que
os alunos devem “saber” e “saber fazer”, a BNCC busca superar as
fragmentacgées do conhecimento, e estimular a sua aplicagao na vida real, por
meio da contextualizacao e do ambiente cultural para o qual o curriculo se
aplica. Nessa perspectiva, o carater tecnicista das operacoes algébricas nao
fazem sentido, e por isso, a necessidade da reflexdo e discussdo na formacao

de professores.
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Além disso, a diretriz é que a Algebra passe a ser explorada desde os
anos iniciais do Ensino Fundamental, conciliando esse contexto significativo
de aprendizagem com o exercicio da abstragao. Ao longo do documento, desde
o primeiro ano do Ensino Fundamental, tem-se objetos de conhecimento e
habilidades acerca da Algebra que devem ser trabalhadas. Isso reforca a
1mportancia de a formacao de professores reconhecer essa nova diretriz, que
esta pautada na nova sociedade, e buscar novas metodologias e abordagens

que venham a contribuir com o processo de ensino.
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