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RESUMO

O enfoque CTSA e o uso de Metodologias Ativas estdo cada vez mais

presentes no Ensino Superior, isso porque sdo comprovadamente

eficientes para o ensino de ciéncias e para a contextualizagdo de

problematicas atuais. Considerando essas duas abordagens de ensino

esse artigo apresenta uma andalise de uma atividade realizada com

alunos de quatro cursos de graduacio, tendo como enfoque os impactos

ambientais decorrentes de acidentes envolvendo produtos quimicos. A

metodologia adotada foi a discussdo e andlise de noticias jornalisticas

atuais associadas ao tema. Como resultado observou-se que mesmo no

ambito do ensino superior, a contextualizacdo é necessaria para a

compreensio dos pressupostos tedricos que se deseja ensinar. Por meio do

enfoque CTSA foi possivel constatar os avancos dos alunos no

desenvolvimento das habilidades como didlogo, pensamento critico e

compreensio de processos complexos, como os que se referem as questoes

ambientais.
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The STSE approach and use of Active Methodologies in Higher
Education: An analysis based on the discussion of news about

environmental accidents involving chemical products

ABSTRACT

The STSE approach and the use of Active Methodologies are increasingly
present in Higher Education, because they are proven efficient for the
teaching of science and for the contextualization of current problems.
Considering these two teaching approaches this article presents an
analysis of an activity performed with students from four undergraduate
courses, focusing on the environmental impacts resulting from accidents
involving chemical products. The methodology adopted was the
discussion and analysis of current journalistic news associated with the
theme. As a result it was observed that even in the scope of higher
education, contextualization is necessary to understand the theoretical
assumptions that one wishes to teach. Through the CTSA approach it
was possible to verify the advances of students in the development of
skills such as dialogue, critical thinking and understanding of complex
processes, such as those referring to environmental issues.

KEYWORDS: Environmental Education. Science Teaching. Stse. Active
Methodologies. Higher Education.

Introducao

Vive-se na atualidade um momento em que a noticia é dada em tempo
real, em que a producao de contetido noticioso chega a ser imensuravel, e a
sociedade é bombardeada por informacoes através de varios canais: TV,
radio, Internet, revistas, jornais, etc. As noticias sido divulgadas numa
velocidade intensa em decorréncia dos avancos das tecnologias da
informacao e comunicacao, porém, essa aceleracdo em muitos casos impede
uma reflexdo mais atenta sobre as informacoées que chegam através dos

canais mencionados.
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Em contrapartida, o ensino por meio da discussdo das noticias
apresenta beneficios, uma vez que aproxima o aluno do conteido e
possibilita que as temadaticas da atualidade tornem o processo de
aprendizagem significativo e relevante.

Essencial na formacgao dos cidadaos, o Ensino das Ciéncias possibilita
a compreensao da realidade que os cerca. Em um mundo cada vez mais
tecnoldgico, a relacao da ciéncia com a tecnologia nos mais diversificados
contextos é cada vez mais notoria.

Apesar dos constantes avancos tecnolégicos, e da crescente
valorizacdo e preocupacao com a prote¢cdo ambiental, acidentes industriais
que ocasionam impactos ambientais eventualmente ocorrem. No que tange
aos acidentes industriais envolvendo produtos quimicos, os incidentes
frequentemente sado noticiados na imprensa, e repercutem por causa das
vitimas humanas ou dos danos causados ao ambiente.

Considerando isso, o presente artigo apresenta uma andalise da
aplicacado de uma metodologia ativa de ensino realizada com alunos do
ensino superior, tendo como enfoque a perspectiva CTSA, relacionada aos
impactos ambientais decorrentes de acidentes envolvendo produtos

quimicos.
O enfoque CTSA de ensino

As rapidas mudancas decorrentes dos avancos tecnolégicos é uma das
caracteristicas mais marcantes da sociedade contemporanea, que tem como
principal foco o desenvolvimento humano e social. Este cenario reforca o
papel da educacao na formacao do cidadao, de modo a possibilitar a tomada
de decisoes, agoes e compreensdes sobre as tecnologias, e desta maneira,
exercer a sua cidadania (SILVA et al., 2016).

Visando a ampla formacado do cidadao, surgiu o enfoque educacional
CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), tendo como aspecto central a

alfabetizacao cientifica e tecnolégica. Quando do seu surgimento, em meados
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das décadas de 1960 e 1970, o enfoque CTS objetivava a transformacao
social através da preparacao dos cidadaos, por meio da difusdao do
conhecimento cientifico, para as tomadas de decisées em questdes publicas.
A principal caracteristica do CTS é a integragao dos contetudos de ciéncias
com o contexto social e tecnolégico por meio da discussiao dos aspectos
histéricos, politicos, éticos e socioeconomicos (FAGUNDES et al., 2000;
SANTOS; MORTIMER, 2002). Em relacdo ao CTS, Bourscheid e Farias
(2014, p.8) afirmam que:

Quanto a abrangéncia, a CTS é uma proposta pedagdgica que
desvincula a ideia de ciéncia neutra, aproxima a realidade ao
aluno, trazendo significado para aquilo que é estudado, de modo
que os conteudos e o ensino de conceitos aparecem como via para
dar sentido aquilo que é questionado, centrando-se em temas de

relevancia social.

Contudo, além de estimular a discussdo acerca das questoes
tecnologicas e cientificas, o movimento CTS acabou por favorecer um
pensamento mais amplo em relacdo ao agravamento dos problemas
ambientais decorrentes das atividades humanas sobre a natureza, fazendo
com que fosse incorporado a proposta inicial, uma perspectiva de reflexdo
ambiental chamada de CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente)
(PINTO; SGARBI, 2016).

A juncao do enfoque CTS com a EA (Educacdo Ambiental) foi possivel
devido suas metas fundamentarem-se de forma congénere, uma vez que,
ambas admitem a importancia da formacido do cidaddao preparado para a
tomada de decisdao acerca de questdoes atuais por meio de um processo
educacional que envolva ciéncia e tecnologia (GONZALEZ, 2011).

No que tange o ensino de ciéncias, o enfoque CTSA possui uma
validade cultural e uma validade cientifica, indo além de uma aprendizagem

de conceitos e de teorias que estejam relacionadas com contetdos canonicos,
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tendo por alvo, ensinar o essencial para que se atinja o aproveitamento das
contribuicoes de uma educacao cientifico-tecnolégica. A vinculacao dos
conteudos cientificos com temas CTSA de relevancia social e a abertura de
espacos em sala de aula para debates que envolvam questbes sécio
cientificas sdo acgoes indispensaveis no processo do desenvolvimento de uma
educacao critica e questionadora (BOURSCHEID; FARIAS, 2014;
TOMAZELLO, 2009).

Somente por meio de uma educacao cientifica, que vincule o
conhecimento cientifico, a tecnologia, a sociedade e o meio ambiente é
possivel formar cidadaos capazes de discernir os impactos de suas escolhas,
assim como, consequéncias pertinentes ao conhecimento e sua aplicabilidade
(FERNANDES; PIRES, 2012). Outrossim, Bourscheid e Farias (2014, p.9)
defendem que ”é imprescindivel uma abordagem que considere o
embasamento tedrico para relaciona-lo com a pratica, pois toda a pratica
necessita de suporte, fundamentacdo’, e Fagundes et al. (2000)
complementam ao afirmar que mais que aprender a ler e escrever, o cidadao
precisa aprender a fazer uma leitura critica do mundo em que vive.

Intimeras sdo as estratégias de ensino fundamentadas no CTSA,
porém, o conteido abordado deve estar centrado em proposicoes de
relevancia social que possibilitem o desenvolvimento do senso de
responsabilidade, essencial para a formacdo do cidaddo capaz de tomar
decisoes. Atividades que objetivem a solucdo de problemas, simulacgoes,
exercicios de tomada de decisoes, que apresentem situacgoes controversas, ou
mesmo, a realizacao de debates, individuais ou em grupos, realizadas por
meio de discussdoes em aula, utilizando metodologias ativas e recursos
tecnologicos s@o imprescindiveis nos processos educacionais CTSA
(FAGUNDES et al., 2000; GONZALEZ, 2011).

Nesse contexto, o desenvolvimento de temas concernentes a ciéncia e
a tecnologia podem ser trabalhados por meio da divulgacio cientifica,
mediante a leitura de textos que nao estao presentes apenas nos livros

didaticos, mas os que estao contidos nos jornais e revistas, por exemplo.
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Metodologias Ativas no ensino superior

Na sociedade contemporanea, os métodos tradicionais baseados na
transmissao de informacoes pelos professores ndo fazem mais sentido, uma
vez que tiveram sua valia quando o acesso a informacéao era dificil. Com o
advento da tecnologia o ensino atual exige uma interligacdo simbidtica,
profunda e constante entre o que chamamos mundo fisico e mundo digital.
Neste contexto, um novo olhar sobre as formas contemporaneas de realizar a
transposicao didatica significativa e o papel do professor no processo de
ensino e aprendizagem precisa ser discutido (ROCHA; LEMOS, 2014).

Partindo de uma concepcao educacional em que o estudante é o
protagonista do seu aprendizado, podemos colocar em evidéncia as
metodologias ativas. Por meio delas, o estimulo a critica e a reflexdo sao
incentivados por meio da intervencao do professor. Diversos autores
concordam que o aspecto que favorece o aprendizado é sua caracteristica
participativa, que além de tornar o ensino interessante faz com que a
autonomia individual do aluno seja desenvolvida (BARBOSA; MOURA,
2013; MORAN, 2015; ROCHA; LEMOS, 2014; VALENTE; ALMEIDA;
GERALDINI, 2017).

Nas referéncias que tratam desta tematica, as metodologias ativas
sdo apresentadas como estratégias pedagodgicas que colocam o foco no
aprendiz e que por este motivo, sao contrastantes com a abordagem
tradicional de ensino, em que o professor é o centro do processo. De acordo
com Valente, Almeida e Geraldini (2017), as metodologias ativas criam
situagoes de aprendizagem em que os alunos podem de forma autonoma
agir, pensar e conceituar suas acoes, na medida em que colocam o
conhecimento em pratica. Possibilitando a aprendizagem dos contetdos e
pressupostos tedricos envolvidos nas atividades que estdo sendo realizadas
por meio da interacdo com os colegas e com o professor de forma interativa,
considerando que atitudes e valore coletivos também sado necessarios as suas

formacoes.
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As metodologias ativas possuem o potencial de despertar a
curiosidade, a medida que os alunos se inserem na teorizacido e trazem
elementos novos, que por ventura, ainda nao tinham sido considerados nas
aulas ou na propria perspectiva do professor, tornando-se assim, um
instrumento didatico desafiador tanto para quem aprende quanto para
quem ensina. O papel do professor no uso desta metodologia, além de
mediar a discussao e estimular a pesquisa autonoma dos estudantes, é
analisar de forma critica e contributiva as descobertas dos alunos,
valorizando-as e estimulando o sentimento de engajamento, enaltecendo nos
aprendizes a percep¢ao de pertencimento ao grupo e da sua importancia no
processo educacional (ROCHA; LEMOS, 2014).

Segundo Barbosa e Moura (2013) nao importa a estratégia que sera
adotada para o exercicio das metodologias ativas, o essencial é que o aluno
faca uso de suas funcées mentais, relacionadas ao pensamento, ao raciocinio,
a observacao e a reflexao, de forma que possam entender o contetido que se
pretende ensinar, desenvolvendo em si a inteligéncia de forma auténoma.
Sendo, portanto, esta atitude ativa da inteligéncia a diferenca fundamental
que caracteriza um ambiente de aprendizagem ativa, em contraposi¢do a
atitude passiva geralmente associada aos métodos tradicionais de ensino.

Sobre a aprendizagem nesse contexto, educar para a autonomia
significa um ato politico-pedagdgico argucioso para os campos de formacao
de professores e profissionalizacdo dos alunos, uma vez que, os desafios
propostos por meio da pratica das metodologias ativas, quando bem
planejados, contribuem para mobilizar as competéncias desejadas pelo
processo de ensino, pois trabalham atributos intelectuais, emocionais,
pessoais e comunicacionais. Elas exigem aos aprendizes que realizem
pesquisas, avaliem situacées, discutam pontos de vista diferentes, facam
escolhas, assumam alguns riscos, e desta forma, aprendam pela descoberta
(BERBEL, 2011; MORAN, 2015).

Sendo assim, o papel do professor é contribuir para promover a

autonomia do aluno em sala de aula, nutrindo os recursos motivacionais
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explicacoes que subsidiem os estudos em relacdo ao conteido ou sobre a
atividade proposta. Além disso, também ¢é fundamental que ele use
linguagem informacional e atue de forma mediadora e nao controladora,
sendo paciente com o ritmo de aprendizagem dos alunos (BARBOSA;

MOURA, 2013; BERBEL, 2011).
O ensino por meio da discussao de noticias jornalisticas

Trabalhar com noticias jornalisticas tem o intuito de proporcionar ao
educando momentos de analise de informacgées, além de possibilitar
correlaciona-las aos contetidos que se quer ensinar. Neste viés, o processo de
ensino permite, além de abordar temas atuais, fazer uma reflexao critica
acerca das transformacoes contemporaneas que o mundo esta passando,
situando o educando quanto aos reflexos dessas transformacées na sua vida
(ANHUSSI, 2009).

As reportagens publicadas pelas midias sdo fontes de informacoes que
estdo interligadas com os temas do ensino, pois fazem referéncia a assuntos
econOmicos, sociais, ambientais, culturais, entre outros. O jornal impresso
ou digital, por exemplo, faz parte do dia-a-dia do aluno, por isso, é um
instrumento pedagdgico que possibilita aos estudantes superar o senso
comum, levando-os a uma leitura mais critica do mundo que os cerca. Por
meio da andlise do seu conteido o aluno podera fazer comparacées,
relacionar noticias, selecionar informacoes e até mesmo levantar hipdteses
sobre o que esta sendo lido (PAROLI, 2006).

Neste contexto, Ostrovski (2009) afirma que o correlacionamento do
que se quer ensinar com as noticias midiaticas possibilita ao aluno o
desenvolvimento de um olhar mais apurado, mais agugado que colaborara
para que o mesmo nao seja influenciado e nem manipulado pela midia. Isto
porque o trabalho consciente realizado por meio das noticias contribui com o

amadurecimento do aluno como cidadao, pois as reportagens jornalisticas
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sao um recurso didatico pedagdgico que pode fazer uma interacdo entre a
realidade do aluno com os contetidos desenvolvidos dentro da sala de aula
(DE PAULA, 2014).

A midia se constitui como uma fonte de informacbées sobre o meio
ambiente para a maioria das pessoas, sendo, portanto, inegavel sua
importancia no desencadeamento dos debates que podem gerar
transformacoes e solucoes efetivas dos problemas locais. Por este motivo, o
uso de noticias e reportagens para o ensino de ciéncias, sejam noticias de TV
e de radio, de jornais e revistas, quanto de programas especiais tratando de
questoes relacionadas ao meio ambiente tém sido cada vez mais frequentes,
favorecendo, dessa maneira, a utilizacdo destes recursos em sala de aula.
Fazer uso dessas ferramentas de informacgao pode ser uma boa estratégia
para trabalhar a educacao ambiental, uma vez que possibilita trazer para
dentro da sala aula assuntos atuais e relevantes (CARNEIRO; FARIA;
SHUVARTZ, 2009).

Especificamente, no que diz respeito a perspectiva CTSA de ensino e
ao uso de noticias jornalisticas como metodologia educacional, Tomazello
(2009) explica que originalmente ha um descompasso entre a ciéncia
publicizada da midia e a ciéncia trabalhada na escola, sendo portanto, um
caminho promissor usar o ambiente escolar para a discussao das questoes do

cotidiano, fazendo isso de forma critica e dialogada.
Acidentes ambientais envolvendo produtos quimicos

Acidentes ambientais sdo conceituados como eventos nio previstos,
que sao capazes de direta ou indiretamente, causarem danos a saude
humana ou ao meio ambiente. Episédios como lancamentos ou vazamentos
indevidos de substancias (gasosas, liquidas ou sélidas) nos corpos d’agua, no
solo ou na atmosfera, incéndios em instalacdes industriais ou florestas, sdo
exemplos de acidentes ambientais. Quando da ocorréncia desses fatos, de

acordo com Sanchez (2015), faz-se necessario que amostras sejam coletas
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acoes remediativas sejam desenvolvidas, assim como, a responsabilizacao
dos causadores do acidente seja possibilitada.

No que tange a industria quimica, a partir da II Guerra Mundial
houve um grande incremento nesta area em decorréncia da necessidade de
novos materiais e produtos. O desenvolvimento e a expansao do complexo
quimico industrial resultaram principalmente da mudanca da base de
carvao para o petroleo, da influéncia do setor industrial na economia
mundial e dos constantes avancos tecnolégicos. Outrossim, paralelamente ao
crescimento da industria quimica, houve o aumento na frequéncia e na
gravidade dos acidentes quimicos (FREITAS; AMORIM, 2001; FREITAS;
PORTE, 1995; NARDOCCI; LEAL, 2006).

Em relacao aos acidentes quimicos, Freitas e Amorim (2001, p.2)

afirmam que:

Esses acidentes podem ocorrer em instalacoes fixas (unidades de
producdo industrial ou de armazenamento) ou durante o
transporte de substancias quimicas (rodoviario, ferroviario,
hidroviario, aeroviario e dutoviario), possuindo a capacidade de a
gravidade e a extensdo dos seus efeitos ultrapassarem os seus
limites espaciais - de bairros, cidades e paises - e temporais - como
a teratogénese, carcinogénese, mutagénese e danos a 6rgaos alvos

especificos.

Acidentes que evolvem produtos quimicos sao geralmente
classificados como “Acidentes Ampliados”, e esta caracterizacgao é originaria
do potencial de expansao que esses fenomenos possuem. Casualidades com
produtos quimicos de forma geral, apresentam em sua maioria propensio a
incéndios, explosdes e vazamentos, que podem ocorrer de forma isolada ou

combinada, envolvendo uma ou mais substancias perigosas (FREITAS;

PORTE, 1995).
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ocasionados pelos acidentes que envolvem produtos quimicos. Em relacao
aos 1mpactos ambientais, estudos apontam que os mais graves estao
associados as emissoes de gases toxicos e poluentes, tendo como
consequéncia as chuvas acidas, a destruicdo da camada de ozonio, as
alteracoes no efeito estufa, entre outros. Contudo, salienta-se que, apesar
das atividades que envolvem produtos quimicos serem constantemente
associadas, direta ou indiretamente, aos impactos ambientais, diversas
outras atividades humanas também sio responsaveis pela degradacio e
poluicdo do meio ambiente (FREITAS; PORTE, 1995; LENARDAO et al.,
2003).

No que concerne a responsabilizacdo dos acidentes quimicos
industriais, Freitas e Amorim (2001) afirmam que, na maioria dos casos, as
vitimas sao responsabilizadas, ou seja, os trabalhadores. Ademais, defendem
a necessidade da adogcao de medidas preventivas, assim como, quando da
ocorréncia de acidentes, a realizacdo de avaliagoes acerca dos impactos ao

meio ambiente e a saude.
Metodologia da Pesquisa

O presente estudo foi realizado em uma instituicio de ensino
superior, na disciplina denominada “Impacto Ambiental e Analise de Riscos
— IAAR”, a qual é obrigatéria para dois cursos de graduacdo, Engenharia
Ambiental e Engenharia Civil, e eletiva para os cursos de Agronomia,
Arquitetura e Biologia. A disciplina possui, como caracteristica, uma énfase
tedrico-pratica, baseada na discussao e analise de estudos de casos reais.

Neste sentido, considerado a importancia de contextualizar o ensino,
conforme prevé a abordagem CTSA, definiu-se entdo que o conteudo
relacionado a tematica dos impactos ambientais seria abordado por meio da
aplicacdo de uma metodologia ativa de ensino, cuja estruturacao envolvia a

utilizacdo de noticias jornalisticas atuais, veiculadas nas midias, que
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envolvessem produtos quimicos.

Optou-se pela pesquisa por acidentes que envolvessem produtos
quimicos em decorréncia da amplitude de possibilidades que a tematica
apresenta, uma vez que, os produtos quimicos estdo presentes em diversos
meios.

Em um primeiro momento, visando proporcionar um aporte teodrico a
respeito dos contetudos a serem trabalhados na disciplina, foram ministradas
trés aulas tedrico-expositivas acerca dos conceitos basicos, a saber: 1)
Ambiente, degradacio e poluicdo; 2) Levantamento de aspectos e impactos
ambientais; 3) Risco ambiental e gerenciamento de riscos ambientais.

Posteriormente, como atividade pratica, solicitou-se que os alunos
pesquisassem cinco noticias recentes, com menos de 5 anos de publicacao,
que discorressem acerca de acidentes ambientais que envolvessem produtos
quimicos, e, analisassem de forma critica as noticias. A atividade requeria
que os alunos, a partir do que fosse noticiado nas reportagens,
investigassem quais aspectos e impactos ambientais estariam associados ao
acidente.

Conforme ja mencionado, por se tratar de uma atividade estruturada
de acordo com os preceitos de uma metodologia ativa de ensino, o professor
nao pode ser a Unica fonte de informacido e conhecimento, baseado nisto,
buscou-se atuar de maneira a orientar, supervisionar e/ou facilitar a
aprendizagem dos estudantes (BARBOSA; MOURA, 2013).

Como fechamento da acdo, as noticias e suas respectivas analises
foram apresentadas a turma, e subsequentemente, realizou-se discussoes
acerca das noticias apresentadas, dos aspectos e impactos ambientais
1dentificados, assim como, esclarecimentos acerca dos conteuidos abordados
nas aulas teoricas.

De posse dos dados apresentados, por fim, realizou-se a analise dos
dados da presente pesquisa. Para isso, o método adotado foi a analise de

conteudo, que segundo Bardin (2011), é um conjunto de técnicas de analise
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das comunicacoes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de
descricao do contetido das mensagens. Diante disso, os resultados das

pesquisas dos alunos foram categorizados de acordo com a prevelacencia dos

assuntos trazidos, conforme demonstra a Tabela 1:

TABELA 1: Categorias para classificagao das noticias

Categoria Descricao

Acidentes que envolvem vazamentos de gases na atmosfera. ou

Emissoes _ . N L
. . que em funcdo destes, ocasionaram explosoes, intoxicagio ou
Atmosféricas | >, .
incéndios.
Vazamento Acidentes que envolvem o vazamento de 6leo ou combustiveis no
de Oleo recurso hidrico ou no solo.

Acidentes que envolvem o derramamento de residuos sélidos,
Residuos semissolidos ou liquidos, ou rejeitos, das atividades industriais,
tanto no recurso hidrico como no solo.

Acidentes de transito que envolvem veiculos de carga de
Carga produtos quimicos, sejam liquidos ou gases, com derramamento
Quimica (ou vazamento) na via em que é necessario o acionamento de
plano de contingéncia/emergéncia.

Acidentes que em usinas nucleares ou que envolvem elementos

Nuclear S
radioativos.

Acidentes que envolvem produtos quimicos agrotéxicos, como:
Agrotoxicos fertilizantes, pesticidas, herbicidas, entre outros, independente
da via de contaminacio/exposic¢ao.

Nao Atende Acidentes que ndo atendem ao que foi solicitado na atividade.

Fonte: Silva e Souza, 2019.

Resultados e Discussao

Participaram da pesquisa os alunos de duas turmas da disciplina de
Impacto Ambiental e Analise de Risco - IAAR do primeiro semestre de 2017,
perfazendo ao todo 40 alunos. No referido semestre a disciplina teve
integrantes dos cursos de: Engenharia Civil, com um total de 22 alunos;

Engenharia Ambiental, com 10 alunos participantes; Biologia, com 5 alunos;
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e Arquitetura, com apenas 3 alunos. A Figura 1 apresenta o percentual de

alunos participantes por curso de formacao.

FIGURA 1: Alunos por curso de formacao

Arquitetura
8%

Biologia
12%

Engenharia Civil
55%
Engenharia
Ambiental
25%

Fonte: Silva e Souza, 2019.

Considerando os resultados apresentados pelos alunos, e que cada

aluno deveria pesquisar 5 noticias, foram analisadas ao todo 200

reportagens. A Figura 2 apresenta em valores numéricos e percentuais o

resultado da atividade, de acordo com as categorias.

FIGURA 2: Numero de noticias apresentadas em cada categoria
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Fonte: Silva e Souza, 2019.
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Constatou-se que a maior parte dos trabalhos apresentados remetiam
a acidentes relacionados a vazamentos de 6leo (30%), seguido dos associados
as emissbes atmosféricas (26,5%), e em terceiro lugar, as noticias
relacionadas a residuos/efluentes (18%). Surpreendeu o fato do baixo indice
de reportagens que faziam referéncia a acidentes envolvendo os agrotéxicos,
que ficou em penultimo lugar, com apenas 4,5%.

No intuito de identificar os conhecimentos adquiridos durante a
formacado académica dos diferentes cursos dos alunos acerca da relacdo da
tematica ambiental com o uso de produtos quimicos, foi analisado a
quantidade de noticias apresentadas em cada categoria de acordo com o

curso de formacao dos alunos (Figura 3).

FIGURA 3: Noticias em cada categoria, de acordo com o curso de

formacao
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Emissdes | Vazamento . Carga . Nio
Atm. Oleo Residuos Quimica Nuclear | Agrotéxico atende
M Engenharia Civil 29 31 18 9 2 8 13
M Engenharia Ambiental 13 16 9 7 3 1 1
B Arquitetura 4 5 2 4 0 0 0
M Biologia 0 2 0 1

Fonte: Silva e Souza, 2019.
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Em relacdo a distribuicdo das noticias apresentadas versus curso de
formacao dos alunos, chamou atencio o alto indice de noticias trazidas pelos
alunos do curso de Engenharia Civil que ndo atendiam ao que foi proposto
na atividade, esse fato se explica por ser a disciplina de IAAR a primeira e
unica disciplina do curso relacionada a tematica ambiental, contrariando o
que ocorre no cursos de Engenharia Ambiental e no curso de Biologia, por
exemplo.

Os alunos do curso de Arquitetura, com trés representantes na
disciplina de TAAR e que estavam cursando o 10° semestre, ao realizarem o
trabalho escolheram, em sua maioria, as noticias que remetem a acidentes
envolvendo vazamento de 6leo (33,5% dos casos), seguido por acidentes com
carga quimica e emissOes atmosféricas (ambas categorias com 26,5% das
noticias apresentadas) e acidentes envolvendo residuos/efluentes (13,5%).
Noticias sobre acidentes nucleares ou envolvendo agrotéxicos, ndo foram

selecionadas por estes alunos (Figura 4).

FIGURA 4: Noticias apresentadas pelos alunos do curso de

Arquitetura
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Fonte: A pesquisa.

Os alunos do curso de Biologia, com 5 representantes na disciplina de

TAAR, estavam no 8° semestre, e assim como os demais alunos, também
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apresentaram mais noticias relacionadas a acidentes envolvendo vazamento
com Oleo, porém contrariando os resultados apresentados pelos alunos do
curso de Arquitetura, nao apresentaram nenhuma noticia sobre acidente
com cargas quimicas. Contudo o que mais chama a atencdo em relagio aos
estudantes do curso de Biologia foi o fato de nfo terem apresentado
nenhuma noticia acerca dos acidentes envolvendo o uso de agrotéxicos, uma
vez que este é um tema bastante trabalhado em varias disciplinas do curso,
como genética, ecologia, quimica ambiental, botanica, entre outras (Figura

5).

Figura 5: Noticias apresentadas pelos alunos do curso de Biologia
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Fonte: Silva e Souza, 2019.

Em relacdo aos alunos do curso de Engenharia Ambiental, que
possuiam 10 representantes e estdo, via de regra, cursando entre o 6° e 8°
semestre na disciplina de IAAR, foi possivel perceber uma maior variedade
de noticias, ndo tendo nenhuma das categorias ficado de fora em suas
apresentacoes. Contudo, os acidentes envolvendo vazamento de 6leo foram
os mais lembrados por eles (32% das noticias), seguidos por acidentes
envolvendo emissées atmosféricas (26%), acidentes envolvendo
residuos/efluentes (18%) e cargas quimicas (14%). Ademais, 6% das noticias

eram sobre energia nuclear, 2% abordavam a tematica agrotoxico, e apenas
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2% nao atenderam o solicitado na atividade. No grafico da Figura 6 é
possivel observar os resultados dos alunos do curso de Engenharia

Ambiental.

FIGURA 6: Noticias apresentadas pelos alunos do curso de

Engenharia Ambiental
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Fonte: Silva e Souza, 2019.

Estes resultados representam um dado importante, pois a capacidade
de percepcao das relacoes entre aspectos e impactos ambientais é uma das
competéncias basicas esperadas para um profissional da engenharia
ambiental, uma vez que durante todo o curso sdo abordadas, nas diversas
disciplinas do curriculo, os aspectos presentes nas categorias mencionadas
na atividade proposta neste artigo.

Com relacdo aos alunos dos outros cursos participantes da disciplina
de TAAR, sem sombra de duvida, os alunos do curso de Engenharia
Ambiental sdo os que possuem mais vantagem em relacdo a bagagem de
conhecimento ja incorporada em todo seu processo de formacio, uma vez que
desde as primeiras disciplinas do curso vem sendo trabalhadas com eles as
tematicas dos residuos, dos poluentes, dos efluentes, das emissoes, dos riscos

e da gestao ambiental industrial.
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Em relacdo a formacao e preparo dos individuos para o trabalho no
mundo contemporaneo, Barbosa e Moura (2013) salientam que, além de
competéncias técnicas, é essencial que os profissionais sejam capazes de
exercer valores, sejam éticos, possuam iniciativa, sejam criativos e
empreendedores, flexiveis, capazes de se expressar de forma oral e escrita,
entre outros.

Por fim, com maior numero de participantes na disciplina, 22 ao todo,
estdo os estudantes do curso de Engenharia Civil, que cursam a disciplina
de IAAR no seu ultimo semestre de graduacio, ou seja, a maioria dos alunos
sao formandos cursando o 10° semestre. Os resultados deste grupo de alunos
reforcam a importancia de se trabalhar de forma mais assertiva as questoes
relativas ao ambiente no curso de Engenharia Civil, uma vez que é sabido
que ¢ esta a atividade industrial que causa mais impactos aos ecossistemas

naturais, em fun¢ao da urbanizacao e de suas consequéncias (Figura 7).

FIGURA 7: Noticias apresentadas pelos alunos do curso de

Engenharia Civil
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Fonte: Silva e Souza, 2019.

Percebeu-se nesta pesquisa que uma grande quantidade de noticias
apresentadas pelos alunos nao estavam de acordo com o que foi solicitado na

atividade (12% do total), evidenciando a pouca familiaridade deles com a
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terceira aula do semestre e que a disciplina de IAAR é a tnica do curso
voltada as questoes do ambiente e aos impactos ambientais das atividades
humanas, o que pode ser uma justificativa para este indice observado.

Com relacdo as noticias apresentadas que atendiam ao solicitado na
atividade, novamente, as noticias relacionadas a acidentes envolvendo
vazamento de Oleo (28%) e emissbes atmosféricas (26%) foram as mais
presentes. Também vale destacar o fato de ser este o grupo de alunos que
mais relacionou noticias referentes a acidentes ambientais com produtos
quimicos a wutilizacdo de agrotoxicos (7,3%), contrariando o que foi
demonstrado pelos resultados dos outros cursos.

Analisando a atividade realizada com todos os alunos, foi possivel
perceber que por meio da contextualizacao e da problematizacao de questoes
cotidianas, que a aprendizagem pode se tornar mais significativa. Isto
porque, na medida em que as apresentacoes das noticias selecionadas iam
ocorrendo, muitos impactos ambientais associados aos acidentes podiam ser
discutidos com o grande grupo, fazendo com que conceitos associados a
tematica ambiental que pareciam mais complexos pudessem ser elucidados
e o conhecimento solidificado, mesmo para aqueles alunos que estavam
tendo contato pela primeira vez com os termos da area ambiental, como é o
caso dos estudantes dos cursos de Engenharia Civil e Arquitetura.

Durante a apresentacido dos trabalhos, a professora atuou como
mediadora das discussbes, apenas intervindo para corrigir eventuais
conflitos em relacdo a conceitos errados ou percepcoes distorcidas,
possibilitando que os alunos adquirissem uma compreensao contextualizada
dos contetidos tedricos que foram trabalhados na disciplina, assim como, a
base para os assuntos que seriam abordados futuramente na disciplina, de

modo a facilitar o processo de aprendizagem.

Consideracoées Finais
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metodologia ativa de ensino, considerando a perspectiva CTSA. Embora os
resultados majoritarios tenham sido semelhantes, algumas particularidades
em relacdo as diferentes percepg¢oes dos alunos dos cursos de engenharia
civil, engenharia ambiental, arquitetura e biologia, acerca dos impactos
ambientais causados por acidentes envolvendo produtos quimicos, puderam
ser observadas.

A questao maior que pode ser considerada a partir deste trabalho é a
necessidade de se trabalhar a tematica ambiental de forma contextualizada
para que se possa proporcionar ao aluno o entendimento sobre a relevancia
do estudo acerca das questdoes do ambiente independente do curso de
formacao que tenha sido de sua escolha, sabendo que o ambiente sempre
exercera influéncia sobre a vida das pessoas, direta ou indiretamente.

A discussao dos acidentes trazidos possibilitou o esclarecimento das
duvidas acerca dos contetdos ensinados nas aulas tedricas e, a partir dos
questionamentos dos alunos, foram abordadas questoes interdisciplinares
sobre tema estudado, bem como foi possivel a troca de experiéncias e
conhecimentos entre os proprios grupo de alunos.

Percebeu-se também que, esta atividade possibilitou o
desenvolvimento e aprimoramento das habilidades de pesquisa e do espirito
cientifico nos alunos. Ademais, observou-se que é possivel por meio de
abordagens de ensino mais dinamicas, como o enfoque CTSA, e mais
independentes do protagonismo do professor, como por meio das
Metodologias Ativas, tornar a aprendizagem mais significativa e impactante
ao aluno, bem como promover o desenvolvimento das habilidades como
dialogo, pensamento critico e compreensao de processos complexos, como 0s

que se referem as problematicas ambientais.
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