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Luz e vida: um didlogo com professores de Ciéncias

Monica Cunha Ramos!
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RESUMO

Os programas de formacdo continuada de professores em museus de
ciéncias permitem uma aproximac¢do do museu com a escola e o
estreitamento do relacionamento com os professores. Nesse contexto, o
Museu Dica ofereceu o curso “Luz e Vida”, buscando criar um espaco
dialégico e promover uma reflexdo sobre as praticas. Dessa forma, este
trabalho caracterizou o perfil dos professores a partir dos “ciclos de vida”
propostas por Huberman (2000) e buscou entender as relacées desses
professores com o tema, bem como com a proposta dialdgica apresentada
no curso. No decorrer do curso encontramos dificuldades para o
estabelecimento do didlogo, evidenciando a expectativa por uma
abordagem transmissiva do contetdo. Apesar das dificuldades,
percebemos o entusiasmo dos professores em relagdo ao curso.

PALAVRAS-CHAVE: Luz. Dialogicidade. Formagao de Professores.
Light and Life: dialoguing with Science teachers

ABSTRACT

Teacher training programs in science museums may allow the museum
to be closer to the school and teachers. Therefore, Dica Museum offered
the course "Light and Life", looking to promote reflections about the
teachers practices and create a dialogical environment. Thus, this paper

looked to understand the relationships of these teachers with the subject
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and with the dialogical proposal of the course. We found difficulties for
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the establishment of the dialogue, showing the expectation of a
transmissive approach to the content. Despite the difficulties, we noticed
the enthusiasm of the teachers in relation to the course.

KEYWORDS: Light. Dialogue. Teacher training.
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Introducao

A abordagem das Ciéncias da Natureza, no contexto do ensino médio, é
dividida em trés disciplinas: Fisica, Quimica e Biologia, sendo que a
abordagem desses conteidos quase sempre nao considera aspectos
interdisciplinares, apesar de existirem temas que transitam em diferentes
disciplinas.

Nesse cenario, no ensino fundamental, a disciplina de Ciéncias deveria
oferecer espaco adequado para a abordagem interdisciplinar desses
conteudos, como sugerido nos documentos oficiais (BRASIL, 1998; MINAS
GERAIS, 2005). Ainda que nao exista uma definicio uUnica para
interdisciplinaridade, podemos trazer as ideias defendidas por Pombo (2008)
para respaldar essa defesa, ja que encontra-se nessa disciplina um espaco de
convergéncia natural dos pontos de vista dos contetidos oriundos das
diversas Ciéncias da Natureza.

No entanto, os professores de Ciéncias do ensino fundamental 2 so,
em geral, licenciados em Ciéncias Biolégicas e na maioria das vezes sua
formacao inicial nao dispoe do enfoque necessario nos contetdos de Fisica e
Quimica, fragilizando a abordagem interdisciplinar.

Nesse contexto, os museus de ciéncias, que tem o publico escolar como
seu principal visitante, vém ampliando suas relagoes com as escolas,
buscando cativar os visitantes e aproximar-se do publico (JACOBUCCI,
2008). E importante para o museu estabelecer parcerias que fortalecam a

relacdo museu-escola, estabelecendo conexbes que respeitem as missoes e
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exigéncias particulares de cada, ampliando as possibilidades de interacao
pedagoégica. (MARANDINO, 2008).

Os museus e centros de ciéncias representam, portanto, uma
oportunidade para discussoes dos diversos temas dentro do ensino de
Ciéncias da Natureza, tanto no ensino fundamental quanto no ensino médio,
abordando contetdos ligados as trés disciplinas.

Nesse sentido, esses espacos vém promovendo cursos de formacao
continuada, buscando contribuir para a melhoria do ensino de Ciéncias
(VALENTE, CAZELI, ALVES, 2005). Esses programas permitem ao museu
uma relacdo mais estreita com professores e escolas, tanto no sentido de
divulgar o museu e suas exposi¢coes, como buscando colaborar para a
melhoria do ensino de Ciéncias (JACOBUCCI, 2008).

Nesse contexto, desde 2011 o Museu Diversao com Ciéncia e Arte
(Dica) da Universidade Federal de Uberlandia, vem promovendo cursos
voltados para professores, por meio do seu programa de formacio
continuada.

Além disso, sendo o Museu Dica um museu universitario, vale ressaltar
o papel extensionista do seu programa de formacao de professores, criando
conexoes entre a academia e a comunidade escolar, valorizando o dialogo, as
reflex6es trazidas pelos participantes e buscando contribuir de fato com a
ampliacao de suas formacées iniciais (SALES, 2014).

Em virtude do que foi mencionado, entendemos que os cursos de
formacgao continuada devem considerar as contribui¢ées de Freire (2011)
quanto a diferenciacdo dos termos Extensio e Comunicacido. Haja vista que
o termo Extensdo, sugere uma entrega ou transferéncia da informagao,
representando uma “invasao” a cultura do participante, enquanto o termo
Comunicacgio, que em sua esséncia, significa “passar e receber mensagens”,
indo ao encontro com um modelo de curso dialégico.

Desta forma, o programa de formacgao continuada do Museu Dica busca

elaborar cursos de formacido de professores na perspectiva do “Modelo

Pratico-Reflexivo” (JACOBUCCI; JACOBUCCI; MEGID NETO, 2009), em
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que o professor constroi o conhecimento a partir de sua reflexdao com relacao
a sua pratica, buscando considerar suas experiéncias. Atendendo, entao, a
perspectiva dialégica proposta por Freire (1996).

Assim, o curso “Luz e Vida” foi oferecido no primeiro semestre de 2014,
inspirado nas agbes preparatéorias para o Ano Internacional da Luz, em
2015. Desta maneira, consideramos o curso de formacao continuada uma
boa oportunidade para a discussao dessa tematica com professores da
educacao basica “preparando o terreno” para as ac¢oées do proximo ano.

Esse trabalho buscou, assim, compreender as relagbes que os
professores participantes do curso estabeleceram tanto com a tematica,
quanto com a abordagem da mesma. Com isso esperamos compreender as
relacoes com esses professores e buscar melhorar as propostas dos cursos de

formacao do Dica.

Metodologia

Esse trabalho busca compreender as diferentes relagées dos professores
cursistas, com a tematica do curso, bem como com a proposta dialégica
apresentada no curso de formacao continuada de professores do Museu Dica
“Luz e Vida”, realizado no primeiro semestre de 2014.

Para a construcdo dos dados, gravamos os encontros realizados e
transcrevemos os episodios destacados para analise, e utilizamos
documentos produzidos pelos professores. Entre os documentos constam
uma ficha de inscricdo para conhecer o perfil profissional dos docentes, um
questionario inicial, aplicado no 1° encontro que, junto com as discussoes
iniciais, buscou compreender a relacdo dos professores com os contetdos, e
suas expectativas com a proposta do curso, e um questionario final, que
buscou conhecer melhor as percepcoes professores, acerca das experiéncias
vividas durante o curso.

Nos apoiamos em Ludke e André (1986) para afirmarmos que se trata

de uma pesquisa qualitativa, por se caracterizar por: 1) teve o ambiente
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natural como sua principal fonte de dados, 2) houve uma maior preocupacao
com os processos do que com os produtos e 3) os dados recolhidos foram
preferencialmente descritivos (p11-12).
Além disso, podemos caracteriza-lo como um estudo de caso, que ainda
segundo as mesmas autoras:
Os estudos de caso buscam retratar a realidade de uma
forma completa e profunda. O pesquisador procura revelar a
multiplicidade de dimensées presentes numa determinada

situacdo ou problema, focalizando-o como um todo. (LUDKE;

ANDRE, 1986, p. 19)

Desta forma, buscamos conhecer o perfil desses professores, suas
expectativas em relacdo ao curso e sua relacdo com o conteudo e as
estratégias dialdgicas propostas. Para organizar as discussées, iniciaremos
com a apresentacido do perfil profissional dos participantes, extraidos do
questionario inicial e das transcrigoes das discussdes realizadas no 1°
encontro.

Procuramos, entdo, organizar o perfil dos professores participantes a
partir do seu tempo de docéncia. Existem diversos trabalhos que discutem
sobre desenvolvimento profissional (FOLLE; NASCIMENTO, 2008),
entretanto, nesse trabalho consideraremos a perspectiva de “ciclo de vida”
ou as “fases” da docéncia descritas por Huberman (2000), por apresentar
uma estrutura mais longa e detalhada:

e entrada na carreira (ocorrendo entre 1 e 3 anos de docéncia);

e estabilizagdo (ocorrendo entre 4 e 6 anos de docéncia);

e fase da diversificagdo (entre 7 e 25 anos de profissao);

e fase da serenidade (de 25 a 35 anos de docéncia) e;

e fase do desinvestimento, ou a preparacao para finalizar a carreira (de

35 a 40 anos de profissao).
Além disso, as classificacoes de Huberman (2000) nos parecem

adequadas para organizar o perfil dos professores do curso “Luz e Vida”, por
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considerar que, apesar da proposta de classificacao estabelecer expectativas
acerca da carreira docente, o desenvolvimento da carreira é um processo e
nao uma série de acontecimentos. Desse modo, a classificacdo oferece um
panorama geral para a classificacdo do desenvolvimento da carreira docente,
mas a pratica pode ser flexivel, de modo que a trajetéria dos professores
pode apresentar diferencas, devido a fatores particulares da experiéncia de
cada um.

No segundo momento, ainda apoiadas nas transcri¢ées das discussoes
realizadas no 1° encontro, buscamos compreender as expectativas dos
professores sobre o curso “Luz e Vida”. Tais discussoes iniciais orientaram a
primeira reestruturacdo do curso e definiu outras tematicas a serem
incluidas nos préoximos encontros.

As discussoes seguintes foram organizadas de acordo com as
estruturas de cada encontro em trés grupos: Documentos Oficiais e
Materiais de Apoio; Oficinas e Atividades Praticas e; Socializacdo e
Fechamento.

Documentos Oficiais e Materiais de Apoio (2° e 4° encontros): Retne
os dois encontros em que foram discutidos os documentos oficiais, materiais
de apoio e estratégias de abordagem do tema.

Oficinas e Atividades Praticas (3°, 5° e 6° encontros): Discussoes sobre
os encontros que abordaram contetdos especificos, além daqueles
demandados pelos professores nas discussées iniciais.

Socializacdo e Fechamento: Discussdes realizadas no tultimo (7°)
encontro, buscando compreender o olhar do professor, com o intuito de
avaliar esse curso. Além disso, com essas discussdes procuramos aprender
com esses professores e assim criar um caminho para aperfeicoar o

programa de formacgao do Museu Dica.
O Curso Luz e vida
O curso fo1 realizado no periodo de 29/03/2014 a 25/05/2014, contando
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Biologicas ou Biologia.

Buscamos estruturar o curso numa perspectiva dialdgica,
problematizando discussées metodolégicas e de contetiido, de modo a nao
limitar nossas acées a uma estrutura de entrega (FREIRE, 1996).

Assim, os encontros foram organizados inicialmente a partir do olhar
da equipe sobre as informacoes da ficha de inscricdo, como um ponto de
partida, sendo essa estrutura flexivel. Dessa forma, em cada encontro, as
dificuldades, expectativas e experiéncias dos professores, ofereceriam
suporte para a reestruturacido dos encontros seguintes. O quadro 1

apresenta um resumo da estrutura final do curso.

QUADRO 1 - Descrigao do “Curso Luz e Vida”

1° Encontro ‘ Apresentacio e discussoes iniciais

Aplicagdo de questionario e dialogos sobre as expectativas e anseios dos
professores.

2° Encontro | Documentos Oficiais e Materiais de Apoio

Apresentacoes e discussoes sobre os documentos oficiais norteadores da disciplina
de Ciéncias, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e os Contetdos
Basicos Comuns (CBC) da Proposta Curricular Mineira e Livros Didaticos.

3° Encontro ‘ Oficina de Espectroscopia

Discussdo dos conteudos, atividades praticas e demonstracées ludicas para
abordagem da natureza da luz, com a uma colabora externa ao Museu Dica.

4° Encontro | Os Trés Momentos Pedagogicos

Proposta metodolégica que prioriza a dialogicidade, adaptando a perspectiva de
Paulo Freire (1996) para o contexto do ensino de Ciéncias por Delizoicov e Angotti
(1992).

5° Encontro ‘ Oficina sobre Fotossintese

Essa oficina buscou discutir o papel da luz na Fotossintese, com uma colaboradora
externa ao Museu Dica.

6° Encontro | Temas gerais e atividades praticas

Uso de softwares, videos e experimentos para a discussdes sobre a natureza da luz
e as relacbes entre a “cor pigmento” e a “cor luz”.

7° Encontro | Encerramento e Socializagio

Pensado como um momento de socializacdo das propostas, evidenciou dificuldades e
desconfortos dos professores para a apresentacio de suas ideias.

Fonte: As autoras

Professores Participantes: O Perfil de Formac¢ao Profissional
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informacoes coletadas na ficha de inscri¢ao, apresentadas no quadro 2, que
nos permitiu observar que 6 desses participantes ja apresentam histérico de
participacdo em outras formacbées continuadas e 7 deles possuiam pelo
menos uma em nivel de pds-graduacao. O Unico participante que nao possui
pos-graduacao ou curso de formacdo continuada era o docente menos
experiente, com apenas 1,5 anos de docéncia. Este cenario indicou aos
organizadores um grupo preocupado com sua formacao e capacitacao. Para
colaborar para as discussoes, consideraremos a perspectiva de “ciclo de vida”

ou as “fases” da docéncia descritas por Huberman (2000).

QUADRO 2 - informagdes sobre os participantes do curso “Luz e Vida”.

Pé6s Graduacao Curso 11v1:e de Docéncia
Prof. . formacao
(stricto e Latu senso) . (anos)
continuada
- Espec/lahza(;ao em gestdo Publica - Astronomia:
1 em Satide; - Educacéao para 08
- Mestrado Profissional em Ensino de relactes tnri)co raciais
Ciéncias e Matematica (cursando). ¢
- Espemahzag:ao em Educacao _ Astronomia;
Ambiental; ‘o
2 e . - Praticas de 19
- Especializacdo em Ensino de ..
. Laboratorio;
Ciéncias.
3 - Especializa¢ao em Gestéto | 17
Ambiental
- Astronomia;
4 - Especializa¢do em Geografia nos - material didatico na 07
anos iniciais geografia;
- recursos tecnolédgicos
I e e 1,5
6 - Mestrando em Educacéo (cursando) | - Energia e movimento 03
- Mestrado Profissional em Ensino de .
7 o~ e - Astronomia 04
Ciéncias e Matematica (cursando).
- Especializacdo em Educagao em - Planejamento e
8 s . 08
direitos humanos curriculo

Fonte: as autoras

Nesse contexto, os participantes 5 e 6 encontram-se na fase de
entrada da carreira, que caracteriza-se por um estado de sobrevivéncia, que

“traduz o ‘choque do real’, a confrontacao inicial com a complexidade da
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“traduz o entusiasmo inicial, [...] por se sentir colega num determinado corpo
profissional” (HUBERMAN, 2000, p. 39). Assim, segundo esse autor,
podemos esperar que os professores dessa fase, em geral, ndo busquem
espacos de aperfeicoamento e sim procurem fortalecer as relagbes com o
ambiente escolar. Contudo, a presenca desses 2 professores no nosso curso
parece nos indicar que, em alguns casos, uma das formas de fortalecimento
dessa relacdo como o ambiente escolar possa precisar de apoio via formacoes
externas, reforcando a ideia de que a trajetéria dos professores pode
apresentar diferencas, devido a fatores particulares da experiéncia de cada
um. Um indicio disso é encontrado na fala do professor 5, registrada no
primeiro encontro do curso, ao informar que nao encontrou ajuda, entre seus
colegas mais experientes, quando se deparou com uma contradigao sobre o
que ensinar, ja que os documentos oficiais indicam uma sequéncia de
conteudos diferentes daqueles presentes no livro didatico.

O participante 7 esta na fase da estabilizacdo, momento em que se tem
a consolidacdo do profissional enquanto professor e que se forma o sentido
de pertencimento desse como parte de um corpo profissional, ficando mais a
vontade para enfrentar o cotidiano escolar e buscar aperfeicoar o seu
repertoério didatico (HUBERMAN, 2000).

Os demais encontram-se na fase da diversificacdo, que acaba sendo
mais ampla, pois é nela: “que as pessoas lancam-se, entdo, numa pequena
série de experiéncias pessoais, diversificando seu material didatico, os
modos de avaliacdo, a forma de agrupar os alunos, as sequéncias do
programa, etc.” (HUBERMAN, 2000, p.41).

Esses participantes representam um grupo que, integrados ao
ambiente escolar, tem potencial para contribuir nos espacos de formacao
para as trocas entre os docentes e formadores, além de se mostrarem abertos

para conhecer novas abordagens.
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Analisando esse panorama, identificamos um grupo em que a maioria
dos participantes vive o momento de buscar novas possibilidades
pedagdgicas para a sua rotina escolar.

Além disso, voltando o olhar para os cursos de formacao continuada
realizados anteriormente pelos participantes, percebemos que o foco por
qualificacdo esta na area da educacdo e na busca da melhoria da formacao
docente. Identificamos ainda uma preocupacao desses professores em buscar
apoios relacionados aos contetidos especificos, com destaque aos contetdos
ligados a astronomia.

Com relacdo a formacdo inicial desses professores, a partir do
questionario inicial e das discussdes iniciais, identificamos diferentes
manifestacoes sobre o fato de que os contetdos de fisica representam a
principal dificuldade com relacdo aos conteudos especificos estudados. Nesse
sentido, todos os professores relataram que o contetdo de Fisica abordado no
curso de graduacdo em Biologia foi insuficiente, como pode ser percebido

respostas retiradas do questionario inicial aplicado aos professores

Tive uma Fisica (conteudo) que basicamente reproduziu o que
aprendi no ensino médio, muito limitada, em pouco tempo e sem
uma base tedrica (Professor 1).

A formacido em Ciéncias Biolégicas ndo nos prepara para temas
especificos de Fisica, visto que os contetidos da Biologia sdo mais

afins com a Quimica (Professor 2).

Essas dificuldades foram observadas pela equipe do Museu Dica em
outros cursos de formacao (SILVA; SANTOS, 2017), reforcando a necessidade
de discussao desses conteudos.

Os professores destacaram, ainda, dificuldades relacionadas a

abrangéncia dos temas das ciéncias e a falta de suporte na graduacao:
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[...] os cursos de licenciatura de uma maneira geral nio séo
preparados para trabalharem e formar profissionais com essa

interface (Professor 8).

Assim, consideramos que essas dificuldades apresentadas pelos
professores relacionam-se a déficits quanto a teoria e a pratica de acordo
com o carater disciplinar dos programas de formacao e a seu distanciamento

da realidade profissional dos professores (BORGES, 2000).
Expectativas para a Formacao Continuada

Ainda que as expectativas da equipe em abordar uma tematica voltada
para a Luz de alguma forma estivesse ligada aos interesses do Dica, os
motivos que trouxeram os professores para o curso estdo relacionados as
suas experiéncias e interesses em relacdo aos contetidos e abordagens.

Assim, procurando evitar o que Freire (2011) chama de “invasao
cultural”’, a proposta para esse curso buscou criar possibilidades de
adequacao do tema e praticas, de acordo com as necessidades formativas
dos professores apresentadas nos encontros. Mantendo-se, assim, uma
perspectiva “pratico-reflexiva” (JACOBUCCI; JACOBUCCI; MEGID NETO,
2009), valorizando as experiéncias prévias e abrindo espaco para a exposicao
dos principais problemas vivenciados por eles.

Destacamos, assim, que buscamos estabelecer nesse curso uma
construcao coletiva de saberes e ndo uma mera transmissio dos mesmos.
Consideramos, portanto, importante analisar as concep¢oes dos professores
cursistas sobre essa formacdo, com base no questionario inicial e nas
discussoes no decorrer dos encontros.

Nesse sentido, por um lado, houve uma preocupacao desses professores,
com os aspectos metodolégicos, a fim de trazer novas estratégias para o
trabalho em sala de aula. Isso pode ser percebido pelas indicacoes deles no

questionario inicial, como por exemplo:
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Discutir estratégias didaticas diferentes sobre o assunto, aplica-las
ou adapta-las para o ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental e
Médio (Professor 6).

Aprender novas técnicas para o ensino, principalmente para

ministrar aulas praticas (Professor 8).

Por outro lado, todos os professores deixaram transparecer a vontade
de melhor compreensao do tema Luz e sua abordagem, principalmente no
ensino fundamental 2, como destacado nas falas abaixo obtidas da

transcricao das discussoes do primeiro encontro:

Gostaria de aprender sobre luz para atuar nos anos finais do
ensino fundamental, que trabalham temas de Fisica e Quimica
(Professor 1).

Esse ano irei trabalhar esse tema com o 6° ano e gostaria de

inserir praticas, experiéncias e conhecimentos novos (Professor 7).

Ainda sobre a formacao continuada, o professor 5, que lecionava ha 1,5
anos, portanto, na fase de entrada na carreira, declarou buscar apoio da
equipe do curso e de professores experientes para se fortalecer nesse
momento de confrontacdo inicial com a complexidade da situacao
profissional (HUBERMAN, 2000).

Além disso, considerando as discussbes inicials realizadas no 1°
encontro, percebemos que os professores buscaram o curso de formacio para
aprender conteudos e obter “receitas” que pudessem aplicar nas aulas.

Esta expectativa evidenciou o desejo dos professores por um curso
transmissivo e com “entregas” pré-determinadas. O desafio da equipe foi,
portanto, oferecer ao professor o apoio que buscavam no curso, sem abrir

mao das trocas, procurando construir um ambiente dialégico.

Documentos Oficiais e Materiais de Apoio
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A discussao sobre as praticas docentes, no 1° encontro, levantou
questoes sobre o planejamento anual, avaliacdo e curriculo, além de
destacar a importancia do planejamento das aulas.

Essas discussoes orientaram a reorganizagdo do 2° encontro, que
Iniciou-se com uma problematizacdo sobre a relacdo existente entre os
documentos oficiais, as propostas curriculares e os materiais de apoio (livros
didaticos) utilizados em sala de aula.

A questao de que os livros didaticos disponiveis ndo tém a mesma
estrutura de organizacdo de conteudo proposta pelos Conteudos Basicos
Comuns (CBC) presentes na proposta curricular mineira foi levantada como
uma grande dificuldade por todos os professores. Essa dificuldade pode ser
resumida no depoimento dado pelo professor 5 durante as discussoes do

primeiro encontro do curso:

como eu entrei agora, ai bateu o CBC e o livro, e eles ndo tém o
mesmo conteudo, dai isso me deu um né na cabeca. E como o CBC
foi inserido recentemente, o professor tem muita davida... O livro
que eu uso no 1° ano do ensino médio nido combina, entdo eu fago o
seguinte, eu priorizo o CBC com aquilo que o CBC tem no livro

(Professor 5).

De maneira geral, apesar de organizarem seus planejamentos
respeitando o CBC, houve um certo constrangimento no grupo durante as
discussoes e disseram que a maior parte dos professores com quem

trabalham acaba seguindo o livro didatico sem se preocupar com o CBC:

[...] Os professores tém muita duvida [...] acaba que a maioria nio

trabalha o CBC e trabalha s6 o livro (Professor 5).

Desse modo, ndo ficou claro se a maior parte dos professores

participantes trabalha os contetidos propostos pelo CBC, apesar das
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dificuldades que encontram, ou se optam pela utilizacdo da sequéncia
proposta no livro didatico. Todavia, todos destacaram que as discussoes
levantadas nesse encontro contribuiram para que compreendessem melhor
as possibilidades de planejamento.

Voltou-se a falar sobre o tema luz, de modo que os professores
discutiram sobre que conteudos relacionados a esse tema sado trabalhados

em sala de aula:

A gente fala muito na parte de fotossintese, na parte voltada para
a Fisica [...]; ver as cores, fototropismo, temperatura, a luz solar e
os planetas, astronomia, o que sio ondas [...] (Professor 3).

O basico do ensino médio, que vai 14 ver o arco-iris no prisma, o

béasico bem basico, luz, éptica, formacio de ondas (Professor 5).

Na fala do professor 5 percebemos a dificuldade de abordagem do
assunto, refletindo suas fragilidades tanto em sua formacéao inicial como na
experiéncia em sala de aula (1,5 anos). Ja o professor 3, apresenta a
complexidade do tema e os diferentes conteudos que tratam da luz no ensino
basico, levantando em todo o grupo questionamentos sobre a natureza da luz
e a relacao com a vida, astronomia, entre outros.

A partir dessas discussdes, a equipe buscou responder aos
questionamentos dos professores, apresentando os conceitos ligados a
natureza da luz e, considerando que o tema da astronomia foi levantado na
maior parte dos didlogos dos professores, foi desenvolvida a atividade
“Astronomo Mirim” (PIETROCOLA et al., 2010) que liga a tematica Luz a
astronomia, discutindo possibilidades de abordagem em sala de aula. Essa
atividade trouxe uma tematica diferente e permitiu discutir as relacoes da
luz emitida com os elementos quimicos presentes nas estrelas. Tal tematica
encantou os professores que, por tratar-se de um conteido de Fisica

moderna, ndo tinham tido contato durante sua graduacao.
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Essa abordagem da natureza da luz ampliou as possibilidades de
discussao sobre o tema para além da Optica geométrica que é apresentada
na educacgao basica e possibilitou ainda a relacdo de conteddos de Fisica e
Biologia numa perspectiva mais complexa, como por exemplo a fotossintese.

Assim, nos encontros seguintes, a equipe convidou duas participantes
externas, com expertise nessas tematicas; uma que trabalha para a
popularizacao da Fisica Moderna, para a realizacdo de uma oficina de
espectroscopia (3° encontro) e outra (5° encontro) com uma oficina sobre
fotossintese. Tais oficinas serdo discutidas na proxima secdo, reservada para
as atividades praticas.

Além disso, no quarto encontro, foi apresentada a proposta
metodolégica dos trés momentos pedagégicos (DELIZOICOV; ANGOTTI,
1992), que adapta a proposta de Freire (1996) para o contexto do ensino de
Ciéncias na educacao basica. Para exemplificar tal metodologia, foi
realizada uma oficina abordando o tema de 6ptica geométrica, que é mais
familiar aos professores, empregando, portanto, a dinamica dos trés
momentos pedagodgicos e utilizando ferramentas de apoio acessiveis, como a
simulacgao “curvando a luz’4 e praticas com objetos de baixo custo.

A dinamica dos trés momentos pedagégicos visa fomentar o dialogo no
processo de construcgao do conhecimento. No entanto, como a oficina tratava
de conteudos especificos de fisica, ficou evidente a dificuldade para manter
as discussoes, apesar da participacdo ativa dos professores cursistas nas
discussoes sobre os planejamentos e os documentos oficiais.

Ainda durante essa oficina os professores nao se envolveram muito com
as discussoes, mas cobravam sempre da equipe as explicagdes e respostas
prontas. Acreditamos que, por terem dificuldades conceituais, os professores
nao quiseram participar para que o grupo nao percebesse suas fragilidades.

Esse comportamento, que se repetiu em todos os encontros que

abordaram contetidos (em especial nas oficinas), dificultou a proposta

4 Simulagéo disponivel no repositdrio de objetos virtuais da Universidade do Colorado, disponivel em:
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/bending-light
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dialogica da equipe, e reforcou a visdo que o professor tem de si, de que deve
ser o “detentor do conhecimento”, como é comum no modelo transmissivo ou
bancario (FREIRE, 1996), nao se permitindo “errar” diante dos colegas e da

equipe.

Oficinas e Atividades Praticas

Considerando as expectativas e insegurancas dos professores em
relacdo aos conteudos propostos no curso e discutidos na etapa de
reconhecimento do grupo, foram organizadas oficinas para a abordagem de
topicos que discutissem a natureza da luz e contextos de Fisica e Biologia.
Ofereceram-se algumas “entregas” solicitadas por eles, buscando-se, ainda
assim, manter o espaco de dialogo e construc¢ao do conhecimento.

No 3° encontro foi realizada uma oficina de espectroscopia, com a
presenca de uma participante externa. A oficina ocorreu com a discussao dos
conteidos e as concepgoes dos professores sobre o tema, seguido da
realizacdo de atividades praticas e demonstracoes ludicas para abordagem
da natureza da luz. No intuito de contribuir para que os professores
pudessem levar as discussoes para a sala de aula, eles receberam um kit5
preparado pela equipe de apoio do Museu Dica, contendo uma caixinha®
para experimentos de espectroscopia e alguns outros materiais de apoio
para o trabalho com o tema em sala de aula.

Foram abordados contetidos que os professores nio conheciam,
conceitos de fisica moderna relacionados a natureza da luz, além da
contextualizacdo da teoria e pratica, apresentados em experimentos simples,
como 0 espectroscopio ou mesmo pela demonstracdo do tema em situacées
cotidianas, como a formacdo de um arco-iris. Como resultado dessas

situacoes foi possivel perceber um certo estranhamento, por tratar-se de um

5 O kit entregue aos professores continha um cd com os contelidos abordados; uma apostila que trazia
teoria e pratica associada aos temas abordados no curso, sugestdes de softwares, simulagdes entre outros e
alguns materiais para experimentos em sala, como por exemplo, laser e tintas.

® Trata-se de uma caixa com uma pequena abertura com um pedaco de CD funcionando como uma grade
de difracdo, que permite observar os espectros emitidos por diferentes lampadas. E um aparato de facil
reproducdo pelo professor cujo modelo esta disponivel em:
http://www.pontociencia.org.br/quantica/espectroscopio.pdf
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contetdo novo para esses professores, como pode ser percebido em uma das

respostas do questionario final:

O curso foi o “despertar” sobre o tema, assim preciso estudar mais
sobre os temas abordados, para propor atividades contextualizadas
para os alunos de acordo com os seus materiais disponiveis. Acho
que o tema da luz como particula e onda contribuiu para o meu
conhecimento, pois antes eu pensava em luz apenas como onda

(Professor 6).

Mas ainda assim, os professores consideraram a tematica
interessante permitindo conhecer melhor esses conceitos e alguns
mostraram-se interessados em levar essas discussOes para a sala de aula,
como destacado pelo professor 8 durante as discussoes realizadas no ultimo

encontro:

Acho que tudo o que aprendi serd relevante na minha pratica. A
parte de espectroscopia foi bem interessante, pois mostra a
decomposicio da luz na pratica, o que torna a aprendizagem mais
significativa. Pretendo fazer essa pratica com meus alunos do 9°
ano. Todos os temas trabalhados tiveram sua relevancia (Professor

8).

Considerando as dificuldades apresentadas pelos professores com
relacdo aos temas de Fisica, foram promovidos outros momentos para
discuti-los. No 4° encontro, por exemplo, foi trabalhado o tema de ética
geométrica — sugerido pelos professores — utilizando a abordagem dos Trés
Momentos Pedagégicos (3MP) — que era o foco principal desse encontro. A
tematica de 6tica geométrica foi considerada para a apresentacao dos 3MP,
considerando as dificuldades e anseios evidenciados. Nesse sentido,
entendemos que a estrutura flexivel do curso nos permitiu adaptar as

necessidades formativas dos participantes.
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No 5° encontro discutimos o papel da luz na fotossintese, tematica
indicada pelos professores como uma das principais utilizadas na abordagem
do tema luz nas aulas de Ciéncias e Biologia. Por ser um tema mais ligado
aos contetdos de Biologia, os professores se identificaram com as discussoes,
considerando a tematica bastante adequada e com novas possibilidades para
a abordagem do mesmo, como pode ser observado nas sugestoes e

consideracoes destacadas do questionario final:

Acho que deveria ter abordado mais praticas voltadas a
fotossintese (Professor 8).

O que mais me chamou a atencdo foi a tematica da fotossintese e
cor luz e cor pigmento (Professor 4).

Poderia ter sido trabalhado também a parte de quimiossintese

(Professor 4).

Percebemos que as discussoes sobre os temas, a cor da luz e a cor dos
pigmentos, despertaram o interesse dos professores participantes e optamos
por amplia-los no proximo encontro. Para 1sso utilizamos alguns
experimentos do acervo do museu DICA para discutir os conceitos
relacionados com a cor do ponto de vista da luz e dos pigmentos, a fim de
contextualizar a relacdo existente entre o espectro de cores da luz visivel e a
fotossintese.

Neste mesmo encontro, complementamos a abordagem dos temas de
luz no dia a dia, por meio de uma oficina de 6ptica geométrica, incluindo
atividades sobre a formacido de imagem em espelhos e sobre defeitos da
visao.

Considerando as demandas dos professores, que esperavam “receber
receitas prontas”’ por parte da equipe, as oficinas ofereceram um certo
conforto para eles. Isso porque, apesar de buscar manter o dialogo sobre os
contetdos e possibilidades de abordagem (conseguindo uma participacgao
maior dos professores nesse momento), em diversos momentos foram

apresentados exemplos e estratégias.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.26 | n.2 | p.481-503 | maio/ago./2019 | ISSN: 1983-1730 498



~T
5 ‘ ﬂ http://dx.doi.org/10.14393/ER-v26n2a2019-9

A partir deste curso pude compreender um pouco mais sobre luz e
como trabalhar com praticas faceis, baratas e que se inserem no

dia a dia dos alunos (professor 7).

Nesse contexto, percebemos a necessidade de construir pontes para a
abordagem em sala de aula. Por isso solicitamos que os professores
trouxessem propostas proprias para o proximo encontro, a fim de
contextualizar os temas discutidos nos encontros com a realidade vivenciada

por cada um deles em suas salas de aula.

Socializacao e Fechamento

Apesar do aparente entusiasmo inicial, nenhum dos participantes
trouxe para o 7° encontro uma proposta completa a ser socializada. Mas
todos trouxeram ideias, o que permitiu uma discussao coletiva. Destacou-se
nessas discussOoes a inclusdo de atividades experimentails sobre optica
geométrica e a ampliacdo da discussao sobre luz e fotossintese.

Desse modo, se por um lado, a equipe frustrou-se por nao ter
conseguido finalizar o curso com materiais preparados pelos professores,
entendemos que essa dificuldade alinha-se com aquela observada em todos
os encontros. Apesar disso, os professores destacaram, durante as discussoes
do ultimo encontro, que o curso fol importante tanto para a compreensao do
contetido como com a percep¢ao de diferentes abordagens do tema no ensino

de Ciéncias e Biologia:

Podemos aliar o contetido de fotossintese, com o comportamento
dualistico da luz, mostrando o que é um féton, mostrando a

espectroscopia da luz [...] (Professor 8).

Os professores também destacaram a importancia de trazer uma

discussdo acerca dos documentos oficiais, em especial o CBC, que é uma
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dificuldade apresentada por eles para a implementacao da proposta em sala

de aula:

Todos os temas foram elucidados, para mim, os mais relevantes
foram sobre as primeiras aulas, sobre as leis, CBC e como podem
montar um trabalho com um aluno e quais as metodologias

aplicadas, todos os temas foram 6timos (Professor 3).

Percebemos nessa fala que o professor nio se sentia seguro, em um
primeiro momento, em relacdo ao que diz respeito aos documentos e
materiais de apoio, que deveriam orienta-lo durante o planejamento de sua
aula. Desse modo, acreditamos que a apresentacio do CBC no ambiente
escolar acontece sem priorizar as discussoes com os professores, reforcando a
necessidade de abordagem desses conteidos em cursos de formacao

continuada.

Além disso, foram apresentadas sugestdoes e consideracgdes sobre a
estrutura do curso, colaborando para a organizacao de outros cursos
promovidos pelo Museu Dica; sendo que uma das principais questoes
levantadas foi a necessidade de atividades nao presenciais, permitindo que a

equipe e os professores trabalhem os temas do curso antes dos encontros.
Consideracoes Finais

O curso “Luz e Vida”, propos estabelecer um didlogo com os professores
participantes, com uma estrutura flexivel, criando possibilidades de
adequacao de acordo com as necessidades apresentadas nos encontros.

A maior parte dos participantes encontravam-se em um momento da
carreira em que é comum a busca por aperfeicoamento, o que pode ser
percebido pelo perfil apresentado pelos docentes, uma vez que, a excecao do
professor mais novo, todos ja haviam participado de cursos de formacao e/ou

pos-graduacao.
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Considerando a tematica do curso, os professores destacaram
dificuldades especialmente nos contetidos relacionados a Fisica. Por isso eles
buscaram o apoio no curso de formacio para obter “receitas” e solugoes para
suas dificuldades, o que evidenciou um desejo por uma abordagem
transmissiva, levando a uma dificuldade no estabelecimento do didalogo e na
busca por espacos de troca sempre que os assuntos estavam diretamente
relacionados com o conteudo.

Apesar dessa dificuldade, os professores demonstraram entusiasmo
pelos temas abordados, considerando que o curso fol importante para a
compreensao do conteudo e para diferentes consideracoes sobre as possiveis
abordagens do tema no ensino de Ciéncias e Biologia.

Percebemos também que os professores nao se sentiam seguros em
relacdo aos documentos oficiais (em especial o CBC) e os materiais de apoio
que deveriam orienta-los em seus planejamentos.

Por fim, o curso permitiu a equipe refletir sobre a estrutura geral do
mesmo e aprender sobre a relacdo com os professores, trazendo um olhar
critico para o seu programa de formagdo continuada e a necessidade de
repensar os proximos cursos buscando promover, inclusive, atividades a

distancia.
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