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EDITORIAL

Apresentamos o nono volume do periédico Ensino Em Re-Vista. A
publicagc&o deste volume volta-se especialmente ao Ensino de Ciéncias para
Educagéo basica, o Ensino médio, bem como o nivel superior na disciplina de
Metodologia do Ensino.

A relevancia desta publicagao esta relacionada com os interesses da
sociedade face ao desenvolvimento atual, principalmente em fungao das relagdes
entre Ciéncia e Tecnologia, permeadas por questdes éticas e ambientais.

A diversidade de temas, ora apresentados, aborda tanto a questoes
relacionadas com a formacao de professores quanto a variedade de recursos
didaticos disponiveis para um enfoque metodolégico adequado a discussao
dos interesses do mundo atual.

A Revista ndo se propde esgotar a tematica do Ensino de Ciéncias,
todavia com este numero especial, retratando a potencialidade das discussdes
desta area de conhecimento, reafirmamos nosso compromisso com a Educagéo,
no sentido de estimular de forma permanente a produgéo e a divulgagéo de
novos saberes.

Graga Aparecida Cicillini
Anténia Luisa Miorim
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EDUCAGAO CONTINUADA: OS PROFESSORES COMO MEDIADORES
NO PROCESSO DE CAPACITAGAO

Ana Maria de Oliveira Cunha’

RESUMO: Nesse artigo, apos apresentarmos justificativas de pesquisadores
da area de formagéo de professores, para cursos de educagédo continuada,
relatamos uma experiéncia envolvendo professores da rede publica, na
capacitagédo de seus colegas. Também analisamos elementos que contribuiram
para o sucesso da experiéncia, apontando algumas vantagens da sua
viabilizagéo.

PALAVRA-CHAVE: Formacao de Professores, Educagdo Continuada

ABSTRACT: Besides presenting teacher development researchers’arguments
for continuing education courses, this article reports an experience of public
school teachers involved in their colleagues’ training. We also analyze elements
that have contributed to this successful experience, pointing out some
advantages of its viability.

KEYWORDS: Teacher Development, Continuing Education

Todo profissional, qualquer que seja sua area de atuagéo, deve atualizar-
se, ndo s6 para manter-se em dia com as novas tendéncias que se apresentam
continuamente, como também para satisfazer exigéncias proprias de realizagéo
pessoal. A quantidade de novas informagdes geradas em cada setor & muito
grande, exigindo um aperfeicoamento continuo. (Pacca, 1994; Carvalho, 1992).

A importancia da educagéo continuada para os professores € um
consenso entre os estudiosos da area, o que é evidenciado na visdo de Abib
(1997), pelo crescente nimero de estudos que a discutem ou propdem novas
formas de viabilizagdo. Os desafios da sociedade moderna requerem uma
escola de qualidade, que implica, entre muitas outras coisas, um professor bem
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preparado. A questio da melhoria do desempenho dos profissionais da educagéo
esta exigindo ndo s6 uma melhor qualidade de cursos de formagéo, como
também a oferta e qualidade de cursos de aperfeicoamento, néo
desconsiderando a imperiosidade de melhor remuneragéo e melhores condigbes
de trabalho.

Numa analise de Krasilchik (in:Menezes,1996), a atual composicéo da
populacéo de docentes varia enormemente de uma regido para outra, ou até
numa mesma regiao, o que torna imperativa uma rediscusséo dos cursos de
formacéo de professores, dos processos para suprir suas deficiéncias de
preparagéo e atualizagdo, e das relagdes desses cursos com as escolas
primarias e secundarias. Cabe considerar, que a titulagdo deixou de ser
equivalente a qualificagdo. Os padrées de desempenho s&o, em geral,
inaceitavelmente baixos no que se refere tanto 4 competéncia técnica, quanto
ao relacionamento com os alunos e & organizagéo escolar.

Até o momento a educacgéo continuada de professores tem sido um
problema devido a muitos fatores, dentre os quais lembramos: a auséncia de
acdes conjuntas e coordenadas, a médio e a longo prazo, entre os Ministérios
de Educacéo e as instituicdes formadoras; desvinculagdo programatica entre
instituicoes formadoras e professores em servigo; escassez de programas de
longo alcance, com realizagio apenas de atividades pontuais; dificuldades para
formacéo de grupos de inovacdo e investigacdo com participacdo de professores
universitarios e do ensino fundamental e médio; dificuldades de producdo em
massa de materiais; limitagées econémicas dos docentes para realizar cursos
de aperfeicoamento; conformismo dos professores com seu trabalho rotineiro;
caréncia de publicagdes para os docentes com experiéncias de inovagéo;
dificuldades de deslocamento nas regides, tornando impossiveis as viagens
aos grandes centros (Fuenzalida, in: Menezes,1996).

A educacéo continuada de professores de Ciéncias, particularmente
de Fisica para o ensino médio, € uma questdo de grande interesse porque
representa a atualizagéo, que se faz necessaria em fungdo do progresso
crescente, tanto no campo cientifico e tecnolégico, como no campo
epistemoloégico e pedagégico, e também porque representa a oportunidade de
recuperacéo e reforgo da formacgéo regular de professores que é atualmente
bastante problematica no Brasil. Formados na sua maioria em escolas privadas
cuja qualidade de ensino deixa muito a desejar, os professores néo chegam a
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dominar nem mesmo o contetdo basico da Fisica a ser ensinada no ensino
médio (Pacca e Vilani 1992). A realidade descrita para o ensino de Fisica
pode ser transportada para as demais disciplinas cientificas com alguns
agravantes no caso do ensino de Ciéncias, quando pensamos em um professor
que devera dominar contetidos de Fisica, Quimica, Biologia, Geologia. Sendo
este professor, formado nos cursos de Ciéncias Biologicas, € dificil que isto
venha acontecer. A situacdo se complica ainda mais, quando pensamos na
professora de pré-escola e de 12 a 42, formada nos cursos de magistério, que
oferecem uma formagéo cientifica e pedagégica que deixa muito a desejar
(Cicillini e Cunha 1991). Na melhor das hipo6teses estas professoras fazem o
curso de Pedagogia, no qual existe melhor formagéao cientifico/pedagdgica,
mantendo-se deficitaria a formagao cientifica dos contetidos especificos. Com
relagdo ao problema da formagéo deficitaria das Escolas Normais e mesmo
dos Cursos de Pedagogia - Habilitagéo Magistério, Freitas (1992) comenta que
justamente estes professores assumem as séries de maior responsabilidade e
dificuldade, ou seja, as primeiras séries do ensino fundamental, nas quais
deveriamos ter professores qualificados. Ainda com relagdo as necessidades
do profissional que atua nas séries iniciais do ensino fundamental e também na
pré-escola, Demo (1992) comenta que, nesse nivel de ensino, precisamos de
um super-profissional, dotado de ampla formagao geral, competéncia educativa,
capacidade interdisciplinar. Demo sugere a formagédo desse profissional em
nivel superior nas Faculdades de Educagéo. O problema da formagéo do
professor de Ciéncias para o ensino fundamental deve ser atacado na sua
origem, ou seja, nos cursos de formagao inicial. Entretanto, para diminuir a
problematica do contingente de professores despreparados, cursos de educagéo
continuada se fazem necessérios. Esses cursos, ao lado da preparagao
pedagdgica, ndo podem negligenciar os conteudos cientificos se desejam
resultados efetivos. O professor resiste a mudar a sua pratica principalmente
em contetidos que ndo domina. Portanto, se queremos mudar a pratica do
professor, precisamos melhorar o seu conhecimento cientifico especifico.

Trivelato (1995), ao justificar a necessidade de se incluir a preocupagéo
com os contetidos, nos cursos para professores, argumenta que quando o
docente nao conhece profundamente o tdpico que desenvolve com os alunos,
néao estabelece relagbes com outros tépicos da area, ndo encontra exemplos
de aplicacédo, age de maneira superficial, procurando formalizag¢des, enfatizando a
memorizacdo, desviando-se de situa¢des que representam aplicagdo desse
conhecimento, evitando, assim, modalidades didaticas que suscitem duvidas e
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guestionamentos por parte dos alunos. Mesmo as escolhas dos procedimentos
didaticos ficam seriamente comprometidos caso ndo exista uma forte
compreensao do contetido. Como selecionar a melhor atividade para desenvolver
determinado assunto sem conhecé-lo em profundidade? Como planejar uma
modalidade didatica sem a habilidade de discriminar o que é essencial? Como
orientar as atividades dos alunos sem ter plena consciéncia de onde se espera
gue eles cheguem? Como implementar uma metodologia mais participativa
temendo as questdes que os alunos possam formular? Nesse sentido os cursos
de formagéo ndo podem prescindir de um curriculo que consolide uma forte
base conceitual da disciplina. Carvalho (1991); Pacca et al. (1994), em seus
artigos reforgam este argumento.

Tricarico (1996) vé a atualizagdo didatica integrada aos conteudos
cientificos. E conveniente que nas agdes e nas estratégias planejadas sejam
discutidas as distintas concepgdes sobre a natureza do trabalho dos cientistas
e a forma como evolui o conhecimento cientifico. Os valores culturais da Ciéncia,
bem como as interagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (e educagéo)
deveriam ser considerados. Incluem-se, ainda, nesse processo de educagao
continuada, discussdes sobre as formas de aprendizagem que caracterizam o
ensino de Ciéncias, com suas perspectivas psicologicas e historico-
epistemologicas.

A auséncia de recursos humanos para atuar na educagao continuada
do professor &€ uma realidade. Embora existam iniciativas que envolvem
professores na formacgéo de outros professores, existem poucas pesquisas
sobre essas experiéncias, principalmente sobre o que acontece aos professores
ministrantes quando eles interagem com outros professores. Os resultados
referentes a formacdo de multiplicadores ainda ndo séo suficientes para se
projetar cursos de atualizagéo utilizando professores especialmente preparados
para interagir diretamente com outros professores, e ainda ha muito por fazer.
Gil Pérez (1996) acredita que uma das agdes potencialmente mais frutiferas
para otimizar os recursos humanos disponiveis em paises ibero-americanos é
a constituicdo de uma comunidade de “Formadores de Formadores” que
aproveite os professores que pelo seu trabalho inovador, suas investigagoes,
possam dar contribuicdes valiosas na educagao continuada de seus colegas.
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Relato de uma experiéncia de educagdao continuada envolvendo
professores da rede

Oferecemos um curso para trinta e dois professores da rede publica
de ensino, com o objetivo de coloca-los em contato com os resultados de nossa
pesquisa do mestrado’ e com o modelo de aprendizagem por Mudanca
Conceitual. O Curso foi dividido em dois modulos que perfizeram uma carga
horaria de oitenta horas, e aconteceu no 2° semestre de 1995, na Universidade
Federal de Uberlandia. O objetivo do 1° médulo foi promover mudangas nas
concepgoes dos professores em relagéo a sua viséo da natureza da Ciéncia e
de como evolui o conhecimento cientifico. Foi dada atencédo especial ao
desenvolvimento da Microbiologia e as relagdes entre Ciéncia, Sociedade e
Tecnologia. O 2° médulo teve como objetivo promover mudangas nas concepgdes
dos professores em relagéo a sua viséo de ensino e aprendizagem. O enfoque
principal desse modulo foi a necessidade de mudar a prépria perspectiva
epistemoldgica para entender a aprendizagem como mudanca conceitual.

No semestre seguinte ao curso, algumas professoras que o concluiram,
ao se reunirem com outros professores para discutir a nova proposta curricular
da SEEMG (Secretaria de Educacao do Estado de Minas Gerais), se destacaram
por estarem inteiradas dos pressupostos metodolégicos da mesma, os quais
incluiam a Mudanca Conceitual, idéia que haviam recebido com muito entusiasmo
no Curso. Como decorréncia, foram convidadas, primeiro por algumas escolas
e depois pela D.R.E. (Delegacia Regional de Ensino) a ministrar cursos, com o
objetivo de discutir a nova proposta e em especial a Mudanga Conceitual. As
professoras ficaram receosas e inseguras diante do convite, pois nunca haviam
ministrado aulas para professores e somente trés delas aceitaram o desafio,
com a condigdo de que tivessem nossa assessoria. Outras professoras se
propuseram a participar apenas das reunides de planejamento dos cursos.

Para o planejamento dos cursos nos reuniamos nas segundas-feiras,
das 13:00h as 17:30h. Nas vésperas dos cursos aconteciam mais de uma
reuni&o por semana. Além desses horarios fixos, as professoras se reuniam
sem a nossa presenca, para preparar materiais. No ultimo semestre as reunides
deixaram de acontecer de forma sistematica e s6 aconteciam por ocasiéo dos

" CUNHA, A. M. O. As Concepgles das Criangas, Adolescentes e Adultos Sobre as Doengas
Infecciosas. Universidade de Sao Paulo. Faculdade de Educagédo.1993.Dissertagao de Mestrado.
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cursos. De margo de 1996 a julho de 1997 foram realizados em torno de trinta
cursos para professores de ensino fundamental, atuando na rede publica de
ensino da cidade de Uberlandia e regido. A carga horaria dos cursos variou
entre 4 e 24 horas, atingindo um total aproximado de mil participantes. Os
cursos constavam de atividades destinadas diretamente aos professores, visando
mudar suas concepgdes de ensino e de sugestdes para que trabalhassem
conteudos com suas turmas. Dentre as primeiras incluiamos: uma rapida
discussao sobre o conhecimento cientifico; o papel dos modelos na Ciéncia;
apresentacdo da proposta curricular de Minas Gerais; o papel da escola na
formacéo do cidadao; algumas orientagdes construtivistas para o ensino e os
jogos no ensino de Ciéncias. Os contetdos especificos eram sugeridos pela
escola. Dentre os temas escolhidos, constaram: fotossintese, respiracéo,
digestéo, heranga, ambiente, alimentagéo, seres vivos, os dias e as noites, e
temas transversais como sexualidade e educagdo ambiental. Os cursos
atenderam professores da Pré-escola e do ensino fundamental. Foram
ministrados pelas professoras individuaimente, em duplas e as vezes até mesmo
pelas trés.

O perfil das professoras

As professoras envolvidas na experiéncia aqui denominadas por Lei,
Mar e Son, eram formadas em Ciéncias Biolégicas, e nunca haviam participado
de cursos para professores, como docentes.

Lei, no periodo da experiéncia atuava no ensino superior numa
Faculdade particular, dando aulas de Biofisica. Esse fato lhe dava certa
seguranca para enfrentar os cursos. Estava atuando também de 5 a 8°. séries
no ensino fundamental e ainda no ensino médio da rede municipal. Sentia-se
muito insatisfeita com a sua atuagdo como professora em todos os niveis de
ensino. Se mostrava pessimista com a profissédo e negativa em relagéo ao
interesse dos professores e dos alunos Demonstrava pouca preocupagao com
os conteudos, priorizando o desenvolvimento da inteligéncia e da afetividade.
Tinha menos experiéncia que as outras no ensino fundamental e médio e pouco
dominio dos contetidos, em sua propria avaliagdo. Pouco ligada a questbes
politicas/sociais, ao apontar as causas para os problemas na estrutura escolar
sempre elegia questbes ligadas as relagées humanas. Lei destacava
sobremaneira as relagdes interpessoais nas situacdes de ensino. Teoricamente
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valorizava a discuss&o, mas falava muito em seus cursos, n&o abrindo espago
para os professores. Exibia muita habilidade em conduzir as aulas, conseguindo
criar um clima de cumplicidade. As reclamagées dos professores em relagéo a
falta de solidariedade nas escolas faziam eco com os sentimentos dela e isso
acabava sendo positivo para o desenvolvimento das atividades. Sendo uma
pessoa carismatica, conseguia estabelecer muita empatia nos cursos.

Mar, no periodo da experiéncia, dava aulas de 5% a 8° séries na rede
estadual e municipal. Sensivel as questdes sociais, envolvida com movimentos
assistenciais, mostrava-se detentora de valores morais rigidos, sendo também
muito religiosa. Dinamica, alegre, entusiasmada, pratica, otimista, revelava muita
fé no homem e confianga na possibilidade da agdo humana. Embora nédo se
visse desta forma, era uma professora tradicional, que acreditava na eficiéncia
do método de transmissao/fecepgéo, quando auxiliado por recursos audio-
visuais. Incluia em suas preocupagbes a necessidade de dar aulas praticas e
de envolver o aluno nas atividades, embora apresentasse uma visao bastante
empirista para a atividade do aluno. Tinha muita dificuldade em assimilar a sua
pratica as novas propostas apresentadas no curso e nas reunioes, pois mostrava-
se satisfeita com seu ensino, ndo apresentando assim a condi¢do basica inicial
para a mudanga. Segundo Pintrich et al. (1993), niveis altos de auto-eficiéncia
podem ser um obstaculo a Mudanga Conceitual. Quanto maior for a confianga
de uma pessoa em suas proprias crengas, maior sera sua resisténcia para
aceitar novas idéias e concepgdes. Mar apresentava pouco embasamento tedrico
pedagégico e um embasamento razoavel para os conteudos especificos, para
os quais exibia explicagdes ligadas ao senso comum. Durante todo o processo
esteve muito motivada, buscando enriquecer-se através de leituras. Consciente
de que precisava melhorar a sua pratica e de atualizar-se, com entusiasmo
visivel passou a participar de varias atividades ligadas ao seu desenvolvimento
profissional, a freqiientar varios cursos e a observar criticamente a realidade
escolar. Como participou nesse periodo de outros cursos na condi¢éo de aluna,
avaliava os que estava participando como docente de forma positiva.

Son lecionava na rede estadual, atuando no ensino fundamental (52. a
82. séries) e também no ensino médio. Comprometida politicamente, bastante
ligada a questdes da categoria, sempre participou de movimentos de classe.
Era uma professora bem sucedida com uma real consciéncia profissional. Muito
dedicada, bem aceita e respeitada pelos colegas e alunos, apresentava um
bom dominio do contetido de Biologia, embora asssumisse caréncias em relagéo
aos conteudos de Fisica e Quimica. Como ja havia participado de outros cursos,
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detinha um certo embasamento pedagégico. Enfim, uma professora bem situada
com consciéncia das reais dificuldades de usar a teoria na pratica, de abandonar
velhas praticas trocando-as por novas. Reconhecia-se como uma professora
tradicional e aspirava ser uma professora construtivista. Avaliava que suas aulas
de laboratério ndo ultrapassavam as receitas e achava dificil propor atividades
de investigagdo mais abertas, em vista de ter muitos alunos, falta de material,
horarios rigidos para as aulas. Ao pensar questdes ligadas ao ensino, suas
preocupagdes se concentravam na competéncia do professor. Sua auto-imagem
como professora era muito severa e dizia errar mais do que acertar na sua
pratica educativa.

As individualidades das trés professoras determinaram respostas
diferentes a experiéncia vivida. Apesar dessa individualidade, apresentavam
algumas caracteristicas em comum. As trés admitiam uma formacéo profissional
deficitaria. Elegiam como estratégias eficazes para envolver o aluno e garantir
a aprendizagem dinamicas de grupo, jogos e dramatizagbes. Também o
cumprimento do programa era uma preocupagdo comum, mesmo para Lei,
menos conteudista, e os argumentos das trés neste sentido eram centrados
tanto nos pré-requisitos e na fiscalizagdo de supervisores quanto no proprio
valor dos contetidos. As trés eram muito dedicadas, dispostas e se envolviam
com muito entusiasmo em todas as atividades realizadas. Ressaltavam a
importancia de estarem trabalhando em grupo para a seguranca em dar os
cursos.

Embora no inicio compartilhassem certas insegurancgas, foram
adquirindo, cada uma a seu modo, “jogos de cintura”. Assim € que Mar ficou
perita em sentir o “time” da turma. Lei aprendeu a trocar insatisfagdes com os
professores e a usar as técnicas de relaxamento que criavam um clima propicio
as aulas. Son, com sua sinceridade, humildade e pés no chéo, despertava
confianca. Lacunas conceituais assumidas por Lei e Mar dificultavam o
encaminhamento de algumas atividades.

Avaliagdo da experiéncia

Lei elegia como sua maior dificuldade ao dar os cursos a falta de
dominio de conteudos. Apesar disto, se mostrava perplexa em relagéo ao
despreparo dos professores em relagéo aos mesmos. Segundo Son, sua maior

14 Ensino em Re-vista, 9 (1):7-24, jul.00./jun.01.



Educacio continuada: os professores como mediadores no processo de capacita¢do - Ana Maria de Oliveira
Cunha

dificuldade era a inseguranga e Mar dizia ter problemas quando a turma se
mostrava desanimada e sem entusiasmo, que segundo suas teorias era um
reflexo de fatores contextuais, entre os quais destacava a atuacao das diretoras.
Abib (1995) destaca a forte influéncia do contexto escolar na atuagdo do
professores.

Son avaliava ainda que as principais reclamagbées dos professores em
relacao aos cursos era uma certa rejei¢cao para a parte tedrica. Poucos incluiam
em suas expectativas, busca de teorias para fundamentar sua pratica ou a
discussdo de questbes tedricas sobre educagdo. Analisando as causas da
insatisfacéo dos futuros professores em relagéo aos cursos de formagéo, Orion
(1996) enfatiza seus pontos de vista limitadamente praticos. Muitos vém somente
as exigéncias imediatas da sala de aula, e o0 que néo estiver relacionado aela é
considerado irrelevante. As trés destacavam que os professores reclamavam
do pouco tempo programado para os cursos e de ndo serem consultados sobre
os conteudos que queriam.

Na ética de Lei, os cursos foram Uteis para os professores na reflexao
das suas atuagdes e no esclarecimento de contetudos. Ao se referir a elementos
dos cursos que podem favorecer as mudangas dos professores, focalizava a
importancia da reflexdo. Nesse sentido Baird et al. (1991) dizem que a
metacognicao capacita o aprendiz a empreender o processo construtivista de
reconhecimento, avaliacao e revisao de visdes pessoais. Na avaliagao de Son,
a oportunidade de trocar idéias era de grande valia para o professor. Segundo
ela, o que contribuiu para a boa aceitagdo dos cursos, & que aconteceram num
momento em que os professores estavam muito ansiosos diante de uma proposta
curricular nova e elas levavam um pouco de seguranga, embora tivessem também
insegurancas. Outra coisa positiva e que os professores enfatizaram, na analise
das trés professoras, foi o fato de serem professoras do mesmo nivel que eles,
o que dava mais liberdade de falar das dificuldades, porque estas eram também
vividas por elas.

Ao analisar a autoridade de que se imbuiram para dar os cursos, Lei
valorizava o incentivo recebido para desenvolver sua auto-estima. Mar dizia que
0 que a levou a dar os cursos foi “excitacdo” e Son dizia que foi mais pela
dificuldade de dizer ndo para as pessoas da Delegacia.

Os cursos foram remunerados e na opiniao de Lei, este fato teve relativa
influéncia em sua disposigéo para ministra-los. Para Mar, o fato de os cursos
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serem remunerados néo foi fator limitante para o seu envolvimento. Son
comentava ser importante a valorizagédo do trabalho, acrescentando que em
comparag&o ao salério da escola, ndo era pouco o que recebiam, mas que
teria se envolvido da mesma forma se nao recebesse. Ressalte-se que as trés
professoras ndo sabiam que seriam remuneradas, quando aceitaram o convite.

Os cursos oferecidos foram muito bem recebidos pelos participantes.
A experiéncia mostrou ser possivel envolver com sucesso professores na
capacitagdo de seus colegas. Nos perguntamos: o que propiciou um resultado
tao positivo? Como trés professoras que nunca haviam participado de cursos
como docentes, e duas delas com pouca experiéncia profissional, alcangaram
tanto sucesso?

Ao buscar elementos para entender os resultados, analisamos que o
trabalho foi feito com muito entusiasmo e que foi embasado com elementos da
teoria construtivista para o ensino. As pequenas mudangas epistemologicas
ocorridas com as professoras por ocasido do Curso de Mudanga Conceitual e
ainda no desenrolar do processo, enquanto preparavam e davam 0s Cursos,
dao conta em parte da resposta. O novo entendimento do conhecimento cientifico
como algo relativo e mutéavel deu as professoras uma leveza, uma fluidez na
sala de aula que acreditamos ser responsavel em parte pelo sucesso que
alcancaram. De um outro lado a valorizagdo do conhecimento de quem aprende
fazia com que elas abrissem um espago para os professores, o que foi muito
valorizado por eles. A preocupagéo com as relagdes interpessoais foi um ponto
muito positivo. O esmero das professoras em preparar-se para os cursos foi
muito grande. Concordamos com avaliagdo de Son, ao atribuir o éxito dos
cursos, ao fato de que se propunham a discutir um problema real que estava
preocupando os professores - a nova proposta curricular.

Analisando outros aspectos, um peso consideravel deve ser atribuido
ao fato de estarem trabalhando em grupo. Salinas (1995) comenta ter observado
em oficinas de formacao e aperfeicoamento docente destinados a professores
de ciclos basicos universitarios o forte poder motivador, que possui a possibilidade
de transformar a pratica educativa concreta, quando se exerce a atividade
profissional como um trabalho coletivo, criativo, fundamentado e critico. As
reflexdes que aconteciam no grupo eram ricas e os avangos a partir delas eram
visiveis. A troca de idéias, a interagdo no grupo e a tomada de decisfes em
conjunto era importante, pois dividia responsabilidades. Em varios momentos,
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ao discutir que fatores foram determinantes na construcdo da competéncia
adquirida, as professoras comumente apontavam o fato de estarem trabalhando
em grupo. Desenvolveram no grupo a habilidade de observar, escutar, pensar e
relacionar as préprias opinides com as alheias, admitir que os outros pensam
diferente e a valorizar diferentes formas de pensar. Lembramos que as trés
professcras apresentavam valores basicos muito diferentes o que no inicio
ocasionou algumas dificuldades. A percepcao de que problemas concretos
enfrentados na pratica diaria eram comuns diminuia o sentimento de insucesso
e criava um clima de parceria, fundamental para a busca de alternativas. As
atividades metacognitivas foram de grande valor. Desde o inicio o grupo
desenvolveu uma unido e coesao que facilitou a execucéo das tarefas e as
mudangas individuais. O apoio fornecido pelo grupo fomentava o desenvolvimento
cognitivo, mas especialmente o afetivo. As relagdes interpessoais foram de
fundamental importancia no estabelecimento da motivacéo e conseqiientemente
no engajamento das professoras na preparacao e aplicacao dos cursos.

O fato dos cursos terem sido ministrados por colegas, que atuam na
rede, ndo trouxe nenhum problema. Serem vistas pelos professores cursistas
como alguém que fala a linguagem deles, conhece e vive os mesmos problemas,
podendo ajudar a sana-los e ainda, que domina o contetido e a pratica de sala
de aula foi um elemento bastante positivo. As professoras foram elogiadas em
muitos aspectos, pelos participantes. Detalhes desta avaliagao se encontram
em Cunha (1999). Questionados se preferiam cursos dados por professores
que estdo atuando nas salas de aula de ensino fundamental e médio ou por
professores da Universidade, a maioria dos professores responderam que
preferiam cursos dados por professores que estdo na sala de aula.
Paradoxalmente, Lei, Mar e Son disseram preferir cursos com professores da
Universidade.

Os cursos, por sua vez, também foram avaliados de forma bastante
positiva. Embora apresentassem momentos de tensao, foram realizados em
ambiente bastante agradavel. O ponto alto dos mesmos, foi o clima de entusiasmo,
descontragéo, respeito pelos participantes, conforme avaliagéo dos professores
cursistas. Em varios depoimentos foi salientado o espago que Ihes foi dado. As
trocas de experiéncias foram ressaltadas como valiosas. Também foi destacada
a qualidade das atividades desenvolvidas, em relagéo a criatividade, adequagéo
a sala de aula, coeréncia e objetividade. Sobre o que acharam mais negativo
nos cursos, a maioria dos professores mencionou a carga horaria reduzida.
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Outra questdo para se refletir € o que as professoras mantiveram do
curso que freqilentaram como alunas, nos cursos que ministraram? Que
transformagdes sofreram os conhecimentos veiculados no Curso de Mudanca
Conceitual quando foram repassados para outros professores? Ao observar as
aulas dadas pelas professoras, concordamos com Caldeira (1993), quando diz
que no trabalho docente nem tudo é reprodugéo. Na nossa experiéncia, aulas
preparadas em conjunto, embasadas pelo mesmo referencial tedrico, ilustradas
com o mesmo material didatico, adquiriam uma roupagem diferente sendo dadas
por Lei, Mar ou Son. O humanismo da Lei, a praticidade e o entusiasmo da Mar
e a preocupagdo com a competéncia da Son recriavam as propostas originais.
As professoras frequientaram um curso de oitenta horas e, nos cursos que
passaram a ministrar, com carga horaria variando entre quatro e 24 horas,
elegeram topicos que consideravam importantes. Em decorréncia do tempo
reduzido, tiveram, além de selecionar, também de simplificar a apresentagéo
desses topicos, o que evidentemente prejudicou a qualidade. Embora se
pretendesse uma apresentagéo de propostas superadoras, isto nem sempre
acontecia, 0 que é compreensivel, visto que as professoras estavam vivendo
ainda o seu processo de mudanga. Apesar das discussoes de planejamento
ressaltarem a importancia de trabalhar os contetdos de forma construtivista, e
atividades tenham sido planejadas com esse objetivo nas reunides, a sua
aplicagdo acontecia as vezes no estilo tradicional. Na tentativa de trabalhar
dentro de uma proposta construtivista, problemas eram langados no inicio das
atividades, com o objetivo de levantar as concepgdes dos professores, que
acabavam sendo deixadas de lado nos primeiros cursos, por falta de habilidade
das ministrantes, passando a ser melhor exploradas nos Gltimos cursos. Dados
da Histéria da Ciéncia, quando disponiveis, como no caso da unidade de
Genética, nao foram explorados devidamente. Cicillini (1997) constata em sua
pesquisa que, embora os professores falem da Ciéncia, se utilizem de fatos
histéricos através da citacdo de cientistas ou mesmo de dados experimentais,
nao focalizam em suas aulas a histéria da produgéo dos conhecimentos
biologicos. Valem-se de aspectos da Historia e dos resultados das pesquisas
cientificas apenas no sentido de valorizar o conhecimento assentado e aceito
atualmente pela sociedade.

Ao tentar entender o que determinou a entrada e a permanéncia das
professoras no processo, encontramos em Freitas (1998) alguns subsidios. Na
visdo da autora, a bagagem conceitual do sujeito, que inclui varias formas de
conhecimento, sua visdo de mundo, que engloba valores culturais e éticos, sua
auto-imagem, ou seja conceitos e julgamentos de si mesmo e representagoes
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inconscientes de suas experiéncias de vida, determinam sua entrada no
processo. Dessa forma, analisamos que o envolvimento inicial das professoras
deu-se na medida em que elas encontraram identificacbes correspondentes
entre suas concepgoes, expectativas e crengas epistemologicas com elementos
da nova situacdo. Lei foi conquistada pela forma “amorosa” que ministramos
nossas aulas, Mar, pelas atividades interessantes desenvolvidas e Son, pela
nova teoria apresentada, que talvez desse conta dos seus dilemas como
professora. Da nossa parte, fomos conquistadas pela imensa vontade de crescer
e pelo entusiasmo das trés professoras, ao que se somou a intengéo de realizar
a pesquisa de doutorado, na area de formacéo de professores. Estes elementos
desencadearam uma relagao que possibilitou que professoras comuns, duas
delas com pouca experiéncia, se habilitassem a dar cursos para professores e
o fizessem com relativo sucesso. A confianca que sentiam em sua capacidade
de juntas realizar as tarefas, a construgdo de uma representacao de confianca
mutua foi determinante para o envolvimento afetivo inicial. A posi¢ao de parceria
durante as reunides de planejamento lhes davam seguranca. O sucesso obtido
nos cursos desempenhou um papel fundamental na imagem das professoras
sobre elas mesmas, influenciando continuarem no processo. Solé (1996) enfatiza
que, quando a situacao de ensino oferece ao aluno uma imagem positiva de si
mesmo e sua auto-estima é estimulada, isso pode constituir-se em um apoio
para enfrentar novos desafios. Para atribuir o sentido necessario que permita
envolver-se realmente em uma tarefa, esta deve parecer atraente e preencher
uma necessidade (de aprender, de saber, de influir, de mudar), que pode
funcionar entdo como motor da acdo. Quando uma tarefa que se ajusta as
possibilidades dos alunos lhes é apresentada como algo que permite preencher
determinadas necessidades e quando lhes é oferecida a oportunidade de
envolver-se nela ativamente, estamos proporcionando as condigbes para que
essa tarefa lhes interesse. Nesse sentido, Tapia e Montero (apud Solé, 1996)
assinalam que quando os alunos estdo intrinsecamente motivados para a
realizacdo de uma tarefa, eles sdo movidos por sentimentos de competéncia e
autodeterminagdo que garantem sua manutengdo no processo,
independentemente de obterem recompensas externas ou ndo. Reforgando este
ponto de vista, o fato de receberem pelos cursos néo foi fator determinante
para o envolvimento, conforme depoimento das proprias professoras.

Por que estas professoras se sentiram autorizadas a ministrar cursos
para seus colegas, é outra questao a ser analisada. Planejar e dar cursos para
professores vai além do planejamento de cursos para ensinar conteidos
especificos a alunos. Tais planejamentos devem incluir a discusséo de visdes
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tedricas sobre o ensino, seus fundamentos epistemoldgicos e pedagoégicos, e
portanto uma formagéo abrangente. Portanto a tarefa que se dispuseram a
empreender n&o era facil: ministrar cursos sobre as novas tendéncias no ensino
de Ciéncias, com as quais ndo estavam ainda familiarizadas; discutir um
programa de cuja elaboragéo néo participaram; apresentar estratégias de ensino
para alguns conteudos do programa, coerentes com principios construtivistas,
sem antes té-las vivenciado em sala de aula; trabalhar com professores do
mesmo nivel: ensinar contetudos sobre os quais ndo tinham um bom dominio.
Entretanto aceitar o desafio passou longe de uma atitude de irresponsabilidade,
pois se estavam sendo convidadas € porque mostraram suficiéncia nas reunides
que estavam participando. Se aceitaram foi porque avaliaram que poderiam
contribuir contando com a nossa orientagéo, na qual confiavam. Empenharam-
se na tarefa que se propuseram com muita garra, dedicagéo, entusiasmo e
responsabilidade.

Villani e Cabral (1998) oferecem alguns subsidios teoricos que
nos permitem analisar esta Ultima quest&o. Segundo os autores, o estabelecimento
de uma relagao de confianga reciproca entre professor e aluno, de modo que,
de inicio, o aluno acredite no saber cientifico e didatico do professor para
ajuda-lo a compreender o novo saber, e o professor acredite no potencial do
aluno, dispondo-se a orienta-lo é de fundamental importancia. Esta relagao de
transferéncia pedagégica, ao mesmo tempo que condiciona o envolvimento
inicial do aluno, pode implicar na paralisagéo do processo. Para que isso nao
ocorra, € necessario que o professor ndo caia na tentagdo narcisista de se
considerar como modelo de produgdo de conhecimento, o que o levaria a
estimular o comportamento do aluno de reproduzir o seu discurso. E necessario
mudar a relagéo inicial de dependéncia do aluno do discurso do professor para
a realizacdo de uma produgéo pessoal. Nesse sentido, os autores chamam a
atengado para a necessidade de mudanca de posi¢éo do professor durante o
processo, que deve passar de coordenador a assessor, a medida que o trabalho
do aluno vai-se tornando mais autdénomo. A competéncia do professor pode ser
vislumbrada na capacidade de modificar progressivamente a relagdo com seus
alunos na diregado de uma autonomia intelectual. O processo de ensino deve
promover a mudanga de posigéo do aluno, de modo que ele se afaste da
identificagéo alienante do saber do professor, necessaria no inicio do processo,
para a construgé@o de uma sintese pessoal e original. Isso exige do professor a
adog&o de uma competéncia de modo a encontrar maneiras de conduzir 0s
alunos para modificar progressivamente sua atitude diante da aprendizagem,
assumindo-a como uma tarefa marcada por conflitos e abandono de certezas
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tranquilizadoras, e por uma busca responsavel e permanente em diregdo a
propria autonomia intelectual. Fazendo uso da teoria da alienacéo do saber do
aluno no saber do professor, analisamos que as professoras se alienaram no
nosso saber, e isso lhes deu seguranga para dar os primeiros cursos. Com o
caminhar da experiéncia, se desalienaram dele e construiram uma competéncia
propria, tanto € que assumiam, preparavam e davam cursos por conta propria.

Em que as descobertas feitas a partir desta experiéncia podem contribuir
para a organizacao de cursos para formadores de professores? E possivel
sistematizar a experiéncia, como uma forma de preparar professores mediadores
para cursos de formagao de professores?

Varias razdes apontadas no inicio deste artigo, justificam cursos de
aperfeicoamento para professores. Formar professores nao é tarefa simples e
menos simples ainda é formar formadores de professores. Isso se torna mais
dificil quando se pretende formar um formador de professores dentro de uma
orientacao construtivista. A habilidade de explorar situagbes que surgem na
sala de aula néo se constro6i de uma hora para outra. Na visdo de Gil Pérez
(1996) é importante que em um primeiro momento sejam organizados cursos
para os formadores de professores, que proporcionem aos participantes a
oportunidade de um trabalho coletivo com profundidade em relago a renovagéo
do ensino de Ciéncias. Esses cursos devem ser planejados muito
cuidadosamente, com um claro fio condutor e com uma duragéo adequada.
Num segundo momento, a assessoria de um professor da Universidade,
comprometido com a formagéo de professores, se faz necessaria. Embora o
Curso de Mudanga Conceitual no tenha sido planejado com o objetivo de
formar formadores de professores, preencheu estes requisitos. O esquema do
curso, descrito com detalhes em Cunha (1999), parece-nos adequado. Sua
preocupagéo central de mudar a epistemologia do professor, para possibilitar
mudangas em suas concepgdes e pratica de ensino, embora precise ser melhor
investigada, produziu resultados positivos. O decorrer do processo com as
reunides de planejamentos e os cursos, funcionaram muito bem. Aexperiéncia
é viavel de ser reproduzida com ajustes necessarios aos novos contextos.

Ao pensar no perfil de professores da rede para se envolverem em
programas de capacitagdo de seus colegas, uma condi¢éo importante € que
tenham um bom dominio de contetido, pois os programas tém um tempo limitado
que néo permite esta preparagao, restringindo-se a preparagéo de aspectos
ligados & metodologia. Outra condigdo importante é ser visto pelos colegas
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como um bom professor, o que da credibilidade para o que esta propondo.
Simpatia, receptividade, gentileza, entusiasmo, flexibilidade, parecem ser atributos
importantes nos professores que vao ministrar os cursos. O aproveitamento de
professores da rede publica em cursos de atualizacdo de professores pode vir
a suprir a caréncia de pessoas para ministrar tais cursos. O fato de esses
professores serem melhores conhecedores da realidade das escolas do que os
professores das Universidades pode ser uma vantagem adicional a esse tipo de
proposta.

Os dados empiricos coletados no processo permitem pensar na
educacéo continuada de professores por meio de professores da rede, que
fariam a mediacgao entre as novas tendéncias que vigoram no momento, presentes
nos meios académicos, e os seus colegas que atuam na sala de aula no ensino
fundamental.
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AGCOES E DESAFIOS NA FORMAGAO DO PROFESSOR REFLEXIVO

Lucia de Fatima Estevinho Guido’

RESUMO: O artigo originou-se dos questionamentos relativos ao ensino de
Ciéncias nas séries iniciais do ensino fundamental; a pesquisa foi desenvolvida
em parceria com a professora de uma classe de 42 série que contribuiu para
reflexdo com sua prética docente. As situagbes concretas vivenciadas durante
o trabalho de campo — registradas em diario de campo e em fita cassete —
orientaram as reunibes realizadas entre a pesquisadora e a professora, que
serviram de ponto apoio para analise da evolugdo da préatica pedagdgica. O
trabalho € concluido com uma reflexdo a respeito de como a professora foi
percebendo e incorporando uma nova abordagem de ensino.

PALAVRA-CHAVE: ensino de ciéncias, formagao de professores, professor
reflexivo.

ABSTRACT: This article is the result from the questions related to the Science
teaching in a elementary school. This research has been developed together
with a fourth grade class teacher, contributing for a reflection about her educational
practice. The concret situations experienced during the field work, registered in
a diary and in a cassete tape have oriented the reunions realized between the
reseacher and the teacher, serving to support the analysis about her pedagogic
practice evolution. This work is concluded with a reflection about how the teacher
has perceived and incorporated a new teaching approach.

KEUWORDS: Teaching Science; Teacher’s training; Reflexive Teacher.

Uma das agdes que julgamos mais importante no processo de reflexao
da pratica pedagogica da professora foi o respeito a sua maneira de pensar,
em nenhum momento durante a pesquisa se tentou impor a professora
modificagbes na sua abordagem do ensino de ciéncias. Tais mudangas acabaram

" Professora do Instituto de Biologia da Universidade Federal de Uberlandia - MG.

Ensino em Re-vista, 9 (1): 25-39, jul.00./jun.01. 25



Acdes e Desafios na Formacéo do Professor Reflexivo - Lucia de Fatima Estevinho Guido

por ocorrer, mas, para isso, foi realizado um trabalho de mudanga/evolucéo
conceitual com a professora. Do mesmo modo que acreditamos na evolugéo
conceitual nas aulas de ciéncias, a partir das concepgdes espontaneas dos
alunos, também acreditamos, na necessidade de respeitar o que a professora
pensa sobre o ensino de ciéncias para a partir dai provocar as mudangas
necessarias.

O trabalho de colocar a professora em refiexdo também constava
de questionamentos que a todo momento faziamos para ela e muitas vezes
junto com ela. Nesse sentido foi importante questiona-la a respeito do seu
planejamento. Por que havia planejado as aulas de Ciéncias daquela maneira?
Foi, assim que percebemos que ela havia adotado um programa elaborado
pela prefeitura de Séo Paulo, pois ndo conseguia realizar um projeto de ensino
para as aulas de Ciéncias. Aresposta a essas indaga¢des também nos daria
subsidios de como influir na pratica pedagdgica da professora para conseguir
mudangas. Assim sua resposta a esse questionamento foi: Eu queria colocar
porque que eu monto esse planejamento. Primeiro porque eu ndo tenho
conhecimento do que trabalhar no ensino de ciéncias. Entado, para buscar
uma coisa melhor eu vou atrés de uma proposta que ji estd organizada,
que é a proposta da Prefeitura de S&o Paulo. Ai eu trago literalmente o que
a Prefeitura de Sdo Paulo montou para uma 42 série. (...) O objetivo geral
era interessante, mas o desenvolvimento do objetivo geral em termos de
conteddo, eu ndo conseguia compreender o fio da meada. Ai, o primeiro
bimestre dava para entender, mas a partir disso ja comegava a néo
entender muito bem como é que funcionava, como é que eles montaram
esse contetdo. Entédo, ndo compreendendo isso, mesmo assim iria tocar o
barco. Nesse sentido era complicado, porque quando vocé ndo entende
uma coisa é dificil trabalhar.

Uma questdo que nos preocupava estava relacionada com os
conceitos que deveriam ser trabalhados nestas séries. Como selecionar
conceitos apropriados ao desenvolvimento cognitivo dos alunos das séries
iniciais do ensino fundamental? Sabiamos da necessidade de realizar ajustes
pedagoégicos, pois os conceitos trabalhados nestas séries continuariam se
desenvolvendo nas séries posteriores, e o trabalho realizado n&o poderia
atrapalhar esse desenvolvimento, nem dificultar a aquisicdo de novos
conceitos.
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Um estudo realizado por Bell' nos chamava ateng¢éo com relagéo as
dificuldades que alunos de diferentes faixas etarias e professores de Ciéncias
apresentam em relagc&o ao conceito de animal. O estudo revelou que os critérios
usados para justificar exemplos de animais ndo sdo critérios biologicamente
corretos, sendo que os alunos da faixa etaria de 11 anos apresentam uma
porcentagem de erro maior.

Ao aprofundar esse estudo, Bell e Freyberg? atribuiram as dificuldades
em relagéo ao conceito de animal ao uso da linguagem nas aulas de ciéncias.
Ao entrevistar criancas de diferentes faixas etarias, em relagéo a esse conceito,
verificaram que criangas de 5 anos possuem um sistema de classificagcdo
relativamente sensivel. Criangcas maiores que ja aprenderam que existem insetos,
mamiferos aquaticos, aracnideos, etc., podem apresentar o conceito de animal
restrito aos mamiferos terrestres.

Esses autores indicaram que os conceitos de animal, vegetal e ser vivo
possuem mais de um significado e que, por isso, eles devem ser trabalhados de
maneira que os alunos entendam o significado cientifico desses conceitos,
mesmo que, para isso, seja necessario centrar a proposi¢ao de que todos
seres vivos podem ser classificados em dois grandes grupos: animais e vegetais.

Esses estudos realizados por Bell e Freyberg® nos fizeram
compreender a importancia de se trabalhar com os conceitos de animal, vegetal
e ser vivo nas séries iniciais do ensino fundamental, dando oportunidade aos
alunos de continuarem o seu desenvolvimento nas séries posteriores, bem como
ampliar o estudo de outros seres vivos pertencentes aos reinos Fungi, Protista
e Monera “.

Quando fizemos contato com a professora com a qual trabalhamos e
propusemos o estudo dos conceitos de animal, vegetal e ser vivo nas aulas de

" Bell, B. When is an animal, not an animal? In Journal of Biological Education, v. 15, n. 3, p. 213-
218, 1981

2Bell, B. e Freyberg, P. Language in the Science Classroom. In Lerning in Science, the implications
of children’s science. Roger Osborne e Peter Freyberg (Ed. )Lon: Heineman Publisher, 1985, p. 29-
40.

3 Ibid.

4 Nos referimos as modificacdes do sistema de classificagdo de Whittaker, realizadas por Margulis
e Schwartz (1985).
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Ciéncias ela manifestou que seria cansativo aborda-los novamente, em razao
dos alunos ja terem tido contato com exemplos esses conceitos e essa justificativa
nos deu a entender que a professora também apresentava uma vis&o restrita
dos mesmos. Mas, inicialmente nao interferimos na decisdo da professora e
concordamos em trabalhar com os conceitos que a professora ja havia
selecionado no seu planejamento - corpo humano.

No decorrer da investigagéo, durante as reunides realizadas com a
professora, mostravamos a ela a dificuldade que os alunos tinham com os
conceitos de animal, vegetal e ser vivo ao expor analise de suas aulas.®
Mostravamos também que os conceitos que ela havia selecionado para trabalhar
eram pobres de relagdes e que estabelecer um numero maior de relagdes
significativas era um ponto fundamental para o ensino. Ao perceber essas
dificuldades a professora realiza um replanejamento de suas aulas introduzindo
o ensino dos conceitos de animal, vegetal e ser vivo junto com os conceitos
sobre o corpo humano, vendo na introducdo desses, uma possibilidade de
aumentar relagdes significativas para o aluno ensejando compreenséo por parte
deles.

Ressaltamos que a restricio momentanea de se trabalhar com apenas
dois reinos (animal e vegetal), se fazia necessaria, ndo soé pelo ajuste pedagégico
aidade e série que estavamos trabalhando, como também, estavamos apenas
adaptando o estudo de outros seres vivos com as fungdes fisioldgicas realizadas
pelo homem que fazia parte do planejamento original da professora.

No decorrer dos trabalhos da investigacdo em questdo, quando a
professora comegava a perceber a importancia das relagées no ensino de
Ciéncias, comenta: para mim essa questdo de relagcdo é fundamental, eu
estou vendo a possibilidade de trabalhar de modo dialético, ao fazer relagées
no contetdo de ciéncias. E é a partir dessa percepgdo que o ensino de ciéncias
passa a ter significado para mim.

A professora redimensiona o ensino, quando vé, percebe um significado
para ele, o estabelecimento de relagdes. Consegue, assim, perceber como
ensino de ciéncias pode contribuir para a formacgdo do individuo, ponto esse

5 Durante a pesquisa, as aulas de ciéncias que a professora ministrava & uma 42 série eram gravadas
em fita cassete, transcritas, analisadas e semanalmente eram discutidas com a professora em
reunides de planejamento de suas aulas de Ciéncias.
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que ela encontrava no ensino de outras disciplinas: Eu ndo conseguia ver na
proposta minha viséo, em Portugués eu encontrava, em Histéria também.
Qual era meu grande problema, Ciéncias! Poxa, que saco que é Ciéncias!
Porque eu vou ter que dar aquelas malditas experiéncias. Sem fazer uma
coisa do movimento. Por isso que quando vocé chega ... Por que eu me
empolgo com o ensino de Ciéncias? A lingua, porque agente esta trabalhando
também com os textos, com as discussoées, linguagem oral e néo fica aquela
coisa estagnada. A coisa da integragéo.

A professora apresentava um trabalho seguro e consistente em outras
areas do conhecimento, especialmente na producéo de textos. Aproveitamos
essa familiaridade da professora e introduzimos no planejamento uma produgéo
de textos cientificos ao final de cada tema trabalhado em ciéncias. Assim
estariamos trazendo um ponto de ancoragem para seu trabalho. Segue um
exemplo de um texto produzido pelos alunos no tema locomogéo:

Os seres vivos usam varias partes do corpo para se locomover como
patas, pernas e asas. Alguns seres vivos tem asas, mas usam mais
as pernas, como a barata, outros usam as asas mas também tem
pernas, como a mosca.

A locomocao esta ligada também a alimentagéo, pois sem se
locomover, o ser vivo ndo podera procurar alimento.

A planta é um ser vivo que ndo se locomove mas se alimenta de
substancias que ficam na superficie da terra.

Com isso concluimos que a locomogéo esta ligada a alimentagéo e
sem locomogéao nao ha alimento. (DAN)

Quando a professora e a pesquisadora analisaram a produgéo dos
textos dos alunos, perceberam que as questdes sobre locomogéo os auxiliaram
na compreensao do tema e seus objetivos. Também era perceptivel como os
alunos estabeleciam as relagdes entre um tema e outro e se preparavam para
introducao de novos temas. A professora se preocupava tanto com a produgao
de texto quanto com o ensino de ciéncias, o que fica evidenciado em sua fala:
Eu vou ver o contetido de ciéncias, o uso da lingua. Porque a informagéo de
ciéncias pode estar correta, mas nédo esté correta a forma de passar para o
leitor.

Outras agdes que foram importantes para que a professora refletisse
sobre seu ensino estava relacionado a elaboragéo de estratégias de ensino
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compativeis com a concepgdo construtivista de ensino que embassava
teoricamente a pesquisa®. Também foi percebido pela pesquisadora ao assumir
por vezes o papel de professora a inadequacéo das atividades propostas e sua
constante reformulagao até se atingir os objetivos de ensino pretendidos.

Assim, a pesquisadora e a professora comegaram a perceber e a
considerar, na elaboracgéo das estratégias de ensino, o pensamento infantil
como diferente do adulto. Ora, se é o adulto quem planeja as atividades de
ensino é preciso que ele dé atencéo a essa diferenca. Nesse sentido, a
professora e a pesquisadora perceberam a importancia néo s6 de construir
estratégias de ensino compativeis com a nova abordagem dos conteudos, mas
também de constantes reformulacdes, até que elas pudessem ser compreendidas
pelo aluno e, assim, alcangar os objetivos pretendidos para o ensino.

Foi o que aconteceu quando a professora trabalhou com o tema
locomog&o dos seres vivos, com o objetivo de que os alunos percebessem que
alocomogao esta relacionada com a busca de alimento. Para atingir tal objetivo,
a professora solicitou aos alunos a realizagéo de uma pesquisa sobre locomogéo
dos seres vivos; mas, o resultado desta ndo atingiu os objetivos que a professora
havia pretendido. Nesse momento a pesquisadora intervém sugerindo e
elaborando junto com a professora questées norteadoras utilizando, para isso,
trechos da pesquisa dos alunos. As questdes foram elaboradas respeitando-se
uma seqiiéncia, onde os alunos tivessem primeiro um contato com situagdes ja
conhecidas, depois questdes que o levassem a reflexdo e, por ultimo, as
conclusdes:

1) No quadro sobre a locomogéo dos seres vivos, foram colocadas
muitas caracteristicas dos seres vivos observados. Na parte sobre alimentagé&o,
muitos alunos foram fiéis a sua observagao, colocando apenas o que realmente
viram o ser vivo comendo. Mas sabemos que muitos deles podem se alimentar
de outras coisas. Por isso, usando as informagbes do quadro e outras que
vocé possui, comente sobre o tipo de alimentagédo dos seguintes seres vivos:
cachorro, formiga, abelha, planta, cavalo e cobra.

8 O referencial tedrico inicial da pesquisa centrava-se na Teoria de Aprendizagem significativa de
David Ausubel (1968), especialmente em relagéo ao estabelecimento de relagdes entre conceitos.No
embassamento teorico construtivista a pesquisa centrou-se nos trabalhos de César Coll (1991,
1996), Rosalind Driver (1985, 1986, Bell e Freyberg (1985); Giordan e Vecchi (1988), Pope e Gilbert
(1982); Osborne e Tasker (1985); Carroascosa e Gil-perez (1990); Aragao e Schnetzler (1995).
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2) Em um cercado completamente fechado do chéo até a altura de
uma casa e coberto por uma tela que s6 deixe passar luz e ar, é colocado um
cachorro, uma formiga, abelha, érvore, cavalo e cobra. Se ninguém colocasse
alimento dentro do cercado, quais desses seres vivos sobreviveriam? Vocé
sabe explicar por qué?

3) Se tirassemos o cachorro do cercado, mas ele estivesse com as
quatro patas quebradas, o que poderia acontecer com ele?

4) Se todos os seres vivos relacionados no quadro ndo vivessem em
cativeiro, nédo tivessem quem os alimentassem, mas vivessem soltos, eles
também morreriam? Por que?

5) A GIC (aluna) para observar melhor a barata, a colocou em uma
caixa. A barata presa, s6 morreu trés dias depois e a GIC concluiu que a
barata é muito resistente, e morreu por falta de ar. Vocé saberia dizer porque
um ser vivo morre por falta de ar?

6) E se a caixa que a GIC prendeu a barata fosse cheia de furinhos
que deixassem o ar passar, ela também morreria? Por qué? Explique do jeito
que vocé pensa.

7) O néctar é um tipo de alimento que encontramos nas flores, parece
dgua com agtcar. O ROB observou na sua pesquisa, o ser vivo abelha e no
quadro montado pelos alunos ele colocou que abelha se alimenta de néctar e
que para se locomover, ela utiliza muito mais as asas do que as patas. Vocé
ja reparou isso também? Sera que a abelha usa mais as asas, porque as
flores geralmente estdo no alto? Vocé conhece outro ser vivo que faz a mesma
coisa que a abelha?

8) Depois de ter pensado sobre as questdes acima, ter montado o
quadro, usado as informagbes que vocé ja possui e suas observagoes, que
concluséo vocé pode tirar a respeito da locomogéo dos seres vivos?

Essas questbes foram elaboradas e reformuladas até conseguirmos
atingir o pensamento dos alunos enquanto observadores dos seres vivos se
locomovendo. E também para que eles pudessem alcancar os objetivos
pretendidos para o tema. Essa elaboragéo foi possivel porque tinhamos em
maos os trabalhos dos alunos e a gravagdo da aula em que os alunos
apresentaram suas observagoes, o que fez a professora refletir: O que acontece
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é que o professor quando realiza seu trabalho, por exemplo, elaborar questoes,
ele faz hoje para entregar amanhd, n&o dé tempo de reformular. E outra coisa,
é a importancia da troca, da discussdo. O professor ndo é um ser isolado, e
isso tem que ficar claro para as pessoas.

Desta maneira, comegamos a perceber a necessidade do professor
definir seu papel como orientador das atividades de ensino e esta orientagao,
de que o professor se incumbe, se concretizava em ajudas pedagégicas que
ele precisava fornecer aos seus alunos. Compreendemos, também, que essa
ajuda fosse ajustada aos diferentes momentos pelos quais os alunos passavam
e, sendo assim, o professor precisava, fazer constantes ajustes no tipo de

ajuda pedagdgica que fornecia aos alunos. Segundo Coll:

(...) ha momentos que o ajuste da ajuda pedagdgica sera conseguido
proporcionando-se ao aluno uma informagé&o organizada e estruturada;
em outras formulando-se indicacoes e sugestdes para abordar tarefas;
em outra permitindo que escolha e desenvolva de forma totalmente
auténoma as atividades de aprendizagem”’

Foi assim, que a professora chegou a usar, como estratégia de ensino,
questdes especulativas atribuindo-lhes significado e aprendendo o seu sentido
de inicio. Estas, embora tenham sido elaboradas em parceria com a
pesquisadora, como as apresentada anteriormente,no final do trabalho, a
professora elabora sozinha a avaliagéo final de seus alunos incluindo questoes
especulativas. Estas sao transcritas a seguir:

Avaliagdo bimestral - Ciéncias

1) Verificamos que se alguns seres vivos perderem sua locomog&o
eles ndo poderiam sobreviver, por exemplo, o cachorro com as pernas
quebradas, a borboleta sem as asas ou a barata presa na caixinha. Vocé
saberia explicar porque eles ndo sobreviveriam?

7 Coll, César Um Marco de Referéncia Psicolégico para a Educagdo Escolar:A Concepgédo
Construtivista da Aprendizagem e do Ensino. In Desenvolvimento Psicolégico e Educacgao.
César Coll, JesusPalicius, Alvaro Marchesi (Org.).v.2, p. 89-406 Porto Alegre: ArtesMédicas, 1996,
p. 402.
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2) Todos os seres vivos que a gente estudou precisavam se locomover
para pegar o alimento. Mas a planta é um ser vivo que respira e portanto
necessita de alimento para fazer respiragdo. Como ela fara respiragéo se ndo
se locomove?

3) Um menino estava na praia. Sentou-se na areia e ficou olhando o
mar imaginando os ser vivos que & viviam. Entéo, surgiu em seu pensamento
a sequinte davida: Por que é que os cientistas dizem que a baleia e o peixe
n&do so iguais se eles vivem na édgua? Vocé poderia explicar essa questao
para o menino?

4) Outro dia me falaram que o morcego é muito mais parecido com o
gato do que com o periquito. Como pode! O morcego ser mais parecido com o
gato se o gato nédo tem asa? Vocé poderia me responder?

5) No homem a circulagédo do sangue serve para conduzir o oxigénio
e as substéancias para que estes possam chegar até as células e ali realizarem
varias coisas como a respira¢éo, crescimento (divisdo das células) e etc.. Ao
estudarmos outros seres vivos verificamos que alguns possuem circulagdo e
outros ainda nem circulagdo possuem. Vocé poderia usar exemplos destes
seres vivos? Explique também qual a fungdo da circulagéo do sangue nestes
seres Vivos.

Col®, acredita que com relagdo aos métodos e estratégias de ensino,
a idéia-chave que deve presidir sua escolha e articulagéo € a de fornecer aos
alunos a oportunidade de adquirir o conhecimento e de pratica-lo no contexto
de uso mais realista possivel. Foi isso, sem duvida, o que a professora buscou
e conseguiu fazer na evolugao conceitual de sua pratica pedagoégica.

Constantes desafios foram propostos para a professora, o que permitiram
também sua reflexao e assim, a evolugéo na sua pratica docente. Nas aulas de
ciéncias um recurso que a professora usava era a preparagéo de textos para
serem discutidos com os alunos. No inicio dos trabalhos, esses textos eram
elaborados antes das aulas com o apoio da pesquisadora, especialmente no
que se refere ao contetido de ciéncias, pois a professora apresentava
inseguranga com relacdo ao mesmo por néo ter familiaridade /intimidade com
esses contetidos. A professora aceita o desafio em se familiarizar com o

8 |bid.
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conteudo e ao final dos trabalhos sua seguranca é suficiente para construir os
textos de ciéncias sem o auxilio da pesquisadora, como também os elabora
junto com os alunos no decorrer das atividades de ensino

Nos temas finais a intimidade com o contetido é de forma tal que a
professora ja ndo delega tanta importancia aos mesmos transcendendo-os,
principalmente porque ja ndo vé sentido na separacgéo entre o contetido e a
metodologia, como podemos perceber em sua fala: E fundamental o professor
ter presente os objetivos que ele quer atingir. Entéo, o conteudo pelo contetido
néo é importante. O que é importante vocé utilizar o contetdo para que seja
um instrumento para levar aos objetivos que vocé quer, que sdo as habilidades,
etc. Isso é que é fundamental.

A professora parece, assim, atingir o que consideramos importante
para se desenvolver um ensino de Ciéncias inovador nas séries inicias. Ou
seja, é preciso que o professor tenha claro as habilidades cognitivas que séo
importantes o aluno desenvolver nesta fase da escolarizagdo. Sabemos que a
preocupagéo excessiva com o contetdo pode prejudicar ou confundir os alunos
em relagéo ao desenvolvimento conceitual que iré proceder nas séries que déo
continuidade a primeira fase do ensino fundamental.

Vale lembrar, que as habilidades ndo podem ser desenvolvidas e usadas
sem alguns contetidos e estes influenciam no desenvolvimento das habilidades.
Osborne e Harlen?, alertam que as habilidades de processos séo essenciais
para o desenvolvimento das idéias das criangas e que a interdependéncia de
idéias e processos podem causar um fechamento em circulo das concepgbes
dos criangas, limitando o acréscimo de novas informagdes. Assim, € essencial
deliberar esforgos no ensino de ciéncias das séries elementares para elaboragao
de estratégias e a0 mesmo tempo estar desenvolvendo conceitos ou estruturas
conceituais.

A criagao das atividades que alcangavam com maior nitidez os alunos
e estes apresentavam uma aprendizagem compreensiva, se fazia pois a
professora orientada pela pesquisadora que gravava as aulas, que lhe mostrava

°Harlen, W e Osborne, R. Amodel of learning and teaching aplied to primary science. In Journal of
Curriculum Studies, v. 17, n. 2, p. 133-146, 1985.
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as falas dos alunos, que colocava a importancia de dar valor a essa fala, ao
pensamento intuitivo dos seus alunos. As atividades, assim, montadas se
baseavam na reflexéo, na busca de encontrar respostas para as indagagoes
dos alunos.

Muitas vezes, as perguntas dos alunos colocava a professora em
confuséo. Mas essa confusdo é importante para a reflexao e assim se tornar
um professor pesquisador, pois segundo.Schon'™ é impossivel aprender sem
ficar confuso:

Um professor reflexivo tem a tarefa de encorajar e reconhecer, e mesmo
de dar valor & confusao de seus alunos. Mas também faz parte da
suas incumbéncias encorajar e dar valor a sua propria confusdo. Se
prestar a devida atencdo ao que as criangas fazem (...), entdo o
professor também ficara confuso. E se nao ficar, jamais podera
reconhecer o problema que necessita de explicagéo ".

Ainda segundo o0 mesmo autor, o professor que da razéo ao aluno, é
um professor que tem que prestar atencéo, ser curioso, ouvir o aluno,
surpreender-se, e atuar como uma espécie de detetive que procura descobrir
as razbes que leva as criangas a dizer certas coisas. Esse detetive, a nosso
ver, equivale a um professor investigador, que se esforga em ir ao encontro do
seu aluno.

No inicio desta investigagdo nos preocupava saber como é que se
ensina um professor ser pesquisador. Para preparar esse professor pesquisador
percebemos que era necessario que suas reflexdes se dessem em dois niveis:
uma mais geral, quando a professora nao satisfeita com suas aulas de ciéncias,
busca um novo caminho ao aceitar que um trabalho de pesquisa fosse realizado
em sua sala. Sendo que essa reflexdo continua ao longo do trabalho com a
professora, ora confusa, ora vislumbrando um significado para suas aulas. A
reflexdo mais especifica se dava, quando a professora enquanto pesquisadora
preparava suas aulas de ciéncias com base nas idéias dos alunos.

0 Schon, D.A. Formar professores como profissionais reflexivos. In Os Professores e sua Formagéo.
Antonio Névoa (Coord.). Trad. Graga Cunha, Candida hespanha, Conceicdo Afonso e José Anténio
Tavares. Lisboa: Dom Quixote, 1992, p.79-91.

" Ibid., p.85.
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Essatarefa de tornar o professor um pesquisador de suas aulas foi possivel
porque a pesquisadora permitia que a professora refletisse, néo realizava a reflexao
para ela e sim com ela, fornecendo, muitas vezes, os elementos para a reflexao.
Também foi importante para essa tarefa se concretizar, a pesquisadora estar em
contato direto com a sala de aula, podendo observar as dificuldades e os acertos
das estratégias de ensino que eram criadas. E nesse sentido que a pesquisa
enriquece o trabalho da professora e o da pesquisadora, permitindo que a tltima
possa atuar de forma mais concisa no trabalho de formagéo de professores.

Ao finalizar este trabalho de investigacdo da pratica pedagégica do
professor de ciéncias das séries iniciais, nos fizemos varias perguntas em
relac3o a possibilidade de melhorar este ensino. Ressaltamos a importancia da
presenga interativa de um especialista junto ao professor para que este tenha
com quem discutir sua pratica pedagégica, em fungéo de termos constatado
que o professor sozinho sente dificuldades de aprimorar seu trabalho. Este
especialista, seja interno ou externo a escola, precisa aprender a interagir
respeitando as idéias do professor no sentido de néo querer muda-las
completamente, mas dar sugestdes e criar condigdes para que as idéias do
professor evoluam, a partir do que ele pensa e de como ele conduz a sua
pratica pedagogica.

Entendemos que o professor, por mais precario que seja o seu trabalho,
é que termina por descobrir o tipo de ajuda que seus alunos estéo necessitando,
se for orientado e auxiliado nesse empreendimento. Entendemos, também que
a tarefa do especialista na interag&ol/interlocugéo é colocar o professor em
processo de reflexdo, ensejando que ele realize constantemente criticas
construtivas ao seu trabalho e a si proprio, que se auto-avalie. Sem essa auto-
avaliagdo, acreditamos ser dificil para o professor evoluir seu trabalho, pois &
pela retomada da sua agéo em termos reflexivos e de suas proprias possibilidades
e limites que o professor percebera quais as dificuldades e os avancgos que
tanto ele como os seus alunos apresentam.

A reflexao ndo pode se dar apenas em termos praticos, uma vez que o
conhecimento académico, tedrico, cientifico ou técnico déo suporte a reflexéo
em certo nivel. Em outro concordamos com Gémez'? ao frisar que a reflexao, na

2 Gémez, A. P. O pensamento pratico do professor - Aformagao do professor como profissional reflexivo.
In Os Professores e a sua Formagao. Antonio N6voa (Coord.). Trad. por Graga Cunha, Céandida
Hespanha, Conceigdo Afonso e José Antonio Souza Tavares. Lisboa: Dom Quixote, 1992, p.95-114.
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perspectiva do pratico reflexivo ndo é um processo psicolégico individual apenas,
que possa ser estudado em separado do contetido, do contexto e das interagées.
A reflexéo implica a imers&o consciente do homem no mundo da sua experiéncia,
um mundo carregado de conotagdes, valores, intercdmbios simbélicos,
correspondéncias afectivas, interesses sociais e cendarios politicos. 3

Ressaltamos também a necessidade de que o professor se sinta “forte”
e “seguro” da importancia do seu trabalho quando realiza uma pratica reflexiva,
pois esta pode esbarrar com a burocracia escolar: (...) aprender a ouvir os
alunos e aprender fazer da escola um lugar no qual seja possivel ouvir os
alunos - devem ser olhados como inseparaveis.’ Por isso, acreditamos que o
professor necessita realizar um trabalho em conjunto com outros professores,
o que lhe aumentaria a seguranca para realizar um trabalho de refletir sobre
sua agdo. Essa coragem em enfrentar o novo, o professor deveria encontrar
nos cursos de formacéo inicial e de formagao continuada, posto que se torna
imprescindivel valorizar a pratica pedagogica do professor tratando-a no interior
desses cursos, em termos reflexivos.
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A PRATICADOS PROFESSORES DE BIOLOGIA E A SIMPLIFICAGAO
DOS CONTEUDOS

Graca Aparecida Cicillini

RESUMO: Este trabalho tem como objetivo mais amplo realizar uma reflexéo
sobre a metodologia de ensino de Biologia nas escolas publicas de Ensino
Médio. Busca identificar as relagdes implicitas ou explicitas que tém sido
estabelecidas entre a Biologia enquanto produtora do conhecimento biologico
e a Biologia enquanto disciplina do Ensino Médio, principalmente no que se
refere aos contetidos que envolvem, direta ou indiretamente, os conceitos de
Evolugdo. Para melhor compreender o ensino atual de Biologia e o porqué
desta reflexdo metodolégica, é necessario considerar o contexto sécio-politico-
econémico referente as décadas de 60, 70 e 80, na medida em que ele permite
compreender as politicas de Educacgéo praticadas, as quais deixaram suas
marcas no ensino dessa disciplina atualmente desenvolvido nas escolas
publicas. Utilizando como parametros de anélise a Selegdo de Conteudos e
as Formas de Abordagem, constatamos que o Ensino de Biologia é apresentado
de modo fragmentado e impregnado de ideologias. Estas caracteristicas foram
evidenciadas principalmente pelos processos de excluséo e de simplificagdo
do conhecimento evolutivo bem como pela linguagem utilizada pelos
professores. Verificamos que a organizagdo da escola e a formagéo dos
professores sdo condigbes determinantes que acentuam a diferenga entre o
conhecimento académico e o escolar.

PALAVRA-CHAVE: Ensino de Biologia; Simplificagéo de Conteudos; Formagéo
de professores

ABSTRACT: This work intends to realize a reflection about the methodology
of the Biology teaching in the public high schools. It investigates to identify the
implicit and explicit relations between the Biology as one area of academic
research and the Biology as a subject in the high school, mainly relating to the
Evolution’s concepts. To better understanding the current Biology teaching

* Professora Doutora da Faculdade de Educacéo da Universidade Federal de Uberlandia nas areas
de Metodologia de Ensino de Ciéncias, Biologia e Formagéo Docente.
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and the reason for this reflection, is necessary to consider the social-political-
economics context, during the sixties, seventies and eighties years, to
understanding the educational politics at this time, that has influenced teaching
this subject in the public schools. To utilizing as analysis parameters the
Topic Selections and the Forms of Approach, we verify that the Biology teaching
is presented in a fragmented way and impregnated from ideologies. These
characteristics became evident, mainly by the exclusion process, the
simplification of the Evolution knowledge and by the teacher’s language utilized.
We also verify that the school organization and the teacher’s training are
determinant conditions that emphasis the difference between the academic
and the school knowledge.

KEYWORDS: Biology Teaching; Simplification of Topics; Teacher’s Training.

O presente trabalho tem como objetivo mais amplo realizar uma reflexo
sobre a metodologia de ensino da disciplina Biologia, constante dos quadros
curriculares das escolas publicas do Ensino Médio. Para melhor compreender
o ensino atual de Biologia e o porqué desta reflexao metodolégica, € necessario
considerar o contexto sécio - politico - econémico referente as décadas de 60,
70 e 80, na medida em que ele permite compreender as politicas de Educagao
praticadas.

As décadas de 60 e 70, consideradas por Cardoso e Falleto (citado em
Freitag, B., 1978, p.39) como periodo da “internacionalizagdo do mercado
interno”, tem como caracteristicas sécio-econémicas basicas “a hegemonia do
capital monopolista estrangeiro, a intensificagdo de renda; o desenvolvimento
da industria de bens de consumo suntudrios e a dependéncia do mercado
externo.”(Prais, M.L.M., 1990, p.48).

A mudanga no modelo econémico séo atreladas alteragdes no contexto
socio - politico. O Estado, através de um regime ditatorial p6s-64, acentua seu
papel centralizador. H4 uma reorganizagéo administrativa na sociedade e, como
conseqiiéncia, uma reorganizagao das formas de controle social e politico no
pais.

Como nos afirma Freitag, “a politica educacional, ela mesma expresséo
da reorganizagédo das formas de controle social e politico, usara o sistema
educacional reestruturado para assegurar esse controle. A educacgéo estara
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novamente a servico dos interesses econdmicos que fizeram necessaria a sua
reformulacéo”.(Freitag, B., 1978, p.69).

Durante a década de 60, o nivel de escolarizagédo correspondente ao
atual Ensino Médio era subdividido nas modalidades Classico, Cientifico e Normal.
Nesse caso, a valorizagdo das disciplinas no curriculo estava mais diretamente
vinculada ao tipo de profissionalizag&o oferecida, e pretendida pelos alunos no
Ensino Superior. Assim, a Biologia era oferecida principalmente aos alunos
que tiveram, dentro do curso Cientifico, a pretenséo de carreira na area médica
ou biolégica. Documentos oficiais, que regulamentaram a Lei 4024/61, dao
maiores detalhes desse periodo.

Nessa época, os ramos da Biologia mais ensinados no nivel médio
eram a Genética, a Citologia, a Zoologia e a Botanica. Ocorreram tentativas de
incluséo de topicos de Ecologia e Biologia Molecular, areas de conhecimento
em grande expans&o devido ao incentivo & pesquisa. Foram desenvolvidos
projetos de ensino que tratavam os contetidos biolégicos sob diferentes enfoques,
predominando, no Brasil o enfoque ecolégico ou evolutivo'. A metodologia de
investigac&o bioldgica, principalmente a experimentagéo, era valorizada como
parte do processo ensino - aprendizagem e centralizava-se no meétodo por
redescoberta. Todavia, a maioria das escolas e professores, nesse periodo,
n&o estava preparada para as alterages que eram propostas para as escolas
de nivel médio e, conseqilentemente, para o ensino de Biologia desenvolvido
nessas escolas.

Na década de 70, a Lei 5.692/71 - fruto de um planejamento que atende
as necessidades desse momento histérico - trouxe sérias mudancas,
principalmente no que se refere ao Ensino Médio. Neste nivel de ensino instituiu-
se legalmente a obrigatoriedade profissionalizagéo, conferindo-lhe um carater
de terminalidade. Conseqiientemente a Biologia, enquanto disciplina constante
dos quadros curriculares, sofre os reflexos dessas mudancas. Pelas orientagbes
constantes nessa lei, a Biologia, juntamente com a Fisica e a Quimica, passou
a ser integrante do componente curricular “Ciéncias Fisicas e Biologicas’, com

1 Esses projetos eram, na realidade, tradugéo e adaptagio de duas versdes (verde e azul) do projeto
norte americano Biological Sciences Curriculum Study (BSCS.). Ver: FRACALANZA, H. O contetdo
de ciéncia veiculado por atuais livros didéticos de Biologia. Campinas: UNICAMP, Faculdade de
Educacio, 1982. Tese (Mestrado em Educag&o); KRASILCHIK, M. O ensino de Biologia em S&o
Paulo.: Fases da renovagdo. S&o Paulo: USP, Faculdade de Educagéo, 1972. Tese (Doutorado).
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a consequente diminui¢do da carga horaria minima para o ensino dos contetdos
biolégicos.

O carater profissionalizante dessa lei se manifestou pela subdivisdo do
Ensino Médio em trés propostas de curriculo visando a formacgéo de técnicos
de nivel médio para atender aos trés setores basicos da economia: o setor
primario com visitas as necessidades da agricultura, o setor secundario
relacionado a industria e o setor terciario voltado ao comércio.

No Estado de S&o Paulo, a par da manutengido dos cursos
verdadeiramente profissionalizantes, organizou-se o curso de “Formagéao
Profissionalizante Basica”. Este, na tentativa de escamotear a profissionalizacéo
e continuar atendendo as necessidades do terceiro grau, apresentava trés tipos
de grades curriculares correspondentes aos trés setores da economia acima
referidos.

Nesse contexto, o ensino de Biologia teve sua situacéo agravada. Nos
curso relacionado aos setores secundarios e terciarios, os conteudos bioldgicos
foram previstos para serem desenvolvidos apenas no primeiro ano do Ensino
Médio e nos componentes de Programa de Saude desse nivel de ensino. No
setor primario, além de Programa de Saude e Biologia previstos para serem
desenvolvidos na primeira série, em duas aulas semanais, os conteudos
biologicos fragmentavam-se em “Nog¢bes Basicas de Agricultura e Zootecnia” e
“Biologia Celular e Genética”. Porém, na realidade, o que aconteceu nas escolas,
nesse setor de ensino, foi a continuidade do ensino de Zoologia, Botanica,
Citologia e Genética acrescido, nesse periodo, do de Ecologia.

Assim, as condigdes de ensino e trabalho assemelhavam-se as do
periodo anterior ou, até mesmo, pioraram, pois que: os conteudos bioldgicos
continuaram a ser desenvolvido de modo estanque; menor nimero de alunos
teve oportunidade de contato significativo com essa area de conhecimento; o
numero de alunos por classe cresceu consideravelmente; muitas escolas
verdadeiramente profissionalizantes tiveram seus cursos transformados em
cursos de “Formacéao Profissionalizante Basica”, com sérias consequéncias
para essas escolas e seus profissionais.

E dentro deste panorama que, em 1982, com a Lei 7.044, a escola,
liberada da profissionalizagdo obrigatéria, adquire certa autonomia para rever
os seus quadros curriculares. Contudo, o fracasso da profissionalizagao, que
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visava a terminalidade no Ensino Médio, deixou sérias marcas na educacéo
brasileira. Assim, por exemplo, apenas no caso especifico do ensino da Biologia,
a analise dos quadros curriculares de 1.119 escolas publicas de S&o Paulo
permitiu evidenciar trés situagdes diferentes: a existéncia de Biologia e Programa
de Saude enquanto disciplinas distintas em 87% das escolas; presenca de
Biologia e Programa de Saude como disciplina unica em 11% das escolas e
apenas ensino de Biologia em 2% das escolas. Em algumas dessas escolas, a
disciplina aparecia somente em um ou dois anos, enquanto que, na maioria
delas, permanecia durante trés anos, mas, em média, com duas aulas semanais
(Castellani, B.R. et alii, 1986, p. 250-251).

Desse modo, com base nos diversos aspectos acima apresentados e
levando em conta a extensa literatura educacional disponivel é possivel
caracterizar a atual escola publica como sendo uma instituicdo carente tanto
em relagéo aos recursos humanos quanto em relagéo aos recursos materiais.
E uma escola que apresenta exagerado numero de turnos escolares, baixa
produtividade e que tem um excessivo numero de alunos por classe,
principalmente no periodo noturno. Esta tltima circunstancia se deve ao fato de
possuir boa parte de sua clientela ja inserida no mercado de trabalho,
especialmente a do Ensino Médio?.

A baixa condig¢ao sécio - econémica dos alunos, o estimulo ao consumo,
a restricdo de mercado de trabalho, entre outras, séo caracteristicas da
sociedade na qual se insere a nossa escola publica atual e que certamente
influenciam a concepgéao de escola e o curriculo vivenciado. Nesse contexto,
ainda se percebe, por exemplo, na maioria dos educadores, uma pratica escolar
com vistas a ascenséo social, ou seja, um ensino voltado para o ingresso no
Ensino Superior. E, pois, nessa perspectiva que repensar o ensino de Biologia
significa repensar, também, esta escola que ai esta.

Observando aulas de trés professores de Biologia de duas escolas
publicas de Ensino Médio, recentemente, pudemos verificar os reflexos das
mudancgas educacionais anteriormente praticadas no ensino de Biologia
atualmente existente nessas escolas. Utilizando como parametros de analise a

2 Para maiores consideragdes sobre a realidade escolar brasileira e do Estado de Sao Paulo ver
Cotidiano e escola - A obra em construgéo, de Sonia Penin; Ensino noturno - realidade e iluso, de
Célia Pezzolo de Carvalho.
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Selecdo de Conteudos e as Formas de Abordagem, constatamos que o Ensino
de Biologia é apresentado de modo fragmentado e impregnado de ideologias.
Estas caracteristicas foram evidenciadas principalmente pelos processos de
exclusao e de simplificagcdo do conhecimento bioldgico, bem como pela linguagem
utilizada pelos professores. A seguir, destacamos alguns aspectos das
observacdes realizadas e suas conseqiiéncias para o ensino de Biologia.

Durante suas exposigdes, os professores utilizaram diferentes formas
de simplificagdo. Esta ocorreu através da simplificacdo de explicagbes, de
conceitos, ou mesmo através da omissao de outras formas de explicagéo.

Quando o professor simplifica uma explicacéo, ele pode, como no caso
dos contelidos sobre Seres Vivos, fazer generalizagées que levam ao
distanciamento entre o conhecimento cientifico e o conhecimento biolégico
produzido na escola. Por exemplo, o professor, ao expor os contetidos sobre
vegetais ou animais, costuma eleger um exemplar de cada grande grupo como
representante de todos os demais seres desse mesmo grupo.

Prof.:. Areprodugéo do Pinus serve de modelo para a reprodugao
de todas as coniferas. Ele apresenta flores masculinas nos galhos
superiores, entdo aqui [desenhando no quadro] as flores masculinas;

e flores femininas mais abaixo um pouco, nos galhos inferiores. (P2).

A variedade de exemplares existente no grupo das Gimnospermas foi
ignorada na exposigéo do professor; quando néo, ele citou um ou outro exemplo,
utilizando-se do nome cientifico do vegetal - Cicas, por exemplo. Nao houve, de
sua parte, uma preocupagao com o fato de o aluno conhecer esse exemplar no
seu cotidiano. Esse modo de eleger um representante e dissertar sobre ele
ocorreu no ensino de todos os grupos de seres vivos durante o periodo de
observagéo. Em Platelmintos, por exemplo, o professor falou apenas da Taenia,
dada a sua condigado de parasita, como ser prejudicial ao homem, néo abordando
os animais de vida livre do mesmo grupo, no caso as planarias. Assim
procedendo, impediu o aluno de realizar comparagées entre os seres de um
mesmo grupo, omitindo toda a diversidade de outras formas de vida.

Ainda com relagédo a generalizagdo, o professor pode se utilizar de
esguemas que representam todos os elementos de uma mesma estrutura como,
por exemplo, o fez a professora P3 ao explicar as partes da flor:
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Entao, s6 pra vocés terem uma idéia! Aqui nés estamos desenhando
uma flor ideal que tem todas as partes, s6 pra dar o exemplo.
Ent&o, no apice do microsporoéfilo, que é o estame, nos temos dois

microsporangios que séo as anteras.

Agindo dessa forma, a professora n&o possibilitou ao aluno a percepgéo
de pequenas diferengas em uma dada estrutura, como no caso os diferentes
tipos de flores que podem representar aspectos importantes de adaptacio e
evolucdo na espécie.

Ao se valerem de tais recursos, os professores, através da
generalizagédo, acabam impedindo que o aluno tenha conhecimento da
diversidade de seres ou da variabilidade existente em uma mesma estrutura dos
seres que existem na natureza. Com esse procedimento os professores impedem
que os alunos conhecam a importancia desses fatores necessarios a
compreenséo da adaptagéo e, conseqiientemente, da evolugéo dos seres vivos.

Uma outra forma de simplificagdo de conteudos por nés observada
aconteceu quando o professor elegeu apenas uma fungao para fazer a exposicdo
das caracteristicas dos seres vivos; no caso, a “Reprodug¢do” como o meio de
explicacdo. Porém, limitou-se a descrever as estruturas anatémicas relacionadas
a essa fungéo. Quando perguntamos o porqué desse enfoque, o professor se
justificou considerando a extens&o do programa a desenvolver. Argumentando
com ele sobre a necessidade de localizar esse sistema reprodutor nos seres
vivos, no corpo do préprio grupo que ele esta trabalhando ou entéo, sobre as
caracteristicas mais gerais desse grupo - onde eles vivem, como eles vivem -
como €& que tudo isso se liga com a reprodugao, ele assim se posicionou:

Porque eu penso que o ser vivo vive em fungdo de duas fomes: uma é
a fome de alimento outra é a fome de reprodugio e o resto é
perfumaria, ndo é verdade? [...] Entdo, o cara entendendo bem

nutrigao e reprodugao ele ja sabe ... o mais importante.

Ao explicar o funcionamento dos seres vivos através de uma tnica
funcdo e ao eleger apenas um ser como representante de todo um grupo, o
professor acabou passando para os seus alunos uma visao fragmentada do
conhecimento bioldgico. Essa fragmentagao certamente impediu que os alunos
tivessem uma concepgao de unidade do ser vivo, bem como uma visdo integrada

Ensino em Re-vista, 9 (1):41-58, jul.00./jun.01. 47



A Pratica dos professores de Biologia e a simplificagdo dos conteados - Graga Aparecida
Cicillini

de todas as fungdes no individuo e das relacées desse ser com o meio em que
vive. Apenas como um exemplo, ao excluir os “sistemas de transporte” nos
vegetais, o professor deixou de abordar como se deu a independéncia da agua
para a reproducdo nas plantas que possuem esses sistemas. Ao excluir o
surgimento desses sistemas nos grupos vegetais, desconsiderou a sua
importancia na evolugéo do processo de reprodugéo desses seres.

O processo de respiragdo é outro tema que gerou duvidas durante as
explicagbes. Ao tratar do processo de trocas gasosas entre seres vivos e
ambiente, observamos um tipo de explicacdo em que a professora P1, enfatizando
apenas a funcéo de fotossintese nas plantas e ignorando o processo de

respiragdo, gera uma interpretacéo errébnea do fenémeno:

Bom, estamos mudando, 6 [apontando para o quadro] - o autétrofo
usava CO,, e a fotossintese colocava o qué? O, na atmosfera. Ai a
época ja era mais estavel. As descargas elétricas... Esse O, vai permitir

o aparecimento da vidaque usao O, doar...

Dito desta forma, reforcou a idéia de que o ser autétrofo consome
apenas o CO2 da atmosfera ndao necessitando de oxigénio para os processos
de respiragéo celular e gerou a idéia que o animal - heterétrofo - usa O,,. Dessa
forma, tem-se a classica confusao entre respirago e fotossintese que aparece
nas concepgdes das criangas, de alguns professores de 1? a 4° série e até em
alguns livros didaticos nos quais as plantas séo apresentadas como seres que
realizam apenas a fungao de fotossintese e os animais a de respiragdo. Além
disso, ao expor 0 assunto dessa maneira, a professora néo fala sobre a sele¢éao
natural que um ambiente alterado exerce sobre uma populacéo, tema bastante
atual. Parece que o oxigénio induziu o aparecimento dos seres heterétrofos e
que isto se deu primeiro devido a transformacg&o do ambiente, para depois ter
como consequiéncia o surgimento dos heterétrofos.

As sinteses ou resumos sédo caracteristicas marcantes no discurso
dos professores. Ao realiza-los, arriscam-se a simplificar os conceitos tomando-
os incompletos, como por exemplo, quando a professora P1 conceituou Evolugao:

O Evolucionismo, séo as idéias que falavam o seguinte: que as espécies
se transformam. ...Uma espécie origina a outra, ou, as espécies se
transformam com o decorrer dos tempos. Espécie se transforma

em outra espécie.
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Além da especiacao, o conceito de Evolugdo caracteriza-se por qualquer
modificagéo que ocorra no material genético de uma populacdo e que seja
transmitida a seus descendentes®. Assim, podem acontecer pequenas
modificagbes nos organismos que, quando selecionadas, favorecam a adaptagcéo
a um determinado ambiente sem que haja transformacéo da espécie.

Durante a entrevista, ao conversarmos sobre a Teoria da Evolugéo
como componente metodoldgico de ensino, o professor P2 assim conceituou
Evolugao:

Bom, pode ser uma Teoria que ndo esteja dentro dos seus
conceitos, ndo ? Porque a Teoria da Evolugao ela questiona... Ta
falando Evolugio e nido tem involugéo... Entendeu isso? Se vai
pra atras também é Evolugao; ndo pode ficar parado... Tém alguns
retrocessos; nao tém? Por exemplo, as mutagoes; as mutagoes é
a base da Evolugio, nio é7? [...] Agora, nao tem o retrocesso na
mutagao? Tem. Nio pode ter mutagao pra pior, pra melhor? Entéo

toda mutagao é..., subentende-se Evolugao.

Para este professor, s6 a mutagdo ¢ responsavel pelo processo
evolutivo dos seres vivos; ele ndo fez a minima referéncia a recombinagéo
genética ou a selegao natural. Além disso, manifestou a concepgéo erronea de
que existe involugao - “evolugéo pra atras” - o que n&o acontece. Talvez isso se
deva ao fato dele conotar Evolugdo no sentido genérico do termo, ou seja,
progredir, regredir, e ndo no sentido cientifico, no qual o significado de evoluir
esta relacionado ao sentido de transformagéo, de mudanca.

O conceito de transformag&o é um conceito muito importante na Biologia
Evolutiva. O professor deve ter presente que os seres vivos se transformam
num processo interativo com o ambiente. As transformagdes tanto podem ocorrer
ao longo dos tempos gerando novas formas de vida quanto no desenvolvimento
do ser vivo. Neste caso, por exemplo, o professor poderia explorar o conceito
de transformagéo quando se ensina os ciclos de vida de animais e de plantas.
Em uma aula de resolugéo de exercicios presenciamos a seguinte explicagao

sobre a fase duradoura do ciclo de vida de Britfitas, Pteridéfitas e Gimnospermas:

3 De acordo com FUTUYMA (1992, p. 7), “EVOLUGAO BIOLOGICA (OU EVOLUGCAO ORGANICA) é
amudanca nas propriedades das populagbes dos organismos que transcendem o periodo de vida
de um Unico individuo.”

Ensino em Re-vista, 9 (1):41-58, jul.00./jun.01. 49



A Pratica dos professores de Biologia e a simplificagdo dos contetidos - Graga Aparecida
Cicillini

...O gametdfito é a plantinha do musgo. O gametdfito é autétrofo, ele
faz fotossintese; o heterétrofo [esporofito] nasce sobre a plantinha do
musgo. O gametofito é parasitado pelo esporéfito. Na samambaia, o
gametdfito é fotossintetizante, ele parasita o gametofito pouquinho
tempo; depois quando ele cresce, 0 gametofito morre na samambaia...
[...] O espordfito é a planta, € o pinheiro, é a planta do Pinus...O
megagametofito fica dentro do 6vulo. O megagametdfito nio faz
fotossintese, ele é heterétrofo, ele se alimenta as custas de material
de dentro do évulo. Este gametofito tem vida mais curta que o
gametdfito da samambaia e nao faz fotossintese. [...] Entdo, vamos
partir das plantas mais primitivas pras mais evoluidas - o gametofito
vai diminuindo de duracdo e vai se tornando, nas plantas superiores,
parasita, ndo fotossintetizante... Até a samambaia ele é
fotossintetizante. Aqui ele [Pinus] ndo é mais fotossintetizante, é
heterétrofo (P2).

Nota-se que o professor considerou as duas fases do ciclo de vida das
plantas - gametdfito e espordfito - como individuos independentes e ndo como
duas fases da vida de um mesmo ser vivo, uma seguida da outra num processo
de transformagéo. Este fato nos trouxe a lembranga uma metafora utilizada por
Hegel na Fenomenologia do espirito (1966), sobre dialética e transformacao,
que retrata muito bem o conceito de transformacéo no estudo dos ciclos de

vida.

O botdo desaparece ao abrir-se a flor, e podera dizer-se que aquele é
refutado por esta: do mesmo modo que o fruto faz desaparecer a flor
como um falso ser ali da planta, mostrando-se como a verdade desta
em vez daquela. Estas formas ndo s6 se distinguem entre si mas
também se eliminam umas as outras como incompativeis. Mas ao seu
fluir constituem ao mesmo tempo outros tantos momentos de uma
unidade organica, na qual longe de contradizer-se sédo todos
igualmente necessarios, e esta igual necessidade é cabalmente a
que constitui a vida do todo [sem grifos no original]. (citado por ENTEL

1987, p.9-10)*.

Quando o professor denominou as estruturas gametofito e esporéfito
como plantas, passou a conotagéo de dois seres diferentes, perdendo assim a
nogéo de transformagao que ocorre entre duas fases do ciclo de vida de um

4Traducéo nossa.
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mesmo ser vivo. Ao mesmo tempo, afirmou a existéncia de um outro tipo de
relacdo entre essas duas fases - o parasitismo - que s6 acontece entre duas
formas de vida diferentes, ou seja, entre individuos de espécies diferentes.
Também conotou erroneamente os seres nao fotossintetizantes ao caracteriza-
los genericamente como parasitas.

Pudemos verificar que dois dos livros didaticos muito utilizados no Ensino
Médio incorrem no mesmo equivoco apresentado pelo professor quando tratam
da relacao entre as duas fases do ciclo de vida dos musgos, denominando-a

parasitismo. Um deles assim apresenta esse problema:

Alguns detalhes importantes a respeito das Bri6fitas:

. 0s pezinhos de musgo (gametofito) tem sexos separados, isto é, ha
gametofitos masculinos e gametéfitos femininos;

. durante o ciclo vital das Briéfitas, o gametofito € duradouro e o espordfito
tem curta duracao;

. 0 esporofito desenvolve-se sobre o gametdfito e fica parasitando-o.
Logo, o espordfito é dependente do gametofito®.

O outro livro escolar, por sua vez, afirma:

Os anterozoides sao jogados no apice da planta feminina por borrifos
de agua, e ao penetrarem nos arquegonios fecundam as oosferas. A
partir de um zigoto, origina-se um novo esporofito que é parasita do

gametofito e tem trés partes ...°

A situagao acima descrita € uma evidéncia de que as fontes de
consulta que o professor utiliza sdo um importante fator a ser considerado na
construgéo do conhecimento escolar. Concordando com Fracalanza (1985, p.
141), os livros didaticos respondem positivamente as alteragdes curriculares
introduzidas nas escolas, alteragdes estas atreladas ao modelo econémico
vigente. Dessa forma, os contetdos apresentados em obras didaticas

nunca ultrapassam os limites estreitos dos conceitos basicos e muito
menos se preocupam em apresentar a discussao temas polémicos

5 SOARES, José Luis. Biologia. Séao Paulo: Scipione, 1985, p. 68. v. 3.
6 SILVA JUNIOR, César; SASSON, Sezar. Biologia. Sao Paulo: Atual, 1984. p.146. v. 2.
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relacionados a uma realidade nacional. Tudo fazem para cumprir a
visdo de uma ciéncia e de técnicas desvinculadas de contextos
particulares de surgimento e apropriagdo mas, antes, universalizadas
e transcendentes a historia que nao a dos acontecimentos factuais da

propria descoberta.

Em inUmeras circunstancias, ao lecionar, os professores simplificavam
as explicagdes fornecidas a seus alunos, omitindo outras formas de explicar os
fenémenos abordados. No entanto, essas simplificagdes foram mais comumente
observadas quando os professores respondiam a perguntas de seus alunos.
Nesses casos, parece que os professores procuravam se livrar rapidamente da
intromissao dos alunos para continuar a sequéncia do que estavam explorando.
Um exemplo desse tipo de ocorréncia foi observado nas aulas sobre o tema
Evolugéo, durante uma discussdo sobre os dinossauros, quando uma aluna
interrompeu a explicagido perguntando “porque eles eram téo grandes”. A
professora respondeu da seguinte forma:

Por que eles eram grandes? [surpresa com a pergunta]. Ougam, ndo
tem jeito da gente mostrar isto, a ndo ser pelo seguinte: nés vamos
falar nas préximas aulas um pouquinho sobre mutagao. [...] Entéo
vamos supor: o que originou os dinossauros? DNA, com certeza.
Certo? Uma configuragdo genética que criou aquele individuo que estava
ali. E depois essa configuragao genética sofreu modificacoes e,
hoje tem os répteis atuais... (P1).

Da mesma forma que o professor P2, essa professora elegeu a mutagao
como fator explicativo para a evolugédo dos Seres Vivos. Existem, porém, outras
formas de explicagdo, além das mutagdes, para a origem de novas formas de
vida. De fato, diversidade de seres vivos acontece muito mais devido a
variabilidade genética, originada das recombinagdes cromossémicas ocorridas
na meiose durante a gametogénese, do que propriamente as mutagdes.

As imagens representam, de forma bastante variada, outro modo de
simplificagéo pelo qual os professores explicaram o conhecimento biologico.
Encontramos conhecimentos que foram representados no ensino: como letras,
itens ou simbolos; como imagens de objetos do cotidiano; como construgcbes
de esquemas ou modelos.

A representagdo do conhecimento como letra ou item foi uma das
formas encontrada no discurso dos professores para representar os fatos

52 Ensino em Re-vista, 9 (1):41-58, jul.00./jun.01.



A Prética dos professores de Biologia e a simplificagdo dos conteudos - Graga Aparecida
Cicillini

cientificos principalmente durante o desenvolvimento de contetdos sobre o
tema Genética:

...Qual o genétipo de tipos extremos? Eu quero que vocés descubram
as letras a serem usadas do mais baixinho e do mais alto - Heranga
Quantitativa - um gene dominante vai acrescentando altura, assim
como acrescentava cor da pele ao individuo. (P1).

Nesse caso, a postura pedagogica assumida pela professora pode
levar o aluno a apenas memorizar o contetdo biolégico de modo factual. O
gene, no exemplo acima citado, tdo importante para a compreensao dos
mecanismos de herang¢a, foi reduzido a uma letra.

Com relagéo as imagens de objetos do cotidiano sdo varios os exemplos
encontrados. Ocorreram quando os professores explicavam o nome das plantas,
como no caso das coniferas: “Leva o nome de coniferas porque se assemelha
a um cone”, ou entao, porque se assemelha a uma “chama”. Outro exemplo foi
observado quando o professor, ao explicar o soro - uma estrutura microscopica
do sistema reprodutor das Pteridéfitas -, se valeu do uso de uma analogia com
um instrumento supostamente conhecido pelos alunos, o guarda-sol. Situagdo
semelhante também ocorreu quando o professor esquematizou o corte de uma
flor no quadro e comparou a estrutura feminina esquematizada - o gineceu -
com um vaso de flores ou moringa, sendo que o estilete corresponderia ao
“pescogo da moringa”.

E importante considerar que esses professores varias vezes se valeram
de imagens de figuras ou objetos do cotidiano para explicar estruturas
morfologicas dos vegetais, embora nos jardins de ambas as escolas existissem
exemplares naturais das plantas que estavam sendo estudadas. Notamos também
que os professores dispunham de recursos materiais, como por exemplo lupas
ou microscopios, para facilitar o estudo das estruturas que ensinavam. A
professora P3, por exemplo, durante as aulas praticas no laboratério, poderia
ter mostrado para os alunos a forma do induzio - “forma de guarda-sol” - mas
isso ndo ocorreu.

Muitas vezes, a simplificagdo ocorreu através de esquemas ou modelos.
O fenémeno biolégico se reduz a um esquema que é reproduzido no quadro,
geralmente a partir do que esta presente num livro didatico. Assim, para explicar
a origem dos grandes grupos de seres vivos a professora P1 considerou:
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...Agora, como explicar essa histéria de evolugdo se ali [mostrando o
esquema do quadro] era um produtor e fazia fermentacéo [primeiros
heterétrofos), aqui produzia [autétrofos]; aqui voltou a ndo produzir nada

[heterétrofos]”.

E importante observar que este esquema subsidiou toda a discussao
sobre a origem dos seres vivos, culminando na formacgéo dos principais grupos
dos organismos vivos conhecidos. Isto ficou evidente no final da explicagéo
dada, quando a professora sintetizou o tema “Origem da vida” para seus alunos.

Lembra o que a gente falou? Aqui poderia ser uma bactéria
[apontando para o 1° grupo de heterétrofos do esquema acima citado].
O autétrofo poderia ser quem? Uma alga, sempre ainda unicelular.
O heteroétrofo aqui [apontando para o 2° grupo de heterétrofos] poderia
ser unicelular protozoario, uma ameba. Daqui para frente, os
unicelulares se reuniram, formaram col6nias, depois vieram os
pluricelulares, ai vem os tecidos, érgaos, sistemas, e foram evoluindo
a partir dai. (P1).

Ao resumir, a professora elaborou e expds a possivel origem de trés
grupos de seres vivos: bactérias, plantas e animais. Sugeriu que as algas davam
origem aos demais grupos de vegetais e os protozoarios - no caso a ameba -,
dava origem aos outros grupos de animais. Resumindo a explicacéo,
desconsiderou a importancia da Teoria da Evolugdo na classificagao dos seres
vivos. Desse modo, apresentou aos alunos um sistema de classificagao
desatualizado, que nao é mais aceito pela comunidade cientifica.

Em outra ocasiéo, durante as aulas do professor P2, quando explicava
os tipos de sistemas circulatérios, observamos a utilizagao de termos como os
destacados abaixo:

...O coragdo bombeia o sangue e o sangue circula sempre dentro de
vasos sangliineos. Esse tipo de sistema é chamado sistema circulatorio
fechado.O sangue fica fechado dentro do encanamento, ele nao sai

da circulagao sangiiinea.

7 O esquema esta assim representado no quadro:
PROTOCELULA ---— HETEROTROFO ---— AUTOTROFO ---— HETEROTROFO
Fermentador Fotossintetizante
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Se associarmos esse a linguagem empregada com o tipo de esquema
que esse mesmo professor utilizou para explicar os sistemas dos seres vivos,
notamos o uso de concepgao mecanicista de ciéncia; nesse caso, comparando
o corpo humano as maquinas. Conversando com o professor, durante a
entrevista, sobre a utilizacdo de desenhos ou esquemas para representar os
seres vivos ou estruturas dos organismos na construgdo do conhecimento em
aula, ele considerou:

O desenho na lousa é mais dificil. Na flor é muito mais facil; ja ta
ali, sé abrir com uma gilete, vé o estilete dentro daquele outro cabinho
... [rindo]. O problema é que eu tenho que trazer a flor e eu esquego...
Ja chego aqui sem material nenhum, é o giz e a saliva.

Vemos que o préprio professor sabe que é mais dificil fazer o desenho
na lousa do que abrir a flor e identificar as suas partes. Quando questionado
sobre a aprendizagem dos alunos face aos recursos didaticos por ele utilizados,
ele assim se posicionou:

Olha, o aluno é vitima nisso tudo ... Ele vé o meu desenho mas nao
éigual da natureza ... [e ri] .. Eu nem sei se ele liga uma coisa com a
outra. [...] Quando eu tinha vontade de dar aula pratica nao
precisava nem do laboratorio ... Eu falava: amanha eu vou explicar
flor de Angiosperma e vocés trazem uma flor - porque todas as flores
sao iguais [rindo]; entre aspas o igual ai, - ... Entao, aqui a pétala, aqui
o célice, a sépala; o calice quando é colorido é petalbide; a corola quando
é verde é sepaldide ... Primeiro verticilo, segundo; contava as pétalas,
também as sépalas do calice. Aqui esta entdo o androceu - tirava o
androceu dessa flor... Entéo fiz isso muito, aqui mesmo. [...] Eu nao
fizisso [este ano]... por causa ai ... dos ... R$ 2,00!® Vocé chega pra
dar aula, vocé fica ... aborrecido.

A justificativa dada pelo professor para a n&o realizacéo de atividades
praticas, nesse caso, foi a baixa remuneragéo e, consequentemente, a
desvalorizagao do trabalho do professor pelo Estado. Convém observar, porém,
que, em outros momentos, as justificativas eram outras: falta de tempo; falta de
condigbes materiais; falta de condicées de uso do laboratdrio. Todavia, pela
descricdo de como era a sua pratica, esta ndo deixava de ter a finalidade
meramente expositiva e ilustrativa dos conhecimentos ja ensinados; apenas o
material seria real e ndo esquematico como o foi na aula observada.

8 Esse era o valor da hora/aula na época em que foram feitas as observagdes de campo.
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Observamos que as concepgoes de Evolugdo eram apresentadas de
forma parcial, ignorando, além da transformagao em outros niveis de organismos
ou de estruturas, o contexto de tempo e espago. Outras vezes, eram conceituadas
através dos mecanismos do processo evolutivo - mutagéo, recombinagéo génica
- ou quando a caracterizaram simplesmente através da agéo do ambiente. Na
apresentagao dos contetidos sobre Seres Vivos os professores eliminaram toda
a abordagem sobre a diversidade e historicidade dos organismos vivos, fazendo
menc&o apenas aos organismos que vivem atualmente na Terra. Desta forma,
verificamos que, ao eliminar os aspectos de tempo e espago e ao explicar o
processo evolutivo através de aspectos genéticos ou ambientais separadamente,
os professores ndo possibilitaram a explicitagéo da I6gica interna da Biologia.

Consideramos que as simplificagdes no ensino s&o necessarias, mas
nao devem acontecer de modo a excluir aspectos essenciais do conhecimento
biolégico a ponto de torna-lo incompreensivel para o aluno. “A simplificagéo
estara adequada & idade do grupo que se ensina e ao curriculo que se
apresenta’. (Matthews, 1994, p. 261).

Partindo do pressuposto que o conhecimento biolégico cientificamente
produzido é diferente do conhecimento construido e divulgado nas escolas de
Ensino Médio, verificamos que a organizacdo da escola e a formagao dos
professores sdo condigées determinantes que acentuam a diferenca entre o
conhecimento académico e o escolar.

A escola esta organizada segundo orientagdes do Estado, através de
leis, de resolucdes e de deliberagdes. Através do seu curriculo, atende diferentes
areas de conhecimento; no caso especifico das séries observadas, constatamos
a presenca de dez componentes curriculares diferentes e com cargas horarias
diferenciadas. O quadro curricular, portanto, representa um dos fatores de
definicéo do tempo da Biologia nas escolas. O planejamento das duas escolas,
por exemplo, esta estruturado de modo bastante semelhante, obedecendo a
determinacdes superiores. Outro aspecto da escola com relagéo a sua
organizagao € a estrutura escolar de forma seriada. Com isso, os conhecimentos
escolares s&o estruturados de forma seqienciada e, se possivel, numa suposta
ordem de complexidade crescente.

A formagao dos professores, quer no que se relaciona aos conteudos
especificos, quer aos conteudos pedagogicos ou aos contetdos adquiridos
por eles na docéncia praticada, é outra condigdo que propicia diferenca entre
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0 conhecimento produzido academicamente e o escolar. Principalmente nas
entrevistas, os professores afirmaram que o Curso Superior de Graduagao,
néo os havia preparado para darem aulas, mas sim para fazerem pesquisa; o
que € uma visdo equivocada. Talvez isto acontega porque no Curso de Graduacéo
ha excessiva valorizacdo dos contetidos especificos em detrimento dos contetidos
pedagdgicos. Assim, de certo modo, o professor transfere o que aprendeu do
conjunto de areas especificas para o Ensino Médio, modificando esse
conhecimento sem, entretanto, possuir uma fundamentagio pedagdgica
adequada para realizar esse processo. Dessa forma, os professores acabam
por produzir, no ambiente escolar, uma determinada forma de conhecimento
completamente padronizada sem ao menos se aperceberem das condigdes
que determinam a producgao desse conhecimento escolar.

Com base no tipo de ensino praticado pelos professores das escolas
de Ensino Médio e com base no esclarecimento das condigcbes em que esse
ensino acontece, podemos dizer que o conhecimento biolégico escolar é diferente
do conhecimento cientificamente produzido. Porém, acreditamos que a forma
de construcéo do conhecimento escolar que evidenciamos e analisamos nao
seja a unica possivel. Mesmo se mantendo a atual organizacéo da escola, o
conhecimento por ela produzido poderia ser diferente se o sistema escolar, a
escola e o professor possuissem concepgdes diferentes de Educacgéo.
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A APRENDIZAGEM DOS CONCEITOS ABSTRATOS DE
CIENCIAS EM DIFICIENTES AUDITIVOS

Maria Aparecida Esméria da Silva Freitas*

RESUMO: O presente trabalho mostra a compreenséo que o0s alunos surdos
de 5% e 62 série do Ensino Fundamental tém de conceitos abstratos em
Ciéncias, quando comparados com os alunos ouvintes da mesma sala de
aula. Usando a metodologia descritiva e a pesquisa de campo, analisamos
quatro conceitos abstratos de Ciéncias com onze surdos e 0 mesmo numero
de ouvintes.

Ao final, podemos concluir que os alunos surdos possuem um comportamento
de compreenséo relevante em relagdo aos alunos ouvintes, pois em
determinados conceitos como translagdo da Terra, energia, reprodugéo e
digestédo os alunos surdos demonstraram maior desempenho que os demais.

PALAVRAS CHAVE: Deficiéncia Auditiva, Ensino de Ciéncias, Ensino
Fundamental, Aprendizagem de conceitos abstratos.

ABSTRACT: The present work shows the comprehension that the deafs from
the 5th and 6th degree of high-school have about the science abstract concepts,
compared to the same classroom listeners applying the descriptive
methodology and the country research, we analysed four scientific abstract
concepts from eleven deafs’ cards and the same number of listeners.
Finally, we can conclude that the deaf pupils have got a considerable
comprehension behaviour with regard to the listener students, as in some
concepts like Earth translation, energy, reproduction, digestion, they showed
a higher performance of the same ones.

KEY WORDS: Auditive Deficiency, Science Teaching, High School Education,
Abstract concepts learning.
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INTRODUGAO

Este artigo apresenta os resultados de uma investigacéo sobre o nivel
de compreensao de alunos surdos profundos de 5%e 62 série do ensino
fundamental e de alunos ouvintes da mesma sala de aula, considerando-se
quatro conceitos de Ciéncias que exigem niveis diferentes de abstragéo. Visou
também investigar se a sua lingua natural dos surdos - Libras - tém auxiliado
nessa compreensao.

O meu interesse por pessoas com deficiéncia auditiva comegou em
1998, quando estava estagiando na 12 série do Ensino Fundamental, ao
deparar com uma crianca com esse problema. Senti imediatamente uma
angustia muito grande diante de minha incapacidade de comunicagao. A partir
desse momento, interessando-me pela lingua de sinais, fiz um curso de
LIBRAS' e percebi que essa lingua ndo correspondia diretamente ao
Portugués escrito e falado.

Desde entao, iniciei um trabalho de pesquisa sobre os problemas de
aprendizagem e cognigdo dos surdos, constatando que eles apresentavam
dificuldades na compreensdo da Lingua Portuguesa, no tocante a: formacgéo
de palavras; correlagéo entre vocabulos oriundos do mesmo radical
(umedecido/umedecer); reconhecimento das contracdes de preposigdes com
artigos; utilizacao adequada dos verbos e suas conjugagdes, tempos e modos;
preposicdes, conectivos em geral; verbos de ligagcdo; uso do verbo ser, estare
ter, entre outros.

Sabemos que a linguagem permite ao homem estruturar seu
pensamento, traduzir o que sente, registrar o que conhece e comunicar-se
com outros homens. Diante disso, percebi que o maior desafio para os surdos
é a“linguagem ". Apesar da evidente importancia do raciocinio l6gico-matematico
e dos sistemas de simbolos, a linguagem, tanto na forma verbal como em outras

'Libras — Lingua brasileira de sinais € o modo como a FEDERAGAO NACIONAL DE EDUCAGAOE
INTEGRACAO DOS SURDOS (FENEIS) resolveu se referir a linguagem de sinais dos surdos
brasileiros. Essa denominagéo foi estabelecida em Assembléia convocada pela FENEIS, em outubro
de 1993.
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maneiras de comunicagdo, permanece como meio ideal para transmitir conceitos
e sentimentos, além de fornecer elementos para expandir o conhecimento. Por
isso, a linguagem tem sido “um campo fértil” de pesquisa e discussées, tendo
em vista problemas decorrentes de danos cerebrais ou de distirbios sensoriais,
como € o caso da " surdez”.

Distinguimos 04 tipos de surdez: leve - 26 a 40 decibeis; moderada -
41 a 55 decibeis; moderadamente severa - 56 a 70 decibeis; severa - 71 a 90
decibeis; profunda - acima de 90 decibeis . A leve e a moderada podem ser
resolvidas com o uso de préteses auditivas. Além dos graus, temos outra
classificagéo da surdez: pré-linguais - quando congénitas ou adquiridas antes
da aquisic&o da linguagem; pés-lingual - surdez adquirida ap6s a aquisigao da
linguagem.

Segundo Chomsky (1972) , € muito dificil explicar como a linguagem
pode ser adquirida de forma tao rapida e tdo precisa, apesar das impurezas
nas amostras de fala que a crianga ouve. Juntamente com outros estudiosos,
admite que as criangcas nao seriam capazes de aprender a linguagem, caso
néo fizessem determinadas suposigdes iniciais sobre o cédigo que devem ou
n&o operar. Acrescenta, que tais suposicdes estariam embutidas no préprio
sistema nervoso humano.

Assim, as palavras tém uma importancia excepcional no sentido de dar
forma a atividade mental, sendo fator fundamental de formagao da consciéncia.
Tal atividade é capaz de assegurar o processo de abstragcao e generalizagao,
além de ser veiculo de transmissdo do saber.

A teoria biolégica da linguagem admite a existéncia de um substrato
neuroanatémico no cérebro para o sistema da linguagem. Dessa forma, todos
os individuos nascem com predisposi¢ao para a aquisi¢ao da fala. A exposicao
a um ambiente lingliistico € necessaria para ativar a estrutura latente bem como
para que a pessoa possa sintetizar e recriar mecanismos lingiisticos
(Fernandes,1990).

As criangas ditas “normais”, assim como um grande numero de
criangas portadoras de necessidades educativas especiais aprendem a lingua
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de uma forma semelhante, em um mesmo espaco de tempo. No entanto, n&o
se pode esquecer as diferengas individuais. Estas s&o encontradas nos
tipos de palavras que as criangas pronunciam primeiro. Algumas emitem
nomes de coisas, enquanto outras, evitando substantivos, preferem
exclamagdes. Outras, ainda, expressam automaticamente os elementos
emitidos pelos mais velhos.

Ha criangas que apresentam dificuldades na aquisi¢éo da linguagem.
As vezes, a dificuldade aparece, principalmente, no que se refere a percepgéo
e a discriminac&o auditiva, o que traz transtornos a compreenséo da linguagem.
Outras vezes, a dificuldade é relativa a articulagdo e a emissao da voz, resultando
em problemas na emissdo da linguagem. Tudo isso pode ou n&o ter relagéo
com a surdez, pois muitas criangas que apresentam dificuldades linguisticas
nao tém audigéo prejudicada. A capacidade de processar rapidamente
mensagens linguisticas é pré-requisito para o entendimento da fala, e depende
do I6bulo temporal esquerdo do cérebro. Danos a essa zona neural ou seu
desenvolvimento “anormal” geralmente sao suficientes para produzir problemas
de linguagem.

Segundo Luria (1978), os processos de desenvolvimento do pensamento
e da linguagem incluem o conjunto de interacdo entre crianga e o ambiente,
podendo os fatores externos afetar esses processos, positiva ou negativamente.
Torna-se, pois, necessario, desenvolver alternativas que possibilitem as
criangas com necessidades especiais meios de comunicagéo que as habilitem
a desenvolver o seu potencial linguistico. Pessoas surdas também possuem
esse potencial.

Varias pesquisas ja demonstraram que criangas surdas procuram criar
e desenvolver alguma forma de linguagem, mesmo ndo sendo expostas a
nenhuma lingua de sinais. Essas criangas desenvolvem espontaneamente um
sistema de gesticulagdo manual que tém semelhanga com outros sistemas
desenvolvidos por outros surdos que nunca tiveram contato entre si ou com as
linguas de sinais ja conhecidas.

A capacidade de comunicag&o lingiistica apresenta-se como um dos
principais fatores responsaveis pelo processo de desenvolvimento da crianga
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surda em toda a sua potencialidade, para que possa desempenhar seu papel
social e integrar-se na sociedade. No que se refere a lingua portuguesa, segundo
Fernandes (1990), a grande maioria das pessoas surdas, ja escolarizadas,
continua demonstrando dificuldades, tanto nos niveis fonolégico e
morfossintatico, quanto nos niveis semanticos e pragmaticos.

Diante dessa afirmativa, podemos dizer que, apesar de ndo ser ainda
reconhecida, a “lingua de sinais” no Brasil estabelece semelhancgas e diferengas
com a Lingua Portuguesa. Alingua de sinais ttm modalidade “espago-visual”;
€ percebida através dos olhos e produzida através das maos, em conjunto com
expressodes faciais e corporais. Diferentemente, a Lingua Portuguesa é
“audio-oral e/ou oral-auditiva”, sendo percebida através dos ouvidos e produzida
através do aparelho fonador .

A LIBRAS é tdo complexa quanto o Portugués, mas ndo ha
correspondéncia entre esta e a Lingua Portuguesa, pois a Libras ndo usa
artigos, preposicées; os verbos sdo usados no infinitivo, passado e futuro;
traduz pensamentos ou idéias e ndo palavras e frases; é direta, sem sentido
conotativo; o vocabulario é reduzido; ndo possui pronome reflexivo; é
tridimensional - os movimentos realizados com as maos dependem da relagéo
entre a mao e a parte do corpo onde o gesto é realizado. Por exemplo: a méao
abrindo e fechando em frente a boca pode significar sabado, laranja ou
alaranjado. Porém, se esse mesmo movimento for realizado na testa significa
aprender. Assim, a LIBRAS quando comparada com o Portugués é considerada
como uma lingua limitada e sintética.

Existem trés grandes correntes voltadas para educagdo dos surdos: o
Oralismo- usa como pressuposto a fala, a Comunicagéo Total - usa a fala,
dactilologia®ea lingua de sinais ao mesmo tempo, e o Bilinglismo -usa a
lingua de sinais- LIBRAS, em momento separado da Lingua Portuguesa. Ou
seja, é trabalhado o conceito primeiro na Libras, depois que é ensinado no
Portugués.

2 Dactilologia- arte de conversar configurando as maos. A forma que a méo assume na realizagéo de
uma letra esta indicada no Alfabeto Manual Brasileiro, uma série de letras convencionais que
correspondem as letras escritas na Lingua Portuguesa.
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DACTILOLOGIA-ALFABETO BRASILEIRO

O oralismo é predominante nos cursos de formagéo de grande parte
dos professores que ensinam em instituicdes especializadas para surdos, a
aprendizagem da fala € ponto central: “o surdo tém que falar ”.

Convicto da importancia da fala para o desenvolvimento do ser humano,
Vygotsky defende, num primeiro momento, a oralizagdo como meta central
para o ensino dos surdos, embora admita o uso da mimica fora da escola.
Acredita que a mimica seria descartada espontaneamente pelos surdos quando
a fala fosse desenvolvida. Apesar de posicionar-se favoravel ao Oralismo, ele
critica os métodos mecanicos, artificiais e penosos para a crianga. Num momento
posterior, ele desloca da fala a meta central, afirmando que ao ser tomada
como um fim em si, a fala perde sua vitalidade e se transforma numa lingua
morta. E entdo, que passa a dar importancia ao uso da mimica e da linguagem
escrita, como aliados no processo educativo.
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Essa mudancga de postura leva Vygotsky (1991) a afirmar que a
linguagem nao depende da natureza do meio material que utiliza. Para ele, o
que importa € o uso funcional de signos de quaisquer tipos, que possam exercer
papel correspondente ao da fala. Desse modo, a linguagem nao depende
necessariamente do som, ndo sendo encontrada s6 nas formas vocais.

So6 depois de décadas de um trabalho educacional com pouca
aprendizagem pelos surdos, aliado a divulgagéo de estudos sobre a lingua de
sinais, que houve disposi¢éo de mudanca no enfoque educacional. Com destaque
para a investigagao realizada por Stokoe (In Brasil1997), que atribuiu estatuto
de lingua a lingua de sinais, sendo decisivos para a introdugéo no ensino, sob
a perspectiva da Comunicagao Total.

No Brasil, complementando os recursos utilizados por métodos
exclusivamente orais, utiliza-se os sinais extraidos da LIBRAS, inserindo-os a
estrutura da lingua portuguesa, pois, nela ndo existem certos componentes da
estrutura frasal do portugués (preposicdo, conjungéo...), para expressa-los.

Além disso, utilizam-se marcadores de tempo, numero e género . Para
tempo passado por exemplo, depois de se fazer alusdo a um verbo, joga-se a
mao para tras, acima do ombro. Para tempo futuro, utiliza-se a locugao verbal
(Ex.: vou comer). Desse modo, sdo necessarios dois sinais: o verbo ir mais o
verbo que se deseja conjugar. O tempo presente é formado também com a
locugéo verbal, utilizando o verbo auxiliar no presente mais gerundio do verbo
principal (Ex.: estou comendo). Ja para os de marcadores de numero - palavras
no plural “casas”, € feito o sinal de casa mais o sinal de plural (m&o direita com
dedos voltados para a esquerda, apenas polegar e médio estendidos, demais
dedos fechados, movimentar a méo para a frente, movendo os dedos). Também
marcadores de género - em alguns casos, existem sinais diferenciados para o
masculino e feminino (ex.. homem e mulher); em outros, o sinal € 0 mesmo
(ex.: gato e gata). Para diferencia-los, o feminino é sinalizado, digitando ao
final do sinal do masculino o Artigo A. Isso & Portugués Sinalizado e néo
LIBRAS.

Outra estratégia também utilizada pela Comunicacéo Total € o uso de
sinais na ordem do Portugués, sem, no entanto, utilizar marcadores, como no
portugués sinalizado. O que existe em ambos os casos & um ajuste da lingua
de sinais a estrutura da Lingua Portuguesa.
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Para Ferreira Brito (1993) com a pratica da Comunicagéo Total a
intencao de reconhecimento das linguas de sinais € eliminada tanto em termos
de filosofia, como de implementagdo, porque, além de artificializar a
comunicacao, perdem-se de vista as implicacdes sociais da surdez, reduzindo
0 uso de sinais ao papel de um recurso de ensino que apéia a fala.

A partir de discussdes dessa natureza, surge uma outra orientagéo
educacional que considera a lingua de sinais, na sua forma genuina, chamada
“Bilingilismo” que para Ferreira Brito (1993), em uma linha bilingte,
primeiramente deve-se proporcionar as criangas surdas toda experiéncia
linguistica na lingua de sinais (Libras) em momento separado. A seguir, ensina-
se a Lingua Portuguesa, como segunda lingua.

No entanto, para Skliar (1999:25), “a proposta de educacéo bilingiie
para surdos pode ser encarada como uma oposigéo aos discursos e as praticas
clinicas hegemonicas, caracteristicas da educagéo e da escolarizagéo dos
surdos nas ultimas décadas, e como um reconhecimento politico da surdez
como diferenga”.

A partir desses pressupostos, surgiram duvidas, pois sabemos que a
“Libras” ndo tem a mesma correspondéncia de significado com a Lingua
Portuguesa. Entéo:

- Sera que os surdos conseguem compreender conceitos abstratos para os
quais nao existem sinais correspondentes na Libras ?

- O nivel de compreensao desses conceitos pelos surdos € diferente do aluno
ouvinte?

METODOLOGIA

A pesquisa de campo foi realizada em uma escola municipal na cidade
de Uberlandia — MG. Intencionalmente, escolhemos 11 (onze) alunos surdos
profundos, dos quais seis eram de 52 série, e cinco de 6° série; e onze alunos
ouvintes (escolhidos aleatoriamente pela professora) das mesmas sala de aula,
num total de vinte e dois alunos.
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Utilizamos, como instrumentos de coleta de dados, fichas de cartolina,
especialmente confeccionadas para escrever os conceitos de Ciéncias que
foram escolhidos conforme o curriculo fornecido pela escola. Tivemos a
precaucédo de escolher conceitos de conteidos que foram vistos pelos alunos
em mais de uma série: energia; digestdo; reproducéo; translacéo da Terra
conceitos estes estudados na 32, 42 e 52 série do ensino fundamental.

Confeccionamos 04 fichas de cartolina medindo 18x12 cm, na qual
escrevemos em cada uma a palavra que representava o conceito de Ciéncias.

1 ENERGIA 2 REPRODUGAO

3 TRANSLAGAO DA TERRA 4 DIGESTAO

Em seguida, criamos outras trés ordens numéricas diferentes no canto
superior esquerdo das mesmas, usando esta metodologia para certificamos se
os alunos surdos e ouvintes tinham convicgcio de suas respostas .

Para cada conceito foram confeccionadas trés fichas de coleta de
dados, uma era para as respostas em Portugués, com quatro retangulos
numerados de acordo com uma das ordens numéricas contidas nas fichas de
cartolina; a outra, era para as respostas em Libras e a terceira ficha era para
que os alunos representassem o conceito sob forma de desenho®. Exemplo:

3 As fichas dois e trés seguem o mesmo padrdo do modelo 1.
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Modelo 01: Resposta em Portugués
Nome do Aluno:

Série: Data do Nascimento:
Tempo: 03 Minutos para cada conceito.

Energia

Reproducgao

Translagao Terra

Digestao

Primeiramente foram apresentadas as fichas de cartolina com o nome
do conceito. Solicitou-se aos alunos surdos e ouvintes que escrevessem o que
tinham compreendido sobre cada conceito em Portugués na ficha de observagao
simples no retangulo correspondente ao nome do conceito, com o tempo de trés
minutos para escrever cada conceito. (Modelo 01).

Em seguida, modificamos a ordem das fichas, pois para cada momento
da pesquisa foi criada uma ordem de apresentacao dos nomes dos conceitos.
Assim, solicitamos aos alunos surdos que respondessem em Libras repetindo
0s sinais por trés vezes, para que a pesquisadora registrasse nas fichas de
observagao simples.

Por ultimo, mudamos novamente a ordem das fichas que tinham o
nome dos conceitos e pedimos que estes representassem a sua compreensao
por meio de desenhos. Para os ouvintes, cumpriram-se as mesmas etapas,
com excecdo da Libras. Todo esse o processo foi realizado individualmente,
tanto para os alunos surdos, como para os alunos ouvintes.
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A analise dos dados foi realizada de acordo com as idéias de Bloom
(1976:79-81). Para ele, existem trés comportamentos de compreenséo:

“Translagdo — pretende-se que o educando se torne suficientemente
informado sobre uma situagéo ou fendémeno e faga uma descricdo em
termos ndo muito diferentes dos originariamente empregados em seu
estudo; Interpretagcdo onde se sup6e que o educando é capaz de
sintetizar e explicar o fendmeno como um todo, e a extrapolagédo - a
capacidade para tratar das conclusdes de uma situacéo ou fenémeno
em termos da inferéncia imediata, feita a partir de afirmag6es explicitas
e habilidade para predizer a continuagao das tendéncias”.

Os dados foram representado em quadros, onde transcrevemos as
respostas dos alunos surdos e ouvintes em Portugués e Libras.

ANALISE E DISCUSSAO

Tendo em vista que os conceitos trabalhados foram os mesmos para 52
e 62 séries, agrupamos os dados visando facilitar a analise e a compreenséo
dos resultados.

CONCEITO DE ENERGIA
Segundo a Enciclopédia da Ciéncia (1993:353),

“Energia é a capacidade de um sistema fisico para realizar trabatho. A
matéria tém energia como resultado de seu movimento ou de sua
posicdo em relacéo a forgas que atuam sobre ela. Se esta associada
ao movimento, Todas as formas de energia podem ser convertidas em
outras formas, mediante os processos adequados.”

Conforme o conceito de Energia acima descrito e as respostas
dadas pelos alunos surdos e ouvintes de 5° e 62 série, destacaremos a seguir
alguns pontos relevantes encontrados no estudo em Portugués, Desenho e
Libras.

Ensino em Re-vista, 9 (1):59-84, jul.00./jun.01. 69



A aprendizagem dos conceitos abstratos de ciéncias em deficientes auditivos - Maria Aparecida
Esméria da Silva Freitas

Quadro | —Respostas obtidas no estudo acerca do conceito de Energia

RESPOSTAS
EM PORTUGUES EM LIBRAS
CONCEITO FREQ. CONCEITO FREQ.
Luz, estrela, Sol. 2 Sol, luz estrela. 4
E luz , lampada, Sol. 1 Luz, Sol, Terra |ampada. 1
Luz, avisao, Sol, casa, fio. 2 Fio, casa, luz, poste, Sol. 3
Né&o respondeu. 3 Telefone, musica, televisao,
Meios de comunicagdo, meios de luz, Sol, poste. 1
ALUNOS transporte que tem energia elétrica, Luz, Sol, Planeta, Lua, Vénus,
SURDOS luz, avido, dnibus. 1 Estrela, Cometa. Eu ter| 1
Luz, Sol, microondas, telefone, 4 energia.
televisao. Quando apertar  botdo ter
1 .
Agua, luz, raio, nuvem, Sol. energia, luz, Sol , luz, campo ’
futebol.
*  Algo que da forga para acender a luz e
outras coisas. 2
= Todo ser vivo estando em constante
movimento necessita de luz solar,
agua, proteinas. Assim se obtém 3
energia. 1
= E quando uma pessoa tad muito
ALUNOS animada correndo, pulando,
OUVINTES brincando, etc. 1
= E a forga que os nutrientes nos da,
temos também a energia solar e a
energia elétrica. 1
* Um meio de comunicag&o. 1
= E wuma foga que precisa se
movimentar. 1
* E vaié tem saude. 1

Quanto a forma de expressao em Lingua Portuguesa a grande maioria
dos alunos ouvintes da 52 e 62 demonstrou melhor compreensao do conceito de
Energia, apresentando nogées do mesmo. Apenas 01 ouvinte respondeu de
modo, muito diferente daquele encontrado no livro de Ciéncias: ” E vaié tem
sdude”. Uma aluna surda - nédo respondeu em Portugués. Em Libras ela
respondeu: Luz, Sol, Planeta, Lua, Vénus, Estrela, Cometa, Eu ter energia.
Essa compreensao se confirma através de seu desenho.

“ FREQ- € a frequéncia das respostas dadas pelos alunos surdos e ouvintes.
5 As palavras com erros de ortografia estdo representadas em itélico e negrito
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Figura 1: Conceito de Energia (aluna Surda-5° série).

De acordo com o entendimento de compreenséo exposto por Bloom
(1976:78), ao compararmos as respostas sobre o conceito de Energia entre
os surdos e os ouvintes de 52 e 6° série, percebemos que tanto os alunos
surdos quanto os alunos ouvintes podem ser categorizados no nivel de
“Translagdo”, pois os mesmos responderam o conceito de Energia
aproximadamente da mesma forma do encontrado na literatura de Ciéncias
consultada.

CONCEITO DE TRANSLAGAO DA TERRA

De acordo com Marsico (1997:5), “Translagdo da Terra ¢ o movimento
que a Terra faz quando gira ao redor do Sol. Cada volta completa da Terra em
torno do Sol leva 365 dias e seis horas, ou seja, um ano”.
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Quadro lI-Respostas obtidas no estudo acerca do conceito de Translagao da Terra

RESPOSTAS
EM PORTUGUES EM LIBRAS
CONCEITO FREQ. CONCEITO FREQ.
* Terra, sol, lua girando, frio, calor,
. 5 = Sol, frio, verdo, outono flor. 1
outono, flor, 365 dias. * Terra e a Lua girando em tornog
= Terra em torno Sol. 1 do Sol 365 dias, diferentes
= 2 Estagdes do Ano. 7
ALUNOS |= Nao respondeu. . :
SURDOS |= Sol Terra girando. ; Terra girando em torno do Sol. 3
= Aterra em torno do Sol.
= E o movimento da Terra leva o dia e a|
noite. 1
= E o movimento que a Terra faz em
torno do Sol. 5
ALUNOS = Nao respondeu. 2
OUVINTES |, Movimento da Terra. 1
* A Terra gasta 365 dias para fazer a 1
volta ao redor do Sol.
= O movimento dos planetas em torno 1
do Sol.

Quanto a forma de expressao em Lingua Portuguesa dos 11 alunos
ouvintes de 5° e 62 série 07(sete) demonstraram compreensao acerca do
conceito de translagao da Terra em relagéo ao conceito encontrado nos livros
didaticos de Ciéncias; 02 nao responderam e 02 alunos ouvintes assim
escreveram: - O movimento dos planetas em torno do Sol; - E o movimento da
Terra leva o dia e a noite.

Quanto aforma de expressao e compreensao do conceito pelo desenho,
por 02 ouvintes foram:

‘.NMM!‘_A‘-“ N

Figura 2: O sol emitindo luz solar (Aluno ouvinte-5* série).
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 TRANLACAS

Figura 3: A Terra girando em volta do Sol , dia e noite (Aluno ouvinte 62 série).

De acordo com os desenhos percebemos que estes 02 alunos ouvintes
compreenderam que existe diferentes fontes de luz para o dia e a noite, mas
expressaram seus desenhos de maneira semelhante ao que é encontrado nos
livros didaticos de Ciéncias. Cabe ao professor analisar e discutir os desenhos
com os alunos para modificar os conceitos por eles apreendidos.

Por outro lado, um aluno surdo mostrou sua compreenséo do conceito
de translagao da Terra pelo desenho da seguinte forma:

Figura 4: A Terra girando em torno do Sol e as estagoes do ano (Aluno surdo 5 série).
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Neste desenho o aluno surdo demonstrou supremacia e criatividade
em relagéo aos seus colegas ouvintes e aos demais surdos, ao expressar o
conceito de translagao da Terra, pois ele fez a transposi¢édo do conceito abstrato
encontrado no livro de Ciéncias e demonstrou a compreensao de que a Terra
ao girar ao redor do Sol, define com este movimento as esta¢des do ano.
Dessa forma, podemos salientar que é primordial o papel do professor como
mediador para a construgéo do conhecimento pelos alunos.

Analisando as respostas em Portugués dos 11 alunos surdos, verificamos
gue somente 02 ndo compreenderam o conceito de translagéo da Terra. Poréem,
no desenho e na Libras todos mostraram que tinham boa compreenséo, obtendo,
segundo Bloom (1976: 80) o nivel de Interpretagdo em suas respostas. Os alunos
surdos foram capazes de identificar e compreender as principais idéias contidas
no conceito, e estabelecer as relagdes entre estas. Os demais alunos ouvintes e
surdos ficaram no nivel de “Translagéo”, dado que néo responderam de maneira
muito diferente do conceito que é encontrado nos livros didaticos de Ciéncias.

CONCEITO DE REPRODUGAO
Para discutir este conceito nos respaldamos em Marsico (1997:59),
que afirma: “Reprodugéo é o processo pelo qual os seres vivos déo origem a

outros seres vivos da mesma espécie.”

Quadro lll -Respostas obtidas no estudo acerca do conceito de Reprodugao

RESPOSTAS
EM PORTUGUES EMLIBRAS
CONCEITO FREQ. CONCEITO FREQ.

. E nasce, cresce, envelhecimento e morte. 1 . Nasce, cresce envelhecimento, morre. 1

. Mée, bebé, pai. 1 . Mulher, homem, bebé, cachorro, gato,

. Nao respondeu 1 passarinho, galinha, arvore, flor, todos reproduzir. 3

. Mulher grévida. 1 . Mulher gravida barriga grande, depois liga
ALUNOS ' Gréavida, cachorro, gato, mulher, galinha. 4 meédico, corta barriga e nené chora , toma leite,
SURDOS . Nasceu, bebé. 1 estuda , trabalha. 1

. O homem e a mulher se casam e fica grdvida e . Homem casa mae gravida, nasce , nené cresce. 6

depois que nasce bebé. 1
. Mée, pai, bebé 1

. Quando uma mulher reproduz ou seja tém um bebé. 1

. Reproduzir algo. 1

. Rep ir criar animais, p , seres.

. Entre uma relagéo sexual a mulher se reproduz.
Gera uma vida dentro de seu corpo.

. E quando recuperar.

. Uma caracteristica de todo ser vivo. Ciclo vital.
ALUNOS | E uma forma de nascimento e envelhecimento.

QUVINTES |. Quando por exemplo reproduz o seu préprio

alimento, etc.

[

-

. Produzir mais seres, ou refazer e fazer. 1
. E o ato de multiplicar ou produzir outros seres da
mesma espécie. 2
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Quanto a forma de expressao em Lingua Portuguesa, dos 11 alunos
ouvintes da 52 e 62 série, 05 demonstraram compreensao acerca do conceito
de Reprodugéo.

Porém, 03 ouvintes deram repostas muito diferentes do conceito de
Reprodugao que encontramos no livro de Ciéncias: - E uma forma de nascimento
e envelhecimento; - Quando por exemplo reproduz o seu proprio alimento,
etc; - Produzir mais seres, ou refazer e fazer.

Quanto a forma de expresséo e compreenséo do conceito pelo desenho
04 alunos ouvintes compreenderam e expressaram o conceito de reprodugéo
de maneira diferente dos demais ouvintes e surdos, pois a grande maioria
expressou o conceito de reprodugédo pelo desenho de * mulher gravida”.
Vejamos alguns exemplos:

Figura 6: Reprodugio Vegetal (2 Alunos ouvintes 6° série).
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Figura 8: Reproducido dos anfibios (Aluno ouvinte 62 série).

Analisando os desenhos dos alunos ouvintes percebemos que no
desenho representado pela figura 6 houve confusdo entre reproducéo e
fotossintese (producéo de alimento pelas plantas) por 02 alunos. A figura 7
demonstra que o aluno ndo compreendeu que seres vivos dao origem a outros
seres vivos da mesma espécie, pois este representa pelo cruzamento de vaca
com cavalo. Cabe ao professor trabalhar com os alunos a importancia do conceito
de espécie para a reproducédo: s6 se reproduzem seres da mesma espécie.
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Nas figuras 5 e 8 os alunos ouvintes representaram o conceito de reproducéo
da mesma maneira como sio encontrados no livro didatico e ndo como vivido

ou vivenciado no seu cotidiano.

Quanto a forma de expressao e compreensao do conceito por alunos

surdos destacamos as figuras 9 e 10.

TN
S Souvesal
g‘ ISR, />\
Ia)

{1 e enarnomin

-+

Figura 9: Nascemos, crescemos, envelhecemos e morremos (Aluna surda 5° série).

Figura 10: A reprodugdo humana e nos animais (Aluno Surdo 5 série).
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Apesar de analdgicos os desenho dos alunos surdos com os desenhos
dos alunos ouvintes, podemos verificar na figura 9 uma confusdo entre o
conceito de reprodugéo e crescimento (Ser vivo nasce, cresce, ‘reproduz” e
morre). Ja narepresentagao da figura 10, o aluno demonstrou tipos diferentes
de reproducéo e também diferentes formas de comportamento no processo
reprodutivo. Representa o encontro do homem com a mulher namorando e
posteriormente a mulher gravida. Com esta representagdo o professor pode
trabalhar o conceito de género considerando que na espécie humana o contexto
social influéncia no comportamento das pessoas, ocorrendo o0 namoro antes da
reprodugao.

Quanto a forma de expressédo e compreensao do conceito de
reproducédo pela Libras por 03 surdos da 52 série “Mulher, homem, bebé,
cachorro, gato, passarinho, galinha, arvore, flor, todos reproduzir”.
Demonstraram que compreenderam o conceito de reprodugdo que segundo
Bloom (1976:78), podem ser categorizados no nivel de interpretacdo onde
esses alunos surdos foram capazes de identifica e compreender as principais
idéias contidas no conceito, e também de estabelecer relactes entre estas.
Os demais alunos surdos e ouvintes que representaram o conceito de
reprodugdo como “A mulher gravida”, podemos categoriza-los no nivel de
translagao, pois compreenderam o conceito de reprodug¢ao de acordo com o
conceito que é encontrado no livro de Ciéncias.

CONCEITO DE DIGESTAO

Para analisamos este conceito nos fundamentamos em Gowdak (1989)
que afirma: “Digestéo é a transformagéo do alimento no tubo digestivo.”
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Quadro IV - Respostas obtidas no estudo acerca do conceito de Digestéo

i , RESPOSTAS
] EM PORTUGUES EM LIBRAS
CONCEITO FREQ. CONCEITO FREQ.
* Nao respondeu. 2 * Na&o respondeu. 1
* E come e engolir e vai estomago, * E come e engolir e vai
intestino. estdémago, intestino. 1

Comer, banheiro.
Menino como maga.

* Comer, banheiro. * *
E o alimento, mae falou para

- o
-

ALUNOS Arroz, feijao, carne. ndo ler, brincar depois que|
SURDOS Alimento estomago intestino. come, porque vomita. 1

« As comidas vai o estomago e = Comer, estdbmago , intestino. :
banheiro. 4 I Comida descer, coco.

*  Ocorre quando digerimos alimentos e
a parte esse alimento vai se 1
transformando.

* Ando nés estamos fazendo digestédo
do alimento do corpo. 1

= E a gravidez de uma pessoa ou
animal. E quando come os alimentos e| 1
faz digestao.

* Quando comemos a comida passa
pelo aparelho digestivo virando uma

ALUNOS substancia, recebendo liquidos e ai
OUVINTES vocé fez uma ‘digestdao’ que depois

elimina o alimento. 3

= Todos seres vivos fazem que é as
fezes. 2

* E um funcionamento no corpo que se
localiza no estomago. 1

» E agado que o aparelho digestivo faz
para digerir os alimentos e separar os
nutrientes necessarios para 0 Nnosso 1
corpo.

= Quando uma pessoa come demais e| 1
dé disgestdo na barriga ou coisa
estragada.

Quanto a forma de expressao e compreensao do conceito pela Lingua
Portuguesa dos 11 (onze) alunos ouvintes da 5° e 6 série, 05 ndo demonstraram
compreensao acerca do conceito de Digestdo em relagéo ao conceito
encontrado no livro de Ciéncias:

- “Ando nés estamos fazendo digestdo do alimento do corpo.”

- “E a gravidez de uma pessoa ou animal. E quando come os alimento faz
a digestao.”

- “Todos os seres vivos fazem que é as fezes.”

- “Quando uma pessoa come demais e da digestdo na barriga ou coisa
estragada.”
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Quanto esta tltima definigéo, o aluno demonstrou também pelo desenho
que nao tém compreensao do conceito de Digestéo, associando este a idéia de
comida estragada, conforme evidencia a figura 11.

Figura 11: Conceito de Digestio (Aluno ouvinte 6 série)

Por outro lado, um aluno surdo expressou a compreensao do conceito
pelo desenho apresentando apenas parte do sistema digestivo, ou seja, o
estdmago ( figura 12).

[

4 A
1 N
L4

"~

Figura 12: Expressido do conceito de Digestdo (Aluno surdo-6* série)
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Neste sentido, percebemos através do Portugués, da Libras e do
desenho que a grande maioria dos surdos tiveram dificuldades para expressar
compreensao dos demais 6rgaos do aparelho digestivo como laringe, eséfago,
figado, pancreas, intestino e também da transformagbes que ocorrem nestes
6rgao para o processo da digestdo. Com estas informagdes o professor pode
usar de recursos diferenciados para tornarem este conceito mais compreensivel
aos alunos.

Assim, de acordo com o entendimento de compreensao exposto por
Bloom (1976: 78), ao compararmos as respostas do conceito de Digestao da
maioria dos surdos da 52 e 62 série, percebemos que os surdos podem ser
categorizados no nivel de “Translagdo“, pois expressaram sua compreensao
de acordo com o conceito encontrado no livro de Ciéncias, ou seja, Digestao é
a transformacéo do alimento no tubo digestivo que ficou expresso com palavras
tais “Comida, estémago intestino, banheiro”. Porém, 04 ouvintes no nivel de
interpretagcdo, onde demonstram que compreenderam as principais idéias
contidas no conceito e fizeram relagbes entre elas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Em nosso estudo, percebemos que os alunos “surdos” na grande maioria
obtiveram o mesmo comportamento de “compreensao” que os ouvintes de
mesma série acerca do conceito de digestdo. Nos demais conceitos os alunos
surdos obtiveram maior desempenho que os ouvintes como no conceito de
Energia, de Translagéo da Terra e de Reprodugéo.

Verificamos nos alunos surdos quanto a Lingua Portuguesa, tal como
Fernandes (1990), como o nao uso de artigos, frases sem sentido, uso de
palavras soltas e o uso incorreto dos verbos no indicativo, passado, futuro.
Porém, isso nao foi empecilho para que esses alunos mostrassem compreenséo
dos conceitos abstratos de Ciéncias. Percebemos também, em alguns surdos,
medo e muita inseguranga, quando pediamos para responderem em Portugués,
pois logo diziam que ndo sabiam nada. No segundo momento, em Libras ou
Desenho, esses mesmos alunos demonstravam compreender o conceito, e
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percebemos que eles s6 escreviam quando estavam convictos de suas respostas.
O mesmo n&o podemos afirmar acerca dos ouvintes, pois em varias passagens
no estudo eles responderam as questdes de forma displicente.

Destacamos ainda que, em todas as respostas escritas em Portugués
dada pelos surdos, ndo levando em conta os problemas morfossintaticos da
Lingua Portuguesa, houve uma “translagéo’, isto é, eles transpuseram o conceito
apresentado em linguagem técnica ou abstrata para uma linguagem menos
abstrata e compreensivel a seu modo.

Na expressdo em Libras e Desenho, percebemos que os surdos
demostraram mais seguranga em expor as suas idéias, e com eles conseguimos
verificar o comportamento de ‘“interpretagdo” nos conceitos de Reproducéo,
Energia e Translagdo da Terra. Essa habilidade intelectual exige que o aluno
seja capaz de identificar e compreender as principais idéias contidas em uma
comunicagao, bem como estabelecer relacdes entre elas. Tal Comportamento
gue os ouvintes s6 manifestaram no conceito de Digestao.

Diante desta posi¢ao, os individuos portadores de deficiéncia auditiva
podem chegar a uma extrapolagéo de conhecimento, mas a perda sensorial 0os
deixa no mundo do siléncio, onde a sua comunicagao é gestual e visual. O
mundo em que vivemos é totalmente oralizado, e isso, pode leva-los a uma
lentiddo na compreenséo dos conceitos abstratos e também a um atraso na
idade em relacido aos colegas ouvintes, pois dos 11 surdos do estudo sé 02
nunca haviam repetido alguma série.

De acordo com Bloom (1976) a capacidade e a pratica de produzir
conceitos sdo denominadas “ABSTRACAQ” - capacidade que nos leva a definir,
argumentar, discursar e, portanto, transformar conscientemente conhecimentos,
pois o que interessa hoje € o dominio dos conceitos e ndo a sua memorizagao.
Conforme o estudo realizado, o fracasso escolar dos surdos de classe baixa, é
justificado por essa incapacidade de abstracéo, pois ndo conseguem definir,
argumentar e discursar na Lingua Portuguesa os conhecimentos adquiridos.
Entretanto, para boa parte dos surdos oriundos da classe média e da classe
alta que consegue rapidamente o diagnéstico de surdez, o atendimento
educacional especializado pelos sistemas privados de satde e educacgédo, aos
guais o acesso € determinado pelas condi¢des financeiras acontece também
mais cedo. Assim, esses surdos alcangam niveis satisfatorios de escolarizagéo,
chegando, alguns deles a atingir o nivel superior.
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Ao avaliar o conhecimento do aluno surdo, a escola n&o deve ressaltar
os erros da estrutura formal da Lingua Portuguesa em detrimento do contetdo.
Nao se trata de aceitar os erros, permitindo que o aluno neles permaneca, mas
sim de anota-los, para que sejam objeto de analise e estudo junto ao educando,
a fim de que possa supera-los. Além disso, seria injusto duvidar que a
aprendizagem (compreensao) efetivamente tenha ocorrido, tendo-se por base
unicamente o desempenho lingtiistico do aluno surdo, ponto em que se situam
suas principais necessidades educativas especiais.

No entanto, ndo € facil entrar para o mundo do surdo , assim como ndo
e facil para o surdo entender o mundo ouvinte. S&o dois universos diferentes,
cada um com a sua linguagem prépria. Para que um no seja estrangeiro no
mundo do outro, é necessario que se aceitem mutuamente, se respeitem como
pessoas dignas e que se integrem.

Face ao exposto, pode-se concluir que o surdo tem as mesmas
possibilidades de compreensao que os alunos ouvintes, precisando, somente,
que tenha suas necessidades especiais supridas via atendimento fregiiente e
com recursos adequados. E mister, para isso, que haja uma consciéncia dos
governantes do pais para estimular a formagéo continuada dos professores
que atuam, n&o s6 no educagéo especial, como também em todas as areas do
conhecimento: matematica, portugués, ciéncias... Urge aprender a trabalhar
com toda a diversidade da inclusdo, e nao trabalhar somente dentro da légica
da normalidade, pois, para o deficiente auditivo a Libras € primordial para sua
compreensao de mundo, e conciliada a didatica que o professor tenha, podera
ser um caminho para a interagéo dos surdos com a sociedade.
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O ENSINO EXPERIMENTAL UTILIZADO COMO UM
PROCEDIMENTO DE AVALIAGAO DIAGNOSTICA

Aparecida Valquiria Pereira da Silva’
Luiz Carlos Gongalves™

RESUMO: O presente relato refere-se a pesquisa realizada em Ensino de
Fisica, com o objetivo de caracterizar o conhecimento que os alunos
ingressantes no Curso de Licenciatura em Fisica, formados no ensino de
nivel médio (técnico ou regular), possuem das suas leis fundamentais do
Eletromagnetismo ( leis de Ampere, de Biot-Savart, de Faraday e Oersted) e
suas relagbes com a Tecnologia, utilizando uma atividade de ensino
experimental. A anélise dos dados obtidos mostrou que todos participantes
apresentam concepgbes intermediarias que aproximam-se das cientificamente
aceitas, mas ainda estdo impregnadas do senso comum. Apontou, a
heterogeneidade do minimo dominio de conhecimento relacionado ao contetido
objeto de estudo, especialmente aquelas que se relacionam a formagéo e, as
visGes discentes acerca da relagéo entre Ciéncia e Tecnologia.

PALAVRAS-CHAVE: Eletromagnetismo, avaliagcao diagnéstica, conhecimento
cientifico-tecnolégico.

ABSTRACT: The study referes to a research performed Physics Education aimed
to find the performance of the studants novate (professional and no professional
high school) of course for Physics’s teachers preparation, in fundamentals concepts
of Eletromagnetism (Ampere, Biot-Savart, Faraday and Oersted's laws) and them
relationships with Tecnology. This evaluation was made using the experimental
activity. This verification showed the concept’s participants are near of the cientific's
concepts, but brougt much of the commum sense. The analysis of this
implementation through dimensions related to the comprehension of Science and
Tecnology relatioship are conventional representations in the study of Physics.

KEYWORD: Eletromagnestism, Diagnostic avaliation, Science-Tecnologic
knowledge
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1.INTRODUGAO

Estudos voltados para o ensino e da aprendizagem das Ciéncias, no
ensino fundamental e médio, tém gerado, especialmente no caso da Fisica,
recomendacOes acerca da importancia em considerar: a existéncia de
conhecimentos intuitivos (prévios e espontaneos), a presencga do cotidiano, as
relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e inser¢céo da Historica da
Ciéncia e, no Brasil, as diretrizes que norteiam esses niveis de ensino incorporam
tais frutos da producéo de pesquisa em Ensino de Ciéncia

Uma outra recomendacgéo para o Ensino de Fisica refere-se a introdugéo
de “temas modernos” - o termo aqui utilizado refere-se aos contetdos de Fisica
Moderna (sec. XIX) - da Fisica, tal como as leis e principios do
Eletromagnetismo, fundamentais para o desenvolvimento de artefatos
tecnolégicos comuns no nosso cotidiano tais como: os motores elétricos de
alguns eletrodomésticos de nossas casas.

Na busca por atender diretrizes, os contetudos e estratégias sao
aspectos do processo pedagégico que devem ser cuidadosamente selecionados.
Assim, atender as transformacdes é também introduzir procedimentos de ensino
e aprendizagem adequados, especialmente em relagéo a avaliagdo, que
tradicionalmente se constitui em provas dissertativas.

Assim, nesse estudo, foram considerados além do conteudo, os
elementos caracteristicos da formagéo conforme o ensino de nivel médio
cursado, a histéria de vida dos estudantes e conceitos cientificos apresentados
tal como sao atualmente aceito., e

Os dados e resultados obtidos, ao utilizar a atividade experimental,
permitiram uma avaliagdo diagnéstica acerca do conhecimento dos alunos
ingressantes no Curso de Licenciatura em Fisica da Faculdade de Ciéncias
(UNESP/C.Bauru - SP) em relagao: aos temas do contetido de Eletromagnetismo,
a compreensdo das relagdes entre a producédo cientifica e tecnolégica,
especialmente para os equipamentos comumente utilizados, que apontou
recomendac0es para o planejamento das disciplinas Eletromagnetismolell e
Laboratério de Eletromagnetismo de maneira que, adequando-as aos
conhecimentos e experiéncias anteriores dos alunos, possibilitem o denvolvimento
de habilidades e competéncias para formar professores de Fisica do nivel
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médio capazes de tornar realidade nas salas de aulas, as recomendagbes
presentes nas diretrizes ja existentes.

2. O ENSINO E A APRENDIZAGEM DO ELETROMAGNETISMO

A partir dos referenciais propostos (Histéria da Ciéncia, conhecimento
intuitivo, CT&S e presenca do cotidiano), &€ possivel encontrar na produgéo de
pesquisa em Ensino de Fisica inimeros resultados acerca dos temas do
contetido de Eletromagnetismo, que fundamentaram as propostas e analises
realizadas.

2.1. Um Pouco Da Histéria Do Desenvolvimento Do Eletromagnetismo

Os estudos sobre o Eletromagnetismo e a Eletrodinamica tiveram inicio
no comego do século XIX, pois até entdo os estudos acerca da eletricidade
restringiam-se a Eletrostatica e ao Magnetismo.

Em 1820, o fisico dinamarqués Hans Christian Oersted, no
desenvolvimento de seus trabalhos relacionados aos fenémenos naturais,
descobriu uma estreita relacéo entre eletricidade e magnetismo. Observou que
ao expor um arame percorrido por uma corrente elétrica paralelamente a uma
bussola, aparecia um desvio na agulha, e que ao inverter o percurso da corrente
elétrica circulante pelo arame, o desvio na agulha da bissola ,se dava de forma
invertida . Relatos histéricos citam a crenca intuitiva de Oersted relacionada a
relagao entre corrente € magnetismo, uma vez que em periodos antecedentes
a descoberta, ele havia elaborado um experimento utilizando arames sujeitos a
corrente elétrica e bussolas, porém, dispostos perpendicularmente um ao outro.

A divulgagdo da descoberta, entretanto, inspirou um certo ceticismo
entre os sabios da época, tendo chamado atengdo somente apds a realizagao
da demonstracso experimental. Porém ,em pouco tempo, movidos pelo espirito
investigador, muitos voltaram-se para o estudo de tais fenémenos.

Assim, o matematico André Marie Ampére, no periodo de 18 a 25 de
Setembro do mesmo ano, divulgou um relato completo dos fatos por ele
observados: a existéncia de forcas entre arames percorridos por corrente elétrica
e as propriedades magnéticas do solendide.
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No ano subseqtiente, o fisico e quimico inglés Michael Faraday, produziu
rotacdes continuas por meio de forcas eletromagnéticas, fazendo girar um
condutor pela agdo do magnetismo terrestre. A descoberta que possibilitou o
desenvolvimento moderno foi a Indugdo Eletromagnética, em 1831. Faraday
acreditava que um fio percorrido por uma corrente elétrica era capaz de originar
uma outra corrente elétrica em um circuito adjacente livre de conexdo com
pilhas/acumuladores. Dispondo de duas bobinas - uma primaria e outra
secundaria - desprovidas de ligagdes elétricas entre si, mas ambas pertencendo
a um mesmo nucleo de ferro, e submetendo a bobina primaria a uma corrente
elétrica e a secundaria conectada a um galvanémetro, buscou verificar sua
hipétese. Verificou que o ponteiro de tal instrumento s6 se movimentava quando
havia a interrupgéo da corrente elétrica estabelecida na bobina primaria, tornando
possivel a comprovacéao de corrente elétrica na bobina secundaria.
Posteriormente, descobriu-se que ndo era a presenca de corrente elétrica na
bobina primaria e sim a alternancia dessa corrente a responsavel pela corrente
de indug¢ao na bobina secundaria.

Faraday buscava um meio de gerar corrente elétrica através do
magnetismo, conforme afirmacéao: “parecia que uma corrente percorria uma
bobina de fio fechado quando e sempre que se fazia penetrar nela uma barra
de ferro, ou se retirava, ou de uma forma geral, esta se desloca em relagédo a
bobina” Salmeron (1953, p.288).

A formalizacao dessas descobertas foi mais tardiamente realizada, uma
vez Faraday nao tinha conhecimento matematico suficiente para tal e, foi
desenvolvida por inimeros cientistas, entre eles Maxwell.

As descobertas de Oersted, Ampére e Faraday permitiram a outros
filésofos tais como: Laplace, Biot e Savart produzirem trabalhos de relevancia
para a compreensdo e aplicacdo dos fundamentos referentes ao
Eletromagnetismo tao utilizados nos nossos equipamentos do cotidiano.

2.2, Alguns resultados da pesquisa em ensino de ciéncias relacionados ao
eletromagnetismo

As concepgdes espontaneas tém sido pesquisadas ao longo da ultima
década e entre os muitos estudos produzidos, relacionados ao assunto, podem
se destacados:
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Oestudo A Génese, a Psicogénese e a Aprendizagem do Conceito
de Campo: subsidios para a construcio do ensino desse conceito (Nardi)
que descreve o desenvolvimento do conceito de campo a partir de entrevistas
realizadas com alunos de 6 a 18 anos; comparando as respostas obtidas com
registros histéricos, tal como as idéias de Gilbert, traduzidas de De Magnete e a
teoria cientifica corrente, concluindo que “reconhecer na Histéria da Ciéncia
ou na Psicogénese exemplos de construgdo é importante para nos
conscientizarmos de que a aprendizagem é algo que se processa de maneira
semelhante. O importante, portanto, é 'ler' nessas experiéncias paralelas
possiveis situagées com as quais poderemos nos defrontar ao lidarmos com

processos de construgdo — como a aprendizagem”.

Segundo Greca E Moreira (1998), nos estudos de Modelos Mentales y
Aprendizaje de Fisica en Eletricidade y Magnetismo, “nos alunos, a
compreenséo dos conceitos, proposigdes (formulagbes mateméticas,
definigbes) analogias e procedimentos experimentais dependeré da formag&o
de modelos mentais com os quais eles ja entendiam, imaginavam e explicavam
0 mundo antes de ir a escola’.

Os resultados de tais pesquisas permitem algumas recomendacdes
para o Ensino de Eletromagnetismo: a) proporcionar situagdes que conduzam
os discentes a explicagdes espontaneas, permitindo o confronto destas com as
aceitas cientificamente (visando promover a instabilidade e, consequentemente,
a limitacao de sua capacidade de previsdo); b) utilizar de exemplos e contra-
exemplos cientificos, que permitam a verificagéo da eficacia dos modelos até
entdo estabelecidos, embora saibamos que normalmente os educandos nao
abandonam as concepgdes espontaneos, podendo em um curto espago de
tempo modifica-las de maneira a aproximarem-se cada vez mais das concepgoes
cientificamente aceitas; e c) a diversificagdo da formas de aula (como expositivas,
experimentais e em grupo).

Segundo White & Gunstone (1992), uma forma eficaz de obter
informacdes sobre os modelos e representagdes mentais que os individuos tém
acerca dos fendmenos, é o planejamento de atividades numa seqiiéncia Previséo,
Observacao e Explicagao, que foi utilizada neste estudo.

Na identificagcdo do modelo dois aspectos séo considerados importantes:
o primeiro envolvendo respostas acerca do que produz o fenémeno (isto &, qual
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a natureza da interagcdo que ocorre) e o segundo, respostas cerca de como se
da essa interacéo.

Por outro lado, é necessario considerar a perspectiva da aprendizagem
e sua relagado com as atividade de modelizagéo, de acordo com atividades de
modelizagao definidas por Tiberghien, Jossem e Barojas (1998, p.2):

“ ... quando uma pessoa ou grupo de pessoas efetuam interprefagbes
ou predigbes no mundo real, muito de uma atividade de modelizagéo é
realizada. Esta atividade de modelizagcdo envolve os dois universos de teoria/
modelos por um lado e o de objeto/eventos de outro. Por isso, da pesquisa
em concepgdes, aparentemente depreende-se que a principal dificuldade na
aprendizagem em Fisica é relacionar estes dois universos. Esta duas categorias
principais (teoria/modelo e objetos/eventos),possibilitam-nos o estudo da
aprendizagem em Fisica, focalizando as dificuldades de relacionar o
conhecimento destes dois universos.

Esta categorizagéo é diferente daquela usualmente realizada,
algoritmo detetores de habilidades e pericia e heuristica combinados com
teorias e experimentos sdo necessarios. Analogamente, ambos universos
podem incluir conhecimentos expressos e procedimentais. E importante
destacar que o conhecimento a ser analisado envolve a comunicag&do oral,
escrita ou gestual.”

Em resumo, no desenvolvimento desta pesquisa, para verificar o
conhecimento que os aprendizes possuem, foram propiciadas as condi¢cdes
para desvelar algumas das concepgdes intuitivas, os modelos e representacdes
mentais ja existentes e suas relagcdes com a aprendizagem, a partir da escolha
de uma atividade experimental.

2.3. O Conhecimento Fisico Atualmente Aceito

O presente estudo envolve as leis fundamentais do Eletromagnetismo,
no funcionamento do equipamento proposto (que sera descrito adiante nas
Figuras 3 e 4), para a atividade experimental. Tais leis, segundo Salmeron,
podem ser resumidas como:

“os fenémenos eletromagnéticos que a primeira vista parecem muito
numerosos, na realidade séo trés unicos fenébmenos:
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1°. — uma corrente elétrica, passando por um condutor, produz um
campo magnético ao redor do condutor, como se fosse um iméa;

2°. — um condutor, percorrido por corrente elétrica, colocado em um
campo magneético, fica sujeito a uma forga;

3°. — suponhamos um condutor fechado, colocado em um campo
magnético; a superficie determinada pelo condutor é atravessada por um
fluxo magnético,; se, por uma causa qualquer esse fluxo variar, aparecera no

condutor uma corrente elétrica; esse fenémeno é chamado indugéo
eletromagnética.” (1953, p.310)

Dentre as trés leis fundamentais do eletromagnetismo, optamos por
verificar os conhecimentos dos participantes em relagéo a terceira lei (que
rege o funcionamento do equipamento proposto) .

A indugéo eletromagnética (podendo ser magnética), ocorre quando
fazemos variar o fluxo eletromagnético que corta a area “S” formada pela bobina,
através da rotacéo desta, conforme as Figuras 1 e 2.

v

v[ b

v Vl

vy V%

Figura 1 Figura 2

Sendo “S” a area determinada pela bobina, o fluxo eletromagnético
(podendo ser fluxo magnético) varia com a rotacéo degta através do angulo a
(que cobre o intervalo de 0 a 2p), formado com normal N da mesma superficie,
conforme mostra a equacéo (1).

®=1Bl.(S.cos o A1)

Ensino em Re-vista, 9 (1): 85-104, jul.00./jun.01. 91



O ensino experimental utilizado como um procedimento de avaliagdo diagnéstica - Aparecida
Valquiria Pereira da Silva e Luiz Carlos Gongalves

A experiéncia mostra que ocorrendo a variagéo do fluxo eletromagnético
que corta a bobina, surgird nesta um fenémeno chamado indugéao
eletromagnética; que promovera o aparecimento de uma corrente elétrica,
também conhecida como corrente induzida. No equipamento, verificamos o
surgimento de tal corrente quando a lampada, conectada aos terminais da
bobina girante, acende. A variagdo da luminosidade da lampada pode ser
entendida ao analisar cuidadosamente a expressao (2), na qual a luminosidade
da lampada é diretamente proporcional a velocidade angular w e ao fluxo F e
inversamente proporcional ao raio R da superficie compreendida pela bobina.

@w.®d , para cos a=1 (2)
R

Imax

Conforme visto anteriormente, o fluxo eletromagnético pode ser obtido
através da variacéo da indugéo B, ou pela variacdo da area “S” (quer seja pela
variagcdo de suas dimensdes ou indiretamente através da variagéo de cos a).
Nas palavras de Salmeron, na pratica, o que se faz & “variar o cos a, pois para
isso basta girar o condutor dentro do campo magnético”. (1953, p. 348).

3. METODOLOGIA

3.1. Participantes

A amostra se constitui em vinte e oito alunos matriculados no 1.° ano do
curso de Licenciatura Plena em Fisica da Universidade Estadual Paulista “Julio
de Mesquita Filho”, Campus de Bauru, categorizados quanto a faixa etaria , a
formacéo no ensino médio e perfil, conforme Quadros 1, 2 e 3.

Quadro 1: Caracterizagio dos participantes em relagao a faixa etaria

Faixa Etaria Quantidade
18 2 20 anos 13
20 a 22 anos 09
22 226 anos 04
Acima de 26 anos 02
Total 28
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Quadro 2: Caracterizagao dos participantes em relagao a formacao

Formagio Quantidade
Técnico 11
Tecndlogo 01
Ensino Médio 16
Total 28

Quadro 3: Perfil dos participantes

Pseudénimo

Idade Ensino Médio
*

Atividade Profissional

€ DR LEHNAOTOZZICONR =" ZQTOUQW>» S

18:02
18:07
18:11
19:06
19:08
19:09
19:09
19:09
19:11
20:00
20:00
20:02
20:04
20:05
21:00
21:01
21:05
21:10
21:11
21:11
22:05
2404
25:00
25:11
26:06
33:11
*k

*k

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular
Eletrénica
Regular

Regular

Proces. de Dados
Mecinica
Eletronica
Eletronica
Regular

Regular
Eletrénica
Proces. de Dados
Regular

Regular
Eletronica
Regular
Regular

Proces. de Dados
Regular/ FATEC
Eletrénica
Regular

Eletrén. / Proces. de Dados
K%k

k%

Estudante
Mecinico
Estudante
Escriturario
Estudante

Digitador

*k

Operério

Técnico em Proces.
Operario

Técnico em Eletrdn.
Técnico em Eletron.
Estudante
Estudante

Operirio

kK

Vendedor

Agente Administrativo
Técnico em Eletron.
Tapeceiro
Professor(a)
Escriturério(a)
Professor(a)
Eletricista
Professor(a)

Técnico em Laboratério
o

%k

* |dade representada em anos e meses. Exemplo: (50:10) = 50 anos e 10 meses

** Nao declarados
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Os quadros anteriores mostram que as idades variam entre 18 e 28
anos, sendo que a maioria dos participantes tém menos de 22 anos e que
cerca de 45% deles tém formac&o técnica.

3.2. Material

O equipamento utilizado demonstrava o funcionamento de um motor
elétrico sendo muito semelhante aqueles existentes como exemplo nos livros
textos convencionais do ensino médio é apresentado nas Figuras 3 e 4.

Figura 1-Vista lateral do equipamento utilizado
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3.3. Procedimentos e Técnicas de Coleta de Dados

Foram utilizados trés questionarios: o primeiro (Q,), denominado Coleta
de Dados Pessoais (vide Anexo |), contendo perguntas referentes aos dados
pessoais, com o propésito de conhecer o perfil dos integrantes da amostra; o
segundo (Q,), denominado Sondagem, que visava avaliar o conhecimento dos
participantes acerca do objeto de estudo, na Observagao, e Previsdo (Anexo Il
) € o terceiro questionario, (Q,), que serviu como roteiro das entrevistas (Anexo
Ill) enquanto os grupos interagiam com o equipamento, para verificar suas
previsdes e apresentar as explicagdes, que foram gravadas em video.

A partir de Q,, os grupos foram organizados de acordo com a formagéo
de ensino médio (Técnico e Regular).

Tais procedimentos visavam obter o conhecimento de contetido e as
possiveis concepgdes e representacbes para as leis e os principios; as
aplicagdes do cotidiano e as relagbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
considerando a formacgao e a experiéncia profissional dos participantes.

2. ANALISE DE DADOS

O questionario (Q,) foi distribuido aos alunos em horario de aula e
respondido de forma individual (questionario coleta de dados). A partir da
sistematizagcdo das informagdes obtidas foi possivel separar a amostra em grupos
(ver Quadro 4), num total de seis, de acordo com a formagéao de nivel médio
recebida. Em um deles (o Grupo 6), devido a chegada inesperada de
retardatarios, nao foi possivel coadunar somente alunos de formagéo técnica,
sendo inserido um aluno de formagéo normal.

Cada grupo, isoladamente, pode interagir com o equipamento no tempo
que respondiam a entrevista semi estruturada (Q,). Tal procedimento - entrevista
semi estruturada - teve como objetivo orientar a interagdo e ao mesmo tempo
permitir a manifestagdo espontanea dos grupos, bem como orientar o entrevistador
para a manifestagdo de elementos e aspectos que ndo fossem expressos
naturalmente - essas entrevistas foram registradas em video tape e as gravagoes
foram transcritas para leitura e coleta de dados.
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Apos a leitura inicial, sem anotagdes ou destaques, dos questionarios
e transcricdo das entrevistas, foi realizada a leitura com o objetivo de obter
categorias que permitissem sistematizar as respostas dos alunos em relagéo ao
equipamento.

As respostas mostraram que os participantes possuem conhecimentos
tanto de carater formal (contetido adquirido no curso médio) quanto de
modelos aceitos como corretos (os modelos cientificos), que serdo
detalhados a seguir.

4.1. As Representagoes dos Alunos Acerca dos Fenémenos Eletromagnéticos

Na sistematizacéo das resposta obtidas foram propostas inicialmente
duas categorias: a primeira que se constituiu em concepgdes ou modelos
advindos da “pratica” e das experiéncias cotidianas cuja a origem pode ser
inferida das respostas fornecidas e outra categoria, denominada modelo ou
concepcgao cientifica que estd mais proxima das explicagdes dadas pela
Ciéncia.

Uma analise posterior da segunda categoria mostrou a necessidade de
subdividi-la, uma vez que detetou-se explicagées que continham ainda alguns
conceitos de “senso comum”. Desta maneira foram propostas trés categorias
denominadas: Concepgodes Pré-cientificas, Concepgoes Intermediarias e
Concepgoes Cientificas além do levantamento dos questionarios devolvidos
em branco descritos no Quadro 4.

A sistematizagdo apresentada no Quadro 4 indica que foi possivel
identificar somente dois alunos que apresentaram explicagdes nas quais ainda
estdo presentes concepgdes pré-cientificas semelhantes aquelas que
historicamente foram manifestas no desenvolvimento teérico de Faraday.

A maioria dos participantes, cerca de 74%, apresentou explicagdes
que puderam ser categorizadas como cientificas sendo que deste total, 18%
apresentaram explicagbes que podem ser consideradas como cientificas e o
restante como intermediarias. E importante destacar que 19% do total de
participantes deixaram as questdes sem respostas.
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Quadro 4: Caracterizagiio das representacdes apresentadas pelos discentes

GRUPO CARACTERIZACAO CONCEPCOES
Formacio Pré-Cientifica Intermediaria Cientifica
1 TéCniCO skskskoskskokokoksksk ok
2 Regular skskskskoskok sk sk
3 Regula.r skskskskoskokosk ok
4 Técnico HkH g K
5 Regular skokskskkk sk sk
6 MiStO ok sk ok skk

4.2. As Representagoes dos Alunos Acerca dos Fenomenos

A manipulacdo do protétipo experimental e a realizagcio da entrevista
gravada, e foi iniciada ainda com uma questao relativa a Previsao, na pergunta:
‘0 qué vocés esperam que aconteca ao operar o equipamento?’, a qual os
grupos responderam:

Grupo 1 - “Que acenda a lampada . . . gere uma corrente . . . €&
verdade; quando vocé ligar aqui vai criar um poélo aqui e outro aqui — estéao
se referindo aos eletroiméas responsaveis pela formagcéo do campo
eletromagnético - ai vocé vai girar aqui . . . tudo como o professor
explicava pra gente né.

Grupo 2 — “Que ocorra a transformagcao de energia mecanica em
energia elétrica.”

Grupo 3 —“Provavelmente aquela lampada vai acender.”

Grupo 4 - “Pode ser um gerador que fornega energia elétrica para a
lampada, como um dinamo, dada suas caracteristicas.”

Grupo 5 - “Esperamos que ao girar a manivela aqui, através da energia
mecanica que é aplicada, vai gerar energia elétrica para acender a luz (a
lampada).

Grupo 6 — “Aqui vai ficar um campo fixo em linhas continuas . . .
guando girar essa manivela a outra bobina vai cortar as linhas de campo, onde
vai gerar corrente no rotor.”
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E possivel relacionar as respostas obtidas com alguns dos resultados
de Tiberghien (1998) em que a analise das respostas dos alunos apontam para
o estabelecimento de uma relagao direta entre um elemento do mundo objeto/
evento e um elemento do mundo teoria/modelo ou para uma relagdao complexa
na qual muitos elementos ou relagdes entre elementos de um mundo sao
correspondentes com um elemento ( ou muitos elementos ou relagbes entre
elementos) do outro mundo. E para o fato de que:

“A relacdo complexa pode ocorrer quando os alunos ja tenham adquirido
algum conhecimento teérico. Estas relacoes permitem a
reinterpretagdo do experimento, esta reinterpretacéo € necessaria para
tornar mais facil a correspondéncia entre em os conceitos fisicos e as

relagoes diretas.”( Tiberghien, 1998, p.6)

Nas respostas obtidas os grupos 1, 2, 4 ,5 e 6 chegam as relagbes
complexas enquanto a resposta do grupo 3 teria um amplitude de relagdes
complexas que escapam das duas classificagdes sugeridas pela autora citada,
o0 que parece confirmar o resultado da autora uma vez todos os participantes
foram colocados em contato com o ensino de eletromagnetismo.

No caso deste estudo em que o interesse recai particularmente sobre a
qualidade das relagbes complexas estabelecidas sob o ponto de vista da teoria
do eletromagnetismo, o resultado anterior assume importancia uma vez que
nenhum dos grupos estabeleceu relagdes diretas, um possivel indicador de que
a aprendizagem da teoria ndo ocorreu em qualquer momento de sua
escolaridade, obrigando o autor a excluir o grupo das analises posteriores.

4.3. As Representagoes dos Alunos Acerca da Relagéao CT&S

Ao analisar as respostas em relagéo a Ciéncia e Tecnologia todos os
discentes explicitam a relevancia do papel da tecnologia para a sociedade.

H (19:11) referindo-se as maquinas industriais e domésticas: “sem
estes produtos toda a funcionalidade que a tecnologia nos proporciona estaria
perdida ... voltariamos a viver como a trezentos anos atras “.

Entretanto, notamos que as respostas do grupo, em geral, néo
reconhecem a interdependéncia entre Ciéncia e Tecnologia, esbogando uma
visdo unilateral onde a Ciéncia, no caso a Fisica, existe para solucionar
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problemas de carater técnico, em prol das necessidades produtivas; entendendo
a Fisica como algo estatico e acabado. como a seguir.

D (19:08): “... pois varios enigmas que no passado eram dlvidas e
preocupagdes para a contribuicdo no avango da tecnologia foram
desvendados pela Fisica, cuja correspondéncia ajudou muito no avanco
das ciéncias Sociais, tanto no campo individual como na sociedade “.

Em sintese, foram desveladas visGes unilaterais a respeito da tecnologia
e seu papel como uma arte de reconhecida relevancia junto a sociedade, que
pode tornar mais facil e eficiente o cumprimento das atividades humanas, através
de seus produtos.

Entretanto, a vis&o unilateral assumida para a relagéo Ciéncia/Tecnologia,
que demonstra a crenca de que a Fisica trabalha especificamente na criagéo e
aprimoramento de bens de producao, ndo se verifica na historia.

“. .. amaioria dos progressos tecnolagicos foi obra de inventores e
artifices que usavam os conhecimentos praticos e pouca ou nenhuma
ciéncia teérica. Por exemplo, a suprema realizaco de engenharia na
Renascenga, a maquina de impresséo, foi um produto de muitas artes
préaticas, como a fabricagéo do papel, a fabricagéo da tinta, metaltrgica,
xilografia, impressao com tipo metalico e a producgéo da propria prensa
de parafuso”. (Kneller, p.249)

Em se tratando de Ciéncia e tecnologia, hoje, pode-se afirmar que
Ciéncia e Tecnologia tém estreitas relagdes, inegaveis no mundo contemporaneo,
nao sendo possivel estabelecer enfaticamente que uma ou outra tem prioridade
como causa ou conseqiiéncia.

5. RESULTADOS

A analise dos dados mostrou que entre os ingressantes com formagao
regular e formagéo técnica, aparentemente ndo existem diferencas entre as
concepgdes apresentadas .

Também n&o € possivel afirmar que existam diferengas de desempenho
entre eles no que se refere ao ensino experimental
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Os dois grupos (técnico e regular) apresentam diferengas de linguagem
especialmente, ao se referirem aos elementos de equipamento, e de explicages
para os fenémenos observados, uma vez que o ponto de partida para os técnicos
era a poténcia (relagdo energia/ tempo) e para o outro grupo ,a energia
(transformacao de energia).

Em resumo, os participantes apresentavam um conhecimento de carater
formal acerca do contetido de Eletromagnetismo. Entende-se por carater formal
a exteriorizacdo de conceitos que demonstrem que o tema néo é totalmente
desconhecido e que foi visto no ensino médio. Para a amostra avaliada € possivel
afirmar que as concepgdes em relagdo aos fenémenos eletromagnéticos sao
consideradas como intermediarias, ou seja embora apresentem muito do senso
comum aproximam-se dos cientificamente aceitos.

E, relagéo ao ensino experimental, é possivel afirmar que muitas das
habilidades que sdo consideradas como necessarias para os alunos, que
ingressam no curso de nivel superior, praticamente inexistem .

Em relacéo as concepgbes de Ciéncia e Tecnologia e de suas relagoes:
a Ciéncia mostra muito pouco da sua caracteristica de atividade humana e a
Tecnologia foi considerada em todas as explicitagdes como produto diretamente
relacionado ao desenvolvimento cientifico.

6. RECOMENDACOES

Tais elementos permitiram apontar como recomendagdes em relagéo
ao ensino de Eletromagnetismo, para esses licenciandos: a)que ao iniciar o
desenvolvimento dos contetidos de eletromagnetismo, sejam revistos os
conhecimentos considerados como fundamentantes, b) que ao iniciar o ensino
experimental , na disciplina Laboratério de eletromagnetismo, sejam elaboradas
atividades exploratorias que possibilitem ao aluno conhecer e estabelecer
analogias entre as representagdes tedricas e os equipamentos reais e, C)
finalmente sejam tomados cuidados especiais com a linguagem em relagéo aos
fenémenos e conceitos do Eletromagnetismo em razdo da diversidade de
experiéncias dos licenciandos (técnicos e ndo técnicos).
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ANEXO |

Ficha Para Coleta de Dados Pessoais

Tipo de Formagéao de Nivel Médio
1) () Normal

2) () Profissionalizante. Indique 0(S) CUrSO(S):..........cueeveireiuiereeeeeeeceeeeeeeeee e
Curso(s) de Nivel Superiorem Andamento:..............c.ccceeeveeeeeevenenneen. Termo:.......ccoeeveeeen.
.......................................... Termo......ccccoveenne..

Curso(s) de Nivel Superior Concluidos..............c.cccovveveuenenn. Ano de Concluséo................
.................................. Ano de Concluséo................

ANEXO I
Q,- QUESTIONARIO DE SONDAGEM/PREVISAO

Nome Turma

1) Observando o equipamento podemos dizer, a primeira vista, segundo sua forma, que
trata-se de qué?

2) Existe alguma relacao entre este equipamento e produtos tecnolégicos que vocé
conhega?
Cite os produtos que conheca e justificar suas relagées?

3) Anao existéncia desses produtos criariam dificuldade para as pessoas em seu cotidiano?
Quais seriam?

4) Segundo o seu ponto de vista, € possivel estabelecer uma relacao entre a Fisica e as
Ciéncias Sociais? Justifique?
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ANEXO IlI
Q, - Guia de Entrevista Semi-Estruturada
Vocé pode explicar, passo a passo, 0 que esperar que aconteca ao utilizar o equipamento?
2) Que tipo de fenémenos estéo envolvidos ?

a) ]JPodemos dizer que uma corrente elétrica, passando por um condutor, produz um
campo magnética ao redor do condutor, como se fosse um ima ?

b) Um condutor, percorrido por uma corrente elétrica, colocado em um campo magnético,
fica sujeito a uma forca ?

c) Supondo um condutor fechado, colocado em um campo magnético: a superficie
determinada pelo condutor é atravessada por um fluxo magnético. Se, por uma causa
qualquer, esse fluxo variar, aparecera no condutor uma corrente elétrica: esse fenémeno
€ chamado indugdo eletromagneética. Nestes termos, ha o aparecimento de f.e.m. ?

Quais leis explicam os acontecimentos observados?
(Leis: de Ampére; de Biot — Savart; de Faraday, etc.)

Ha o aparecimento de campo magnético juntamente com a corrente elétrica?

A presenca de bobinas ou solendides é importante para a ocorréncia dos fenémenos
observados? Os fenémenos observados sé@o decorrentes da existéncia de bobinas ou
solendides? Que comportamento os caracterizam? E possivel afirmar que os imas
permanentes tém comportamento semelhante?

Ainda sobre o experimento

Dobrando a tens&o que alimenta o equipamento o que vocé observa?
Qual a possivel causa para:

avariagao da intensidade luminosa da lampada? Por que?

b) avariagao de corrente? Por que?
c) avariagdo do campo? Por que?
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AS REVISTAS EM QUADRINHOS COMO RECURSO DIDATICO
NO ENSINO DE CIENCIAS

Marcia Santos Anjo Reis’

RESUMO: Este estudo visa mostrar aos professores de Ciéncias dos primeiro
e segundo ciclos do Ensino Fundamental um outro recurso metodolégico - as
revistas em quadrinhos. Inicialmente foi realizado um levantamento atraves
de questionarios aplicados aos alunos e professores de uma escola publica,
sobre o real interesse em trabalhar Ciéncias com recursos didaticos
diferenciados, dentre eles as revistas em quadrinhos. Em seguida, um
exemplar de revista foi trabalhado em sala de aula para verificar os resultados
alcangados. Diante do resultado positivo com a aplicacdo desse recurso,
apresentamos algumas sugestbées de revistas em quadrinhos com as
respectivas temdaticas de Ciéncias a serem trabalhadas. Verificamos que as
revistas trabalham com uma viséo real do ambiente, apresentando problemas
relacionados as questées ambientais e a aspectos sociolégicos. Acreditamos
na utilizagdo das revistas em quadrinhos como recurso didatico no ensino de
Ciéncias tendo em vista a possibilidade de serem trabalhadas de forma critica
e criativa, mantendo o clima lidico e oportunizando ao professor ampliar sua
acdo educativa.

PALAVRA-CHAVE: Ciéncias, Revistas em quadrinho, Recursos didaticos

ABSTRACT: This paper aims at showing na extra methodological aid — cartoons
—to science teachers at first and second “cicles” of Elementary School. Initially,
a survey was carried out through questionnaires given to students and teachers
in a state school. They were asked about theeir real interest in working with
science using different didactical aids, among which cartoons could be included.
Afterwards, a comic book was used in classroom to check the results. Basead
on the positive results of its use, | suggested, then, some comics about science
themes to be explored. | could notice that cartoons explore a real view of the
environment, presenting problems related to environmental issues and to

* Professora do Departamento de Pedagogia - Universidade Federal de Goas - GO - Campus
Avancado de Jatai.
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sociological aspects. | believe cartoons can be used as a didactial aid on science
teaching, due to the opportunities they provide for critical and creative exploration,
maintaining the game-like atmosphere in classroom and offering the teachers a
chance to expand their educational prospects.

KEYWORDS: Science, Cartoons, Didactial

Este estudo procede da necessidade de evidenciarmos aos professores
do Ensino Fundamental um outro recurso metodoldgico a ser utilizado no ensino
de Ciéncias — as revistas em quadrinhos, além dos ja utilizados como:
experimentacao, livros didaticos, pesquisas, excursdes, dentre outros. Como
metodologia de pesquisa, fizemos um levantamento, através de questionarios
aplicados aos alunos e professores da Escola ALFA', sobre o real interesse
que esses possuiam em trabalhar Ciéncias por meio dos paradidaticos.

Foram considerados como paradidaticos nesta pesquisa os livros de
literatura infantil ou infanto-juvenil (livros literarios) e as revistas em quadrinhos
que abordavam temas de Ciéncias.

As revistas em quadrinhos sao produtos artisticos muito difundidos na
cultura de massa e que tém como caracteristica comum a narrativa de alguns
acontecimentos por meio de imagens desenhadas, muitas vezes em combinac&o
com a palavra escrita.

O enfoque central deste trabalho é a proposta de utilizagdo das revistas
em quadrinhos (RQ) nas aulas de Ciéncias como recurso didatico que possibilita
momentos de reflexdo que levem os alunos a uma leitura critica da realidade,
ao correlacionar a mensagem contida nas histérias em quadrinhos com situacées
do cotidiano.

Se analisarmos o universo da crianga, veremos que 0s personagens
das RQ estao presentes em sua vida mais cedo do que a figura do professor e
da propria escola, pois os encontramos nas camisetas, meias, géneros
alimenticios (salsichas, iogurtes, balas) e de uma variedade de outros produtos
de consumo, além das proprias revistas.

! Refere-se a um nome ficticio, para preservar a identidade da escola analisada
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Concordamos com Gilian Carraro (1992, p. 276) quando diz que “a
crianga, a partir de cada quadrinho, das expressoes, do aspecto fisico e
vestuario, da seqiiéncia dos fatos e conduta dos personagens, pode construir
as caracteristicas de cada um destes, identificando seu papel no contexto das
Historias, fazendo sua prépria leitura sem que, rigorosamente, saiba ler’ e
passa a assimilar a ordem social por eles veiculadas.

Como afirma Bernard Charlot (1983, p. 85), todo processo educativo
transmite “os modelos de comportamento que predominam numa sociedade”,
sendo assim, as revistas em quadrinhos assumem , também , este papel, tendo
em vista que abordam modelos de vida, relagdes afetivas, problemas ambientais
e relagdes de trabalho de situagdes do nosso cotidiano.

As revistas em quadrinhos podem ser utilizadas no sentido de confrontar
idéias e gradualmente orientar a crianga na descoberta do seu ser enquanto
autor de sua propria histéria. Ao utilizarmos as revistas em quadrinhos nas
aulas de Ciéncias, poderemos levar as criangas a perceber como ocorre o
envolvimento social dos personagem e a visualizarem melhor o meio em que
estao inseridas.

Para esta analise, os personagens escolhidos foram o Cebolinha, a
Magali, a Ménica, o Cascéao, o Chico Bento, o Piteco, o Papa-Capim da
Editora Globo/ Mauricio de Souza.

Os quatro primeiros personagens fazem parte da Turma da Monica e
pertencem ao mesmo contexto histérico-social, vivem na zona urbana,
relacionam-se entre si e com outros personagens.

Chico Bento e Papa-Capim estabelecem suas relagbes com outros
personagens de acordo com o meio rural em que vivem. Inclusive Chico Bento
utiliza a linguagem prépria da regido rural. Ambos possuem uma percepgao de
ambiente, valores e interesse diferentes das pessoas da zona urbana.

Piteco € um personagem que vive na época do homem primitivo. Ele
mostra na sua relagao com outros personagens, invengdes e explicagdes de
fenédmenos naturais, que evidenciam a crianga a importancia do avanco da
ciéncia e da tecnologia na sociedade.
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Com o objetivo de mostrar o quanto as revistas em quadrinhos séo
influentes para tornar os alunos aptos para a formagao de conceitos relacionados
a questao ambiental, para a preservagéo das relagdes sociais e para fazerem
uma leitura critica do mundo em que vivem é que propomos a possibilidade de
adota-la como material didatico nas aulas de Ciéncias tendo em vista que ja
fazem parte do universo infantil.

DELIMITAGAO DO ESTUDO

O estudo foi realizado na Escola ALFA, uma escola publica municipal
criada em 1994. Ainstituicdo esta situada em um bairro afastado do centro, em
um conjunto residencial popular, de uma cidade do sudoeste goiano, que na
época contava com aproximadamente 70.000 habitantes. Na época em que
esse trabalho de investigagao foi realizado, a pesquisadora exercia a fungéo de
coordenadora pedagégica da area de ciéncias da instituigao. Esta escola, como
a maioria das escolas publicas brasileiras, contava com poucos recursos
financeiros, praticamente nenhum recurso didatico, pouco espaco fisico e uma
biblioteca mal equipada. Era constituida de um amplo refeitério, uma cozinha,
uma sala para deposito, banheiro masculino e feminino para os alunos, uma
sala de almoxarifado, sala de professores com dois banheiros por sexo, mais
dois banheiros separados por sexo para os funcionarios, sala da diretora,
secretaria, seis salas de aula, uma biblioteca instalada em uma grande sala e
area aberta para lazer. Inicialmente a escola atendia do pré a sexta série do
Ensino Fundamental. Os recursos didaticos que a escola possuia no inicio de
suas atividades eram quadro negro, giz, apagador. Apenas no final do ano de
1994 é que foram adquiridos uma televisdo e um video para escola, através de
campanha com os alunos. Com relagéo ao espaco fisico, a escola tinha as
salas definidas para as suas fungdes e ndo havia previséao de ampliagéo, ndo
existindo espaco para montar laboratérios, ou mesmo local para colocar um
armario e guardar os materiais coletados pelos alunos nas aulas de ciéncias,
como rochas, espécies de animais, plantas, etc.

O que nos despertou atengao na época foi o espaco amplo da biblioteca,
a grande procura por parte dos alunos pela sala de leitura que funcionava
nesse recinto e a quantidade de livros literarios e revistas em quadrinhos que
havia nesta biblioteca, montada com a ajuda da comunidade e doagées feitas
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de outras escolas. Foi entdo que surgiu a idéia de trabalhar com esse tipo de
material, aproveitando o recurso didatico disponivel na escola.

Os resultados obtidos com a aplicagdo do questionario feito com os
alunos e professores confirmaram a expectativa de que os alunos gostam e tém
interesse em trabalhar com livros literarios e revistas em quadrinhos. Mostraram
também que os alunos gostam de livros literarios (89,5%) e possuem interesse
em ter aulas de Ciéncias com estes livros (92%). Com relac&o as revistas em
quadrinhos, a maioria dos alunos gosta de gibis (89,75%) e gostariam que a
professora trabalhasse com esse material (95,5%). Quanto aos professores,
todos concordavam com a utilizagdo desses recursos no ensino de Ciéncias
(100%), mas, durante o ano em que foi realizada a pesquisa, nenhum dos
professores os utilizou nas aulas de Ciéncias.

Questionamos os alunos sobre os recursos metodoldgicos utilizados
em sala de aula e o resultado obtido foi: livro didatico (70,25%), giz (21,25%),
quadro giz (17,5%) e o apagador (13%) em detrimento de recursos metodoldgicos
que estimulam o raciocinio, como revistas (5,75%), jornais (5,75%), cartazes
(3,5%) e outros, como excursdo, entrevista, projetos, experiéncias, paradidaticos,
filmes, que nem foram citados. Como pudemos perceber, as aulas mantinham-
se tradicionais, presas ao livro didatico, a exposig¢éo pelo professor utilizando
apenas giz e apagador.

Quando os alunos foram indagados sobre sugestdes que dariam
para sua professora para que as aulas de Ciéncias ficassem mais
interessantes, o resultado alcancado foi: experiéncias (25,25%), livros
literarios (19,25%), gibis (16%), pesquisas (11,25%), mais tarefa (7,75%),
entrevista (3,5%), excursoes e filmes (2,25%), atividades de desenho (2%).
Conforme se pode observar, os livros literarios e os gibis foram indicados
em segundo e terceiro lugar, respectivamente, como recursos metodolégicos
de interesse dos alunos.

Por outro lado, os professores indicaram como recursos para serem
utilizados nas aulas de Ciéncias para despertar o interesse dos alunos:
experiéncias (67%), maquetes e trabalhos em grupo (33%), filmes e palestras
(22%), programas de TV, murais e livro didatico (11%). Para eles, as principais
sugestdes de atividades a serem realizadas em sala de aula foram: experiéncias
(78%) e revistas em quadrinhos (22%).
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Parece que os professores possuem consciéncia de que é necessario
diversificar os recursos metodoldgicos para alcangar um ensino mais dinamico
e eficaz, todavia o que observamos, é que os mesmos néo utilizam recursos
diferenciados, ficando presos ao livro didatico, ndo apresentando um dinamismo
em suas aulas e nem interesse em buscar novos conhecimentos.

Frente ao interesse dos alunos e dos professores em trabalhar com
os livros literarios e gibis, passamos para uma segunda etapa do trabalho,
que consistia em verificar se esses recursos podiam e deviam ser utilizados
na metodologia das aulas de Ciéncias. Para isso selecionamos uma historia
de gibi - Cadeia neles! e um livro literario - Chico Bento e a pescaria. O
critério utilizado para a selegéo, tanto do livro quanto do gibi, foi o contetdo.
Buscaram-se materiais que trabalhassem com tematicas voltadas para o
ambiente e atendessem aos Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias
ou de Meio Ambiente. A histéria de gibi trabalha com a questdo da cadeia
alimentar dos seres vivos, e o livro literario aborda a questdo da polui¢éo das
aguas.

Cada recurso foi aplicado em salas de aula diferentes. A escolha das
turmas foi feita de acordo com o contetido de Ciéncias especifico da série e da
aceitagao da professora da sala.

Como esse artigo visa enfocar aimportancia das revistas em quadrinhos,
iremos relatar apenas o trabalho desenvolvido com esse material.

O gibi foi trabalhado na segunda série vespertino. Os objetivos eram:
conceituar Cadeia alimentar; mostrar que os seres vivos dependem um dos
outros e podem ser herbivoros, carnivoros, autétrofos; mostrar que alteragbes
naturais ou induzidas no meio ambiente podem influenciar a vida dos seres
vivos. As estratégias utilizadas foram a conversa informal, a fim de estabelecer
vinculos com experiéncias vividas pelo aluno em seu meio ambiente e estabelecer
elo de ligacéo da leitura com os problemas do cotidiano do aluno e o contetido
a ser desenvolvido; trabalho de dupla para debate, discusséo exploratéria sobre
o gibi, e motivagdo para producao textual oral e escrita sobre o tema cadeia
alimentar. A avaliagao foi feita durante toda a aula por meio da observacédo da
participagado dos alunos na leitura, nos questionamentos feitos, nas respostas
dadas, no envolvimento nas atividades propostas e na produgao individual de
um livro literario com o titulo: A cadeia Alimentar.
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Os resultados alcancgados foram positivos. Os alunos ficaram
interessados em trabalhar com o recurso metodolégico (revista em quadrinho)
apresentado, conseguiram aprender bem os conceitos novos de Ciéncias
trabalhados nas revistas. Durante a discusséo, os questionamentos levantados
para os alunos foram respondidos corretamente e eles utilizavam os novos
conceitos aprendidos. Construiram seu livro literario atendendo a tematica
cadeia alimentar e os objetivos propostos das aulas.

Concluimos que as revistas em quadrinhos sdo bons recursos
metodologicos para serem utilizados nas aulas de Ciéncias. Com base nesses
resultados, apresentamos algumas sugestdes de revistas em quadrinhos que
podem ser utilizadas como recurso didatico nas aulas de Ciéncias do Ensino
Fundamental destinados aos primeiro e segundo ciclos, todas da Editora Globo/
Editora Mauricio de Souza.

Revista em Quadrinhos Titulo Personagem Tematica
Almanaque do Porque chove? Cascao O ciclo da natureza
Cascaon. 26
Cascaon. 21 Chuva de sujeira Cascéo Chuva acida
Cascaon.63 Brinquedos criativos Cascéo Reaproveitamento
do lixo
Cascao n. 209 Os seres de magma Cascao Vulcoes
Cascaon. 214 Uma nuvem s6 nao faz Cascéo Prejuizos causados
tempestade pelas chuvas
Magali n. 97 A mocinha Magali Transformagbes bio-
légicas (puberdade)
Magali n. 158 Magali tddo sensual Magali Educagéao sexual
Cebolinha n. 91 Meu paindo me entende | Cebolinha Adolescéncia
Cebolinha n. 103 O plano do cheirinho Cebolinha Higiene corporal
infalivel
n. 103 Ainvencéo da roda (Piteco) Evolugao cientifica
Parque da Ménica n. 16 | Um bom motivo (Papa-Capim) Preservagao da fauna
eflora

Almanaque do Chico

Benton. 19 Histéria do Sol (Piteco) Sistema solar
Chico Bento. n.° 202. Instintos (Papa-Capim) Relagbes entre os
seres Vivos
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A GUISA DE CONCLUSAO

Nas revistas em quadrinhos analisadas observamos que os personagens
costumam valorizar o meio ambiente onde vivem, protegendo-o de pessoas que
possam depreda-lo. Principalmente nas aventuras de Chico Bento e Papa-
Capim, as histérias acabam se transformando em momentos de educacéo
ambiental. Elas n&o se limitam & visdo irreal de uma natureza perfeita, onde
todos sao felizes, e sim apresentam situagdes que necessitam de atencao
especial como: devastagao das florestas, extingéo da flora e da fauna, poluicéo
dos rios, mares e ar.

As revistas em quadrinhos, além de despertar o interesse do aluno por
ser um material diferenciado dos livros didaticos, possuem importancia
relacionada ao aspecto sociolégico, pois trata-se de uma arte de comunicagéao
em massa, que cumpre fungao ludica e libertadora de tensdes.

Em algumas histoérias, as contradigdes, a dicotomia de valores entre o
meio rural e o urbano ficam mais evidentes com a presenga de um “primo da
cidade” visitando a “roga” ou com o Chico Bento passeando na metrépole.

Nao fica dificil concluirmos que as revistas em quadrinhos estao
contribuindo para que a crianga elabore sua concepg¢ao de ambiente, de
educacao ambiental e sdo, portanto, Gteis como recurso didatico para o ensino
de ciéncias.

Concordamos com a afirmacédo de Georges Snyders (1993, p. 193),
“para que os alunos possam extrair alegria de uma matéria ensinada, & preciso
que, de uma maneira ou de outra, eles se reconhe¢am nela; para que os
contetidos ensinados despertem ressonancias diretas no conjunto dos dos alunos,
a escola deve propor temas que valorizem o conjunto dos homens, o papel das
massas, suas provagdes e também suas conquistas; enfim, a vida do povo
numa perspectiva capaz de apoiar sua agao”.

Entendemos as revistas em quadrinhos nas aulas de Ciéncias como
um instrumento que, se utilizado critica e criativamente, pode se tornar um rico
e interessante material didatico, oportunizando ao professor ampliar sua acao
educativa.
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Na utilizagdo das RQ, os alunos tém a oportunidade de discutir o
contetdo das historias, alterando, reconstruindo ou criando novos dialogos e
desfechos. Pode-se optar também por montagens teatrais; recorte e colagem;
debates; seminarios, sempre com a preocupagéo de manter o clima ludico.

E evidente que todo o envolvimento da crianca se da de acordo com o
grau de complexidade da capacidade de apreensao naquela idade e fica explicita
a exigéncia de o professor levar em conta as condi¢des de cada turma.

Com o objetivo de mostrar a possibilidade de utilizacéo das revistas em
quadrinhos nas aulas de Ciéncias como recurso didatico, &€ que apresentamos
este estudo, acreditando que professores e alunos possam encontrar muitas
questdes para serem discutidas e aprofundadas.
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RESUMO: Este artigo apresenta resultados e discussdes obtidos na realizagdo
de uma pesquisa que buscou analisar se os artigos de divulgagéo cientifica
contribuem para a compreensao e ou formagédo dos conceitos cientificos na
educagdo bésica. Inicialmente abordamos questées relacionadas a
necessidade da sociedade em buscar informagGes em diferentes fontes
visando acompanhar o crescente desenvolvimento cientifico e tecnolégico. A
seguir apresentamos a metodologia utilizada na realizagédo do estudo. Num
terceiro momento, evidenciamos pontos da relagdo entre os meios de
comunicagdo e a educacgéo e, anterior & apresentacdo dos resultados,
destacamos algumas caracteristicas da revista que foi escolhida para subsidiar
a andlise.

PALAVRA-CHAVE: Analise de Conteudo, Astronomia na Literatura, Divulgacéo
Cientifica.

ABSTRACT: This research present results and discussions obtained from
analysis of scientific divulgation articles, verifying if they contribute to
comprehension and/or scientific concept formation in the elementary school.
We start addressing the questions associate with necessity of society for
information on different sources, which objective to attend the increase
scientific and technologic development. Following, we present the methodology
used in this study. Finally, we show relationship among communication means
and education, and previously results we show some prominence features of
Superinteressante magazine which was chose for analysis.

KEYWORDS: Analysis of Content, Astronomy in Literature, Scientific Divulgation.
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INTRODUGAO

Na sociedade atual, os conhecimentos cientificos e tecnologicos sdo
necessarios e valorizados para que tenhamos uma viséo global do sistema em
que estamos inseridos e conseqilentemente, compreendermos e interferirmos
no mundo em que vivemos. Sendo assim, & imprescindivel o acompanhamento
do constante desenvolvimento da area cientifica e tecnoldgica.

Para isso, a busca de informagdes em diferentes fontes é procedimento
essencial ao ensino e a aprendizagem de Ciéncias, pois levara nao s6 o
educador como também o educando a uma constante atualizagdo de seus
conhecimentos.

Os livros didaticos tém sido o principal instrumento utilizado como fonte
de pesquisa no ensino de Ciéncias, mas os paradidaticos’ também vém
ganhando adeptos, devido, principalmente, & inovagéo grafica e ao fato de se
encontrarem, entre esses livros, obras didaticamente atualizadas que apresentam
conhecimentos de diferentes disciplinas cientificas por meio de linguagem
simples e de recursos visuais de qualidade e mostram aspectos do cotidiano e
da histéria das Ciéncias.

O professor, contemporaneamente, se utiliza também dos meios de
comunicagao de massa como fonte de informacéo alternativa, na tentativa de
modificar o seu papel tradicional. Dentre esses meios, podemos citar os
programas de televisdo, como Globo Repérter, Globo Ciéncia, Globo Ecologia,
que sio acessiveis a populacéo por fazerem parte de um canal aberto, bem
como canais especializados em transmitir assuntos cientificos, tais como:
Discovery Chanel, Fox, Fox Kids e outros.

Convém esclarecer que apenas a utilizacdo desses meios de
comunicacdo em sala de aula ndo levara o educador a modificar o seu papel
tradicional frente ao aluno; o que de fato pode alterar o seu papel, em nosso
entendimento, sera a metodologia utilizada principalmente no que se refere a
mediacgao de tais recursos com o processo e aprendizagem.

* Para maior esclarecimento sobre a utilizagio dos livros paradidaticos nas escolas, ver REIS,
Marcia Santos Anjo. Livros paradidaticos de ciéncias: o ambiente como tema investigado, 2000.
Dissertagdo (Mestrado em Educagio)_Programa de Mestrado em Educagéo, Universidade Federal
de Uberlandia, Uberlandia-MG, 2000.
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Os meios de comunicagao tém forte presenca na vida de professores e
de alunos e, quando o educador estimula o contato do educando com a midia,
demonstra a eles que a escola n&o esta dissociada da vida real.

Alguns pesquisadores em Educagédo como Penteado (1991) e Franco
(1997) analisam os beneficios que a televiséo traz a escola. Se por um lado a
escola pode transformar a recepgéo televisiva, beneficiando a aprendizagem,
por outro a televiséo, com sua linguagem e seus programas, pode interferir
na educacgao escolar, tornando-a mais dinamica e vinculada a realidade dos
alunos.

Nessa perspectiva, profissionais da educagao, preocupados com a
crescente influéncia dos meios de comunicagdo de massa na formagao e na
informacéao de jovens e de adultos, ressaltam a necessidade de se modificar a
educacao escolar objetivando construir uma relagdo com as producdes culturais
da midia e, assim, estimular os estudantes dos diferentes niveis de ensino a
delas se apropriarem criticamente.

O interesse dos alunos por matérias jornalisticas e por artigos de revistas
especializadas e a utilizacdo desses recursos em sala de aula revelam
importantes instrumentos de aprendizagem.

Ha diferentes tipos de revistas, cujo objetivo basico é atender aos
interesses de leitores de varias idades e de diferentes graus de cultura, embora
nem sempre atendam aos interesses didaticos pedagogicos. Nesse sentido,
Cicillini (1997, p.7) alerta que:

As revistas de divulgagao cientifica, ao elaborarem seus textos para
um publico diversificado - para adolescentes e adultos - e ndo
propriamente para o publico escolar, estabelecem uma forma diferente
de conhecimento daquele originalmente descoberto.

Assim, alguns cuidados devem ser tomados pelo professor ao selecionar
esses materiais para utilizacdo em sala de aula, tais como: organiza-los e
estabelecer estratégias de acordo com os objetivos educacionais, verificar os
conceitos cientificos e certificar-se dos pré-requisitos para a compreenséo do
texto, preocupando-se, sempre, com a efetivagdo do processo de ensino e
aprendizagem.
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Lecionando o contetido de Ciéncias no Ensino Fundamental ha varios
anos e percebendo a crescente utilizagdo de jornais e revistas como fontes de
pesquisa, tanto por professores quanto por alunos, e o freqiiente incentivo das
propostas curriculares? para o uso desses materiais, sentimos a necessidade
de realizar um estudo que analisasse se os artigos de divulgacéo cientifica
contribuem para compreensé&o e/ou formagéo dos conceitos cientificos.

METODOLOGIA

A pesquisa® realizada foi do tipo bibliografica® e, para subsidia-la,
escolhemos a revista Superinteressante, a fim de procedermos a analise das
informagdes veiculadas, uma vez que constatamos ser ela uma das revistas
mais utilizadas como fonte de pesquisa nas escolas.

O assunto selecionado para anélise foi Astronomia e o motivo que nos
levou a escolha do tema esta relacionado a nossa pratica pedagégica. Todas as
vezes em que se aborda esse assunto, é impossivel néo perceber o grande
interesse manifestado por nossos alunos, contagiando-nos de forma crescente.

A constatacéo da utilizagéo da revista foi realizada por meio de um
questionario, com o qual procuramos saber de alunos e de professores quais
as fontes de pesquisa mais utilizadas, quando se aborda o tema Astronomia.

Além da utilizagdo da revista como fonte de pesquisa, outros motivos
nos levaram a optar pela Superinteressante. Um deles esta relacionado a
presenca freqilente de exemplares desse periédico, levados espontaneamente
pelos meus alunos; o outro é a assiduidade dos artigos sobre Astronomia presentes
na Superinteressante, ja que ela, em suas edigdes, traz segées permanentes
sobre esse conteudo.

2 BRASIL, Ministério da Educago e do Desporto. Secretaria do Ensino Fundamental. Pardmetros
Cumriculares Nacionais: Ciéncias Naturais. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

3 SILVA, Hosana Salete Curtt da. A revista superinteressante no ensino de ciéncias: relevancia dos
artigos de astronomia, 2000. Monografia (Especializagdo)_ Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia-MG

4Inspirada em BARDIN, L. Organizag&o da analise. In: Analise de conteddo. Lisboa: Edigbes 70, 1977.
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Sabemos que temas que aparecem com maior freqiiéncia nas
publicagbes de uma revista refletem o tipo de assunto que € aceito ou que é de
interesse do publico alvo. Esta afirmacéao coincide com o pensamento de Ducrot
(1977, p.17): s6 se pode falar legitimamente a outrem sendo daquilo que se
considera possa interessar-lhe.

Na antigliidade, os seres humanos ja se entregavam ao fascinio pelos
fenémenos celestes e hoje, inicio do século XXI - quando 0 homem ja pisou a
Lua e se explora o Sistema Solar através de sondas espaciais -, desenvolver
temas sobre o Universo encanta leitores de faixa etaria e de nivel cultural
distintos.

Sabemos ser de grande importancia que professores e alunos tenham
acesso a uma diversidade de textos informativos e concordamos que a utilizagao
de materiais diversificados como revistas, folhetos e propagandas faz o aluno
sentir-se inserido no contexto atual, ampliando seu conhecimento de mundo.

A influéncia dos temas abordados pelas revistas e demais meios de
comunicacgéo vai além do simples ato de emitir informagdes e enriquecer o
conhecimento da sociedade. Em alguns casos o interesse por um determinado
tema se torna o nucleo desencadeador da escolha profissional do individuo.
Nesse sentido, Boczko (1998, p. Xl), afirma:

o interesse no estudo da Astronomia tem apresentado ultimamente
um aumento significativo e um dos fatores é devido a uma razoavel
quantidade de publica¢des que estdo sendo editadas sobre o assunto,
visando essencialmente uma divulgacdo da mesma ao publico, em
geral, ndo especializado. E através dessas obras, muitas vezes, que
nascem as tendéncias dos jovens pela Astronomia em nivel mais
profundo.

Isso posto, reafirmamos que concordamos ser de grande valia a
utilizacéo de periédicos como fonte de pesquisa, mas é importante salientar a
pertinéncia de uma analise sistematizada desse material antes de apresenta-lo
ao aluno e, nessa intengéo, esta pesquisa visou a analise da seguinte
problematica: os artigos de Astronomia da revista Superinteressante
contribuem para que os alunos compreendam o assunto e/ou formem
conceitos cientificos?
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Com o intuito de alcangarmos os resultados estabelecemos os seguintes
objetivos:

- analisar na revista Superinteressante as informag¢des e os dados
impressos nos artigos especificos de Astronomia;

- comparar as informagdes e os dados impressos nos artigos especificos
sobre Astronomia com os Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais
e estabelecer relag3es entre eles;

- verificar a contribuicdo efetiva da revista Superinteressante como
fonte de pesquisa para a compreensao do assunto e/ou formagéo dos conceitos
cientificos.

Visando aos objetivos do trabalho, utilizamos a pesquisa do tipo
bibliografica e o procedimento adotado no estudo pode ser descrito em seus
momentos.

O primeiro momento constituiu-se da escolha dos documentos a serem
submetidos a analise. Inicialmente realizamos uma leitura exploratéria em
amostras da revista Superinteressante e, a medida que nos inteirdvamos das
caracteristicas presentes na mesma, verificdvamos o quanto era importante e
complexa a analise do material. No transcorrer da leitura exploratéria da revista,
percebemos que as informagdes sdo atualizadas constantemente e que ela
apresentou, nos quase treze anos de edigdes, mudangas em suas segoes e em
sua apresentac&o grafica. Assim, definimos que o periodo analisado seria o de
janeiro a dezembro de 1999.

O segundo momento consistiu na exploracdo do material ou
essencialmente de operacdes de codificagéo. E a descrigdo analitica dos artigos
que foram submetidos a estudos aprofundados do conteido manifesto.
Considerando a caracteristica do material e os objetivos da pesquisa, escolhemos
pelo registro de tema. A categoria analisada foi Universo, porque julgamos que
esse tema englobava os diferentes assuntos abordados nas se¢des de Astronomia
darevista.

Para analisar a categoria Universo, escolhemos dois parametros: a
producdo do conhecimento dos elementos que compdem o Universo e a
tecnologia utilizada a servigo das descobertas cientificas.
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Para o parametro produgdo do conhecimento dos elementos que
compdem o Universo, procuramos desenvolver os seguintes procedimentos;
observacéo dos conceitos cientificos presentes nos artigos da revista, verificagéo
dos pré-requisitos necessarios para entendimento do texto e a relagdo desses
conceitos e desses pré-requisitos com os conteudos propostos pelos PCN:
Ciéncias Naturais, as figuras de linguagem utilizadas, as generalizagoes,
pressuposi¢ées de conceitos e, ainda, se séo citadas as fontes que deram
origem aos artigos.

Além de identificar as categorias citadas, também analisamos a
freqiiéncia e a intensidade com que aparecem.

Para o parametro tecnologia a servico das descobertas cientificas,
procuramos identificar a contribuicdo das mesmas para a elucidagéo dos
fendmenos astronémicos.

A observacéo desses aspectos deu-se por meio da analise dos textos
descritivos e da linguagem “infografica”, que associa texto e imagem.

Enfim, o terceiro momento do trabalho permitiu-nos aprofundar a analise,
tratando de desvendar o contetdo latente que eles possuem. Nessa etapa,
procuramos evidenciar algumas ideologias e tendéncias que permeiam os
artigos.

O objetivo do procedimento da analise n&o é o estudo das categorias
em si, mas produzir sinteses que nos permitam inferir sobre a relevancia da
revista na compreenséo do assunto e/ou formagéo dos conceitos cientificos
para a educagéo (Reis, 2000).

0S MEIOS DE COMUNICAGAO E A EDUCAGAO

Os meios de comunicagdo social sdo os determinadores mais
imediatos da opinido publica, uma vez que os estimulos transmitidos pelo emissor
tendem a modificar o comportamento do receptor. As idéias expressas pela
escrita, a imprensa, as ilustragoes, as figuras e as combinagdes da linguagem
escrita e falada repercutem sobre as atitudes, influenciando decisivamente na
formacgéo de opiniao.
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A noticia divulgada gera um primeiro impacto no grande publico, por
isso quanto maior a atualizagdo maior sua forga. Toda comunicagéo transmite
informacdes e impde condutas. O problema da influéncia ou da eficacia das
informacgdes esta associado a forma como o receptor reage frente a elas.

Poucos sédo os leitores capazes de fazer uma correta interpretacéo
dos acontecimentos, limitando-se a aceitar a exposi¢do dos escritos, ignorando,
porém, que a exposigao ou interpretacédo dos fatos possam ser tendenciosas.
Nesse sentido, a leitura deve ser realizada de maneira critica, pois o
conhecimento do mundo que nos rodeia interfere na compreensao do texto.

E evidente a importancia dos meios de comunicagdo de massa no
cotidiano de criangas, adolescentes e jovens e, sendo a escola um dos principais
canais do saber, cabe a ela aproveitar o conhecimento que propicia a seus
alunos, propondo trabalhos de reflexdo sobre as informacoes veiculadas pelo
radio, televisdo, jornais e revistas que s&o para eles as principais fontes de
fruicdo e de informacgéo acerca do que se passa no mundo.

Em vista disso, acreditamos que o educador deve ter o objetivo de
incentivar os jovens a se apropriarem dessas informagdes de maneira critica e
construtiva para que se evite o consumo passivo do que € veiculado pela
imprensa.

Atualmente, ndo se pode mais falar em educagéo sem pensar nas
mensagens “mediaticas”. Faz-se necessario a existéncia de dialogo entre os
discursos formais produzidos na escola e por ela e os ndo-escolares, derivados
dos meios de comunicagéo.

Revistas, jornais, televisao, radios e outros meios de comunicacéo de
massa tornaram-se importantes para a sociedade, pois apresentam os mais
variados temas: cultura, religido, politica, sexo, economia, esportes, drogas,
acontecimentos nacionais ou internacionais.

Outro ponto facilitador da necessidade do contato das pessoas com a
midia € a rapidez com que as informagées chegam aos receptores. As
mensagens sao repassadas de forma atrativa: o colorido imagético da televisao,
a velocidade do radio, a “infografia” dos jornais e revistas, a animagéao dos
“videogames” e outros. Assim, parece evidente que pensemos numa
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concorréncia “desleal” entre educagao e os meios de comunicagéo, porquanto
estes ultimos ganham espacgo cada vez mais intenso na vida dos alunos.

Dessa forma, € normal que os modos de aprender se alterem € que o0s
educadores, percebendo as mudancas, entendam a necessidade de se trabalhar
na interface comunicagao/educacgao.

Cabe lembrar, ainda, que o educador ndo deve levar as producdes da
midia para a sala de aula, usando-as apenas como instrumento ou ferramenta
para a aprendizagem sem nenhum senso critico, sacramentando-a como 6tima
e verdadeira, nem, por outro lado, negar-se a leva-la, baseando-se na prerrogativa
de que os meios de comunicagdo sdo instrumentos de alienagao.

Parece, portanto, cada vez mais pertinente trazer para a escola as
novas linguagens, ndo apenas para levar os alunos a ler e as mensagens de
massa e tecnologia mas também para ampliar-lhes a viséo, formando cidadéos
capazes de compreender criticamente como sdo construidos os discursos
veiculados pelos meios de comunicagao.

A REVISTA SUPERINTERESSANTE

A revista Superinteressante € uma das publicagées mensais da Editora
Abril. Chegou as bancas em outubro de 1987 e permanece até hoje com grande
sucesso, constatado pela continuidade e pelo namero de tiragem. E
essencialmente voltada ao jornalismo cientifico, apresentando matérias da
atualidade, de interesse do publico, cujos assuntos sdo os mais divulgados
pelos demais meios de comunicag¢do de massa: TV, radio, jornais e Internet.

Para entendermos os motivos que levaram a Editora Abril a criar uma
revista de cunho cientifico, usaremos as palavras de Victor Civita, publicado no
editorial da edicdo de numero 1 da Superinteressante de outubro de 1987:

por acreditarmos tanto no valor da descoberta e da acumulagdo do
conhecimento cientifico e tecnolégico quanto na importancia de sua
divulgacdo ao maior nimero de pessoas, estamos apresentando ao
publico brasileiro uma nova revista mensal...ndo por acaso ela se
chama Superinteressante, pois oferecera aos leitores uma visdo ampla
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do que se fez, do que se faz e porque néo do que se fara em termos de
pesquisas e realizacdo cientifica e tecnoldgica.

Em seu primeiro ano de edigao, a revista teve uma tiragem meédia de
180.000 (cento e oitenta mil) revistas/més e apresenta nos dias atuais uma
tiragem média de 385.000 (trezentos e oitenta e cinco mil) revistas/més.

A Superinteressante, doravante denominada apenas Super, ndo € uma
revista que procura somente trazer informagdes, mas se preocupa em estar
sempre em contato com seus leitores; para isso, possui uma se¢éo que responde
as duvidas, acata sugestoes e comentarios que chegam até a edi¢ao por cartas,
telefonemas e e-mails, assim como propde pesquisas mensais sobre diversos
temas.

De acordo com Andreé Singer, Diretor de redacéo da Super®, so feitos
4500 (quatro mil e quinhentos) contatos mensais de leitores e aproximadamente
70% desse total sdo destinados a segdo Superintrigante, que responde as
perguntas dos proprios leitores.

Os artigos da Super s&o divididos em se¢des permanentes, tais como:
Supernoticias, Superintrigante, Universo, Matematica, Tecnologia, Medicina, Dito e
Feito e outras. Tecnicamente, a reunido de noticias em segdes facilita a localizagéo
do assunto de interesse do leitor. E muito comum as pessoas abrirem um jornal ou
uma revista e logo se dirigirem a pagina ou a secéo de seu maior interesse.

Ao longo das 146 (cento e quarenta e seis) edigdes, a revista realizou
algumas modificagdes na apresentagéo das seg¢des e dos artigos, com o intuito
de levar ao leitor o que ha de melhor e de mais atual em relagéo a técnica
jornalistica.

Apresentou no periodo analisado variagéo no nimero de paginas: seis
das edigdes apresentaram 90 paginas, quatro apresentaram 106 (cento e seis)
paginas e duas, 98 (noventa e oito) paginas. Um aspecto interessante que
constatamos foi que o tema escolhido para analise (Astronomia) aparece,
mensalmente, no minimo em trés artigos diferentes.

5 SINGER, André [Re: entrevista realizada via e.maill mensagem recebida por arrudacurtt@uol.com.br.
Em 16 de mar. 2000.
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Durante o periodo, constatamos, ainda, que a revista apresentou, até o
més de agosto de 1999, duas se¢des permanentes sobre Astronomia:

- Universo - Secao assinada por Joao Steiner, Bacharel em Fisica com
mestrado e doutorado em Astronomia, professor de Astrofisica do Instituto
Astronémico e Geofisico da USP e

- Universo: de olho no céu - Segédo assinada por Thereza Venturoli,
formada em jornalismo, trabalha na Editora Abril ha pouco mais de seis anos.
Ficou cerca de cinco anos e meio como editora especial da Super, tendo sido
contratada para escrever sobre Astronomia.

A partir de setembro de 1999, com a saida de Thereza Venturoli da
Super®, ocorreu uma jungéo das duas sec¢des, ficando Jodo Steiner responsavel
por elas.

Flavio Dieguez, editor sénior da Super’, nos esclarece que, na verdade,
desde o principio s6 existe uma segao, sendo esta dividida em duas partes.
Recentemente, a revista passou novamente por uma reforma grafica que apenas
aboliu a separagao de paginas entre as partes da se¢éo, que continuam lado a
lado.

Uma das caracteristicas que nos chamou a atengéo foi que muitas
secles, apesar de permanentes, na sua maioria nao trazem o nome dos autores
dos textos.

Nesse aspecto, o editor nos informa que realmente algumas secdes da
revista ndo séo assinadas e esclarece: sdo aquelas que ndo sdo colunas,
somente colunas séo assinadas nas segoes.

Téao importante quanto todas as observagdes citadas sdo os recursos
visuais utilizados pela revista desde a capa até a sua Ultima pagina, que sao
basicamente os recursos “infograficos”.

8VENTUROLI, Thereza [Re: infograficos] mensagem recebida por arrudacurtt@uol.com.brem 21 de
fev. 2000.

7 DIEGUEZ, Flavio [Re: se¢ao). Mensagem recebida por arrudacurtt@uol.com.brem 11 de abr.2000.
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Faz-se necessaria uma definicdo do que seja “infografia” e, para isso,
faremos uso das explicagdes fornecidas por Flavio Dieguez, especialista na
area: o nome “infografico” surgiu na segunda metade da década de 70, mas a
“infografia”, arigor, existe desde tempos remotos. As pinturas rupestres, afirmou,
sdo “infograficas”. Os hieréglifos e os ideogramas chineses e maias sdo uma
forma curiosa de escrita, pois parecem utilizar ou apenas pressupor algum tipo
de linguagem grafica; essa linguagem n&o aparece na semantica egipcia ou
chinesa, ja que os simbolos s&o abstratos, eles tém significado préprio, ndo
significam aquilo que mostram, mas é possivel que tenham sido criados por
uma associacao de idéias entre a imagem e o significado. Leonardo da Vinci
fez ha 500 anos imagens “infograficas” perfeitas ao descrever a complexa
anatomia e as engrenagens das maquinas. Os engenheiros e cientistas usam
“infografias” desde que o desenvolvimento cientifico se tornou mais sistematico,
no século XVIII.

Revistas, esporadicamente, usaram imagens “infograficas” ao longo
do século XX. Entre os pioneiros desse recurso é citado, geralmente, o
economista escocés Willian Playfair (1759-1823). Mas foi com a chegada do
computador a industria editorial que surgiu a idéia do “infografico” como um,
digamos, “objeto” novo desse tipo de atividade. O computador serviu ao mesmo
tempo de exemplo e de instrumento: exemplo ao substituir, nos seus comandos,
uma linguagem linear, convencional, equivalente a um texto, por uma linguagem
grafica, iconica; instrumento, ao viabilizar a feitura em massa de desenhos. S6
depois, entéo, surge o “objeto” e também os profissionais “infografistas”. Dentre
os quais, podemos citar como pioneiros na arte da “infografia” os americanos
Nigel Holmes e Howard Fink e o inglés Peter Sullivan.

Informamos, ainda, que a arte “infografica” ndo é uma ilustracéo, é
uma linguagem que usa textos e elementos graficos (desenhos, ilustragdes,
fotos, icones, mapas, graficos, tabelas entre outros recursos), podendo tomar
diversas formas, das mais simples as mais complexas e acabadas. O
fundamental é nao perder de vista que o “infografismo” & uma linguagem que
comunica por meio de dois elementos, ambos cruciais & transmisséo da
semantica ou do significado: texto e imagem.

Os materiais indispensaveis para se fazer imagens “infograficas” séo:
lapis e rascunhos (muitos rascunhos) e os acessoérios: todos os equipamentos
de desenho, inclusive softwares para produzir ou alterar imagens (Corel,
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fotoshop, ilustrador, entre outros) e se for necessario tirar fotos, sio
imprescindiveis maquinas fotograficas dentre outros equipamentos.

A Super utiliza-se de “infograficos” desde sua primeira edi¢cdo, mas foi
a partir de 1993 que eles se tornaram obrigatérios, uma vez que houve a
“‘infografizacéo” de todas as matérias e segdes, inclusive da capa.®

As caracteristicas gerais apresentadas neste momento, na maioria,
estao relacionadas ao objetivo da pesquisa e serviram para subsidiar a analise;
as outras foram necessarias para entendermos as técnicas jornalisticas utilizadas
pela editora.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta pesquisa se propds a analisar os artigos de Astronomia das revistas
Superinteressante no periodo de janeiro a dezembro de 1999.

Para isso organizamos o trabalho de forma a analisar os dados
impressos nos artigos, comparéa-los e relaciona-los com os Parametros
Curriculares Nacionais especificos ao contetido de Ciéncias Naturais e verificar
a contribuicdo efetiva da revista Superinteressante como fonte de pesquisa,
para a compreenséo e /ou formacéo dos conceitos cientificos.

No que diz respeito ao contetudo dos artigos, retiramos do texto os
conceitos que se fizeram presentes nas diferentes se¢des, onde pudemos
verificar a grande diversidade de temas encontrados.

Com relagdo a analise dos conceitos, realizamos uma comparacéo
entre os presentes nos artigos com livros e dicionarios especializados. Tal
comparagao permitiu-nos constatar a coincidéncia entre esses conceitos e
perceber que, em alguns momentos, a linguagem utilizada poderia suscitar
duvidas ao leitor e que a auséncia de teorias comparativas néo proporcionava
ao leitor a possibilidade de estabelecer comparagées e formular suas préprias
conclusées.

8 DIEGUEZ, Flavio [Re: infografia] mensagem recebida por arrudacurtt@uol.com.br em 16 de mar.
2000.
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Objetivando exemplificar o paragrafo anterior destacaremos dois
aspectos: a auséncia de teorias comparativas e a linguagem.

1) Com referéncia a auséncia de teorias comparativas podemos citar
que a teoria do Big Bang - nome sugerido por Fred Hoyle em 1950 para a
hipétese sobre a origem do Universo desenvolvida por Alexander Frechmann
(1888-1925) e Georges Lamaitre (1894-1966) baseada na Teoria Geral da
Relatividade de Albert Einstein foi citada em diferentes artigos na revista. E
importante ressaltar que durante o periodo analisado n&o encontramos a presenca
de outras teorias da origem do Universo, como por exemplo a “Teoria do Estado
Estacionario” proposta por Herman Bondi (1919), Thomas Gold (1920) e Fred
Hoyle (1915);

2) Quanto ao fato de a linguagem utilizada poder suscitar duvidas,
citamos o artigo “Canibalismo entre irmas”, onde constatamos que as
informacdes presente nos artigos ndo apresentam convergéncias quando
comparadas com livros e dicionarios especializados, inclusive a utilizagao do
termo “canibalismo”. No entanto percebemos uma ironia fantasiosa por parte
do autor que podera levar o leitor a se interessar mais pela forma da escrita
utilizada do que pelas informagdes astronémicas presentes no artigo.
Verifiquemos os trechos:

Caminho de leite — esse € o significado do nome da nossa Galéxia, que
abriga o Sistema Solar, com o Sol e seus planetas. Mas n&o se deixe
enganar pela poesia que o termo sugere. Por tras de toda essa
suavidade, a nossa ilha celeste € uma canibal cosmica. Os astronomos
modernos acham que foi assim engolindo vizinhas, que nossa Galaxia
cresceu tanto. Coisa de que os gregos antigos nem podiam desconfiar.
Se pudessem, provavelmente jamais teriam associado a Via Lactea a
doce imagem de gotas de leite caidas enquanto Juno, a deusa da Luz,
amamentava o heréi Hércules.(Superinteressante, fev/1999, p 76)

Cabe ressaltar que evidenciamos a riqueza das informag6es presentes
nos artigos e constatamos sua importancia para atualizagéo das informagdes
sobre os assuntos astronémicos. Dessa forma podemos concluir que a revista
desempenha um papel importante ndo sé na divulgacgao das informagées como
também contribui para a formacgéo de seus leitores.

Quanto a relagdo dos Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias
Naturais com os assuntos presentes na revista, realizamos a analise baseada
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no eixo tematico “Terra e Universo” e também consideramos o levantamento
realizado em relacéo aos pré-requisitos necessarios para entendimento dos
textos.

A principio, podemos concluir que a revista atende aos conteudos
propostos pelos PCN para o Ensino Fundamental, porque traz em seus artigos
temas que estao relacionados aos contetidos programaticos dos parametros e,
ainda nessa perspectiva, contribui com algumas sugestdes metodologicas
propostas pelos autores dos PCN®.

Porém, levando em consideracdo os pré-requisitos necessarios para
entendimento geral dos artigos, consideramos que os alunos do quarto ciclo*
(ou série correspondente) estdo mais aptos a uma melhor compreenséo dos
textos, uma vez que a maioria exige alguns conceitos matematicos, fisicos e
quimicos.

Podemos dizer que encontramos na maioria dos artigos da Super
citacdes sobre as fontes que subsidiaram ou deram origem aos artigos, nos
quais verificamos que a mesma mantém contato freqiiente com especialistas e
pesquisadores que pertencem a elite dessa area.

Evidenciamos que a revista possui algumas caracteristicas marcantes,
que garantem seu estilo, como a linguagem objetiva e clara, maleavel e acessivel
a varios tipos de leitores, os recursos “infograficos”, que auxiliam na compreensao
dos temas abordados e que foi por nés considerado uma das caracteristicas
mais importantes e da Super.

A linguagem presente na revista é direta, rica em detalhes e informativa,
no entanto percebemos que ocorreu em alguns momentos a utilizagao de
generalizagdes, pressuposigdes que, no nosso entendimento, devam ser evitadas
para que se mantenham a qualidade dos artigos e o respeito da comunidade
cientifica.

% Elaborar a concepgéo de Universo buscando e organizando informagdes sobre cometas, planetas
e satélites do Sistema Solar, assim como outros corpos celeste & exemplo de contetido programaético
proposto nos parametros. Estes tipos de informagdes se fizeram presentes nos artigos analisados.

10 De acordo com os Parametros Curriculares o ensino Fundamental
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A generalizagio que se fez mais presente foi a utilizagéo do termo lua
como sindnimo de satélite. Observemos alguns trechos:

Agora Urano conta com 20 luas

Netuno pode nos surpreender com mais uma lua

A lava da lua jupiteriana € muito quente

...uma lua de Netuno, Tritdo[...]

(Superinteressante, set/1999 p 13 e 15; dez p.14 e 78)

Cabe ressaltar que esse tipo de generalizagdo nao ocorre apenas na
Super, pois é facilmente encontrado em livros didaticos, enciclopédias e em
livros técnico-cientifico.

Esses fatos nos levam a concluir que essa nomenclatura é aceitavel
entre os especialistas sobre o assunto, contudo, percebemos que, ao se utilizar
esse tipo de generalizag&o, os leitores passam a desconhecer os nomes dos
demais satélites do Sistema Solar, sendo lesados em seu direito de adquirir
conhecimento.

Outro aspecto relevante a ser considerado é a confusdo que se faz
quando o autor utiliza o termo lua como sinénimo de satélite e logo em seguida
informa o nome do satélite, como ocorreu no ultimo exemplo.

Sabemos ser de grande importancia que o jornalista ou colunista
seja criativo ao redigir um texto, no entanto percebemos que, ao se utilizar
de recursos como as figuras de linguagem, podera manifestar suas
ideologias.

Durante a analise, percebemos a freqiiéncia de figuras linguagem:
metaforas e animismo ou personificacdo. Muitos desses recursos nos
demonstraram uma viséo antropocéntrica, ou seja, o homem €& o centro ou a
medida do Universo, sendo-lhe, por isso destinadas todas as coisas. Esse
tipo de ocorréncia podera manter o egocéntrico (centrado em si mesmo)
presente nos alunos do Ensino Fundamental e que, quando n&o superados,
permanece na fase adulta, limitando o ser humano em sua percepgéo do
mundo.

Vejamos alguns trechos retirados dos artigos da revista Superinteressante
no periodo analisado:
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Os astrbnomos querem demitir Plutédo do seu posto de nono planeta
do Sistema Solar e rebaixa-lo para o cargo de asterbide.

Plutéo faz por merecer a humilhagao. Ele sempre foi a ovelha negra
da familia solar (Superinteressante, fev/1999, p.10).

AVoyager 1...quando ela estiver desligada fria e morta fev. 58

A nossa ilha celeste &€ uma canibal cosmica que esta devorando a
vizinha...(Superinteressante, fev/1999, p.76).

Anebulosa de Tarantula, um grande bergario estelar, € um lugar onde
se investiga o surgimento de novas estrelas. [sem grifos no original]
(Superinteressante, maio/1999, p.79).

Percebemos que os textos nos quais esses recursos sdo mais utilizados
possuem expresséo, graca e sao criativos, entretanto poderao trazer a tona os
valores, as ideologias e as crengas que estardo implicitos ou explicitos nos
textos.

Quanto ao parametro tecnologia a servigo das descobertas cientificas,
percebemos que, nos artigos de Astronomia da Super, a idéia de tecnologia
nos parece fundamentada nas ciéncias exatas e associada a preciséo, a
eficiéncia e & competéncia. Neles ha a nogao de que tudo é perfeito, que ndo
existem interferéncias econémicas, sociais e politicas. Raras sédo as vezes em
que sao citados os problemas ou os fracassos dos instrumentos e, quando sao,
estdo relacionados a falhas humanas, como os erros de calculos.

Vejamos alguns trechos presentes nos artigos associados a idéia de
precisdo dos recursos tecnolégicos:

A sonda americana Near que vasculha os asteroides que circulam a
Terra fez a medigdo mais precisa até agora de um pedregulho
espacial...revelou também a densidade da rocha similar a do nosso
planeta (Superinteressante, mar/1999, p.10).

Assim é Marte, visto em trés dimensbes pela nave Mars global Surveyor,
da Nasa. As imagens coloridas que vocé vé nestas paginas sao resultado
da montagem de 27 milh6es de medicoes feitas em 1998 e 1999, por
um altimetro a laser a bordo da sonda chamado Mola (Superinteressante,
jul/1999, p.14).

...uma catastrofe desse tipo nunca foi detectada. Se ocorresse, seria
facilmente vista pelos astronomos. Os telescopios captariam de imediato
agrande quantidade de raio X e infravermelhos liberados pela destruicéo
estelar. O raio laser é langado contra a superficie e refletida de volta,
com preciséo para o detector (Superinteressante, .jul/1999 p.73).
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Quanto ao fato da revista ser utilizada como fonte de pesquisa,
salientamos que, por si s6, ela ndo é suficiente, mas, como complemento, é
riquissima em informagdes. Evidenciamos que principalmente os leitores que
tiverem acesso mensal aos seus artigos conseguirdo compreender e formar
conceitos, uma vez que percebemos que ela, de alguma forma, realiza uma
seqgiiéncia de informacgdes.

Enfim, esperamos ter dado, com nossa anélise, uma pequena amostra
da contribuigdo e da importancia da utilizacdo desses tipos de recurso em sala
de aula. E necessario conhecé-los, considerar suas particularidades e
estabelecer um dialogo critico com os mesmos.
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O CONHECIMENTO QUIMICO EM APOSTILAS DO ENSINO FUNDAMENTAL
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RESUMO: Este artigo se propbe analisar a construgdo do conhecimento
quimico em apostilas do ensino fundamental (8% série) de uma escola privada
de Uberiandia (MG). Tal material produzido por uma rede de escolas é distribuido
a todo pais e veicula informagées sobre o saber quimico. Procuramos
investigar as disposigbes e as distor¢des de tal saber, colocando em foco as
figuras, os textos, os exercicios propostos e as atividades experimentais.
Evidenciamos a necessidade de reformulagdo no material para que o ensino
de quimica seja significativo ao aluno que tem acesso a esta Ciéncia por meio
destas apostilas.

PALAVRAS-CHAVE: Construgdo do conhecimento, Quimica, Material
Didatico.

ABSTRACT: This article intends to analyze the construction of the chemical
knowledge in studies of the fundamental teaching (8™t grade) of a private
school in Uberldandia (MG). Such material produced by a net of schools is
distributed all over the country and it transmits information about the
chemical knowledge. We tried to investigate the dispositions and the
mistakes of such knowledge, placing in focus the illustrations, the texts,
the proposed exercises and the experimental activities. We evidenced the
need of changes in the material so that the chemistry teaching is significant
to the student who has access to the study of Chemistry through this
material.

KEYWORDS: Construction of the knowledge, Chemical, Didactic Material.
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Consideragdes iniciais sobre o ensino de Quimica

A educacdo é considerada como um “processo de atuagéo sobre o
individuo a fim de leva-lo a um estado de maturidade que o capacite a se
encontrar com a realidade de maneira consciente, equilibrada e eficiente, e
nela agir como cidadao participante e responsavel’. Martins (1990, p.75)

Nesta perspectiva, o alcance a educacéo é almejado pelos
diversos educadores que se preocupam com a construgdo do conhecimento, e
neste sentido, a busca pela melhoria do ensino € uma vertente constante nos
projetos educacionais. Tais projetos visam beneficios a longo e médio prazo
para aprendizagem do conhecimento, o que favorece ndo apenas o educando,
como também a toda sociedade.

Segundo Schnetzler (1995, p.28), pesquisar o ensino de Quimica tem
uma profunda importancia a partir do momento que as pesquisas nessa area
versam, em sua maioria, sobre desenvolvimento curricular e de novos materiais
de ensino e técnicas instrucionais; sobre a identificagcdo de como os alunos
entendem e atribuem significados as idéias quimicas; sobre a proposicéo e a
avaliagdo de modelos, identificando variaveis que afetam o ensino e a
aprendizagem para o aperfeicoamento em sala de aula.

Sao ainda insuficientes as pesquisas destinadas a analise de como os
conceitos quimicos estdo sendo veiculados nos diversos materiais didaticos,
isto comparado a crescente produgao de livros e apostilas destinados ao ensino
de Quimica. Considerando a validagéo das pesquisas de analise de material
didatico de Quimica, o presente trabalho busca estudar a disposicdo do
conhecimento quimico em apostilas do Ensino Fundamental, de um colégio da
rede particular de ensino em Uberlandia (MG).

Um dos aspectos interessantes do ensino de Quimica, € a sua
importancia a toda sociedade. Dispor de conhecimento dessa matéria ajuda o
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