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Fonética, Fonologia e o legado de Gisela Collischonn
Phonetics, Phonology and the legacy of Gisela Collischonn

José Magalhaés

Nascida em LajeadBS, em dois de abril de mil novecentos e 'sessenta e quatro, de
familia luterana, Giselaomecou, ainda jovem, @anta em coros. 8mpre apaixonada pela
musica,foi nesse contextque conheceu semarido, Manuelmusico eregente de cord\Na
tenra juventuderemava, o que lhe conferiu bragogejavelmente fortesCom uma singular
delicadeza de comportamento e carater, ela adorava também a delicadeza dos passarinhos, 0s
guais sempre contemplgwabendmomealos todos.

Na contramao dos discursos sérdidogropagadores de d6dimgue o Brasil vem
presenciando ultimamente, muitas vezegemeeradogpor politicos, religiosos e setores da
midia, Giselaabominavaqualquer.discursque se pautasse nesses vieses; também desprezava
atitudes machistas, mas nao-se autointitulava feminista. Era ciumenta e defensora radical dos
amigos, sem ser possessikmbora fosseonhecida por ter um paladar muito amplo (diziam
quesaboreavaté pedra)pdo comiasob qualquer circunstancimpeto de frangmempeixe
anjo.

Gisela.era.um ser humade superior generosidadédo eratodaviauma generosidade
artificial ou que vislumbrasse retornSeu interesse era genuino pelo ser humano em sua
esséncia, por seu comportamento, pelo que as ggIsoesavam e sobre como viam o mundo.
Isso fazia dela uma criatura naturalmente despida de preconceitos de qualquer tipo;
consequentementeejeitava com rigor aqueles que detimhgreconceitos de qualquer
natureza.

Curiosa, compenetradgpesquisadora gansavel, Gisela concluiu, em 1987, seu curso

de graduacao em Letragenciatura com habilitacdo em portuguésgés na Universidade

" Professor do Programa de P@saduacédo em Estudos Linguisticos (Mestrado e Doutorado) e do Programa de
PosGraduacdo Mestrado Profissional em Letras, do Instituto de Letras e Linguistica da Universidade Federal de
Uberlandia
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Federal do Rio Grande do Sul, para onde voltaria poucos anos depois, como professora efetiva.
Isso apds concluir o meatlo (1993) e o doutorado (1997), ambos na Pontificia Universidade
Catolica do Rio Grande do Sul, sob orientacédo da Professora Leda Bisol. Em sua dissertacao
de mestrado, realizou o primeiro grande estudo (talvez o mais importante até hoje) sobre o
acentosecundario no portugués brasileiro com base no modelo de fonologia métrica ae Halle
Vergnaud (1987). No doutorado, voltea para a descricdo da estrutura da silaba no portugués
brasileiro, debrucandse sobre os modelos nrbioeares, especialmente, ocoposto por b

(1986, 1989), avaliando ser este mais econémico e mais restrito do que os modelos que operam
com regras de silabag. Ainda em sua tese, Gisela fem amplo estudo sobre a epéntese
voc8lica em portugu°®°s, cédmopres]codPep utbée 6pp
respectivamente epéntese na silaba inicial, na medial e na final. Adotando a proposta de Pigott
(1995), conclui que silabas epentéticas ndo tém peso, 0 gue as tornam invisiveis as regras de
acento em portugués; oatronclusao importante acerca da epéntese € que este processo ocorre
no Iéxico e, portanto, deve ser submetido as regras de natureza fexspbrtancia de suas
pesquisas de mestrado e doutorado ecoou por.anos seguidos e, mesmo nos dias de hoje,
qualquer ivestigacdo séria que se volte para estudos de acento e silaba no portugués deve,
necessariamente, retomar os trabalhos‘de Collischonn como suporte indispensavel para novas
andlises. Por exemplo, Collischonn (1993) é referéncia fundamental para o receotease

0 acento nas variedades brasileira e europeia do portugués, em Magalhaes (2016).

Defendida a tese de doutorado em 1997, ela ndo se acomodou. Sua aptiddo como como
investigadora contumaz rendle inumeros projetos de pesquisa. Coordenou eluwianc
importantes projetos, tais comoMariacdo da epéntese no portugués do sul do Bessitjue
se propos &ontribuir para uma caracterizacdo mais precisa daédreip e dos modos de
ocorréncia da.epéntese vocalica no Portugués Brasileiro (variediadegido sul do Brasil
abrangidas pelo Projeto VARSUIggue permitiauma avaliacdo da adequacéo descritiva das
analises tedricas propostas para a fonologia do portugués bras)lé@alizacao variavel da
vogal em contextos SC iniciaism que rd&Zzou umestudo quantitativo da epéntese vocalica
como fenémeno variavel no portugués falado na regido sul do,Brassiderando aealizacéo
variave da vogal em inicio de palayrantecedendo seéncias de /s/ + outra consoante, como
em Gpd kol estoqué ; Pidrdes) de acento na poesia brasjl@m que investigoo
ritmo de acento na poesi partindo das categorias linglicas propostas pelas teorias

fonoldgicas do acento e dos constituintes prosodicdsRegras fonoldgicas variaveis e
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fonologia lexical do portugis¢ em que busu reanalisar o comportamento de determinadas
regras fonoldgicas variaveis do portugués brasilainsgjando obteum enquadramento dessas
regras dentro de uma perspectiva abrangente da organizacdo do comporagectoda
lingug v) Processos vocalicos no PB: resolucdo de hiato na palavra e naduaselo
investigouos processos fonoldgicos que se aplicam aé&eigs de vogais na fronteira entre
palavras e no interior destas, no portugués, focalizando aggaidos fendbmenos em fronteira
de palavras na lingua faladaeus fatores condicionadorasplicacédo destes fendbmenos e/ou
seu bloqueio internamente as palavras e a compreensdo dos constituintes prosodicos e/ou
morfologicos que limitam ou determinamaplicagdo dos fendmenoBor Ultimo, estava a
frente de dois projetos de pesquisa simultaneamente, a saber: juntamente com a Professora
Sonia Frota, coordenava mopetofiAtlas Interactivo da Prosédia'do Portugués e, em par ¢
com sua exrientanda deloutorado, Juliana Escalier Ludwig Gayer, coordenava o projeto
fiFonologia do nivel da frase: a proeminéncia acentual/tonal-e processos de resolucéo de hiato
Em sua breve, porém proficua carreira, Gisela trabalhou com garra e dedicagéo, tendo
publicado nte e seis artigos em peridédicos nacionais e internacionais e vinte e dois capitulos
de livro; somese a esta vasta producdo a edicdo/organizacdo de muitos livros e revistas
académicas, a participacdo em dezenas de congressos, publicacdo de trabalmais,em a
organizacdo de eventos importantes para o cenario linguistico nacional e internacional.
Gisela nos deixa ainda seu legado como formadora de novos pesquisadores em todos 0s
niveis: orientou dezessete trabalhos de iniciacao cientifica, dez trabaltmsctisao de curso
de graduacéao, quatro teses de doutorado e treze dissertacfes de mestrado. Infelizmente, quis o
destino que fosse interrompida a orientacdo de mais um trabalho de iniciacdo cientifica, trés
teses de doutorado e uma dissertacdo de rdesmjaando, na manha do dia 15 de junho de
2016, em Porto Alegre, deixenos e foi transferida para outro plano. Contudo, sua presenca
permanecera entre aqueles que com ela conviveram, que simplesmente a conheceram ou que
tiveram e terdo contato com elarpoeio de seu trabalho. As emocionantes palavras do
Professor Luiz Carlos Schwindt, amigmao, colega e parceiro inseparavel de Gisela,
traduzem de forma precisa o grande sd&ra human
generosaProfundamente genesa. Sébia. Profundamente sébia. Sensivel. Profundamente
sensivel. Gisela olhava igualmente para uma pessoa com muitos titulos e para um estudante de
inicio de curso. Interessavdire as ideias, e estabelecia relacdes entre as diferentes ideias com

destrea invejavel. No meio disso tudo, sentia. E expressava seu sentimento com a timidez
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desajeitada dos artistas. Sim, a arte foi sempre parte essencial de sua vida e se casou lindamente
com a fonologia que praticou.

Somos cientes de que qualquer homenagesrsgudaca a Gisela € algo muito pequeno
diante da grandeza do ser humano que ela foi. Mesmo assim, dedicareste volume da
revista Dominios de Lingu@gem, que reune trabalhos de membros do Grupo de Trabalho de
Fonética e Fonologia da Anpoll, cuja eg&istia, produtividade e atuagao na linguistica nacional
também é devida a nossa Gisela Collischonn, que esteve a frente do Grupo por quatro anos, em
um trabalho conjunto com a Professora Thais Cristofaro Silva (UFMG).

Este volume reune doze artigos inéddesautoria de pesquisadores brasileiros que tém
se dedicado aos estudos de Fonética e de Fonologia, seja do ponto.de vista descritivo, seja
abordando diferentes dimensdes tedricas dos mais recentes/ modelos € instrumentos de analise.

Para a abertura destelume, como forma de deferéncia'ndo apenas pelo seu trabalho,
mas também por sua proximidade com Gisela Collischonn; apresentamos o trabalho de Luiz
Carlos SchwindtSobre a preservacdo de expoentes.morfolégicos da fonologia variavel do
portugués brasileo. HA muitos anos, o autor ‘'vem investigando fenbmenos de natureza
morfofonoldgica no portugués, com trabalhos caracterizados por uma criteriosa analise de
dados e profundas reflexdes tedricas. Também um olhar atento a questdes relativas a variacao
no potugués brasileiro perpassa varios trabalhos do autor. Neste artigo, Schwindt aborda dois
fenbmenos variaveis conhecidos no portugués brasileiro: a desnasalizacdo de ditongos atonos
finais, caso /de fihomem ~ homi 0; dafiraldoeica, ~ ped
caso de fAamor ~ amolo; fdfamar ~ amal o, como
monossegmentais sdo0.mais protegidos contra apagamentos do que por¢Bes fonoldgicas
distribuidas em unidades morfol6gicas maiores. Para tanto, o autorqpréssuposto de que
processos fonolégicos variaveis podem acessar informaces morfoldgicas, apresentando trés
guestdes norteadoras de suas investiga@despoentes de morfemasonossegmentasio
protegidos dé ou sdo menos suscetivei§ apagamentos variaveigl?) podese falar em
efeitos compensatérios no caso de apagamento de morfemas? Nesse sentido, ha, de fato,
apagamento, ou se trata de processo gradiente que deixa residuo fdigtigpis as
alternativas para lidar formalmente com a protecéo ao apagamento de moApasgi3cutir
os fenbmenos apresentados e refletir sobre estas questbes;ggrap@ia formalizacdo na
perspectiva da Teoria da Otimidade, pelo viés da teoria mlaspondéncia (MCARTHY;
PRINCE, 1995)
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O segundo artigb O mapeamento fonétidonologico das vogais postdnicas finais no
portugués brasileiré de Carmen Lucia Matzenauer, retoma uma reflexdo de Camara Jr (1970),
segundo a qual o funcionamento das v@gaonas € um dos problemas mais intrincados da
fonémica portuguesa no Brasil. Tao certo estava Camara Jr que, ainda hoje, existem inGmeras
investigacdes com o objetivo de descrever a riqueza dos fenbmenos, por vezes, variaveis que
tém como alvo as voga#onas do portugués brasileiro. Em seu trabalho, Matzenauer traz a
tona o subsistema atono final /i, u, a/ de modo a ponderartgoidogias de linguasobre o
processo de aquisicdo da linguagem, e também o mapeamento entre.0s. niveis fonético e
fonoldégco dessas vogais, a parte dados de producéo e de percepcao dos segmentos vocalicos
por falantes nativos de portugués do Bré&sta a analise dos dados, a autora se vale do Modelo
Bidirecional de Processamento de Lingua MatérBaPhoni proposto poBoersma (2007,

2011) e Boersma e Hamann (2009). Ao final, sdo apresentados quatro tipos de evidéncias que
podem oferecer suporte para a escolha do subsistema-de trés vogais atonas finais.

Na sequéncia, o trabalho de Arthur Pereira Sarit&itaa abordagenfonolégica para
as postbénicas médias ndinaisi continua a tratar das vogais atonas do portugués brasileiro.
Diferentemente de Matzenauer no artigo anterior, que tratou do subsistema atono final, Santana
volta-se para as vogais médias em silaba, atostulpodo que, requanto diversos estudos a
respeito do vocalismo nportugués brasileirtcratam das vogais em posicao pretdnicas, as
postdnicas n@finais carecem de aliges que consigam captiormalmente fatos como a
alternancia entre médiadtas e altsem todos os dialetos do Pais. O autor trabalha com dados
de fala controlada, via experimentos, de vinte informantes de S&do Paulo (SP) e vinte de Sao
Luis (MA), objetivando comparar os resultados na busca de similaridades e diferencas entre os
dois dialebs. Ressaltae, contudo, que a opcao foi discutir apenas variaveis de natureza
fonoldgica, quais-sejam: ponto deieulacdo davogal tbnica, o ponto de articulagcdo da vogal
atona-final, o ponto deticulacdo do ontexto fonoldgico precedenteponto dearticulagéo
do contexto fonoldgico seguinte, a altura admaltonica e altura da atonairial.

No artigoA estrutura silabica em esperantdarina Gongalves de Souza de Oliveira
comeca fazendo um predmbulo acerca das razdes por que existem as |lampjadgd; no
caso do esperanto, para servir de lingua auxiliar internacional. O objetivo primeiro do trabalho
€ retomar a literatura fonoldgica desta lingua a fim de realizar uma discusséo sobre sua estrutura

silabica, ao que a autora conclui ser, no esger maximamente (C)(C)V(C)(C). Para
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caracterizar a organizacdo interna do constituinte silaba, sscawnstrutos tedricos ja
candnicos na literatura, tais como Ataque e Coda.

Geovana Soncin e Luciani Tenani, éfariacdes de FO e configuracdes de frase
entoacional: analise de estruturas contrastive@nsideram questdes relativas ao fraseamento
prosodico de sentengas e ao modo como diferentes fraseamentos alteram os contornos da
entonacgao, para descreverem as variagdes de FO em sentencas de mesoia seguemtal,
mas que se diferem estruturalmente da frase entoacional. Em especial, o trabalho busca verificar
de que modo os parametros acusticos de FO contribuem para a configuracae de sentencas nas
guais uma mesma cadeia segmental pode se organizdiferentes frases, entoacionais,
considerandee a alteracdo de suas fronteiras internas a mesma sequénecia sintatica, em funcéo
dos componentes semanticos que as perpassam, ¢@madd esperd. [ndo esperef. [ndo]

[espere]e (ii) a. isso sO ele rebre; b. [isso] [sO ele resolveE: [isso sO] [ele resolvePara
desenvolver seu trabalho, as autoras valepmmetodologicamente, da fonologia de laboratério,
enquanto que as pressuposicoes tedricas estao alicercadas na Fonologia Prosddica, de Nespor e
Vogel (1986).

No artigoAnalise perceptiva e acustica.em fonética forense: uma pesquisa em disfarce
de voz Maria Lucia de Castro Gomes, Denise de Oliveira Carneiro e Andrea Alves Guimaraes
Dresch envolverse em métodos deandlise perceptiva e ac(si@introduzirem alunos de
graduacdo em Letras no campo-da fonética forense. Para tanto, comparam a voz de cinquenta
falantes, distribuidos em género e em faixa etaria, na simulacdo de um telefonema para pedido
de resgate por sequestro, em vozes normdisfarcadas, a partir de um texto com setenta e
cinco palavras. Os resultados obtidos a partir dos experimentos realizados levam as autoras a
conclusdo de ~que-  é necessario que mais pesquisadores invistam em abordagens
multidisciplinares na analise deda¢m fonética forense.

Na sequéncia, Vera Pacheco, Marian Oliveira e Tassia da Silva Coelho, no artigo
Salvador, Vitoria da Conquista e Tedfilo Otoni: cidades e falares diferentes? Uma analise
discriminante da FQvoltamse a investigacdo das vogais /d/ £ /u/, agora a partir de
parametros acusticos, observando sua realizacdo em silabas tbnicas e pretdnicas. As autoras
buscam, assim, avaliar o papel da frequéncia fundamental FO na delimitagdo dos falares de trés
cidades, a saber, Tedfilo Otoni, no n@teede Minas Gerais; Vitoria da Conquista, no sudoeste
da Bahia; e Salvador, a capital da Bahia, localizada mais ao norte deste estado. Justeficando

pelo fato de essas trés cidades terem algum elo de natureza social, Pacheco, Oliveira e Coelho
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guestionan se esses trés importantes centros populacionais podem ter outro tipo de elo revelado
por FO, perseguindo a hip6tese de que falantes de Vitdria da Conquista teriam padréo de FO
intermediario entre o padrdo dos falantes de Teofilo Otoni e 0 dos sotempmlifa que a
primeira cidade recebe, costumeiramente, cidadaos das outras duas. Sobre isto, concluem que
o falar conquistense pode ser caracterizado como baiar@ro. O quadro de informantes
compdese de seis sujeitos de 25 a 40 anos, sendo um hom@@ ®ulher, naturais e sempre
residentes, de cada uma das cidades e com nivel superior de escolaridade, finalizado ou em
andamento.

O trabalhoA aquisicdo do sistema vocdlico do portugués por( falantes nativos da
variedade rieplatense de espanhol: umadussao sobre a bidirecionalidade da transferéncia
vocalica de Leticia Pereyrore Ubirata Kickhofel Alves parte da perspectiva dinamica que
avalia a lingua como um sistema adaptativo complexo, em gue mudancas se dao em ciclos
continuos e ilimitados, paxerificar esse dinamismo no gue respeita a aquisicdo do portugués
brasileiro porto alegrense (L2) por falantes do espanhplatense (L1). Com isso, 0s autores
pretendem investigar de que modo uma lingua. adquirida posteriorinentgortuguési
influencia sobre o sistema materh@ espanhol, vislumbrando identificar a possibilidade de
transferéncia bidirecional (ER1 e L1-L2) entre esses sistemaBaratanto, os autores
comparan os sistemas vocalicos (valores de F1, F2 e duracao) de falantes mawmliiegu
espanhol rieplatense, residentes -na Provincia de Buenos Aires (Argentina), com a producao,
em espanhol (L1) e portugués (L2), por falantes deste mesmo dialeto dentitguiaa,
residentes na cidade de Porto Alegre.

No artigoA Aquisicdo Fonologie Variavel da Nasal Velar por Aprendizes de Inglés
L2: Analise pela. Teoria da Otimidade Estocastiéghany Gutierres busca, no algoritmo de
aprendizagem. da chamada Teoria da Otimidade Estocéastica (BOERSMA; HAYES, 2001),
elementos para realizar uma anatlaeaquisicio da consoante nasal véfad inglés (L2) por
aprendizes falantes do portugués brasileiro (L1). Considerando que as nasais em posi¢cao de
coda em inglés possuem estatuto de fonema, dada a sua funcéo distintiva neste sistema, o que
nao acontee no portugués brasileiro, a investigagdo é norteada pelo questionamento acerca de
como acontece a aquisi¢cdo da consoante velar na interlingua poitgi@ésOcorpusadveio
dafala gravada de aprendizes dglés divididos em um grupo com cinggformantes dnivel

basico eoutro com cincaestudantesle nivel préantermediario.No total, foram gravadas dez
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horas de fala de cada grupo em encontros de conversac@o aorpustratado conforme a
andlise variacionista laboviana.

Leonice Passarella e Rosane Silveira, no trabidilabear stress placement by Brazilian
users of English as an international languagr@zem a tona importante discussao acerca da
competéncia de falantes de inglés como lingua internacional. O trabalkerapnesultados
de um estudo piloto destinado a investigar o modo como o acento nuclear fora produzido por
falantes brasileiros em nivel intermediario de proficiéncia de inglés em interacdo com outros
falantes brasileiros de inglés, estes como ouvintpgsAa producdo de cento e sessenta
assertivas gravadas em audio, as autoras recorrerapfta@e Praat de modo a efetuarem
uma descricdo acustica e auditiva dos dados, visando verificarse .0 acento nuclear fora
corretamente alocado conforme os contextissursivos; disso concluiram que os falantes
demonstraram dificuldades nessa tarefa, 0 que pode comprometer-a forma como esses mesmos
falantes séo interpretados quanto interagindo em inglés:

No artigoAdaptagBes fonoldgicas na pronuncia de .nomes conigroien elementos
do inglés no BrasjINatalia Cristine Prado também traz a lingua inglesa como central para sua
investigacdo. A autora busca analisar a formag&o de nomes comerciais com elementos do inglés
em portugués brasileiro, atentando para como oséstiqpos se comportam fonologicamente
na lingua falada no Brasil, especialmente nos casos em que se percebe a ocorréncia de epéntese
e apagamento de algum elemento. Nomes daimertway Motel, Click Computadores, Fast
Printer, Baby Shop, Big_Mix e CleanuBIsdo alguns exemplos que se encontnamorpus
analisado. Prado observa gue o falante do portugués brasiedte a realizar epénteses e
apagamentos. para Aresolvero as s2l;abkeavm i ngl e
ainda que @pagamento ocorre bem menos que a epéntese, o que leva a conclusao de que, para
salvaguardar-a estrutura interna da silaba em portugués, o falante brasileiro prefere utilizar com
estratégia a insercdo de elementos.

Fechando os doze artigos que compdene esilume da revista Dominios de
Lingu@gem, edi¢cdo especial de Fonética e Fonologia dedicada a Gisella Collischon, Reiner
Vinicius Perozzo e Ubirata Kickhofel Alves, no artigma discussao acerca da aplicagéo do
Perceptual Assimilation Modél2 a percepg¢ddobnica de lingua estrangeira: questdes de
pesquisa e desafios tedricomltamse a pesquisa com dados de percepc¢éo. Os autores iniciam
seu trabalho com um breve historico acerca dos estudos de percepcao da fala, referindo, ao final

desta introducéo, a gwonderancia de trés modelos perceptuais da fala n&o nativa no ambito
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das pesquisas nacionais, entre os quais € dada especial atencdo-aa, AN odelo de
Assimilacdo Perceptual da Aprendizagem da Fala em Segunda Lingua (BEST; TYLER, 2007)
cujo foco reai sobre aprendizes de uma segunda lingua (L2) que estdo adquirindo o sistema
fénico alvo,com opostulado fundaentalde que a aprendizagem perceptual € determinada por
principios diferentes daqueles do idioma matei@oobjetivo central do artigo € agan
possiveis alteracdes ao PAM, de modo que este dé conta da percepcédo fénica em contexto
de linguas estrangeiras.

Todos os artigos acima apresentados revelam a solidez dos estudes em Fonética e
Fonologia que tém sido desenvolvidos no Brasil, espeerste no admbito do Grupo de
Trabalho da Anpoll. Esperamos que os trabalhos aqui presentes sejam sempre consultados para
gue sirvam de alicerce a novas pesquisas, 0 que, certamente; dara continuidade ao legado de
Gisela Collishonn, pesquisadora responsged refundagédo do-GT, & frente do qual esteve
por quatro anos.

Por fim, novamente saudamos e homenageamos nossa colega Gisela que tao cedo partiu.
Contudo, apesar do pouco tempo gue esteve entre nos,-desaum imensuravel legado de
generosidade, sabaih e competéncia que permanecera sempre vivo em nossas lembrancgas e

que este volume da Revista Dominios de Lingu@gem contribui para eternizar.

A Gisela Collishonn

$ 02 de abril de 1964 p 15 de junho de 2016
(Lajeado, RS) (Porto Alegre, RS)
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Sobre a preservacao de expoentes morfoldgicos na fonologia variavel do

portugués brasileiro
On the preservation of morphological exponents in the Brazilian Portuguese variable
phonology

Luiz Carlos Schwindt

RESUMO: A partir do pressuposto de qi
processos fonolégicos variaveis pod
acessar informagcbes morfadgicas,
defendemos, neste texto, gegpoentes de
morfemas monossegmentais sdo n
protegidos contra apagamentos do
porcdes fonoldgicas distribuidas em unida
morfolégicas maiores. Dois fenémen
variaveis bastante debatidos em portug
brasileiro s&o analisados como evidéncia
desiasalizacdo de ditongos finais atonos (
homem ~ homi; pedem ~ pedi). e
apagamento de r em coda final tbnica (
amor ~ amb; amar ~ ama). Propomos ¢
formalizagdo  desses  fendbmenos

perspectiva da Teoria da Otimidade, nu
abordagem em que restricoeg natureze
morfolégica interagem “.com  restricd

ABSTRACT: From “the “assumption thi
phonologica /variation can acces
morphological information, we advocate
this text that-monosegmental morphemes
more protected from deletion than morphen
distributed in.greater phonological structur
Two /variable phenomena of Brazilie
Partuguese quite digssed in the literature al
analyzed here as evidence: denasalizatio
final unstressed diphthongs (eg. homerr
h o mi 6mano,; pedem -
deletion in stressed final codas (eg. amo
amad@ 61 oveo; amamwm + 0%
propose a fonal approach for these data in t
Optimality Theory framework, assuming th
morphological constraints interact wi
phonological ones in order to enst
Consistency of Exponence.

fonoldgicas, a fim de assegurar consistér
de exponéncia.

PALAVRAS-CHAVE: Consisténcia d¢
Exponéncia. Desnasalizagdo. Apagamentc
r. Teoria da Otimidade.

KEYWORDS: Consistency of Exponenci
Denasalization.  -deletion.  Optimality
Theory.

1. Introducéo

O modo como a fonologia interage com a especificacdo lexical de morfemas ndo é tema
trivial. A ideia de que morfemas tém correspondentes necessarios em nivel fonologico esta
presente nas analises fonoldgicas e morfoligiformais desde o estruturalismo até a Teoria da
Otimidade classica (OT). Na abordagem estruturalista, estava em jogo o respeito a exigéncia

de univocidade nas relagBes entre as unidades do plano da expresséo e do plano do conteudo;

* Professor do Departamento de Linguistica, Filologia e Teor@gékid do Instituto de Letras da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul e pesquisador do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico.



Luiz Carlos Schwihgt 443465 Sobre a preservacéo de expoentes morfolégicos na fonolot

desencontros nesse peamento eram de tal modo rejeitados que justificaram a proposicao de
expedientes analiticos como morfemgguando a um morfema néo correspondia som algum)

ou de morfes vazios (Qquando a um som nao correspondia morfema claramente identificavel).
Em trabaho inaugural em OT, McCarthy e Prince (1993), num modelo que se tornou conhecido
comoPARSEFILL ou Teoria da Contencéo, propuseram um principio chamado Consisténcia de
Exponéncia, que pretendia dar conta da exigéncia de pareamento entre morfoelog@g&fonol
definido nos termos de (1).

(1) Consisténcia de Exponéncia
Mudancas no expoente de um morfema fonologicamente especificado ndo sao
permitidas(MCCARTHY; PRINCE, 1993:21)

De acordo com esse principio, qualquer expoente fonoldégico de um morfema
especificado no input (segmentos, moras etc.) deve ter correspondente idéntico nb output.
Segmentos epentéticos, portanto, ndo tém afiliagdo morfoldgica, e séo interpretados como
implementacdes fonéticas de posi¢des vazias. Porc¢des fonoldgicas n&cipdas) por outro
lado,quepermanecem presentes no‘candidato, apenas falham ao serem incorporadas a estrutura
prosodica (ou seja: expoentes de morfemas ndo sdo apagados).

O modeloPArRsEFILL foi'.substituido por uma subteoria mais poderosa, envolvendo
relacbes mais abstratas, . conhecida coMax/DeEp ou Teoria da Correspondéncia
(MCCARTHY; PRINCE, 1995). De acordo com essa nova abordagem, GEN pode produzir
candidatos que contemplem mudancas na afiliacdo morfolégica de um segmento ou mesmo
apagamentos degmentos associados a morfemas.

Apesar de ndo mais se assumir explicitamente consisténcia de exponéncia como um
prineipio, a ideia de que a afiliacdo morfolégica de material fonolégico deve ser em alguma
medida preservada permaneceu na literatura dar€dgtida em restricoes de diferentes
naturezas, comBAITH-ROOT, FAITH-AFFIX (MCCARTHY & PRINCE, 1995);FAITH-NOUN
(SMITH, 2001);ALIGN-M, 0 NCAOR(MCCARTHY & PRINCE, 1993, 1995MORPHREAL

! Definimosexpoentenos termos de Bthews (1974): considerande morfemas como categorias, definidas, em
termos individuais, por propriedades morfossintaticas abstratas (p. 136), podemos dizer que os tracos que
identificam essas propriedades podem ser referidos comexggaentegp. 144)
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(SAMEK-LODOVICI, 1993);MAX-RooT(MCCARTHY, 2011 / Max-AFFix (FARWANEH,
2007) /IMAX-M (WOLF, 2008);MORPHEMEINTEGRITY (MUTAKA & HYMAN, 1990 etc?

Em fendmenos categoricos (aqui entendidos como de aplicacdo obrigatoria), esse
principio parece ser respeitado em diferentes linguas. No sistema categoérico do PB, um bom
exemplo de evitacdo/reparo a apagamento de morfema é o da estabilidade do trago de abertura
da VT de 22 e 32 conjugacdes na 12 pes. do singular do pres. de indicativo, que é espraiado para
a vogal da raiz, gerando um padréo harmonizado, opaco na sugexiceg+i+o > sigo),

conforme representacao em (2), adaptada de Wetzels (1995) por Schwindt e \B@&tgels (

(2) Truncament@omestabilidadelo tracodeabertura.
[-open3]
Abelrtura

[ [ X V] t e ma ~@onditao: dve éatoboo

(%]

Neste texto, sem a pretensdo de esgotar o tema, intagssparticularmente o efeito
de consisténcia de exponéncia sobre processos fonoldgicaeimamessumindo o pressuposto
de que tais processos podem- acessar informacao morfologica (GUY, 1980; LABOV, 1981;
KIPARKSY, 1988, 1995;  SCHWINDT, 2012), levantamos as questbfes que seguem

dependentes entre si

(I)"Expoentes de morfemas (neste recartenossegmentais) sdo protegidos de

OU SA0 Menos suscetiveis @apagamentos variaveis?

(i) Podese falar em efeitos compensatérios no caso de apagamentofdenas?

Nesse sentido, ha, de fato, apagamento, ou se trata de processo gradiente que deixa
residuo fonético?

(i) Quais as alternativas para se lidar formalmente com a protecdo ao apagamento
demorfemas?

2 SegundoranOosendorp (200Y, isso se deve ao fato de que esse principio tem poucas excec¢des nas linguas do
mundo.
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Para discutir essas questdes, 0 texto assume a organizacdo que segue. Na secao 2,
partindo de dois exemplos classi¢os apagamento de t/areinglés, descrito por Guy (1980)
e 0 apagamento deem espanhol portdquenho (EPR), descrito por Poplack (1980), e em
portugués brasileiro (PB), descrito por Guy (1981apresentamos os dois fenébmenos que
alimentam nossa andlise: a desnasalizacabtoegos atonos finais e o apagamentos éen
silaba final de palavra em PB. Na secdo 3, apresentamos uma andlise em moldes otimalistas,
focando mais a natureza de restricbes em competicdo do que uma proposta de tratamento da
variacdo em OT. Por fim, em dpresentamos nossas ponderacdes sobre a analise e apontamos

para questdes residuais.

2. Fenbmenos variaveis sujeitos a Consisténcia de Exponéncia

Dois exemplos embleméticos de fendmenos fonoldgicos-variaveis sujeitos a algum tipo
de condicionamento mimidgico sdo o apagamento de t/d em inglés e 0 apagames&nte
variedades do espanhol e do portugués. Esses fenbmenos, contudo, encerram uma aparente
contradicdo: enquanto Guy (198@bservou que o processo se aplica menos as coronais do
inglés que corspondem a um morfema em isolado (a marca de passado), Poplack (1980), para
0 EPR e Guy (198}, para o PB, constataram maior incidéncia de apagamestbradg em
formas em que esse segmento corresponde a um morfema (a marca de plural), conforme se vé
em(3) e (4).

(3) Apagamento de t/d em inglés (GUY, 19¢
monomorfemas mist~mig 0.64
passado regular missed~misg  0.32

(4) Apagamento deno SN em EPR (BPLACK, 1980) e em PB (GY, 1981)
EPR PB

monomorfema mes~ me 54% menos- mend 15%

flexdo de plural las casas-lascasa  68% os dias~os dia@a 36%

Sustentamos que essa contradicdo é apenas aparente, ja que, nos dois casos, a
informac&o morfologica parece sujeita a alguma forca preservadora. No caso de t/d em inglés,
como o locus do processo parece ser a palavra, 0 segmento associado ao morfersa € meno

apagado do que segmentos que fecham a raiz (e nesqee segmentos finais de verbos
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irregulares); no caso do espanhol, por outro lado, o locus do processo parece ser 0 sintagma,
mais do que a palavra, sendo a informacgéo de plural preservada em aiguemtel(de modo
geral, o primeiro, conforme descreve ampla literatura a respeito).

Poplack e Guy problematizaram esses dois fenébmenos frente a um principio proposto
por Kiparsky (1982[1972]) para a diacronia linguistica, conhecido como "distintividade
cortrastiva”, segundo o qual estruturas gramaticais redundantes sdo menos resistentes a
mudanca. Poplack (1980) constatou que, ainda que com pequena vantagenkPR estava
mais sujeito a apagamento em ambientes passiveis de desambitpsggiags manan) do
que em ambientes ambiguasr6z con abichuela(¥) Guy (1996), apesar de constatar que 0s
segmentos t/d finais em inglés sdo mais preservados quando’coincidem com morfemas, rejeita
Adi stintividade contrasti v aodlicaeonfajoy@amatvez quar g u me
formas do participio have talkeyl i que podem ser consideradas redundantes, ja que
recuperaveis sempre por um verbo auxiliar na senieggeesentam indices muito semelhantes
aos de apagamento de formas de passado simplegr@saume, em oposi¢ao, um argumento
formal, baseado em acolchetamento (ou em niveis) para dar conta dos diferentes dominios de
aplicacao da regra.

Independentemente, contudo, de se concluir em favor de um argumento funcional ou
formal paralidar comessed e n! meno s, a discuss«o em torno
contrastivao contri bui para a cren-a de que
atuar também no componente variavel da linguagem.

Isso posto, e assuminde a necessidade de formaligases processos numa arquitetura

de gramatica plausivel, duas questbes importantes emergem:

(1.0 morfema, que ndo é mais identificavel na superficie, foi de fato apagado ou
simplesmente néo foi inserido?

(if) quantos processos ou regras estao perdedoutputs idénticos na superficie da
lingua?

Frente a essa realidade, examinamos, aqui, dois fenbmenos fonol6gicos variaveis
bastante estudados em PB, sob diferentes perspediviesnasalizacdo de ditongos finais
(DF), que mereceu, entre diversasras, as analises de Guy (1981), Scherre e Naro Y1998
Battisti (2002) Schwindt e Bopp da Silva (2018 ristofareSilva, Fonseca e Cantordgql12),

3 Sobre detalhes em torno dessa discussao, ver Schadrids)(
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e 0 apagamento deem final de palavra (AR), que foi analisado, também entre diversos outros,
por Callouet. al. (199% Monaretto 1997,2002), Silveira (2010) e Serra e Callou (2015). Para
fins desta discusséo, vamos nos orientar preponderapedosetrabalhos de Schwindt e Bopp
da Silva(2010) para tratar de DF, e de Monaoef2002) e Serra e CallouQ23), para tratar

de AR.

2.1 Desnasalizagéo de ditongos &tonos em final de palavra

Um processo comum em todas as regifes do Brasil € a desnasalizacao de ditongos finais
atonos, que se aplica tanto a nomes quanto a verbogsggem~/viagi; pedem~ ped). Este
fendbmeno foi descrito por diferentes autores com resultados semelhantes. A maioria dos estudos
aponta para algum papel da morfologia, que diferencia o processo em nomes e verbos, ao lado
de outros fatores fonologicos, como a existéncia.de umaoaoies palatal no contexto
precedente. Essa diferenciacdo entre classes gramaticais certamente € influenciada pelo fato de
qgue, no ambito dos verbos, para além do processo fonolégico em foco, um aspecto de natureza
morfossintatica estd envolvido, a .concorwia com as formas de plural, que
caracteristicamente se exponenciam por uma nasal em portugués.

Em (5), a seguir, estdo as taxas de aplicacdo do processo em toda a regido sul do Brasil,
levantadas por Schwindt e Bopp da Silva (201@asal que correspde a marca de plural nos
verbosmostrasemenos sujeita a apagamentos do que nasais que fazem parte da raiz nominal

ou de sufixos nominafs.

(5) ..Reducao da nasade no sul do Brasil (SCHWINDBOPP DA SILVA

2010)
ndoverbos homem~home /camaradagem camaradage 56%
verbos pedem~ pede /falaram~ falaruw 32%

Nos verbos.encontramos, muitas vezes, evidéncias de precedéncia do processo de
concordancia sobre o de desnasalizacao, isto é, ao lado de formagles)ncantam- canta
| pedem~ pedi encontramos também formas cofeteg cantu/ ped,, em que [a&] /] ¢

parecem provir da semivogal do ditongo, segmento que, em principio, se produz a partir da

4 Guy (1981) encontrou resultado inverso: o processo se mostrouavaiéviel entre verbos. Desse sublinhar,

contudo, que o autor valme de dados de adultos em fase de alfabetizacdoque sugere que a face
morfossintatica do processo, aquela que diz respeito a variacdo na concordancia verbal, tinha mais chances de se
apresentar.
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relacéo entre a vogal final do tema, neste caso, e a nasal que a segue, o sufixpegsoalo
(aN >aWN > awp > WHRp @N et > &> &R ®I Esse fato ndo apenas se constitui como
evidéncia de precedéncia do processo de concordaiw® sale apagamento,.mas também
abre espaco para a hipétese de efeito compensatorio no caso de DF em-verbos, isto €, permite
se postular que, independente de haver uma regra variavel de concordancia, o processo
fonoldgico implicado preserva a informacaorfotbgica a partir dewum residuo da marca de
concordancia. Se isso é verdade, por outro lado, casos como(ekesjecantaseriam as
legitimas ilustracdes de um processo genuinamente morfossintatico, que poderia resultar de
desnasalizacdo, mas que tamipaderia ser analisado. a luz‘de uma hipotese de reestruturacao
das marcas flexionais (como resultado de nivelamento morfolégico, por exemplo). Além disso,
parecem ser essas formas mais influenciadas por fatores sociais como a escblaridade.

Nos naeverbos,DF aplicase basicamente a ditongos com vogal coromamem-~
homi/ viagem~ viagi/ 6rfao ~ rfu). Ao contrario do que ocorre com os verb@sehidéncias
de queessadormasestaosujeitas aalgum tipo deneutralizacdo, j& que nenhum expoente
morfol6gco esta em jogquando do apagamer(iedy > & > A propdsito disso, ao contrario
do que ocorre com os ‘verbos, a prondncia de ditongo homorganico ou de monotongo
nasalizado, no caso dos A&erbos, € mais rara (exhomf] / ?homy, ?6rfluw] / ?6rf[d]), o
gue sugere gue 0 processo que desnasaliza verbos, apesar de possuir uma face restrita pela
morfologia, é, do olhar da superficie, foneticamente menos restrito do que o que desnasaliza
nomes.

Tomado esse quadro descritivo, assumimos teee@amente defendida (SCHWINDT,
2015), de que estdo em jogo, no caso de DF, dois processos difereatessultan, em nivel

de superficie, enfioutputs convergentesO mais restrito desses processpse sé atinge

5 Uma discusséo importante, mas que omitimos aqui por questdes de foco e de espaco, diz respeito ao que se
entende, do ponto de vista fonétiomoldgico, por desnasalizacdo, ja que o segmento nasal ndo parece ser
plenamente pronunciado em paytiés em nenhum caso. Para fins deste texto, consideramos suficiente dizer que

sé ndo podem ser consideradeduzidasas formas que combinem ditongo e ressonancia nasal. Formas apenas
com ditongo, mas sem nasalidade, ndo ocorrem, provavelmente pelagoeiseestabelece entre os fenébmenos
envolvidos; formas com monotongo mas que preservam nasalidade parecem maig raesodo modo, sdo

dificeis de serem diferenciadas, de oitiva, das que se realizam com ditongos nasais homorgéanicos.

8 N&o incluimos asta afirmacéo o ditongo com vogal coronal (ee | e s ), popgeechéste faso sempre resta
ambigua a analise, uma vez que a vogal final pode ser atribuida tanto a sefjhiepgalto a vogal final do tema

[e] T neste segundo caso ndo havendo evidéngiicita de precedéncia da desnasalizagdo. Exames de dialetos

em que a redugdo da atona final € menos frequente, como o de Curitiba, por exemplo, em que se pode encontrar a
pronuncialeles) ped[e] pode contribuir para confirmar essa dupla possibilididanalise.

" Isso pode estar simplesmente indicando, numa perspectiva derivacional de gramatica, que verbos se sujeitam
mais vezes ao processo do que ndo verbos, a semelhanca do que propds Guy (1991) para o apdfhemanto de
inglés.
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verbos,tem acesso a morfologia inter da palavra (com efeitos sobre a interpretacdo de
variacdo de concordancia verbalpor isso mesmo pode preservar expoentes verbais. Um
segundo processgue atinge verbos e ndo verbtsn influéncia do contexto precedente
(preponderantementeonsoants palatais), esta sujeito a gradiéncia fa@ét{a gama de
possibilidades de pronuncia da vogal final resultante da reducdo) e ndo vé morfologia interna

(ndo diferencia o segmento que pertnece a raiz ou ao sufixo)

2.2 Apagamento de r em coda final

Tambén bastante frequente em todos os dialetos do PB, o processo de apagamento de
r em coda, como dissemos, foi objeto de diversas analises, sob diferentes vieses. Neste texto,
fixamo-nos sobre o contexto de final de palavra ténico: ao contrario deARFocore
preponderantemente em formas verbais, conforme se pode ver-em (6), onde se comparam 0s
resultados das amostras de dois dialetos com comportamentos bastante distintos em relagcéo ao
fendbmeno, Monaretto (2002) e Serra e Callou (2013).

(6) AR em PortoAlegre (MONARETTO, 2002) e no Rio de Janeiro (SERF
CALLOU, 2013)

POA RJ
verbos amar~ ama 76% 81%
naoverbos amor~ ama 2% 66%

O fato de que distinguir verbos e nédo verbos, mas também o fato de a distincdo de
aplicacao entre essas categorias ser expressiva apenas no dialeto do RJ, se comparado ao RS,
podem ser tomados. como evidéncias, hovamente pgapa,a proposicdo de dois pessos
distintos. O processo mais restrito tem, cora@aso de DFacesso a informacao morfolégica.
O processo mais geral é de natureza fonética e ndo faz distin¢cdo de classe de palasea. Trata
de um apagamento que resultavdinerabilidade de um tipospecifico de margemque esta
sujeito a gradiénciparticularmente nos dialetos em que se contata aspiraga¢rdoh > n)
i caso do RJ, mas ndo no R&sses dialetos)clusive,0 apagamento pode aconte@gesar
de com frequéncia significativamenienor, em posicdo medigbu atona €x. me' mo /
impa tado/ impa ).

De um olhar comparativo com DFpargunta que se coloégor que, no caso de AR,

ndo hg igualmente preferéncia pela preservacdo do morfemaeste casop r de infinitiva?
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Uma explicacdo possivel pode ser encontra@anbém, na tese defeito compensatorio
Observese que acento, no caso das formas infinitivas do verbo, incide sistematicamente sobre
a VT, diferenciadea de outras formas do paradigma verbal do portugués (ceispamaa

am& ), repetindo, por assim dizer, a informacao veiculada pelo morfema de infiniévo
compensado seu eventual apagamento.

Esse argumento, porém, ainda ndo explica completamente a diferenca entre os dois
fenbmenos no que tange a preservagondrfema, jA que, como vimos, na DF também se
observa efeito compensatério e ainda assim apa&gammenos nasais que exponenciam
morfemas. Uma explicacéo possivel pode residir no fato de que, no AR, ja se parte de formas
com informacdo morfolégica redundan enquanto na DF a emergéncia da vogal final
desnasalizada s6 se explica como legitimo reparo (compensacéo, em sentido estrito) a reducéo
do ditongo nasal, que carrega junto o morfema de ndpessoa. Esse-argumento, porém, que
se fundamenta na assod@agentre infinitvo e VT acentuada, mesmo parecendo verdadeiro em
alguma medida, carece de maior reflexdo, pois a /pauta tonica se apresenta também como a
preferida de ndo verbos, ainda que AR se apligue com muito menor frequéncia no ambito dessas
palavrasNa auséncia de argumentos mais contundentes que sustentem uma analise baseada na
consituéncia interna da palavra para AR, parece plausivel se supor que a gramatica do PB
disponha também de alguma restriga@ referindese a morfologia, sejeapaz de digtguir

verbos de nomes.

3. Uma tentativa de formalizacao

Diante do quadro descritivo que apresentamos, procuramos, nesta secao, representar 0s
processos do PB.que abordamos na se¢do anterior na perspectiva da Teoria da Otimidade
standard, por acreditana que sdo fendbmenos passiveis de tratamento formal.

A escolha pela OT se da sobretudo por seu carater ndo modular, isto €, nesta perspectiva
tedrica, sintaxe ndo precede ou segue necessariamente morfologia, por éxempk® nos
isenta de ter de dakglicacdes sobre como a informagé&o sobre concordancia esta presente no
nivel em que se analisa a palavra. Qualquer ordenamento entre niveis de analise tem de ser

passivel de expressdo na natureza das restricbes e em sua posicdo na hierarquia. No que diz
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respeito ao mapeamento de morfemas em unidades fonoldgicas, tomamos como premissa a
hipétese de que essas unidades estdo amalgamadas no input e nos céndidatos.

No dominio da OT, assumimos a perspectiva da teoria da correspondéncia, conforme
apresentado natroducéo, isto €, partimos do pressuposto de que GEN produz candidatos que
inserem ou apagam porgBes fonoldgicas livremente, mesmo sons que, /isoladamente, se
mapeiam a estrutura morfolégica. Procuramos, contudo, mostrar gque consisténcia de
exponéncia @a ativa na gramatica, por forca de restricbes que impdem que morfemas se
realizem, mesmo no ambito da fonologia variavel, de forma aberta.

N&o pretendemos, ainda, neste texto apresentar argumentos para defender um modelo
especifico sobre o tratamentovdaiacdo em OT. Adotamos.um:modelo muito simplificado de
gramaticas em competicdo, em que determinadas restricdbes tém sua posicdo na hierarquia
alterada para fazer emergirem determinadas variantes. Assim, quando nos referimos a processos
mais gerais ou maiespecificos na gramatica, estamos falando de processos que resultam de

determinada hierarquia.

3.1 Desnasalizacao de ditongos atonos em final de palavra

Nossa intencao principal ndo é explicar a gramética mais fiel em se tratando de DF, qual
seja, a ge realiza um ditongo nasal como mapeamento da nasal, que tomamos como
subespecificada em coda, seguindo a tradicdo de grande parte das analises que se ocupam da
nasalidade em portugués. Sem maior problematizacéo, pois, adotamos como ponto de partida a
hipétese de que desnasalizacéo é resultado da competicdo entre a restricao de fitlelidade
mais baixa na hierarquia, que proibe apagament@spe-CoND(ITION), restricdo empregada
por Battisti (2003), seguindo a formulacdo de Kager (1999:131), que s& haggemissa de
gue a nasal, sendo subespecificada, ndo pode ser licenciada em coda. Essa é a gramatica mais

geral, que da conta da analise de ndo verbos e verbos, como dahléauem (7).

8 A OT também conta com uma verséo realizacional, como a da Morfologia Distribuida, a saber a Optimal
Interleaving / Serialismo Harménico OI/HS (Wolf, 2008 e McCarthy, 2011). Essa hipotese € interessante
descritivamente para explicar aspectos relacionadompeticéo entre alomorfes, mas interpretaria possivelmente
apagamentos como 0s que descrevemos aqui como nao iriseaizéo por que se descartou essa abordagem por

ora. Uma perspectiva realizacional de morfologia ndo exclui, porém, uma gramatsmapliguea posteriori

sobre formas jA mapeadas. Ainda que ndo tencionemos explorar essa abordagem neste texto, ndo desejamos
descartda enquanto perspectiva analitica.
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(7) Gramética de reducéo da nasalidédesrbos endoverkos (mais geral)

INPUTS CoDA-COND | MAX
pede+Nsidpr1 a. '‘pedemedHgi *|

‘E b.'pedeli *
homeN a. 'nomem Hide *|

‘E b.'home/i &

Como afirmamos anteriormente, porém, acreditamos que uma gramatica mais
especifica concorre com esta, atingindo apenas verbos. Nessa gramatica-€ que restricdes de
natureza morfolégica tém papel mais relevante, representando o principio de consisténcia de
exponéncia. A primeira delasyais geral, Ax-M(SNP)(adapt. de MCCARTHY2011), que
esta numa relacdo de estringéncia d&dnax geral e milita contra‘apagamerto morfema de
namerepessoaEsta € a gramética que traduz a preferéncia pela preservacasatauea

exponencia o morfema verbal em relac@o a nasal dos ndo.verbos, que é parte da raiz.

(8) Gramatica de reducédo da nasalideeldos e ndo verbds(mais especifica)

INPUTS MAX-M(SNP) | CODACOND | MAX
cata+Neigpra| 'E a. "catam dfuiiH *
b.'cata *| *
c. 'catu *1 *
homeN a. 'homemeHy 28 *|
E b..Ls6dhome *

A segunda restrigdo gue recupera consisténcia de exponéncia, mais alta na hierarquia, é
MoORPHREAL (SAMEK-LODOVICI, 1993), que impde que morfemas sejam realizados de
forma aberta no-output. O papel dessa restricdo, aqui, € o de garantir a preferéncia pela forma

que preservaa articulacéo do glide, compensando o expoente morfolégico apagado.

(9) Gramatica de reducéo da nadatiei verbos

cata+Nbsidpr1 CODACOND | MORPHREAL | MAX-M(SNP) | MAX
a. 'catam fAUNH, *|
b. 'cata *1

‘E c.'catu

A escolha do candidato b, aquele que ndo possui qualquer indicio do morfema de

nameroepessoa, em detrimento de c, ery) évolveria dois expedientes: a democavlderH
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REAL parabaixo deMAx-M (SNP)e a atuacéo de uma restricdo que penalizasse a alteracao na
qualidade da vogal final (do tidoeENT-I/O ou mesmdVAx-VT). Essa gramatica iltraria 0
gue conseguimos entendetomo variacdo de concordanciapropriamente dita numa
perspectiva de expoentes especificados (hipotese em que ha sempre apagamento, ao contrario
de ndo insergéo).

Se assumirmos, porém, que cot@sisia de exponéncia é ancondicado que se impde
sobre as linguas em geral, como sugere van Oostendorp (2007), e que, MdaRAEEREAL
deve estar altma hierarquia do portugués, somos levados a acreditar que a gramatica que
licencia formas comas de (9b), (eles) c#a, € fruo de reestruturacdo doputi o que
referimos anteriormente comeestruturacado de marcas flexionakssse tipo de reestruturacao
poderia resultar, inclusive, dévelamentpcomo sugerem Christéfailva, Fonseca e Cantoni
(2012) para algumas formasvolvendo DF. Também poderia-explicar a incidéncia de nao

concordancia em formas salientes, no dizer de Scherre<e Naro (1998).

3.2 Apagamento de r em coda final

Como mencionamos, AR é um processo tipico de pauta tbnica e incide mais sobre
verbos do queabre nomes. Para dar conta desse padréo, lancamosariatta de restricdo
mais especificaje uma restricdo de bordd(ARGIN)(-RI (adaptada de Dkacy, 2001), que
rejeita segmentos em posicao proeminente de acordsw@sunoridadeComo afirmamos na
analise de DF, néo é nosso objetivo discutir a natureza dessa restricdo aqui, mas problematizar
consisténcia de exponéncia em casos de fonologia vailiéi#etcIN)i-Riconcorre conMAX,
restricdoquemilita contra apagamentos, numa graméatica mais gemtj@oonta do fendbmeno

em verbos e nao verbos.

(10) Gramatica de apagamentordeserbose nao verbogmais geral)

INPUTS M(ARGIN)U-RI | MAX
ama+ms a. a'mar *1

‘E b.ama *
amor a. a'mor *1

‘E  b.a'mo *

Na gramatica mais especifica, caso de ARdiferentemente do que ocorre c@If,

sd@o necessarias duas restricbes militando a favor da supressao concorrendo com restricbes de
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fidelidade. Isso é assim porque € preciso que se garanta uma gramatica que, interagindo com a
morfologia, permitaa um s6 temp@pagar o dos verbos e manté nos naeverbos (situagcédo

mais tipica no PB)Assim, propdese queALIGN-R(STEM-PWD), restricAdo que exiggue a

borda direita do tema verbal coincida com a borda direita de uma palavra fonologica, concorra
com MAX-M(INFIN), no sentido déicenciar a nao realizacdo do morfema de infinigwo final

de palavra. Isso s6 é possivel neste caso porque o acento € garantidor da informacao
morfologica o que se reflete na ndo violagioMeRrRPHREAL. Observese que a gramatica

mais geral retratada em (10) sHs® nas duas ultimas posi¢cdes no ranking em.(11), caso em

que as restricdes que se referem a morfologia séo vacuas.

(11 Gramatica de apagamentordeverbose ndo verbos' (mais especifica)

INPUTS ALIGN-R | MORPH MAX - M(ARGIN)U-RI | MAX
(STEM- REAL M(INF)
PWD)
amatins a.amar *1 *
‘E b. a'ma * *
amor 'E a. a'mor
b. a'mo *|

4. Principais generalizacds e questdes residuais

Partindese do pressuposto.de que ha evidérmifisientes para ndo se entender mais
variacdo fonolégica como inacessivel a informacao morfolégica e lexical, ha uma demanda
clara para modelagem desse acesso, ja que nem degwscessos fonologicos variaveis
parecem se comportar da mesma forma nassstq.

Ha fenbmenos fonoldgicos produzidos a partir de processos diferentes que convergem,
em nivel de superficie, para outputs idéntiddaitas vezes, esses processos compartilham
propriedades fonolégicas, mas se diferenciam por um interagir com @ag@fe outro néo.

E o caso dos processos de desnasalizacéo final e de apagamesrtofiaeal de palavra.

Parece haver uma relacdo assimétrica entre 0s processos envolvidos em outputs
convergentes que sugere graus de generalidade no tratamento cBovViar@logica: o mais
restrito, que interage com a morfologia, cabe formalmente nos mesmos condicionamentos do
mais geral, de base puramente fonética, mas o contrario nao é verdadeiro. Isso recupera, numa
medida totalmente redimensionada, a hipotese ag@jica. E preciso se responder, ainda, se

h& correlagdo necessaria entre geral/mais frequente e especifico/menos frequente.
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No ambito da interacdo com a morfologia, psededizer que atua, na graméatica, uma
forca que impede que se apaguem expoentesolbgidos. Essa forgca, contudo, € violavel,
quando a lingua oferece um mecanismo de compensacdo para este apagamento. Essa
compensacao, numa perspectiva de regras, é de dificil formalizacdo, o que leva muitos a
entendereama como um expediente funcionalisuma abordagem de restricdes violaveis,
contudo, é possivel se formalizar a relagdo entre apagamento/preservacao/compensacédo de
modo menos complexo do que numa perspectiva derivacional.

Sobre a protecdo de expoentes morfoldgicos, ha muito o qdescagir, Uma das
questdes € saber se se restringe de fato a morfemas monossegmentais, como 0s que tratamos
aqui e outros descritos na literatura (como a evitacdo de certos processos de sandi externo a
monomorfemas).

Sobre a analise formal, embora paregas ou menos clara a vantagem das restricdes
sobre as regras, precisa dizer maia respeito d vantagem de uma modelagem paralelista
(com restricOes flutuantes ou graméticas competindo) sobre a proposi¢ao de niveis (um em que
a morfologia é visivel, dto em que nao). Outro caminho analitico desafiador, que constitui
etapa da pesquisa em que esta analise se insere, € 0 de uma abordagem de morfologia
realizacional sobre a de uma morfologia com expoentes definidos ng input

Por fim, ha aspectos fonétegue precisam ser sofisticados. O primeiro deles, grande
demais talvez¢ o de se definir-gradiéncia, para que se possa usar esse parametro na
diferenciacéo dos processos envolvendo outputs convergentes. Glesgqoe aqui, dizeles
compraou eles corpru esta longe de ser considerado gradiéncia, no sentido tradicional; por
outro lado,amar ~ am@h] poderia ser considerado um caso tipico de gradiéncia (neste caso,
uma restricdo ‘da familidM(ARGIN)(-¥I tera lugar na gramatica mais geral, abaixo de

M(ARGIN)U-lit}, mostrando a preferéncizgssa gramaticpela variante aspirada).
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The phonetic-phonologicalmapping of final unstressedvowelsin Brazilian Portuguese
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RESUMO: O funcionamento das voga
atonas €, no dizer de Camara(Jrl 9 7 7))
dos problemas mais intrincados da fonén
portuguesa no Brasi

a mais débil da palavra, o tridngulo de s
vogais ténicas do siste fonologico da lingui
fica reduzido as trés vogais periféricas /a, i
(CAMARA JR., 1970, 1977; BISOL, 198:
2002, 2003). Essas vogais que se mantén
silabas com maior grau de atonicidade
portugués brasileiro (PB) sdo as m
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linguas (MADDIESON, 1984) e as primeir.
a emergir no processo de aquisicdo
linguagem pelas criancas (RANGEL, 200
As formas fonéticas que tais vogais assun
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havendo variagdo, nolslp pais, entre altas
médias (gold] ~ golp[e]; campy -~
camp[o]). Diante da possivel assimetria ac
considerarem as vogais atonas finais do P
mapeamento entre 0S “niveis fonético
fonoldgico da lingua €0 foco do presel
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2007, 772011). Os resultados ram
formalizados de modo a representar
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reducedo the thregeripheralowels/a, i, u/
(CAMARA JR., 1970, 1977; BISOL, 198!
2002,-2003)Thesevowelsthat remairin the
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constraintswith the supportof the BiPhon
Model (BOERSMA, 2007) Results were
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PALAVRAS -CHAVE : Vogais atonas finais KEYWORDS: Final unstressed vowels
Percepcdo e producadViveis fonético e Percepton and production Phonetic and
fonoldgica Fonologia do portugués. phonologicalevels Portuguese phonology.

1. Introducao

No dizer de COmara Jr. (1977), o funciona
mai s intrincados da fon°mica portuguesa no B

sistema toénico (/i, € a,-, o, u/), sendo alvo do processo de neutraliagaQao consegue
sustentasse em silabas atonas: no portugués brasileiro (PB), cinco vogais sdo fonoldgicas em
posicao pretbnica (/i, e, a, o, u/) e apenas trés, segundo Camara Jr.(1970, 1977), o sédo em

posicéo atona final (/i, u, &/)Vejamse as repres¢acdes em (1).

(1)

O subsistema vocalico em (1c), composto por apenas trés segmentos Ve ioudo
Camara Jr, em silaba postonica final, € o foco do presente 2sudbjetivo é discutir a
constituicdo do sistema composto pelas vogais /i, uteeéndese consideracdes sobre
tipologias de linguas e sobre o processo de aquisicdo da linguatgEmhém o mapeamento
entre os niveis fonético e fonoldgico das vogais atonas finais, tragertdmos de producéo e
de percepcao dos segmentos vocalicos por falantes nativos de portugués do Brasil.

H& interesse particular no estudo desse subsistemblceoedna vez que pesquisas
sociolinguisticas, como a de Vieira (2002), revelam flutuacbes no emprego de vogais

postbnicas finais njestre ~ mestri; livro ~ livry)em algumas variedades do portugués

! Para Camara Jr., o sistema do &Btém quatro vogais em posicédo postonicafméd: /i, e, a, uf para Bisol

(2003), nessa posicéo, o sistema ainda se mostra flutuante: com cinco vogais, como na posi¢ao pretbnica, ou com
trés vogais, como na posicdo postonica final.

20 presente ago integra pesquisa apoiada pelo CNFRrocesso n° 305514/2003
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brasileiro, 0 que é indicativo, segundo a autora e tanteeactordo conBisol (2003, 2010),

de o processo de neutralizacdo ndo estar integraliaad®ja, hd ainda variedades do PB que
apresentam essa neutralizacdo opcionalmente, até mesmo escasdBis@n{@010), ao

discutir o sistema vocalico atono findd PBcom baseem dados provenientes de amostras
representativas das trés capitais do Sul, refere que o processo de neutralizagdo da &tona ainda
ndo chegou a concretude. O tema, portanto, merece ser retomado.

Os dados de percepcéo e de producao dosesetgevocalicos gue integram o presente
estudo e que se mostram relevantes para a discussdo do subsistema posténico final séo
interpretados, sob os enfoques fonético e fonolégico, em.uma articulacdo que tem base no
Modelo Bidirecional de Fonologia e Forgéti(BiPhon), proposto por Boersma (2007, 2011) e
Boersmae Hamann (2009), o quadegundo Boersma, €. um modelo de gramatica que opera por

meio de restricdes, nos moldes da Teoria da Otimidapten@ality Theory OT).

2. A constituicdo do sistema vocalico atono final do PBparalelo com tipologias de linguas
e com a aquisigdo da linguagem

A fonologia das vogais atonas finais do PB, ao ser constituida por /i, u, a/, integra
segmentos que, no triangulo convencional gypeasenta sistemas vocalicos, ocupam 0s seus
angulos ou a sua periferia (ve&ga (1c)).

Na dimensao fonologica, esses trés segmentos vocalicos constituem o conjunto de
vogais que contrastam pelos tracos que, de acordo com Clements (2001) e Calabrgse (2005
poderiam ser.considerados os mais robustos na constituicdo de sistemas Vosapeaotr
desses autores, propSe aqui gque esses segmentos vocdlicos, apresentados como

coocorréncias de tracos, mostram a configuracdo em (2).

(2)

/al € a combinagados tracos /baixo, dorsal/;

3 Segundo Clements (2001) e Calabrese (2005), é pertinente a proposicdo desta escala de Robustez de tracos
constitutivos de segmentos vocalicos:

a) [Baixo]

b) [Alto]

c) [Posterior]

d) [Arredondado]

e) [ATR]

Veja-se que o traco [posterior] corresponde, no modelo de Clements (1991) e Clements & Hume (1995), aos tracos
de ponto [coronal], [dorsal] e [labial].
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/il é a combinacé&o dos tracos /alto, coronal/;
/ul € a combinacao dos tracos /alto, dorsal, labial/.

Na dimens&o fonética, caracterizars#oas vogais por meio de formantEé e F2¥,
temse que a vogal baixa [a] tem o mailto F1 e as vogais altas [i] e [u].tém 0 menor F1,
guanto ao F2, relevante apenas para a caracterizacdo das duas vogais-altas, [i] mostra 0 mais
alto F2, enquanto [ u] mostra .o menor F2. Ess
as identificaviaddieson (1984, p.140); sédo as vogais com o0s valores mais extremos para altura
e posterioridade, que exploram ao maximo o espago acustico.

O fato de cada uma das trés vogais locakzaem um extremo acustico € fator que
facilita a sua percepcéao, motivhnclara distincdo ‘entre elas e, como consequéncia, a sua
utilizacdo como unidades da fonologia das{linguas. Na realidade, as pistas acusticas de altura e
posterioridade, que caracterizam as vogais, sao interpretadas como unidades foriol6gicas
como traco$ e, como consequénciagontinuumfonético € mapeado em unidades discretas,
fonoldgicas.

Atentandese para @ontinuumdas dimensdes fonoldgifonéticas, em (3) representa
se a interface que integra tais.dimensdes, trazemds tragcoscomo unidaddonoldgica e os

formantes como unidades fonétitas

(3)
[alto/ /baixo/ /coronal/ /dorsal/ /Jabial/
F1 2 F3

4 O parametro de altura é representado acusticamente pelo Formate b de anterioridade/posterioridade é
representado actisamente pelo Formante-F2.

5 Apresentanse, em (3), 0s tracos entre barras, a exemplo de Boersma & Escudero (2003), a fim de formalizar
suanatureza fonolégica.

5 A representacéo do traco [laBiakpressa a relagdo implicacional com F2, uma vez gque se segue Guy (2009),
para quem o portugu°®°s fAn«o exibe processos afetando

valores n«o marcados para arredomraamlagd qué hd(estreiode n A
arredondamento e F2: fo efeito ac%stico de arredonda
protrusdo dos labios produz alongamento do tubo ressonante bucal, igual a retragcao da lingua); esse efeito explica
a asso@cao universal entre vogais posteriores e arredondamento: aumenta a diferenciacao perceptual entre vogais

anteriores e posterioreso (slide nA22).
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A integracdo fonética/fonologia mostrada em (3) egt@esentada de forma restrita,
vinculando apenas duas pistas acusticas a tragos, que Sao responsaveis por contrastes
fonologicos. Mesmo assim, ja é possivel verifisargue essa integracdo néo é tao simples, ja
gue uma unica propriedade fonética ou msiastica esta vinculada a mais de um trago, ou seja,

a mais de um contraste fonolégico.
A complexidade desse mapeamento talvez se evidencie mais claramente na

representacdo em (4), quando em lugar dos tragcos se colocam 0s segmentos.vocalicos.

(4)
S
F1 F2

Pela formalizacdo em (4), é possivel visualsique nédo é qualquer valor de F1 que
pode ser interpretado como /a/, por exemplo, na fonologia, uma vez que F1 € pista acustica
tambénvinculada as outras vogais, assim como os outros formantes.

No entanto, ao tratese do conjunto das vogais /i, u, a/, essa complexidade de
mapeamento v8e amenizada, porque, havendo no plano fonético a exploracdo maxima do
espaco acustico, no plarfonolégico ha o estabelecimento de contraste perceptivelmente
saliente e, como consequéncia, de categorizacao facilitada na gramatica.

As caracteristicas fonéticas e fonoldgicas das vogais /i, u, a/, como vogais periféricas no
espaco acustico.e como vagajue contrastam no plano fonolégico, tém repercussdo na
constituicdo-des inventarios fonolégicos das linguas do mundo e também na construcao gradual

dos inventarios de segmentos durante o processo de aquisicdo da linguagem pelas criancas.

2.1 As vogais priféricas em tipologias de linguas

O conjunto das vogais periféricas /i, u, a/ € o de presenca mais frequente nos inventarios
fonoldgicod i essa afirmacéo ¢ de Maddieson (1984, p)3&m estudo sobre tipologias de
linguas que avalia 317 sistemas lirggicos.ParaMaddieson (1984) eindblom (1986), ssas

trés vogais constitueim menor inventaricompleto encontradoom alguma regularidadsm

7 SegundoMaddieson (1984), das 317 linguas estudadas, apenas duas ndo apresentavam a vogal /a/ em seu
inventaria Cheremis (p.274) e Tatalog (p.340), seqgde, das trés vogais, /u/ € a menos frequente.
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linguas do munddesse fato leva Maddieson a pressupor que a organizagao vocalica preferida
tende a apresentaispersdo larga e balanceada no espaco fonético. Nesse mesmo sentido,
Lindblom (1986) refere que o inventario vocalico formado por /i, u, a/ apresenta disperséo
maxima e, portanto, sua manifestacéo fonética mostra ambiguidade acustica minima.

A hipotese dadispersdo parece confirmse na observagdo de sistemas vocalicos
lacunares’ as lacunas afetam predominantemente as vogais médias (MADDIESON, 1984;
GUY, 2009; MATZENAUER, 2009).

Vejase que a dispersdo, ao considerar o uso eficiente’do espaco acspboivdl, €
relevante aspecto fonético que tem repercusséao direta no funcionamento do nivel fonologico
das linguas, j& que aumenta a distintividade entre os sons e, como efeito, facilita a sua
identificacdo como categoria da gramatica.

E nessa linha de ertdimento que Crosswhite (2001) vé o fortalecimento do contraste
como uma das explicacdes para a reducdo vocalica, decorrente de neutra@ssaciayma de
reducdo, para a autoflavara os sistemas.a eliminarewgaisndo periféricasespecialmente
vogds meédias O resultado dessa reducéo, portanto, € que vogais de silabas atonas fiquem
restritas ao subsisteniau, a/.

ParaCrosswhite (2001);.as vogais periféricas /i, u, a/ S&o especiais por uma conjugacao
de fatores: pela dispersdo (de-acordo com MAEEDN, 1984; LINDBOM, 1986), e também
pelas caracteristicas’ quanticas (STEVENS, 1989) e pela focalizacdo (STEVENS, 1989;
SCHWARTZetal;,;1997. Em resumo, a dispersao, que diz respeito ao uso eficiente do espaco
acustico disponivel, esta relacionada alitierle de percepcéo; o efeito quantico, que ocorre
guando-a uma determinada alteracdo na articulacdo ndo corresponde uma grande alteracao
acusticd, esta relacionado ao vinculo entre alteracdo articulatoria e alteragdo aa&istica
focalizacdo, que se refere a padrbes estaveis em tarefas de discriminacdo de sons, esta
relacionada a saliéncia acUstica e perceptual, reunindo ambas disperséo e foalEsszio

convergéncia de propriedades torna especial o sistema vocalica /i, u,

8 Sons da fala mostram efeito quantico quando sua qualidade acUlstica é mais ou menos consistente em uma larga
extensdo de articulacbes. Como consequésoias ndequanticos mostram grandes alteracdes na qualidade
acustica quando hé alterac@es articulatorias.

% Para Stevens (1989), as linguas preferem sons que mostrem efeitos quanticos, porque se mantém consistentes em
uma extensdo maior de articulagdess vogais /i, u, a/ mostram esse tipo de efeito.

10 pela hibrida Teoria da DispersBocalizagdoSchwartzet al. (1997)tratam a focalizagdo como parametro que
determina padrfes mais estaveis em tarefas de discriminagéo, relacionada a maximizacaoia e istarngais

e intravogais.
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Destacase que, por terem as qualidades de estabilidade articulatéria e acustica, por
serem de maxima distin¢éo acustica e de maior saliéncia perceptual, as vogais /i, u, a/ sS40 menos
sensiveis a variacdo e se mostram como as vogais preferidas nd@® @@esi mesmas, mas
também como um conjunto. Nao é, pois, surpreendente o fato de integrarem
predominantemente os inventérios de diferentes linguas, assim como ndo causa estranheza ser
0 subsistema que se mantém em contextos mais débeis, como positéesPar fim, o status
dessas vogais permite entenderpor que sao as primeiras a emergir no processo de aquisicao

da linguagem pelas criancas.

2.2 As vogais periféricas na aquisi¢cao da linguagem

No gradual processo de constituicdo do inventério_famabddpelas criancas, as vogais
periféricas /i, u, a/ sdo as primeiras a emergir. Essa constatacdo se faz evidente nos estudos
sobre a aquisi¢éo do sistema tonico do portugués, em que se encontram sete segmentos e em
gue essas trés vogais ocupam os espigaticofonoldgicos das vogais médias antes da

incorporacao das vogais /e, m®;/ ao sistema da crianca.

Segundo as pesquisas sobre .o processo de aquisicdo do sistema vocalico do PB por
criancas brasileiras (RANGEL, 2002; MATZENAUER & MIRANDA, 2007, 020
MATZENAUER, 2012), ha estégios até a integralizacdo do sistema, em se considerando as sete
vogais tonicas da lingua. Sintetiza esse processo de aquisicdo em trés estagios, segglindo

0s autores acima referidos, conforme se mostra em (5).

(5)

fa, i, ul >/e, ol > -/

Esses trés estagios desenvolvimentais implicam um diferente e gradual recorte do
espaco vocalico: primeiramente, como em (6a), subsequentemente, conforme (6b) e, por fim,

como em (6¢)-

11 Observese que os estagios de aquisicdo do sistema vocalico tonico por criancas brasileiras, representados em
(6), apresentam a distribuicdo inversa dos subsistemas vocalicos pertinentes no PB, representados em (1).
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(6)
(6a) (6b) (6¢)

| u

A esséncia (e a dificuldade) do processo de aquisicdo da fonologia estd em recortar 0
continuo fonético em categorias da gramética. .O ponto de partida para a construcéo do sistema
fonologico estd ninputlinguistico que a crianca recebe, ou sejagarinuumfonético que a
crianca ouve: as pistas acusticas tém de ser.convertidas em categorias do sistema linguistico
que é alvo da aquisicéo.

O interesse que tem esse processo vale aqui uma pequena digressao, a partir de uma
pergunta de especial relevana@amo se poderia entender o processo gradual de aquisicdo do
sistema vocélico pelas criancas?

A proposta que se.tem € de que o bebé, antes de chegar a categorias fonolégicas, tem de
estabelecer categorias fonéticas. Nesse posicionamento, cese@ala Bersma et al. (2003)
no sentido de que as crian-as det°m a capaci
da informa-«o auditiva fon®tica em seu iIinpu
distribuicdo leva o bebé a criacdo de categddasticas aos seis/oito meses de idade
formacao de categorias fonéticas, com base em evidéncias distribucionais no input linguistico,
® estabelecida de acordo com o que 0S autor e
experiéncias auditivas cogam a aglutinase em torno de umrotoétipo, o qual esté na base
da constituicdo de uma categoria fonética. De acordo com essa proposta, portanto, interpreta
se que antes mesmo do nivel fonoldgico ja ha recortesnmtmuumfonético, pela formacéo

decatg ori as decorrentes do chamado fnefeito per

12Talvez as categorias fonéticas tenham formac&o anterior a esse periodo, segundo pesquipanélatadaij,
Boersma & Zuijen (2014).
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Indo-se além, entendge que, diante dmput linguistico, os bebés sdo sensiveis ao
fefeito perceptual magn®ticodo em frequ°ncias
os formantesjando origem a categorias que poderao ser identificadas com o que, na percepcéo
e na producdo linguisticas, se reconhece como o Formante 1 (F1) e o Formante 2 (F2),
oferecendo as bases para categorias fonéticas presentes na lingua.

Estendend®e esse entdimento, é possivel interpretse também que as categorias
fonéticas sao o fundamento da formacédo de categorias fonologicas, expressas como tracos. A
percepcao, portanto, teria inicio em uma aprendizagem dirigida pela-audicéo, por meio de uma
organizacadnicial do espaco perceptual do bebé em categorias fonéticas, em razdo de um efeito
perceptual magnético. Somente em momento subsequente, quando’ja houver léxico, emergirao
representacdes abstratas, fonoldgicas; entdo, a aprendizagem sera tambémeliiriigixiaq

E possivel, como situac&o ilustrativa, entersteque; no momento da aprendizagem
dirigida pela audicéo, poderia ser constituida uma categoria fonética em torno, por exemplo, de
F1, jA que essa € uma das pistas auditivas .consideradas ngafoeacategorias fonéticas
poderia ser composta, nesse caso, uma categoria da percepcio de F1ia8datategoria
fonética seria a base para a ativagdo, subsequentemente, do traco [baixo] na aquisicédo
fonolégica da vogal /d/ assim, os niveis daspresentacdes fonética e fonoldgica mostsam
em interagdo. Com esse encaminhamento, seriam constituidas, de inicio, as categorias fonéticas
e, entdo, se estabeleceria sua relacdo com categorias fonoldgicas. Irdéerpmiaque essa
serialidade na ratdo entre os niveis Fonético e Fonoldgico ocorre na etapa mais inicial da
aquisicao fonoldgica, quando ainda ndo ha léxico, restringiadorelacéo entre as unidades a
um caréter distribucional.

Com essa linha de argumentacao, deve entesdgue, emdvendo Iéxico, a aquisi¢cao
sera por ele dirigida, sendo que entdo se manifesta (e tem de masdgstarapacidade de
extrair unidades abstratas, constitutivas da gramatica da lingua. E essa capacidade, no processo
de integrar, a fonologia, tracos e segos, também podera aproveitar os beneficios da
capacidade de calculo de distribuicdo que as criancas detém. Como consequéncia, categorias

13 Esse valor em Hz foi proposto a partir de resultado de pesquisa sobre a produgdo vogais do PB por pelotenses:
Azevedo (®14) identificou, para falantes do sexo feminino, o valor médio de F1 para [a] de 1029Hz, e, para
falantes do sexo masculino, o valor médio de F1 para [a] 857Hz. Nesse sentido;sEsscone Boersma &
Escudero (2003), que a percepc¢do apresenta 0 maxiveatesimilhanca com o resultado da producao.
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fonoldgicas sdo estabelecidas gradativamente, cada uma das quais podera incluir utfy fonema
como prototipo da catega, e formas alofénicas. Estando em atividade o nivel fonolégico, este
também condicionara o nivel fonético e, como consequéncia, a percepcao sera fonologica.

O fato que merece destaque é que, no curso da aquisicdo, a integracao, a fonologia, de
tracos ede segmentos pode ser vista como resultante da organizagdo de.espacos acusticos
determinados por categorias de percepc¢do, com base em valores de F1e F2 (em se tratando de
segmentos vocalicos), a partir dos quais vao sendo delineados ;espacos fonolélyicos, p
reconhecimento de uroonjunto de conexdes entre elementosfonologicos (ex.: fonemas
vocalicos) e pistas auditivas (valores de F1 é%2)

Ao consideraise o0 primeiro estagio de aquisicdo do.sistema vocalico do PB mostrado
em (6a), as conexdes que iy pistas fonéticas a segmentos fonologpoderiam ser
representadas da mesma forma como se mostrou em (4), quando se salientou a complexidade
do mapeamento do nivel fonético no nivelfonologico.

Essa aquisicdo pressupde, sem duvida, o mapeamenistdasapusticas em tracos, 0s
quais estdo na esséncia dos contrastes estabelecidos na gramatica'da lingua

A aquisicdo gradual do sistema vocalico, formalizada em trés estagios para criancas
falantes de PB conforme é mostrada em (6), suscita uma indagacao: havera estabilidade na
organizacdo do espaco acustico das vogais? O que se questiona é se a distéinca de a
representada acusticamente por F1, e a distancia de anterioridade/posterioridade, representada
acusticamente por F2, entre as trés vogais em (6a) € a mesma que se mantém nos outros dois
estagios, ou se, de inicio, essa distancia € menor e vaiesgndtt a medida que outros
segmentos sdo incorporados ao sistema, em um exercicio de acomodacao do espaco estrutural.
Essa € pergunta ainda sem resposta definitiva que merece ser objeto de investigacao
subsequente.

Embora o presente estudo ndo busquesposta a essa questdo, considera que duas
hipoteses séo pertinentes ao tra@de uma investigacdo dessa natureza: a primeira € a de que,

desde o inicio, as formas fonéticas que representam as vogais /i, u, a/ ocupam, no espaco

14 Um determinado fonema deve funcionar, no inicio da constituicdo de uma classe de segmentos, como protétipo
da classé é o que ocorre, por exemplo, com o segmento /I/, que se defende ser o prot6tipo dastamssoantes

liguidas (Matzenauddernandorena, 1990).

15 O caminho aqui tracado para a categorizacdo de tracos e de segmentos na fonologia da crianca ndo é
incompativel com o entendimento dos tracos como primitivos fonoldgicos, presentes na GU, seohouve
pressuposto de que os tragos, como primitivos, precisam ser ativados para que integrem a gramatica do falante e
de que essa ativacao de tracos ocorre a partir do input fonético e da formacédo de categorias fonéticas.

16 A formalizacdo desse mapeamentdojdeita em (3).
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acustico, posi¢des que véer mantidas, independentemente da integracao de novos segmentos

ao sistem& o fundamento para esta hipotese esta no fato de que a motivagédo para a emergéncia
precoce, na aquisicdo, desses trés segmentos, esta na distancia fonética que os separa,
facilitando sua percepc¢ao e, ao mesmo tempo, nao implicando dificuldade a sua producéo. Essa
motivagdo encontra paralelo nas tipologias de linguas, ja que, segundo Maddieson (1984), sédo
esses 0s trés segmentos vocélicos mais frequentes nas linguas e, seglmdseGaRo5,

2005), séo essas as vogais consideradas ndo marcadas. A confirmacéo dessa hipétese atestaria
a manutencdo da estabilidade das trés vogais periféricas do sistema fonoldgico do PB,
independentemente da integracdo de novos segmentos a fonalagianta e, portanto, do

aumento do numero de segmentos no inventario vocalico.

A segunda hipotese é a de que as representacdes fonéticas das vogais /i, u, a/ mostram
diferencas na distancia que mantém no espaco acustico, dependendo do numero edfa qualida
dos segmentos vocalicos que vao sendo incorporados ao sistetvase para a proposicao
dessa hip6tese esta na possibilidade de um movimento analogo ao que ocorre no processo de
aquisicao de uma lingua estrangeira (LE) com sistema vocalico menor agugle da lingua
materna do falante. Foi 0 que constatou Santos (2014), em estudo sobre o0 processo de aquisi¢ao
do espanhol como LE, cujo sistema. contém cinco vogais (com duas vogais médias: /e, o/), por
falantes nativos de PB, cujo sistema conta comvegiais, incluindo quatro vogais médias: /e,

0, E -/. Na aquisicéo do espanhol, os falantes do PB, em lugar de apenas eliminarem as vogais
médias baixas -] do espaco acustico, mantendo [e, 0] com 0s mesmos valores de F1 e de F2,

reestruturaram seu 8na, alterando a posicdo das médias altas no espaco vocalico e,
consequentemente, redistribuindo os segmentos e a relacao fonética estabelecida entre eles.

A confirmagdo dessa hipétese atestaria o dinamismo da organizagdo estrutural do
sistema vocalicowrante o processo de aquisi¢cdo da fonologia da lingua, com o estabelecimento
de diferentes relacdes e distancias acusticas entre os segmentos, a medida que novos processos
de fonologizacdo vao ocorrendo e que o inventario segmental vai crescendo.

Um estudade caso realizado com os dados linguisticos de uma menina falante de PB
do sul do Brasil, com trés anos de idade (AZEVEDO et al., 2014), revelou, no nivel fonético,
comportamento que pode ser considerado analogo ao do nivel fonologico, no sentido da
precaidade com que as vogais periféricas ocupam espacgo acustico estavel, mostrando valores
de F1 muito proximos aos de adultos da mesma regido do pais, e no sentido da tardia

organizacdo do espaco acustico ocupado pelas vogais médias, cujos valores de2rdiredde
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mostram assimetrias em relacéo aos dados de adultos. Gbseryptotagem das vogais, com
dados da menina e dos adultos, mostrada na Figura 1. A figura traz, em vermelho, a
representacdo das vogais produzidas por adultos e, em azul, a repliesdatg/ogais

produzidas pela crianca.

sl Speakers Plot:

Meamn vowel formant values
Lobamow mnormalized

B

50

T T
2200 2000 1800 1500 1400 1200 1000

(=1

FIGURA 1 Plotagem das vogais de falantes da regido sul do Brasil (em azul: vogais da menina; em vermelho,
vogais dos adultos)
Fonte: Azevedo et al. (2014)

A disposicao das vogais na Figura 1 leva a obsese/que as vogais periféricas [a, i,
u], produzidas pela menina, apresentam altura'{etuivalente as das vogais dos adultos,
mostrando alguma diferencga (posicdo mais centralizada) quanto a posterioridade/anterioridade
(F2). Esse comportamento das vogaig#@eacas leva a confirmacéo da primeira hipétese acima
referida: as formas fonéticas das vogais séo representadas, no espaco acustico, por posi¢cdes que
vao ser mantidas, independentemente da integracdo de novos segmentos ao sistema; esse
entendimento parecvaler para as formas fonéticas referentes as vogais periféricas [i, u, a],
embora o F2 ainda néo se identifique plenamente com o dos adultos.

Diferentemente do que ocorre com as vogais periféricas, as vogais médias da menina
mostram divisdo do espacaiatico ainda assimétrico e distante da organizagéo do espaco das
vogais dos adultos, ao se considerarem valores de F1 e de F2, especialmente em se tratando das

vogais coronais. Dentre as médias, a excec¢ao estaria na vogal média]b&issa assimetria

entre o espaco acustico das vogais médias da menina e o das vogais dos adultos poderia oferecer

subsidios ao fundamento da segunda hip6tese acima referida, evidenciando o dinamismo da

7 N&o se apresentacom detalhess valores de F1 e de F2 por esse nio ser o tdpico central da discussdo proposta
no artigo.
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organizacdo estrutural do sistema vocdélico durante o desenvolvimentdstic com
diferentes acomodac¢fes do espaco acustico até (e, inclusive, um periodo ap0ds) a estabilizacédo
dos segmentos em sua forma fonoldgica.

Validandoese esses fatos em estudos com maior numero de informantes, estaria
confirmada mais uma diferenca iorfante entre vogais periféricas e vogais médias, aqui
sustentada pelo processo de aquisi¢do da linguagem pelas criangas.

Merece registrase que, em uma analise de oitiva, tais distancias fonéticas passam
despercebidas; capsa apenas o fato de o invem&onoldgico da menina ja integrar as sete
vogais da lingua.

Esse processo gradual de aquisi¢édo, tanto no plano fonolégices€vés®), como no
plano fonético (vejse Figura 1), pressupde o estabelecimento de etapas na medida em que
ocorre a gradualrganizacdo acustica e a sucessiva organiza¢ao, na gramatica, de segmentos
vocalicos e de tracos.

A interacdo entre as dimensdes fonética e fonologica no processo de aquisicdo da
linguagem pode ser visualizada no Modelo Bidirecional de Processamento e Miatgrna
I BiPhon, proposto por Boersma (2007, 2011); Boerma & Hamann (2009).

2.2.1 O Modelo BiPhon como suporte para a analise dos dados

O Modelo Bidirecional de Processamento em Lingua MateBi&hon, proposto por
Boersma (2007, 2011); Boerma & Hanm (2009), apresentado em uma versao simplificada na
Figura 2, caracterizae por ser bidirecional, em virtude de incluir a compreenséo e a producao
da lingua: mostra a.esquerda a tarefa do ouvinte (M6dulo da Compreensdo: movimento
ascendente na figurapartir da [forma fonética)) e, a direita, a tarefa do falante (Médulo da
Producdo: movimento descendente na figura, a partir da [forma subjacente|).

Em ambas as direcdes, o modelo tem o funcionamento determinado pela interacéo de
restricoes da Teoria datimidade, o que o faz, também, um modelo de gramatica. O modelo
representa, entdo, o processamento (formalizado, na Figura 2, por meio dos mecanismos ligados
pelas flechas) e também a gramética (formalizado, na Figura 2, por meio das restrigdes).

Tambémtem o mérito de explicitar a interface fonética/fonologia no processo de
compreensao e de producédo linguisticas: por contar com trés niveis de representacédo (dois

fonolégicos e um fonético: [forma subjacente|, /forma fonologica de superficie/ e [forma
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fonética]), mostra a conexdo entre eles e, consequentemente, a conexaaentiruomda

dimenséo fonética e o discreto da dimenséao fonoldgica.

COMPREHENSION PRODUCTION
_|underlying form| |underlying form|.

Farr recognition phogologllc al FartH
e production -
STRUCT ~/ surface form / / surface form / STRUCT
Cue’~ - perception . phom?rlc o “"CuE
.. implementation -

‘[phonetic form) [phonetic form ]

Figura2. Modelo de processamento de L1 e de gramadzhon Mode).
Fonte: Boersma & Hamann (2069)

No Modelo BiPhon, a transformacéo de pistas acusticas em categorias da gramatica &
movimento que, no processo de aquisicdo da linguagem, tem a ocorréncia formalizada no
Médulo da Compreensao, na comunicacdo entre o nivel da [Forma Fonética] e o nivel da
/Foma Fonoldgica de Superficie/ (no espaco circundado na Figura 2), sendo que essa
comunicacdo € representada na gramatica pela interacdo entre restricbes de pista (que
interpretam/avaliam pistas acusticas) e restricdes de estrutura (que interpretam/avaliam
estruturas das linguas.em termos de tracos, segmentos, silabas e pés).

Retomandese a discussdo sobre a aquisicdo de segmentos vocalicos, nesse jogo
interativo, terase que as categorias fonéticas constituidas em torno das pistas acusticas que
definem as wgais [i, u, a] sdo, portanto, as primeiras a ser fonologicamente categorizadas em
tracos e nos segmentos fonologicos /i, Ui, tals pistas acusticas sédo oferecidas as criangas no
inputlinguistico que recebem.

Assim, informacdes advindas tanto da orgagéo de sistemas vocalicos de diferentes

tipologias de linguas, como da construcdo do inventario de vogais da lingua pelas criancas no

8 Traduzemse aqui os elementos fundamentais do BiPpara o presente estudo, que sdo os niveis de
representacdo: [Forma Fonética] ([Phonetic Form]), /Forma Fonolodgica de Superficie/ (/Surface|Fammd),
Subjacentp(|lUnderlying Fornf), bem como os trés tipos de restricbes que articulam esses niveigdesgie
pista (Cue), restricdes de estrutura (Structure) e restricées de fidelidade (Faith).
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processo de aquisicao da linguagem atribstatusdiferenciado e especial ao sistema de

vogais tripartido em /i, u, a/

3. O sistema vocalico atono final do PB representa¢des fonoldgica e fonética

O statusespecial que as vogais /i, u, a/ parecem apresentar deve estar na motivacéo de
a gramatica do portugués as ter escolhido para a constituicdo do sistema quéiv® diati
posicdo mais débil da palavra: a posicdo atona final.

Conforme j& foi salientado, para Camara Jr. (1970, 1977),(0 sistema é&tono final do
portugués é composto pelas vogais /i, u, a/. Também para Bisol (2003, 2010), esse € o inventario
de vogais &@nas finais na fonologia da lingua, embora a. autora reconheca que pesquisas
sociolinguisticas apontam, em algumas variedades do PB.do sul do pais, também a presenca
das vogais médias altas, encaminhaselpara o sistema de trés vogais. E possivel, portant
pensaise que os falantes podem categorizar. cinco vogais no sistema atod final

Considerandeae tal fato, reportae, aqui, estudo sobre vogais atonas finais no sul do Brasil.

3.1 Relato de um estudo sobre vogais-atonas finais no sul do Brésil

Paraa discussdo do comportamento das vogais atonas finais no portugués e do
mapeamento fonétiefmnoldgico que seu funcionamento implica, retesegesquisa proposta
por Matzenauer, Neuschrank, Carniato e Azevedo (2015), realizada com quatro brasileiros do
suldo pais, dois homens-e duas mulheres, monolingues, falantes nativos de PB, com idade entre
25 e 37 anos, nascidos e estabelecidos em PelB&scom escolaridade universitaria. Com
foco no sistema vocalico atono final, no estudo os informantes foramesdbs a testes de
percepcao e de producéo linguisticas, tendo sido os resultados analisados por meio de restrigdes,
com o suporte do Modelo BiPhgBOERSMA, 2007, 2011), nos moldes da Teoria da
Otimidade Estocastica. As restricdes foram formalizadas aatilizacdo do Algoritmo de
Aprendizagem GradualGLA (BOERSMA; HAYES, 2001).

3.1.1 Metodologia do estudo sobre vogais atonas finais

19 A categorizacéo fonoldgica de cinco vogais no sistema atono final poderia também ser influenciada pelo cédigo
escrito.

20Esse estudo, de autoria de Matzenawetschrank, Carniato e Azevedo, foi recentemente publicado na Revista
da ABRALIN (2015).
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O corpusde producéo foi obtido pela leitura de frases de um instrudtgntmtendo
logatomas com as vogaadvo em silaa &tona final. Utilizararse 10 logatomas para cada
vogal (ortograficamente apresentadas come,d, 0, J com cinco estruturas fonologicas
(pVpV [ tVKV [ kVKV [ VIV | sVsV), o que somou 10€okenspara cada sujeito; todos os
logatomas eram, portanttissilabos e paroxitonos. Os dados, apés a coleta em cabine acustica,
foram segmentados por meio do software Praat (BOERSMA; WEENINK, 2012) e organizados
em arquivo de audio, tendo sido as vogais postonicas finais submetidas-a uma analise acustica
no Praake descritas com foco nos Formantes 1 e 2, suficientes para-a definicdo das vogais do
PB.

O corpusde percepcdo das vogais estudadas foi obtido por meio deestende
identificacag proposto a partir do instrumento anteriormente aplicado para avat@ducfo

das vogais. Os estimulos para a percep¢ao continham as vogais atonak fihaisi[ que

foram as formas fonéticas presentes no teste de producao regligaddo que os informantes
tinham a possibilidade de identificar 0. que ouviam como uma das cinco vogais
ortograficamente apresentadas come,ai; 0, U Os arquivos de audio (astilos) foram
editados e normalizados softwarePraat (BOERSMA; WEENINK, 2012) e apresentados aos
informantes nsoftwareTP (RAUBER et al, 2012), sem contexto fra&al

A analise estatistica dos resultados, realizada com o usaftd@relBM SPSS verséo
20.0, teve a finalidade de verificar a acuracia da percepc¢ao e da producao das vogais em posi¢ao
posténica final. Os resultados foram analisados de forma a lidar em conjunto com os dados
relativos a percepcéo € a producéo das vogais estudadas. O sfpmbepara a analise foi o
Modelo Bidirecienal de Processamento e de GramatB#&hon, de Boersma (2007, 2011),
pela interacdo entre diferentes tipos de restrig@ssicoes de pista, restricdes de estrutura e

restricdes de fidelidadeseguindo os pssupostos da Teoria da Otimidade Estocéstica.

3.1.2 Resultados do estudo sobre vogais atonas finais

3.1.2.1 Resultados dos dados de producéo

210 instrumento para o presente estudo foi criado a partir de uma proposicdo de Rauber (2008), referente ao estudo
das vogais do portugués em posicdo tonica.

22 Maiores detalhes sobre a metodologia do estudo podem ser obtidésitzenauer, Neuschrank, Carniato e
Azevedo (2015)

Dominios de Lingu@dedberlandipvol.10, n.3 abt/ jun 2056 ISSN 1988799 481



Carmen Lucia Matzerjapet66493 O mapeamento fonéfamldgico das vogais postdnicas

A leitura de logatomas com as vogais atonas finais ortograficamente apresentadas como

a, e, i, 0, u por todos adormantes resultou em trés outpufs$, U, ] i, com a correspondéncia

mostrada em (7).

(7)
Input Output
a — [

e

i>[l]
0
DT~ W

O resultado expresso em (7) leva a entesdajue, para os falantes do sul do Brasil da
regido focalizada pelo estudo, mesmo que haja a representacdo fonolégica de cinco vogais

atonas finais /&g, i, 0, u/, apenas trés séo as formas fonéticas produidas.

Salientase que os dados de producéo das vogais atonas finais foram submetidos a uma
analise acustica (F1 e F2), sendo que os testes estatisticos confirmaram a relacdo mostrada em

(7). Na Figura 3, mostrse a plotagem das trés vogais fonetieate realizadas nessa posicao.

200 2700 2000 1500 1000 800 600

Figura 3 Plotagem das vogais em posicdo atona final
Fonte: Matzenauer, Neuschrank, Carniato e Azevedo (2015)

A manifestacdo fonética das vogais periféricas, na posicdo atona final, é diferente

daqguela que as mesmas vogais mostram em posicdo tonica: mais centralizada, essa
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manifestacdo forma um conjunto estruturalmente mais compacto em posicdo atona, se
comparadacom a sua forma em posicao tonica (v@aFigura 4). A comparagéo entre as
Figuras 3 e 4 evidencia que a forma fonética das vogais altas atonas é mais baixa do a das vogais
altas tonica®. Vé-se, assim, que, foneticamente, a forma das vogais altas aéoapsoxima

da forma das vogais médias altas quando ocupam a posic¢ao tdnica.

300 u

3200 2700 2000 1500 1000 800 600
F (Heriz)

Figura 4 Plotagem das vogais em posicao tdnica
Fonte: Matzenauer, Neuschrank, Carniato e Azevedo (2015)

3.1.2.2 Resultados dos dados de percepcao

No teste de percepcams informantes ouviram estimulos, produzidos por voz feminina
e por voz masculina, pela leitura dos logatomas com trés vogais atonaslfidai,: fonforme
ja foi referido. Esses estimulos foram identificados/categorizados pelos informantes conforme

se mostra em (8).

(8)
Estimulo Identificacéad Percentual
Categorizacao
[ , lal 100%
lel 1%
[ 4 fi 99%

26%

o/
[y — 74%

23 As vogais em posicdo tdnica aqui analisadas também foram obtidas pela leitura de logatomas.
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Pelos resultados em (8), obsessque houve a inequivoca categorizagdo da forma

fonética | como /a/, a quase total categorizacdo da forma fonédficarpo /i/ e a variavel
categorizacao da forma fonétidd pra como /o/, oraomo /u/, sendo esta a predominante.

Essa variabilidade na percepcéo das formas fonéticas apresentadas aos informantes em
posi¢ao atona final pode ser interpretada como indicativa de que, no sul do pais, 0 PB mostra o
processo de neutralizacdo ainda emiaamento, com a possivel categoriza¢do de cinco vogais
na posicao atona final. Pelos percentuais observados, no entanto, 0s dados evidenciam o
encaminhamento do processo, no PB da Regido Sul, para o conjunto de trés vogais atonas finais

/i, u, a/, sendo dta posterior a Gltima a estabilizae nesse sistema.

3.1.3 Formalizac&o dos dados de producéo e de percepcdo-das vogais atonas finais

O sistema de trés vogais (/i, u, a/) na posicao atona final é visto como resultado do
processo de neutralizagéo, oyaseomo decorréncia da anulacdo de tragcos que estabelecem
contraste entre segmentos da fonologia da lingua. A formalizacéo desse fenbmeno considerou
apenas os niveis mais baixos do modelo BiPhon, tanto para a percepcéo, como para a producao
(vejarse Figua 2). Nesse Modelo de Processamento e de Gramatica, a relacdo entre os niveis
da [Forma Fonética] e a /Forma Fonoldgica de Superficie/ é estabelecida por meio de restricdes
de pista e restricdes de estrutura.

No estudo de Matzenauer, Neuschrank, Carmigdaevedo (2015), pela interpretacéo
de que a preferéncia pelas vogais periféricas /i, u, a/ em posicéo atona final decorre de seu maior
teor de contraste, ou seja, pela distincdo claramente estabelecida a partir da minima
ambiguidade acustica que as fagrfonéticas dessas vogais apresentam, foram utilizadas as
restricbes de estrutura apresentadas em (9a) ((@) e (b)) e as restricdes de pista mostradas em
(9b) (de (c) a (m)).

As duas restricoes de estrutura constitsemem restricbes de licenciamentale

aumento de contraste; foram inspiradas em Crosswhite (2001) e em Steriade (1994).

(9a) Restri¢cdes de Estrutura:

(a) *Licence Noncornéf

24 A restricdo *Licence Noncorner, inspirada eno§€white (2001) e em Steriade (1994), diz respeito ao ndo
licenciamento de tracos em posi¢cdes em que pistas acusticas estejam ausentes ou diminuidas. No tratamento dado
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(b) *[+tense]

As restricOes de pista ja apareceram em trabalhos sobre vogais em linguas diferentes do
portugués, como Boersma (1998, 2000), Escudero & Boersma (2003) e Pater (2004). O
asterisco que apresenta a restricdo de pista ndo implica proibicédo, tal como ammtese
restricbes de estrutura, mas significa uma negacdo, 0 que permite que possam ser lidas e
utilizadas na producéo e na percepcao ao mesmo tempo. A leitura da restri¢gdo, para a producao
e para a percepc¢ao, respectivamente, obedece a seguinte estaatymaduza /x/ fonoldgico
como [y] fonéticee, a0 mesmo tempodo perceba [y] fonético como /x/ fonoldgico

(9b) Restricdes de Pista:
(c) */+baixo, dorsat a/ [F1- 648hz / F2 1432hz- ],

(d) */+baixo, dorsal a/ [F11 673hz / F2 1505hz- a],
(e) */-alto, coronal e/ [F11 320hz / F2° 2018hzl],

(f) */-alto, coronat e/ [F11 354hz / F2 2219hz- €],
(g) */+alto, coronat i/ [F1 1 281hz /| FA 2400hz-i],
(h) */+alto, coronat i/ [F1 1 306hz / FA 2020hz- 1],

(i) */-baixo, dorsat o/ [FLi 360hz7 F2 1036hz-a ] ,
(j) */-baixo, dorsat o/ [F1-392hz / F2 1090hz- 0],
(k) */-baixo, dorsat o/ [F11 648hz /| F2 1432hz- ],

() */+alto, dorsal-u/ [F11 300hz / F2 928hz- u],
(m) */+alto,dorsal u/ [F11 363hz / F2 1027hz-a& ] .

Em virtude de as restricObes de pista representarem a interfamatiouumpara o
discreto, todas as possibilidades de resultados fonéticos obtidos no levantamento de dados do
estudo precisavam estar contempladas nas restricdes, 0 que justitsarac@ de cada uma

das restricdes de pista listadas aéina

pelo presente estudo as vogais, essa restricao faz referéncia a segmentos ndospesifécapacédo do espago
acustico.

25 Todos os valores em hz registrados na formulacdo das restricGes foram obtidos pela producéo das vogais dos
informantes, tanto em posicdo tdnica, como em posicdo atona final. Para mais detaltses ovesgiudo de
Matzenauer, Neuschrank, Carniato e Azevedo (2015)

Dominios de Lingu@dedberlandipvol.10, n.3 abt/ jun 2056 ISSN 1988799 485



Carmen Lucia Matzerjapet66493 O mapeamento fonéfamldgico das vogais postdnicas

Segundo a formalizagcédo proposta no estudo de Matzenauer, Neuschrank, Carniato e
Azevedo (2015), dableaul representa com uma unica hierarquia de restricbes (ou seja, com
uma Unica gramatica)fenémeno estudado: um possivel sistema de cinco vogais /a, e, i, 0, U/,
no nivel fonoldgico, € neutralizado, em posi¢ao atona, em trés vogais fonéticas na prgducao [

I, 4]; na percepcdo, as trés vogais fonéticas sdo categorizadas em possiveis ciisco voga
fonoldgicas.

O Tableaul?® apresenta, portanto, os resultados obtidos no confronto entre as restricdes
de estrutura e de pista entendidas como pertinentes para a formalizacédo do fenébmeno estudado.
Destacase que a parte d@ableauidentificada pela chee em azul representa o processo de
iprodu-«00, cujos out-plut&] s «amblgaadertiiwadapels f on ®
chave em ver mel ho represent a ooutpyty $A@ € S S 0

predominantemente os segmentos /a, i, u/, sepu@oos dois Ultimos mostram variacao,

respectivamente, com /e/ e /o/.

Tableaul. Producgéo e Percepgéo das vogais do PB em posicéo atona final

ranking.value’| disharmony plasticity

*+tense 112.417 115.864 1.000000
*/al[a] 110.308 111.146 1.000000
*/e/[e] 106.878 107.984 1.000000
*/o/[0] 103.653 106.674 1.000000
*/u/[u] 100.916 102.865 1.000000
*/if]i] 100.970 102.073 1.000000
*/ol[ -] 100.000 100.857 1.000000
*el[l] 99.040 99.593 1.000000
*/o/[U 98.450 98.871 1.000000
LNoncorner 95.837 97.516 1.000000
*ul[Y 96.971 94.880 1.000000
*[al[] 89.692 91.788 1.000000
*il[ 1] 93.112 90.795 1.000000

26 As restricdes de pista refletem a passagem do continuo para o discreto, assim, devem conter apenas pistas
acusticas no nivel continuo e informacao discreta no nivel fonoldgico. Entretanto, para faciitesentacao
das restric6es n@ableauapresentaremos as restricdes com o segmento apena¥/al[al.
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112.417 110.308 106.878 103.853 100.916 100.970 100.000 99.040 98460 05.837 0B971 BoBe92 93112
pep/a/ stense  fafial  cfeflel  *fofiol “fuliw]l A/ “folls] “fefln] o/ DM epyps <falte] *fifls]

MNoncorner
(| /ot pestal ‘1
=/a/ pep[e] *
pep/e/
e/ peple] *! - -
= /e/ pepl1] . .
pup/i/
< = i/ pup(z] - -
[if pupfi] *! -
pup/o/
fof pup[a] *! * -
= /o] pup[V] . .
pop/u/
< [uf pop[U] . .
> Ju/ pop[u] - -
"~ pep[e]
<[e] pep/a/
[=] pep/o/ -1 . .
pup(1]
< {11 pup fe/ . .1 -
=[1] pup fif . .
pop[u]
[v]1 pup fof + - .
=[u] pup /u/ . .

4

Fonte:Matzenauer, Neuschrank, Carniato e Azevedo (2015)

Observerrse, inicialmente, os dados de jproducao Tiadleau 1 (conforme ja foi
referido, no modelo de Boersma, a producdo é formalizada no Mddulo da Producéo,
responsavel pelo mapeamentoimjout fonolégico nooutputfonético):

a) avogal /a/ ndo sofre neutralizacdo; o sefput na producdo, comei tem motivacao
fonética; é, portanto, uma restricdo de pista que determina a escolha da-fqvara [

0 segmento /a/ (é. determinante a restricdo (c) em (9b): */+baixo, dargbtl- 648hz
| F2- 1432hz-);

b) para as outras vogais, ha neutralizacio; o mapeameet®/# [IlJe/o/, /A [ &] ®

determinado pela interacdo entre restricbes de estrutura e de pista, em que se mostra
decisiva a restricao *[+tense] (as restricdes de pista relevantes séo (f), (g), (j) e (I) em

(9b)).

Vejamse, agora, os dados de perépgoTlableaul (como ja foi destacado, no modelo
de Boersma, a percepcdo € formalizada no Moédulo da Compreensado, responsavel pelo
mapeamento dmputfonético nooutputfonoldgico):

a) a vogal /a/ é @mutputfonoldgico para+] porque, em competicdo comtons outputs

possiveis, ndo viola as restricdes de estrutura e de pista que, na gramatica, sdo decisivas
para o licenciamento do sistema periférico para as atonas finais;
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b) as vogais /i/ e /ul/, diferentemente, sdo respectivamerdetpstsfonologicos paa I,

a] pela interacdo entre restricdes de estrutura e de pista: ndo violam as restricdes de
estrutura e de pista que, na gramatica, sdo decisivas para o licenciamento do sistema
perif®rico para as §8tonas f ind@apersepaflao Vvi o

fon®tico como /e/ fodhofogi®todoechneo/ per
outputsacrescentam os segmentos /e/ e /o/ ao sistema de vogais atonas finais.

No Tableaul esta também formalizada a variacdo que ha na categorizagéao ifmolog
das formas fonéticas, [@]: [I] A /il ~ lel; [4] A /ul ~ lol; tal variac&o ja aparece registrada em
(8). Essa possibilidade de variacdo é representada pelos valores cemtkang (valu¢ das

restricbes que estdo relacionadas a disputa do candidatn a diferenca entre tais valores €
inferior a 10 pontd¥. Veja-se o esquema em (10).

(10)

(a) candidatos em variacao:
candidato §] A /u/ (percentual de percepcdo: 74%)
candidato §] A /o/ (percentual de percepgao: 26%)

(b) restricbes em confti para a escolha dos dois outputs fonolégicos em variacéo (diferenca
inferior a 10 pontos, o que oferece possibilidade de alteracdo de posicdo na hieraegpia
se nota 27):

*/o/[&] T valor central: 98.460

*/u/[Q] T valor/central: 96.971

*Licence Noncorner valor central: 95.837

Observese ainda que o valor da restricdo que interpddta [/o/ é superior aquela que
interpreta ] A /u/; esse fato evidencia a maior frequéncia da escolha do candiolatioua

otimo /u/. Leitura da mesma natureza esté estabelecidabheaul, para a variacad][A /i/

~ /el, com prevaléncia para a escolhadiput/i/.

27Na OT Estocastica, diferenca do valor central de restricdes inferior a 10 pontos é indicativo da possibilidade de
alteragéo de posicdo, entre eseatricoes, na hierarquia.
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O que merece destaque é que, no estudo de Matzenauer, Neuschrank, Carniato e
Azevedo (2015), @ableaul foi capaz de formalizar, em uma Unica graméatica, a percep¢ao e
a producado das vogais atonas do PB falado no sul do pais: representou 0 mapeamento, na
percepcédo, de trés formas fonéticas para possiveis cinco fonoldgicas, com supremacia dos
segmentos /i, ua/, bem como representou, na producdo, 0 mapeamento de cinco possiveis

segmentos fonolégicos em trés formas fonétikas .

4. Consideracoes finais

Com foco no sistema de vogais atonas finais do PB, o presente artigo foi orientado por
objetivo queincluia a discussao de dois pontos: (a) a constituicdo do sistema de vogais /i, u, a/
(que no PB opera, na posicao atona final, como um subsistema das sete vogais da lingua) e (b)
0 mapeamento entre os niveis fonético e fonoldgico dessas vogais, trezetalios de
producao e de percepcdo dos segmentos por falantes nativos de portugués do Brasil.

A constituicdo do sistema vocalico da posi¢ado mais débil da palav&atona final
por apenas trés vogais /i, u, a/, guando na posicéo ténica a fonoldgigwaintegra sete
segmentos, encontra amparo no contraste méaximo preferido pelos inventarios fonologicos.
Quatro tipos de evidéncias podem oferecer suporte para a escolha desse sistema vocalico atono

final:

1°) essas trés vogais, em suas formas forsétimpresentam grande dispersao no triangulo
acustico, ocupando a sua periferia e, assim, atendem a preferéncia das linguas; essa preferéncia,
segundo Maddieson (1984), aponta para disperséo larga e balanceada no espaco fonético; para
Lindblom (1986), 0 inentario formado por essas vogais apresenta dispersdo maxima e,
portanto, sua manifestacao fonética mostra ambiguidade acustica minima; por sua estabilidade
articulatoria e acustica, diz Crosswhite (2001) que as vogais [i, u, a] sao preferidas ndo apenas
por si mesmas, mas também como um conjunto;

2°) na dimenséo fonoldgica, € o conjunto de vogais que contrastam pelos tracos que, segundo
Clements (2001) e Calabrese (2005), poderiam ser considerados o0s mais robustos na
constituicdo de sistemas vocalicos (¥oaialto, coronal, dorsal/);

3°) em estudo de tipologias de linguas, o conjunto das vogais /i, u, a/ € o de presenca mais

frequente nos inventéarios fonoldgicos; para Maddieson (198#)dblom (1986), ssas trés
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vogais constituenmo menor inventariccompldo encontradocom alguma regularidadem

linguas do mundo;

4°) em pesquisas sobre o processo de aquisicdo da linguagem, as vogais /i, u, a/ séo as primeiras
a emergir (RANGEL, 2002; MATZENAUER & MIRANDA, 2007, 2009; MATZENAUER,

2012), sendo que ocupam ospacos fonéticdonoldgicos das vogais médias antes da

incorporacgao das vogais /e,®;/ ao sistema da crianca.

Quanto ao mapeamento entre os niveis fonético e fonolégico das vogais atonas finais,
particularmente no sul do Brasil, com o suporte de slaldoproducdo e de:percepcdo dos
segmentos por falantes nativos de PB, o estudo realizado por Matzenauer, Neuschrank, Carniato
e Azevedo (2015) concluiu que, na producéo, ha o registro de trés.vogais na posicao atona final

[, &, -] e que, na percepcaopartir dessas trés formas fonéticas, os falantes de PB mapeiam

predominantemente as vogais /i, u, a/, podendo também categorizar cinco vogais, em razao de

alguma variacdo ao representar segmentos a partir das vioggisa] partir do inputl], a

categoizacéo diferente de /i/ chega a apenas 1%; a partir do fipatdategorizacao diferente
de /u/ chega a 26%.
A categorizacdo majoritaria das vogais atonas finais como os trés segmentos /i, u, al/,

assim como a sua representacéo fonética.chrip], pode dizerse, vem ao encontro do que

sustenta Bisol (2003, pB) : A® "poss?2vel afirmar que no por
neutralizagcéo da atona final éum processo em andamento no que diz respeito & opc¢ao pela vogal
alta, uma vez que a variacoe r manece em certas comuni dades
neutralizacédo entendida como perda do traco distintivo entre vogais médias e altas € uma regra
geral nesta posigdo, e que a preferéncia a realizagdo da vogal alta tende a geseer@lizar
contrastefonoldgico fica restringido a trés vogais, independentemente do alofone que se
r e al-i z a ese, poisyael oisistemia ado utiliza, embora pudesséofee®posicéo entre
vogais.altas e médias em posicédo atona final, a ndo ser em casgsrconjore (CAMARA
JR., 1970). E exatamente esse funcionamento da fonologia da lingua que abre espaco para a
neutralizagdo das vogais atonas finais.

Os dados aqui discutidos e formalizados vém ao encontro do que diz Bisol (2010, p.45),
ao analisar dadagpresentativos das trés capitais do Sul do Bra®: sistema de trés vogais
da atona final e o de cinco sédo céeasticas do portugués brasilefro] algumasvariedades
ainda n«o c¢chegaram °~ concretude dsaqueautr al

afirmacédo de Bisol (2010) tem base em dados de producdo de vogais atonas finais e as
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conclusdes do presente artigo, compativeis com a de Bisol, ttm base também em dados de
percepcdo de vogais atonas finais por falantes de PB.
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Uma abordagem fonoldgica para as postonicas médias nao-finais
A Phonological approach to norfinal post-tonic mid-vowels

Arthur Pereira Santaha

RESUMO: Este artigo analisa as voge
médias postbnicas ndimais.

Especificamente, a motivacdo fonolbgica p
a emergéncia das formas altas e, em dial
em que isso é possivel, para a emergénci
médiasbaixas. Para tanto, realizse um
experimento controlado com 40 individuos
duas localidades, Sédo Paulo e Sads|l.que
resultou em um corpus balanceado de 4
palavras. ApéOs analise estatistica, obsen
se, principalmente, a correlacdo das forr
assumidas na postonica Hawal com a vogal
atona final. Por meio da Geometria de tra
(CLEMENTS, 1985) e assuminda proposte
de Wetzels (2011) de neutralizagdo como
mecanismo de mudanca no valor do tre
propdemse duas regras fonoldgicas:. (i)
primeira, para a emergéncia das vogais: ¢
(ex.: prot[i]se, didl[u]go), um espraiamento
noé vocalico da atona fihgara a postonici
naofinal; (ii) e a segunda, para-a emergér
das médiabaixas camjra; agricQla), um
espraiamento de [+aberto3] da atdinal

para a postdnica ndmal.

PALAVRAS -CHAVE : Neutralizacéo
Vogais médiasPostonica n&dinal.

ABSTRACT: This article discusses mic
vowels in norfinal posttonic: position in
Brazilian Portuguese, specifically, tt
phonological motivation for the emergence
high vowels and, in dialecthat allows if
mid-low vowels in the referregosition. Thus,
we carried out a controlled experiment with
individuals from.two Brazilian capitals, Sé
Paulo (Southern dialect) and Séao Li
(northern- . dialect), which resulted in
balanced- corpus of 4720 tokens. Af
statistical 'analysis, it was observed |
corrdation of the form that emerged in nol
final posttonic position with the final
unstressed vowel. Assuming the Feat
Geometry framework (CLEMENTS, 198!
and Wet zel 6s (20"
neutralization as a mechanism of feat
change, we propose two pladogical rules:
(i) one for the emergence of high vowels, a
result of vocalic node spreading from the fir
unstressed vowel to the ndéinal posttonic
vowel; (i) and a second rule for tF
emergence of lovmid vowels resulting fron
[+open3] spreadingalso from the unstresse
final position to the noifinal posttonic
position.

KEYWORDS: Neutralization. Midvowels.
Non-inal posttonic.

1. Introducao

Camara Jr. (1970) foi o primeiro autor a classifiqzara o Portugués Brasileiro, a

elevacdo do gu de altura das vogais médam posicdes atonas como resultado de um

processo de

cinco na pretodnica /a, e, i, 0, u/, a quatro na postonicéiméda, e, i, u/ e a&s na atona final
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/a, i, ul.Por privilegiar as formas menos marcadas e ja existentes no invetadfigua, a
neutralizacddende a resultaem um subsistema mais simples, o que pode facilmemte se
observado nas linguas do mundma vez que as vogaikas tendem a ser mais comuns entre

0s inventarios das linguasacteristica dos dialetos nordestinos, a emergéncia de médias
baixas em posi¢cdes atonas chama atencao por (i) ndo condizer com a tendéncia geral de que
formas menos marcadasio sempre asig emergem apos regras de neutralizagao; (i) ndo ser
recorrente em outros dialetos do Pais; (iii) apresentar comportamento variavel e (iv) por nem
sempreparecer que existam motivacdo aparente que condicione tal configuracao.

Enquanto diversos estudasespeito do vocalismo no PB tratam.das vogais em posi¢cao
pretbnicas, as postdnicas Hatais carecem de analises que/consigam capturar em termos
formais o fato de (i) haver alternancia entre médltes e altas.em todos os dialetos do Pais e
de, (i) especificamente em dialetos do nordeste, as -médixas também emergirem na

referida posicéo (cf. Silva, 2010; Santana 2015). E este, pois, 0 objetivo desta analise.

2. Neutralizacdo e vogais no PB

Como dito anteriormente, no PB & em diversas linguasndiodo, as vogais se
neutralizam a depender da posicdo em que ocofEemtermos autossegmentais, a Nnogao
classica de neutralizacdo € al‘de que se trata de um processo por meio do qual um traco
responsavel pela distingdo de dois fonemas é perdido, istamgagado da configuracéo
(CLEMENTS, 1985). Assim, no PB, por exemplo, os tracos [coronaHalkeftol] sdo
suficientes para diferenciar a vogal /i/ das outras vogais na atona final, uma vez que [aberto2]
e [aberto3] sdo /neutralizados nesta posicao.

Por suarez, Wetzels (20)largumenta a favor de que a regra de neutralizacasefeio
entendida como a perda de um trago, mas sim como um mecanismo pelo qual o valor distintivo
de um traco seja substituido por seu valor oposto na camada eandegimcéo é defida.

Dessa formavoltando ao exemplo do /i/ na atona firelpeutralizacdaem vez de capturada
pela perda dfaberto2] e de [aberto3jleveria ser entendid@mo a substitgéo de [+aberto?2]
e [+aberto3] por-pberto2] e {aberto3]i veja que ovalor positivo € o que asseguaaistingao

entre as meédiasaixas e as demais voga € por isso que, apos a neutralizacdo, os tracos de

1 Um dos motivos partis formasserem consideradas menos marcadas se da pelo fato de elas serem as primeiras
a sofrerem neutralizacao dentre as vogais medias.
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abertura assumem o valor oposto. Assim, assumindo esta proposta, a vogal /i/ na atona final
possuiria em sua configuracoronal], fabertol], faberto2] e {aberto3].

A respeito das postbnicas rfiimais, ha um impasse no que diz respeito a configuracao
do subsistema, tendo em vista que ndo ha um consentimento stditiesdas vogais medias:
Céamara Jr. (1977) defendeegsomente a médalta anterior /e/ faz parte do subsistema, tendo
sido perdida a distin¢éo entre /o/ e /u/. Bisol (2003), por outro lado, argumenta contrariamente
a hipotese de uma configuracdo assimétrica e propde que devido ao alto nivel de aglicacdo d
fendbmeno de alcamento das médias na posténiciingiem dialetos do Sul, 0-subsistema
desta posicao estd em vias de mudanca para uma configuracdo mais simples, tal qual a da atona
final, constituida por trés vogalEm suma, Camara Jr. (1977) assummesubsistema para as
postbnicas nadinais formado por /e, i, u/ e Bisol (2003) acredita'em uma mudanca iminente
para um stema constituido por /a, i, u/. Em termos autossegmentais, eaptanaroposta de
Camara Jr. (1977) por meio da neutralizagéptdberto2] somente para as labiais na postonica
nacfinal; ja a proposta de Bisol (2003) € capturada por meio da neutralizacdo de [+aberto2]
para ambas as vogais médias.

Entretanto, as médias na posténica-fidal ndo sédo alvo de apenas um fendmeno de
altura que resulta na emergéncia de vogais altas na posigatialetos nordestinos ha casos
de emergéncidemédiasb ai xas ,. t al aeWan[ vtiwsalasbritod poiCTilva
(2010) e Santana (2015) e que_ precisam ser explicados

Se assumirmoa proposta de Camara Jr. (1977) ou a de Bisol (2003), temos, entdo, que
explicar o fato de as vogais.médias serem as que mais emergem nos dialetos controlados neste
estudoi como veremos. adiante. Além disso, nos casos em que as vogais emergem como
médiasbaixas em dialetos do nordeste, se deveria assumir um processo de abaixamento de dois
nzveiswde altura na | 2ngua (de [/ u/ para [ O]
outroprocesso do PB. Por fim, ainda ha casos em que a vogal alta paldogiseeada, como
em *opliJra ou *hét[i]ro, 0 que ndo deveria acontecer caso a vogal alta fosse de fato a forma
subjacente.

Dessa forma, propomos que o subsistema postonictingdiceja /a,e,i,o,u/, tal qual o
preténico. Isto é, composto de uma vogakéadas altas anterior e posterior e também de
ambas as vogais meédiasl t a s , gue podem se concretizar <cc

este subsistema, f&e necessario explicar como se da a emergéncia das vogais altas e das
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médiasbaixas. Neste dgo, com base nas observacdes empiricas que serdo descritas a seguir,
propomos duas regras distintas.

3. Metodologia

Uma vez que os resultados conhecidos de neutralizagdo em postoricalsan, em
sua maioria, de dialetos do sul/sudeste, e os dsadiet norte/nordeste parecem apresentar outra
direcdo de neutralizacdo, optamos por analisar dados de dois dialetos: Sdo Paulo (SP) e Séo
Luis (MA), de forma a comparar os resultados encontrados, buscando similaridades e
diferencas que pudessem nos ajweompreender melhor o fen6meno em questéo.

Tendo em vista os desafios metodologicos dos estudos que tem por objeto as palavras
proparoxitonas, como o fato de as palavras, em geral, serem menos usuais e a consequente
dificuldade de encontas em numeraatisfatorio € com boa distribuicdo de contextos para
andlises estatisticas ararpusde fala espontanea, optamos por um experimento controlado a
fim de que pudéssemos contar com uma elevada quantidade de dados para posterior analise
estatistica.

Neste atigo, optamos por discutir somente as variaveis de carater fonologico, a saber:

o Ponto de Articulacdo da Vogal tonicaPonto de Articulacdo da Vogal atona finalPonto
de Articulacdo do Contexto-fonoldgico precederdePonto de Articulacdo do Contiex
fonoldgico seguinteaAlturada Vogal Ténica aAltura da Atona FinalOs segmentos foram
classificados com base no ponto de articulacdo (Lababr@l ou Dorsal). Com relacdo a
altura da tonica, classificamos as vogais em Baixa, Médgiiea, Médiaalta ou Alta, e para a
altura da-étona final, em Baixa ou Alta.

Selecionamos um total de 118 palavras que foram organizadas da seguinte forma: 59
palavras com vogal anterior em posi¢éo postonicdinabi 30 usuais (excérebrg e 29 nédo
usuais (ex.diamantiferg; 59 palavras com vogal média posterior em posi¢cao postoniea nao

final i 30 usuais (ex.arvore) e 29ndo usuaigex.: necropolg.? A fim de contar com um

2 Classificar vocabulos de acento antepenultimo no Portugués com base no grau de usualidade ndo é uma tarefa
facil. Primeiramenteporque a nocao de usualidade néo € igualmente compartilhada por todos; em segundo lugar,
porque a usualidade de determinado item lexical também pode ndo ser compartilhada igualmente por diferentes
individuos; e em terceiro lugar, porque sdo muito essdistas de frequéncia ou de usualidade dos itens lexicais

do Portugués. Entdo, para que tal classificacdo ndo fosse feita somente a partir do julgamento dos pesquisadores
envolvidos neste trabalho, optsa por fazer uso do buscador de frequéncia dotBrajgPAi Avaliacdo Sonora

do Portugués Atual (CRISTOFARBILVA et. al 2009) .
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distribuicdo balanceada de contextos fonoldgicos;séeaiso de logatomas que foram

classificadas como palavras nésuais.

entre vinte e trinta anos, todos universitarios ou com emssiperior completo, naturaie Séo
Paulo ede Sao Luis e que nao tivesssenausentado déocalidade por mais de um ano. A
produ@o das 118 palavras pelos quaranfarmantes prop@onaram um corpus de 2236

proparoxitonas com vogal anterior na postonica-fiméd e 2236 com vogal posterior,

Foramgravados vinte informantete cada localidagénomens e mulheres, com idade

totalizando um corpus total de 4r@alavras.

por meio de uma arigké de medicade formantescom uso dsoftware PRAAT (BOERSMA
& WEENINK, 2013). ApGs esta etapa de classificacédo, foram realizaiotedtes estisticos:

A definicdo da vogal produzigeelo informantdalta, médiaalta, médigbaixa)foi feita

o primeiro,de QuiQuadrado, que foi feito por meio do software Stata; e o segundo, que se vale

de técnicas de Regressao Logistica, feito por meio do software Varbrul. O uso de dois testes

estatisticos buscou obsar se certas cacteristicas da emergéncia das formas altas e médias

baixas (no dialeto em que isso € possivaf capttadas por meio de uma técntcanarseia

evidente com outra.

4. Resultados

vogais médias anterior e posterior poderiam assumir trés formas: a de vogahladdiao],

Uma vez que os dados.foram codificados com base na producao efefalantes, as

a de vogal altai]

[ 0, Nadhpuve registro de caso de vogais methiaixas na postdnica n&mal nos dados de

atl

e

) c omo

ser §

Séo Paulo, como se pode ver na Tabela 1 a sequir.

observados

Tabela 1: Distribuicdo Geral das vogais médias em Sao Paulo e S4o Luis

-baixas

[i] €] [Y [u] [0] [@ | Total
<p | Numero | 149 | 1031 0 149 | 1031 0 | Lag0
de casos| (12,6%) | (87,4%)| (0%) | (12,9%)| (87,4%)| (0%)
<L | Namero | 107 755 318 | 100 | 831 | 249 | o
de casos| (9%) | (64%) | (27%) | (8,4%) | (70,4%)| (21,2%)

4720

3 Utilizamos, para classificagdo, a tendéralimervada e descrita nas analises de Ecudei (2009) para as
tbnicas e de Machado (2010) para as pretdnicas. Entretastoyaimos, também, a tendéncia individual de cada
informante e dos dados dorpusda pesquisa.

Fonte: Dados da Pesquisa
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Nos dados de Sao Paulo, a vogal anterior foi produzida como-aitaBd3% das vezes
ex:[" sVl ebod®d] ank d@inere e [pich & &idrhetrd, e em12% dos casos
como alta (exf” Os p O d AQ s padPe &b, z[5iD & dndrems); ehquanto que a
vogal posterioem83% das vezes ocorreuno médiaalta (ex.Ja © 0 0]i kdoa gor (e oiplida 6 , |
6s2ncebdlk dv ekdlq beteml6% dod casos como alta (dxoxe " nPf G é&n - f ob o«
[me ™ t d Opdnled ro "poo®$ekdd pe@ r).- scopod

A respeito dos dados de Sé&o Luis, chama atencédo o fato de, nos dadoesqata
esta pesquisa, em conformidade com o que foi observado por Silva (2010) e Santana (2013),
haver mais casos de derivadas mébt&izas na postonica ndimal do que de derivadaaltas.
Observamosjue enquanto os casos de derivadas altas antgrasterior ndo-chegam a 10%,
a presenca de vogal médiaixa corresponde a 21,2% dos casos/para a anterior e a 27% para a
vogal posterior( e X . [ "nad0go] 6 n §.d e oMM , dissg, hd gmai k Ol O
predominante hegemonia em ambas as pautas da fogdiaalta, de 64% dos casos para a
vogal anterior e de 70,4% dos casos para a vogal posterior.

Os resultados dos testes estatisticos para cada localidade serdo apresentados nas

subsecdes a seguir.

4.1 Sao Paulo

Os resultados obtidos com-0 Varburl afgmam correlacdo entre a emergéncia da vogal
alta [i] com as variaveiBonto de Articulacio da Vogal Atona Fin&onto de Articulacéo do
Contexto Fonolégico PrecedentePonto de Articulagdo do Contexto Fonoldgico Seguinte

como apresentado na Tabela 2.

Tabela 2: Correlacbes com a emergéncia de$ip

Favorecedor Neutro Inibidor
. _ . Labial (0.34)
Atona final Coronal (0.83) I Dorsal (0.29)
Contexto precedente Coronal (0.74) Dorsal (0.45) Labial (0.28)
Contexto seguinte| Coronal (0.65) Dorsal (0.46) Labial (0.36)

Como podemos veos fatores que favorecem a emergéncia d&p] vogal coronal na
§tona final (ex.: ["Osp®ddA®d] O6h-speded), con
6c-rregod) e consoante (a&aodhalAbnd]codocpbégygens
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No que se refere aos resultados das vogais posteriores, obseraqartir dos dados
de S&o Paulque as variaveBonto de Articulacdo deogal Atona FinalPonto de Articulagio
do Contexto fonolégico seguinge Ponto de Artislacdo da Vogal tbnicaapresentaram
correlag@o a emergéncia da vogal aléessim como observado para a vogal média anterior, o
Ponto de Articulacdo da Vogal Atona Firfai selecionado pela analise comoaigivel que
mais se correlacionoli f o r ma podicéo] pos®mita ninal. Tais resultadosoram
dispostos nadbela3 a seguir, que mostraqueane r g ° n cestava abrecladiodafaima
vogal labial na atona final (ex.ept a g @emtddoné )a ,umavogal labial na ténica (ex.:
[ a” b]JObdaiha duna ensa@ante labial no contexto fonoldgico sequinte @xt [Ai | d p O]
6ant2] oped) .

Tabela 3: Correlagdes com a emergénciadiié BP.
Favorece Neutro Desfavorece
. , . . Coronal (0.44)
Vogal atona final Labial (0.66) I Dorsal (0.38)
Contexto seguinte Labial (0.58) Dorsal (0.51) Coronal (0.40)
Tonica Labial (0.57) Coronal (0.51) Dorsal (0,41)

Uma observacdao rapida dos dados nos mostra que se correlacionaram a emergéncia das
formas altas segmentos que possuiam .0 mesmo ponto de artiquagdioa vogal postonica
nacfinal. Além disso, os resultados apresentados também chamaram atencao pelo fato de a
variavelAltura da Atona Finak Altura da Vogal Tonicado terem apresentado correla¢&o nos
resultados obtidos com.o Varbrul, ja que esperédgque uma rega que afeta a altura de uma
vogal fosse motivada por tracos de altura das vogais adjacentes, e nao por tracos de ponto. Por
conta disso, fizemos-uso do teste de-Quadrado para observar detalhadamente a frequéncia
de ocorréncia.e a possiverrelacdo entre a emergéncia das formas das vogais médias e o grau
de altura dasvogais tbnica e atona final.

A Tabela 4 mostrguea vogal anterior emergiu como alta mais vezes quando na ténica
também havia uma vogal alta. Entretanto, 0 mesmo nacegeonpara a posterior, que emergiu

mais vezes como vogal alta quando na posi¢do de acento havia umdbanéiia
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Tabela 4: Comparacéo Altura da Vogal ToriicaP.

Ténica Anterior i} Posterior
[& [e] [Q] [0]
Alta 19,6% 80,4% 13,8% 86,2%
Média-alta 7% 93% 15% 85%
Média-baixa 17,7% 82,3% 22,6% 77,4%
Baixa 5,5% 94,5% 14,2% 85,8%
p-value< 0.001 p-value= 0.001

A respeito daltura da Vogal Atona Finala distribuicdo dos dados mostraa tendéncia
geral de as vogais altas emergirem na postonicdim@icquando na atonambém havia uma
vogal alta, como podemaer naTabela 5

Tabela 5: Comparacéo Altura da Atona Fin&P.

Atona Einal Anterior i} Postelior
[& [e] (9] [0]
Alta 18,5% 81,5% 19,2% 80,7%
Baixa 4,7% 95,3% 10,5% 89,5%
p-value< 0.001 p-value= 0.001

As tendéncias observadas nos resultados obtidos com os dados de Sao Paulo também

foram observadas quando analisados os dados de Sdecdmsapresentaremos na secéo a
seqguir.

4.2 Sao Luis

Os resultados obtidos com o Varbrul mostmacpe se correlacionaram a emergéncia
da vogal anterioaltaas seguintes variaveis:Ronto de Articulacdo do Contexto fonolégico
Precedenteo Ponto de Aritulacdo da Vogal Tonicao Ponto de Articulagcdo do Contexto
Fonoldgico Seguinte oPonto de Articulagcdo da Vogal Atona Fin@lu seja, todas as vavieis

escolhidas para esta analise, como esquematizabimbetat a seguir.
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Tabela 6: Correlagce®m a emergéncia depf SL.

Favorece Neutro Desfavorece

Contexto Precedente |  Coronal (0.88) | E;)t;?:il (((g);](_)))
Tonica Coronal (0.66) T I[‘)%?gl ((OO'_A\,';é))
Contexto seguinte| Coronal (0.72) i I[‘)%?gl ((OO'%E;))
Atona final Coronal (0.70) i I[‘)%?gl ((Oo'i%))

Como podemos ver, a forma alta da vogal antesta associadasegmentos coronais
no contexto precéd®hmbtonicd (ex..d t (h fidtdipte@ind o ]
8t ona f i naldAdaeedxb.o:r)? ¢ ad edntéxto fonoldgico’ seguinte (ex.:
[ al usi "Ja@sagoentds Yorsais e labiais nas referidas posicdes estdo correlacionados
a inibicdo da emergéncia da vogal alta, tendo em vista os pesos abaixo do ponto de neutralidade.
Japara a vogal posterioos resultados apontarasemo varidveis correlacionaveis o
Ponto de Articulacdo do Contexto Fonolégico SeguatePonto de Articulacdo da Vogal
Atona Final como épossivel ver nd¥abela 7que mostra que a vogal
pi nci pal mente quando h§ uma& noOfglhdopdagumaal n a
consoante | abi al no cont eorn & mdstodnomd ) gi co segu

Tabela 7: Resultado do teste para a emergéncia deSL.

Favorece Neutro Desfavorece
Contexto seguinte Labial (0.58) Coronal (0.48) Dorsal (0.42)
Atona final Labial (0.56) Coronal (0.55) Dorsal (0.37)

Ja para.a emergéncia da vogal anterior como niEii@, mostrotse correlacionavel
segmentos/ labiais e dorsais no contekto nol - gi co pr amedigmetde ( e X .
[ " po@wtésB ] por segment os cor a&nasicogsénNEmagbos na f i
0S contextossegmentos coronais parecémibir a emergéncia da forma (exa [~ defhod JA

6i ndz2 d g reendgliéfigend,como vemos na Tabela 8 abaixo.

Tabela 8: Resultado para a emergénciaidie L.

Favorece Neutro Desfavorece

Contexto Labial (0.67) .
Precedente Dorsal (0.62) ! Coronal (0.23)
Atona final Dorsal(0.65) Labial (0.50) Coronal(0.33)
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Por sua vez, a variavel fonolégica que se correlacionou a emergéncia da forma média
baixa da vogal posterior foiRonto de Articulacdo da Atona Fingliandodorsal, taual para

a meédiabaixa anterior, como podemos ver na Tabela 9 abaixo.

Tabela 9: Resultado para a emergénciaQie SL.

Favorece Neutro Desfavorece
< : . Coronal (0.44)
Atona final Dorsal (0.68) I Labial (0.23)

Similar ao que observamos nos dados de S&o Paulo, o resultade obtido com o uso do
Varbrul ndo apontou correlacdo entre o grau de altura da vogal postonic@ah&m grau de
altura das vogais adjacentes a partir dos dados de Séo Luis. Assim comodmannssiados
da capital paulista, utilizamos o teste do-Quadrado para observar mais detalhadamente a
frequéncia de ocorréncia das formas das vogais nos dados da capital maranhense.

Como podemos observar na Tabelaal@ogal anterior na postonica riimal emergiu
como alta mais vezes quando havia uma vogal alta'na tonica, enquanto que a posterior emergiu
mais vezes como alta quando havia na tbnica uma vogal-veideEaPor sua veza postdnica
naofinale mer gi u mai s vezes caimomalvagdl méghalta @@mo na t ?

[ O] quando na posi=«0 de acento havia uma vo

Tabela 10: Comparacéo Altura da Vogal TonicaL.

Tonica Anterior ! _ Posterior
[$ [e] [Y [a] [o] [D
Alta 23,1% 67,1% 17,8% 6,5% 69,8% 23,7%
Média-alta 4,1% 43,3 52,6% 6,6% 79,2% 14,2%
Média-baixa 7,4% 71,6% 21% 11,9% 68,4% 19,7%
Baixa 3% 66% 31% 6,7% 70,3% 23%
p-value< 0.001 p-value< 0.001

A respeito da altura da atona final, observamos a partir dos dados de Sdokesisa
tendéncia observada nos dadesSao Paulo, isto tgnto na pauta anterior quanto na posterior
as vogais emergiram mais vezes como altas quando na atona final também havia uma vogal
alta, como se pode vea Tabeld 1. Além disso, os dados de S&o Luis também mostram o fato

de as voga médiashaixas emergirem mais vezes na postonicdinabquando, na ata final,

havia uma vogal baixa
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Tabela 11: Comparacao Altura da Atona Fin8iL.

Atona Anterior _ Posterior
Final [& e] [Y] [a] [0] [Q
Alta 10% 67,8% 22,2% 9,4 76,2% 14,4%
Baixa 7,2% 56,3% 36,5% 6,5% 59% 34,5%
p-value< 0.001 p-value< 0.001

Uma observacgéao rapida dos resultados obtidos a respeito das vaitwaisla tonica
e Altura da atona finahos leva a crer que, de fato, ndo parece haver indicios suficientes para
apontar uma correlacao entre a emergéncia das formas na postoffinalréia altura da vogal
tbnica, principalmente quando se observa os dados da vogal posterior. Por outr@laoa,
da atondinal, em ambas as pautas, e com base nos dados das duas localidades, parece estar
correlacionada a emergéncia das formas na postoniefinafidiscutiremos esse e todos 0s

outros resultados apresentados anteriormente na secao a seguir.

5. Andlise

Os resultados apresentados no topico anterior serdo utilizados agora como indicios para
julgarmos duas hipoteses que serdo levantadas com base nos estudos ja realizados, bem como
na teoria adotada para a analise, a. Geometria de tracos (CLEBMENHUME, 1995). As
hipoteses sdo sobre: (i) a frequéncia de ocorréncia e a relacdo entre anterioridade, posterioridade
e grau de altura fonética das médias; (ii) e a emergéncia das formas altas davéakasomo

resultado de uma regra fonologica.

5.1 A frequéncia de’'ocorréncia e a relacao entre anterioridade, posterioridade e grau de
altura fonética das médias

Em diversos trabalhos, a frequéncia de ocorréncia das vogais médias como derivadas
altas:na postonica ndimal € apresentada a fim de discathipotese levantada por Bisol (2003)
a respeito de este subsistema estar em vias de mudanca para uma configuracdo tal qual a da
atona final, de so trés vogais. Como discutido no topico de metodologia, otanaxotar
um experimento controlado para dugk pois se julgou necessaria uma nova abordagem que
viabilizasse maior controle das variaveis fonoldgicas. Além disso, diferentemente do que foi
feito pela maioria dosstudos prévios, classificamas vogais a partir de critérios acusticos, e
ndo auditvos. E, pois, por conta da diferenca de tipo de experimento, de coleta e de analise

dos dados que comparacgdes diretas entre a frequéncia de ocorréncia das vogais a partir do
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corpus deste estudo e a frequéncia observada por outras analises ndo serdasupidira
nortear a andlise, e sim a tendéncia geral observada.

Como vmos a emergéncia da forma médikia da vogal anterior e da posterior em
ambas as localidades é predominante. Em S&o Paulo, na postoriicelna@ovogal anterior
foi pronunciada com[e] em 87,4% dos casos, e como [0] em 83,7% dos casos. Em S&o Luis,
como [e] em 64% das vezes e como [0] em 70,4% das vezes. Entretanto, o fato de a frequéncia
de médiasaltas em S&o Luis ser menor que a de Sao Paulo ndo significa que:ha mais casos da
forma alta das vogais na localidade. Ao contrario, enquanto em S&o Luis)a vogal anterior foi
realizada comao] em 9% dos casos e a posterior conjem 8,4% dos casos, em Sao Paulo a
vogal anterior emergiu como] [em 12,6% das vezes e a posterior comjoen 16,3% das
vezes.

Ha menos casos de médaltas na capital nordestina porque além das duas formas que
emergem na posi¢cdo em S&o Paulo, ainda existesibpimlade de que médidmmixassejam
realizadas nagstonica nadinal. Segundo os resalfos apesentados, a anterior emergiu como
[ U] em 27% dos cas o0 <212% das casossNotama® caso daswvagais [ O]
anterioresgueas médigbaixas apareceram trés vezes mais do que as altas, enquanto que para
as vogais posteriores, as mébaixas foram duas vezes e meia mais frequentes do que as altas
Tais resultados nos mostragque no dialeto nordestino analisado na posténicafindl ha
mais casos de vogais médlasii 'x as [ 0, O] diou]l.“jApequedadifefenca ma s a
entre as wgais altas em S&o Paulo e Séo Luis, aliada ao fato de que os fatores que se
correlacionam a emergéncia das referidas formas sdo sempre 0os mesmos nas duas cidades sdo
indicios de que o surgimentos de médiaixas se da, em Sao Luis, em contextos em gas es
vogais sdo produzidas como médidtas em Sao Paulo.

Diversos estudos que tratam do vocalismo no PB defendem que h& maior tendéncia a
emergéncia das formas altas na pauta posterior do que na pauta aksepesquisas que
trataram das posténicas rfais, em sua plenitude, argumentam a fawstdhipotesedf.

VIEIRA, 2002; RIBEIRO, 2007, SANTOS (2010), SILVA (2010¥ma das hipoteses
levantadas para explicar o porqué de haver mais casos de algamento na pauta posterior se refere
a questdes de cer articulatérioBisol (2003) remete a proposta das vogais cardeais de Daniel

Jones para argumentar que a hipdétese de que ha maior tendéncia de alcamento para as

4 Acreditamos que tal tendencia seja geral para os dialetos nordestinos, com base no que também descreve Silva
(2010).
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posteriores do que para as anteriores se daria por conta do menor espaco articulatdgo na p
posterior da cavidade oral, se comparada a parte anterior. Isto €, uma vez que o espaco € menor,
as vogais médias e altas tendem a ser articuladas mais préximas umas das outras e a alternancia
médiaalta/alta ocorre mais facilmente com /o/ do que 6®m

A este respeito, se 0 menor espaco articulatério é responsavel por uma melhor
distribuicdo entre as formas médika e alta na pauta posterior, em dialetos que admitem as
formas média$haixas na posicao, a alternancia em favor da forma mais aleb@ntedeveria
ser maior para a pauta posterior. Em outras palavras, se o0 menor espaco articulatorio influencia
a alternancia entre as formas, deeeesperar mais casos tanto dg [[quant o de [
comparadosd]] e a [U], respectivamente.

Entretanto, arabela 12abaixo, que esquematiza a frequéncia de ocorréncia entre as
formas em ambos os dialetos, mostra o contrario. Além]der[emergido mais vezes do que
[i] somente em S&o Paulo, no dialeto de S&o Luis, que também admite as formaaleédiss

na posténicanabi nal , [ 0] f oi mai“s/ recorrente que [ C

Tabela 12: Disposicéo geral.das frequéncias de ocorréncia.
[] [u] [e] [o] [4 [D
SP 12,6% 16,3% 87,4% 83, 7% T I
SL 9% 8,4% 64% 70,4% 27% 21,2%

Além disso, fazer uso ‘de, critériexclusivamentearticulatérios para avaliar um
subsistema vocalico, bem comegras de neutralizacdo, ndo parece ser aproptetin em
vista o carater fonolégico.de ambd& que diz respeito a fonologia, ndo ha nada que esteja
correlacionado, por 'si s6a posterioridade/anterioridade (ou ainda entre labialidade,
coronalidade e dorsalidade, na perspectiva da Geometria de Tracos adotada neste estudo) e o
grau de abertura de uma vogal.

Finalmente, a partidos resultados apresentados na Tabela 12, refutimpstesale
gue vogais posteriores na posténica-fidal tendem a emergir mais como vogal alta do que as
anteriores, tendo em vista que a diferenca em S&o Paulo € muito reduzida e, em Sao Luis, ndo

chega a ser observada.

5.2 A emergéncia das formas tds em Sao Paulo e S&o Luis

Como vimosanteriormentegs resultados encontrados apontaram que, para o dialeto de

Séao Paulo, a atona final (coronal), o contexto seguinte (coronal) e o contexto precedente
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(coronal) apresentaram correlagdo a emergéncig;dé €om base nos dados de S&o Luis, se
correlacionaram a forma alta da vogal anterior a atona final (coronal), o contexto seguinte
(coronal), a vogal tbnica (coronal) e o context&cpdente (coronal). Como podenobservar,

todos os segmentos que apréseam correlacdo a emergéncia de dossuem ponto de
articulacdo coronal, o mesmo da vogal anterior alta. A Unica diferenca observada entre os
dialetos foi o fato de a variavétonto de Articulacdo da Vogal Toénidar apresentado
correlacdo em Séao Luis,asm ndo em Sao Paulo. O fator selecionado, entretanto, da mesma
forma que nas outras variaveis, foi o coronal.

Os resultados da estatistica para os dados de Sao Paulo também mostraram que a vogal
atona final (labial), o contexto precedentbiél) e a vogl tonica (labialse correlacionaram a
emergéncia deu[; ja com base nos dados de S&o Luis, a atona final (labial) e o contexto
fonologico seguinte (labial) se correlacionaram a forma alta da vogi@ripn. Dessa forma,
vemosgue somente a vogal labi@lando na atona final apresentou correlacdo a vapeiq
ambos os dialetos.

Quando observamos resultados estatisticos para que, a partir deles, possamos entender
a motivacado de um fenémeno fonologico, buscamos regularidade, isto €, no caso desta analis
que a mesma tendéncia para yaata também seja observadaoaa e em ambos os dialetos
(mesmo que a propor¢cdo de aplicacao. pudesse variar de acordo com razdes fonéticas ou de
outras ordensDesse modo, poderiamos dizer que a emergéncia da foentia albgal anterior
e da posterior estdo correlacionadas a segmentos adjacentes quando estes possuem 0 mesmo
ponto de articulacdo que o.da postonicafinda i especialmente a atona final, variavel que
apresentou correlagéo todas as vezes, para ambagas & com base nos dados dos dois
dialetos investigadodaa vogal dorsaljuando atona finaloi o fator que mais se correlacionou
a ndo emergéncia da forma alta de ambas as vogais e em ambos os dialetos.

Entretanto, como ressaltado anteriormente, hdonada a respeito do ponto de
articulagado de um segmento que, para o modelo adotado, por si s6 possa influenciar o grau de
abertura de uma vogal. Dessa forrdacidimos observar mais atentamente o grau de altura
tanto da vogal tdnica quanto da atonalfena possivel correlacdo com a emergéncia das formas
das vogais médias.

Ao observar os dados,ndo correlacédo entre o grau de altura da postonictinadie a
Altura da Vogal Tonicéicou aindamais evidete. Isto €, os res@tios mostraram que as vogais

altas ndo sao as que por mais vezes estdo na tonica quando a vogal postiinaigoodterior
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emerge como alta e nem sdo as vogais baixas que estdo na posi¢cédo de acento quando as vogais
de ambas as pautas emergem como rHeadie, 0 que seria esperado para a influéncia do grau
de alturada vogal. Aliado a isso, hé fato de que uma influéncia deste tipo (ou seja, uma
possivel regra de assimilacdo de altura entre a postonieBnafe a tonica)ir contra a
tendéncia do Porgués que ndo apresenta outras regras progressivas na lingua.

A respeito da atona final, é necessério que ressaltgugoaposicacadmite trés tipos
de segmentos com relagcéo ao ponto de articulagcédo (coronal /e/, dorsal /a/ e labial /o/) e dois tipo
de segmentos com relacdo a altura (altas /i,u/ e baixa /a/). Tendo em vista que segmentos
coronais e labiais na atofiaal necessariamés sdo altos, é relevante saber se o principal fator
para a emergéncia das formas altas € a altura de uma vogal qualquer-(ou seja, com qualquer
ponto de articulacdo), ou a altura de uma vogal especifica (isto €, a altura de uma vogal que tem
um ponto de aiculacdo especifico). O fato de o teste feito-pelo Varbrul ter selecionado
especificamente as vogai s labiais na 8tona f
8tona final para a emerg°ncia de [ ®]lat® um i I
gualquer, e sim com uma vogal alta que compartilha o mesmo ponto de articulacdo que a vogal
postbnica nadinal, caso contrario, esperarianpge segmentos labiais (que sao altos na atona
final) também apresentassem correlacdo para a emergéncieldefe que segment o
(que sdo altos na atofiai nal ) ( tamb®m apresentassem corr el
que ndo ocorre. Outro fato que aponta para esta direcdo é que a altura da vogal nao foi
selecionadgela regressao logistica realizaddop€arbrul 1sso ocorre porque na variavel
Altura da Atona Final as altas incluiam tanto as vogais coronais quanto as labiais. Assim,
mesmo que as altas.coronais sempre favorecam o algamento, o fato de as altas labiais estarem
também sendo computadas nesmo fatoi e de estas ndo favorecerem o alcamefaa com
que a soma-de altas coronais e labiais ndo seja correlacionavel a emergéncia das vogais altas
em postonica nao final. Porém, a propria analise de Ponto de Articulacdo da Atona Final faz
esta searacdo, como vimos acima.

Como mencionado anteriormente, as variaieisto de Articulaciala Atona finale
Altura daAtona Finalforam as que apresentaram correlacdo & emergéncia da vogal alta de
forma mais constante, isto €, do mesmo modo, para ampasitas e em ambos os dialetos.
Entretanto, n«o foram as wnicas vari 88veis qu
[ Tt E necessério, portanto, que se analise as demais varguaisegundo os resultados

obtidos, apresentaraatgum tipo de coelacéo a saber, d?onto de Articulagdo do Contexto
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Fonoldgico Precedent® Ponto de Articulacdo do Contexto Fonolégico Seguer®onto de
Articulagdo da Vogal TonicaApreseramos, resumidamente na Tabela @ 3eguir,uma

disposicéo dosesultados € correlacao para estas variaveis.

Tabela 13: Resultados das variaveis fonolégicas.

Contexto Contexto Vogal Ténica
Precedente Seguinte
[pSP Coronal (0.74) Coronal (0.65) i
[DSL Coronal (0.88) Coronal (0.75) Coronal (0.66)
[a] SP Labial (0.58) i Labial (0.57)
[a] SL i Labial (0.8) i

Como podemos velas coronais no contexto precedente e no,contexto seguinte estdo
correlacionadas °~ emerg°nciavde [ ®] tanto en
coronal, entretanto, s6 esta correlacianad e mer g°ncia de [ ®] em S«

Luis. Com relagdo a posterior, o contexto precedente labial e a vogal tonica labial estdo

correlacionados ~ emerg°ncia de [ a&] em S«o
seguinte, quando labial, serco el aci“‘ena =~ emerg°ncia de [ a]
Paulo.

Dess forma, observamos quferentemente do que ocorre para a correlacéo do Ponto
de Articulacdo da Atona Final e a Altura da Atona Final, que apresentam a mesma correlacéo
para ambas as vogais altas e.em-ambos os dialetos, a estabilidade de correlagédo para a vogal
tbnica e paras contextos adjacentes ndo € a mesma, variando entre os dialetos. A excecao fica
por conta ‘dos segmentos coronais para a emer
que é classificado como relevante em ambos os dialetos e com peso elevadtroRado,
como ressaltado anteriormente, ndo ha nada no Ponto de Articulacdo de um segmento adjacente
que possa influenciar o grau de altdeauma vogal. Assim, decidimaseriguar diretamente
nos dados a motivacdo para a possowtelacdo indicadaghos resultados do Varbrul.
Apresentase, na Tabela 14alavras que ilustram os contextos fonoldgicos que se mostraram

correlacionaveis.
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Tabela 14: Exemplificacdo dos resultados

P(r:ggécej)étr?te Contexto Seguinte| Vogal Tonica
Piogénese Hdéspede Aférese
[ Aborigene Intérprete ingreme
Erégeno Néspera Conifera
Indigena Laguecha Tréfego
Xenofobo Autédromo Autédromo
(4] Hordscopo Tecnofobo Hordscopo
‘ Necrépole Agrébnoma Codope
Tombola Sincope Upobe

Em cada célula da Tabela @édservamosiuas palavras grafadas-nermalmente e duas
palavras em italico. As palavras em italico sdo as que apresentam a configuracdo que se mostrou
correlacionavel a emergéncia da vogal alta (um segmento coronalno contexto precedente, por
exemplo), mas que possudraixa (ou nenhuma) ocorréncia de emergéncia da referida forma;
ja as palavras grafadas normalmente exibem a configuracao que apresentou correlacdo com a
vogal alta e que apresentaram elevado grau de emergéncia da referida forma das vogais.

O que é notamoé que as palavras nas quais‘mais emergiram vogais altas, na verdade,
também apresentam o contexto para a aplicagdo da regra de assimilacdo do N6 Vocdlico, ou
seja, uma vogal alta na atona final‘que compartilha o mesmo Ponto de Articulacdo que o da
vogal média na posténicandi nal , como em ¢ Pi ailasagpalavmdeme 0 Xe
italico, isto é, todas as palavras-que apresentam a configuracdo que apresentou correlacéo
segundo os resultados da estatistica, mas que ndo apresentaram elevado graédeizoas
vogais altas, ndo possuem o contexto para a aplicacdo da regao mo em O1 nd 2 g
0 Ne c r .-Apreditas@s que este faébum indicio de que a correlacdo das variaReisto
de Articulacdo.da TonicaPonto de Articulacdo do Contexto Fonaidg Precedente Ponto
de Articulagao do Contexto Fonoldgico Seguima verdade, esta associada as variaveis que,
de fato, sdo as mais constantes e formalizam a refyraltura da Atona Finak oPonto de

Articulag&o da Atona Final

5.3A emergéncia das médiabaixas em Sao Luis

A respeito da emergéncia das médiasxas en Sao Luis, os resultados da estatistica
mostraram que as vari8veis que se correlaci
dorsais em contexto precedente e aalvdgrsal na atona final. Em ambas as posi¢des as vogais

coronai s s«o0 i ni bi],dodorsas nachmna fimmostmaeam codrdBacddar a [ O
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fim de tornar a leitura mais simples, reapresentamos tais resultados na Tabela 15 abaixo, que
também rostra quesegmentogoronais e dorsais na atefiaal inibem a forma médiaaixa

da vogal posterior.

Tabela 15: Resultados para as vogais meatiestas
Vogal Variavel Favoree Neutro Desfavorece

Contexto | Labial Dorsal

Precedente| (0.67) (0.62) ! Coronal (0.23)

[ O]

f}itr?gla Dorsal (0.65) | Labial (0.50) | Coronal (0.33)
: Atona . Coronal Labial
[ O] final Dorsal (0.68) ! (0.44) " (0.23)

A respeito dos resultados obtidos quando selecionamos as +fhadkias posterior e
anterior como variaveis dependente®anto de Articulacdo.da Atona Finéi o fator que
apresentou correlacdo para ambas as vogais.-Entretanto, diferentemente do sjy@narmo
emergéncia das vogais altas, para as quais a correlagédo se deu com a vogal que partilhava o
mesmo ponto de articulacdo com a posténicafin@y para as médidsaixas, o ponto de
articulacdo que se correlacionou e'mer.g° nci a dmalep gue secorr@acibnoui o
a emerg°nci a hiakmds$nh o dorgabparh aslas \@gais. a

Interpretar esse resultado'como evidéncia para a correlacdo das vogaisbaigdms
com o ponto de articulacdo dorsal seria equivocado, uma veznueaco de ponto estaria
licenciando uma regra‘de altura, e mais estranho ainda seria o fato de o traco em questdo nao
ser compartilhado pelas vogais alvo da regra. Por isso, acreditamos que a correlacédo néo se deu
com /a/ na atona final pelo fato de aygbser dorsal, mas sim pelo fato de ela ser baixa.

Entretanto, é necessario que entendamos, entéo, o porqué de a correlagao ter se dado
com-oPonto de Articulagdo da Atona Finalndo com a variavélitura da Atona finalcaso o
licenciador da regra sejde fato, um traco de altura. Como ressaltamos anteriormente ao tratar
das emergéncias das vogais altas, a premissa de uma Regressao Logistica, principal técnica
utilizado pelo Varbrul para as analises, € a de que uma variavel que se correlaciona a
determnada forma, necessariamente, seja inibidora da forma concorrente. Por conta de termos
agrupado em um mesmo fator AAItod vogais al

entre aquelas que possuem o mesmo ponto de articulacdo que o da postéfina, rFao
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correlacdo ndo pode ser atestada para as altas e, consequentemente, também nédo pode ser
atestada para as médiaaixas.

Um indicio de queesta interpretacdo dos resultados € a correta é o fato de o teste de
Qui-quadrado, cujos resultados foranremgntados no topico 4 deste artigo, ter indicado
associagdo entreAdtura da atona finake a altura das vogais médias na postonicafinab
Isto €, como vimogaTabelall [ 0] e [ O] emer ge m-finehhaamav e z e s
vogal baixa (ou sejaa vogal /a/), o qué condizente com 0 que Se esperaveom nossa
interpretacdo dos resultados obtidos com o Varbrul

A correlacédo, todavia, ndo se deu apenas com a vogal atona final. Os resultados obtidos
também apontaram correlacdo entre a emergéhega [ 0 ] a .segmentos dor
contexto precedente, isto €, consoantes dorsais e labiais no ataque da silaba posfamata nao
Uma vez que, fonologicamente para este caso, ndo parece haver nenhuma motivacdo aparente
para a alteracdo da altura dma vogal por conta de uma‘consoante que a precede, decidimos
fazer uma analise direta dos dados, tal qual fizemos anteriormente para analisar a correlagédo de

consoantes adjacentes a emergéncia das vogais altas.

Tabela 16: Palavras com segmenéisais e dorsais precedentesia [

Emergéncia da média Ponto de Articulagdo do Contexto precedente
baixa Labial Dorsal
[ Camera P,érrega
Omega Vaquega
107 Aspero ingreme
Trafego Tiquete

Na Tabela/16as palavras sdo apresentadas em duas categorias: aquelas que tiveram alto
nivel de emergéncia da médiaixa repr esene¢ aduwe tiyeram baikotnivél de
emergéncia.da médlmixa representado por{.]Dispostas dessa forma, percasieeque as
palavras em que mais emergirammadiabaixa sdo as que possuem uma vogal /a/ na-atona
final, como em 6 COmeor auffo lado, asbpalavgs gue possuem a mesma
configuracdo (segmentos labiais e coronais no contexto precedente), mas que réio aossu
vogal dorsal na atornal, quase nao apresentaram casos de emergéngiaydmo em
6Csper o0 .Ealfaiolurindéig dedue a correlagio da varieeto de Articulagéo
do Contexto Fonoldgico Precedenta verdade, esta associada @aval que, de fato, parece
estar correlacionadaemergéncia das médibaixas isto €, a\tona Final
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Em suma, acreditamogue a variavelAltura da Atona Finalndo se mostrou
correlacionavelno teste rodado no Varbud,emergéncia das altas porque asnés vogais,
labial e coronal, foram agrupadas em um mesmo fataltoee, por consequéncia, tendo em
vista que a analise € binaria e que a correlacdo a emergéncia de uma forma implica
necessariamente na correlacdo contraria para a emergéncia da foooaeob®, a ndo
correlacdo para as altas impedem que se observe a associagdo entre a emergéncia-das meédias
baixas com a vogal baixa na atdiral, 0 que ocorreu, como vimos detalhadamente na analise
dos dados$.Além disso,mostramos que os dados utilivadnesta-pesquisa, bem como os
resultados obtidos com ambos os testes estatisticos, corroboram a hipétese inicial de que a
emergéncia das formas altas e médi@isas na postonica ndimal para ambas as pautas é
correlacionado fonologicamente, especifieate por umaogal alta na posicao atofiaal que
compartilha o mesmo ponto de articulagdo que a vogal média na postoriceahéor uma

vogal baixa na atona final.

5.4 A formalizacdo das regras

No inicio deste artigo, apresentamos duas propostaspagra de neutralizacéo, a que
chamaremos de classica e remetemos a Clements (1985) e a de Wetzels (2011). A nocao
classica é a de que a neutralizacdo € uma regra que apaga tracos responsaveis por distincdes em
um dado contexto.. Exemplificaremos naufay2 abaixo a configuracdo das vogais do PB na

atona final.

N- de abertura i/u elo v/ O a

[abertol] - - - +

Figural: Atona final do PB assumindo Clements (1985)

Como podemos ver, apenas [abertol] aparece na configuragéo, uma vez que [aberto2]

e [aberto3] foram neutralizados (i.e., apagados), e, uma vez que todas as vogais médias possuem

5> Alguns fatos, no entanto, ficaram per gxplicados. As Unicas palavras que possuem alto grau de frequéncia de
médiasbaixas na postbnica e ndo apresentam um padrao especifico de vogal baixafirafisfitaCélebre (0%

[ ®]; 30% [e]; 70% [O0O]), Di©metfrdo] ;( 036 % ]e] ;3086 P e[lu] )7,0
40% [e]; 60% [0O]) e Tr-lebus (0% [&®]; 35% [e]; 65% [
postonica nadinal. Ndo foram encontradas palavras com alta frequéncia de emergéncia debaiédims

posterior e que ndo tivessem a vogal /a/ na afioadh
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0 mesmo valor para o traco de abertura, a distin¢cdo entre elas é perdiolada favgal alta,
que emerge com mais frequéncia.
Ja assumido a nocao de neutralizacdo proposta por Wetzels (2011), de que se trata de
um mecanismo pelo qual muda o valor do tragco na camada em que a distincdo é garantida,
0 tragos nao sao apagadosine germanecem na configuragao com um valor invertido. Nesses

termos, a configuragé@o da atona final seria como podemos ver abaixo.

N- de abertura i/u e/ o /'O a
[abertol] - - - +
[aberto2] - - - +
[aberto3] - - - +

Figura2: Atona final do PB assumindo Wetzels (2011)

Ambas as propostas dao conta do fato de, na atonafinal, a distimigiias médias ser
perdida, mas de formas diferentes. Na primeira, fazendo uso de apenas um traco de abertura,
enquanto que a segunda mantem todos 0s tragos de abertura necessarios para distinguir as
vogais do PB. Entretanto, apenas a proposta de WE4l) é capaz de capturar a correlacéo
entre as postonicas finais e Fatis apresentadas neste estudo.

Parece ser evidente que a correlacdo entre as vogais atonas postonicas é resultado de
uma regra de assimilacao de tréigde altura e de ponto pamsemergéncia das altas, e apenas
de altura para a emergéncia das mébasas.

Assumindo que para que umagal seja produzida como alta na postonica-fidal é
necessario que hajaperto2] em sua configuracdo, ndo haveria coatmefto2] ser espraiado
para a vogal postonica néioal, tal qual ocorre da tonica para a pretbnica assumindo a proposta
classca,.tendo em vista que para esta visao este traco ndo esta mais na confiQurasgja,
0 processo de algcamento da postonicafiméd ndo poderia seentendido como uma regra de
assimilacdo de traco da atona final. Assumiagooposta de Wetzels (2Q1for outro lado, o
traco Faberto2] existentene uma vogal alta na atona finalpederia ser espraiado para a
postonica nadinal. O mesmo para a proddo de uma vogal médaberta, que na posicao
exigira em sua configuracao [+aberto3], que também ndo mais existiria ndigabreegundo
a proposta classica.

Entretanto, assumir que a emergéncia das formas altas na posténigaaindao

consequéncide um regra de espraiamento eEbprto2] ndo conseguiria explicar o porqué de
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0s resultados estatisticos terem sempre apresentado, invariavelmente e para ambos os dialetos,
correla-«o especificamente com o morftdd .de ar

Na analise classica a respeito da harmonia vocalica do PB, Bisol (1981) observa que a
vogal anterior, na pretbnica, tende a alcar mais vezes quando na ténica ha uma vogal alta e com
0 mesmo ponto de articulagédo, isto é, umHattisti (1993) a respeito da vogal /o/, observou
que o alcamento ocorre mais vezes quando ha no contexto precedente e no_contexto seguinte
uma consoante labial, havendo uma vogal alta contigua a pretdiisafatos do PB mostram
gue regras que afetam a altura das vogaiBndjua tendem a ser mais frequentes quando ha
acao conjugada de causas. Como se pode ver, ha respaldo em outros-fatos do Portugués para
que nao se desconsidere a acdo conjunta de fatores para a/aplicacao de uma regra fonoldgica,
especificamente, uma reggue afete a altura de uma vogal.

Seguindo este raciocinio, a melhor forma de capturar a tendéncia observada nos dados
desta pesquisa de que a vogais méigasas estdo correlacionadas a presenca de uma vogal
baixa na &tona final é por meio de uma reggaassimilacdo de [+aberto3],de que a
emergéncia das formas altas das vogais médias-esta correlacionada principalmente a altura e ao
ponto de articulacdo da atefiaal € por meio de uma regra de associacdo de N6 Vocdlico,
tendo em vista que o constiite domina tanto o né de abertura como o né de ponto de
articulagao.

Tal hipétese consegue capturar, também, o fato de os resultados estatisticos terem
apontado que o principal fator correlacionavel ao desfavorecimento das formas altas de ambas
as vogai® a vogal dorsal na atona final. Isso porque como se sabe a vogal /a/ na atona final é
caracterizada como [dorsal, +abertol, +aberto2, +aberto3], ou seja, além de ndo compartilhar o
ponto de articulacdo com nenhuma das duas vogais médias, também-a&rté2] e [-
aberto3] por ser uma vogal baixa.

As‘regras podem ser esquematizadas como se vé na Figura 4, que exemplificam a

emerg°ncia de [ u] -fealdesha$a@d e vermelhp, sespectivamenta. n « o

6 E importante ressaltar que estes ndo sdo as Unicas variaveis correlacionadas ao alcamento das medias na
pretbnica. Para a andlise completa, ver Bisol (1981) e Battisti (1993).

Dominios de Lingu@dedberlandipvol.10, n.3 abt/ jun 2056 ISSN 1988799 515



Arthur Pereira Santapa494518 Uma abordagem fonoldgica para as postonicasfinadi

X X
Vocalico Vocalico
Abertura Ponto Abertura
s | Ponto
[-aberto1] A "-[labial] [-aberto1] |
[+aberto2] . [-aberto2] [labial]
[-aberto3] T
" [-aberto3]
~~ [+aberto3]

Figura3: formalizag&o das regras

Wetzels (1992) propde que o dominio da regra de neutralizacdo da postédicalndo
seja 0 pé métrico, tendo em vista que as vogais nesta posi¢ao.estdo sempre na parte fraca de um
pé, ou na posicdo forte de um pé degenerado. Uma vez que as regraspupiap sdo de
assimilacdo dos tracos da atona final pela postonicéimglpambas as vogais devem estar no
mesmo dominio. Dessa forma, o dominio de aplicacdo das regras aqui propostas deve ser a
palavra fonolégica obviamente, restrito a palavras deeato antepenultimo para que o

contexto de aplicacao, i.e., as postonicasfimais, possa existir.

6. Conclusao

O objetivo deste estudo foi analisar as vogais médias em posi¢do postériiceaindo
para explicar em termos formais a alternancia ewnbgais médias baixas (para dialetos
nordestinos) médiaaltas e vogais altas, o que até entdo ndo havia sido feito. Para tanto,
decidimos adotar.uma metodologia diferente daquelas que haviam sido utilizadas pelos estudos
anteriores a fim de obter maior néra de dados e maior nimero de combinacdes de contextos
fonoldgicos, 0 que conseguimos por meio de um experimento controlado.

Os resultados mostraram a correlacédo de diversas variaveis a emergéncia das formas
médiasbaixas e altas na referida posicdoseanto, ao observar os dados detalhadamente,
pudemos observar que tais correlacdes, na verdade, reproduziam uma tendéncia geral: a
associacdo da postonica Aawl a altura da atona final (no caso das médasas em Séo
Luis) e a altura e ao ponto diéi@ulagédo (no caso das vogais altas para ambas as localidades).

Tal associacdo s6 pode ser capturada se assumirmos a no¢do de neutralizacdo proposta por
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Wetzels (2011), no qual os trés tracos de abertura sdo mantidos em todas as posi¢des atonas e
somenteos valores adotados por eles é que mudam.

A partir dai foi possivel formalizar duas regras: a que tem por resultado as vogais altas
na posténica nabnal acontece por meio de um espraiamento do né vocalico da atona final
para a posténica ndmal; e a qie tem por resultado as médizixas acontece por meio de um
espraiamento de [+aberto3] da atona final para a postoniginaéo

Propomos, ainda, que somente é possivel capturar os fatos observados em ambos os
dialetos assumindo um subsistema poston&efinal de cinco vogai$ do qual as médias
altas fazem parte. Dessa forma, ndo ha uma légica para a emergéncia/das vogais médias como
médiasaltas porque ndo se trata do resultado de uma regra fonoldgica,-mas sim da realizacédo
fonética de formas existtes na subjacéncia.

Em suma assumindo Wetzels (2011), conseguimos«explicar a emergéncia de vogais
médiabaixas, médialtas e altas em Sao Litambénma emergéncia de vogais médidas e
altas em S&o Paulo em termos de regras sendo aplicadas iastes. Como vimos também,
em ambos os dialetos, trata® de regras de aplicacdo opcional (o que aponta que outras
variaveis, talvez extralinguisticas, podem também estar correlacionadas a aplicacdo da regra).
A principal contribuicdo deste artigo. setir mostrar como linguisticamente € possivel gerar

as vogais médihaixas a partir de um mesmo conjunto de vogais para os dois dialetos.

Referéncias

BISOL, L. Harmonia vocalica uma regra variavel. 1981. Tese (Doutorado em Linguistica)
Faculdade deetras. Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro

. A neutralizacado das atorRevista Letras(Curitiba), Curitiba- Paran4a, v. 61, p. 273
283, 2003.

CAMARA JR., Joaquim Matosdstrutura da lingua portuguesa Petrépolis: Vozes, 1970.

BOERSMA, P., and Weenink, D. 201Raat: doing phonetics by computer Version MAC OS
10.7. Disponivel emhattp://www.praat.org/

CLEMENTS, N. Vowel height assimilation in Bantu languages. In: K. FRARD (Ed.) BLS
17S: Proceedings of the Special Session on African Languages Structur2s-64.Berkeley
Linguistic Society, 1991crossref hip://dx.doi.org/10.3765/bls.v17i2.1662

; HUME, E. The internal organization of speech sounds. In: GOLDSMITFhel.
handbook of phonological theory Oxford: Blackwell, 1995, p. 24306

Dominios de Lingu@dedberlandipvol.10, n.3 abt/ jun 2056 ISSN 1988799 517


http://www.praat.org/
http://dx.doi.org/10.3765/bls.v17i2.1662

Arthur Pereira Santapa494518 Uma abordagem fonoldgica para as postonicasfinadi

CRISTOFARGSILVA, T.; ALMEIDA, L. S.; OLIVEIRA-GUIMARAES, D. M. L.;
MARTINS, R. M. F.Corpus do elLabore (Laboratério Eletrénico de Oralidade e Escrita).
Disponibilizado online emwww.projetoaspa.org/elabardelo Horizonte: Faculdade de
Letras.Universidade Federal de Minas Gel2i€9

ESCUDEIRO, PBOERSMA, P A crossdialect acoustic description of vowels: Brazilian and
European Portugues@ournal of the Acoustics Society of Americav. 126, p. 13794393,
2009.crossref hip://dx.doi.org/10.  1121/1.3180321

RAMOS, A. P.Descricdo das vogais postonicas ndmais na variedade do noroeste

paulista. Sdo José do Rio Preto, 2009. 175 f. Dissertacdo (Mestrado em Linguistica), Programa

de pésgraduacdo em Estudos Linguisticos, Universidade EstaduallPi s tva v A J Yl i o d e
Fil hoo.

RIBEIRO, D. F. S.Algamento das vogais postonicas némais no portugués de Belo
Horizonte: uma abordagem difusionista. 2007. 275 f. Dissertacao de mebtthdversidade
de Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte.

SANTOS, A. PVogais médias postdnicas nafinais no falar do Estado do Rio de Janeiro
162f. Rio de Janeiro, 2010. Dissertacdo (Mestrado em Linguistica). Programa -de Pds
Graduacao em Letras Vernaculas, Universidade Federal do Rio de Janeiro.

SANTANA, A. Analise das Postbnicas natinais em Sao Paulo e Sao Luid52f. Sdo Paulo,
2015. Dissertacao (Mestrado em Linguistica). Programa dgrBdeacdo em Semidtica e
Linguistica Geral, Universidade de S&o Paulo.

SILVA, A P. da.Vogais posténicas nadinais: do sistema ao uso. 216f. Jodo Pessoa, 2010.
Tese (Doutorado em Linguistica) Programa de®@sluacao em Linguistica, Universidade
Federal da Paraiba.

VIEIRA, M. J. B. As Vogais-Médias Postonicas: uma andlise variacionista. In: BISOL, L.;
BRESCANCINI, C.(orgs)Fonologia e Variagdo Recortes do Portugués BrasileiRRorto
Alegre: EDIPUCRS,.2002, p. 12159.

WETZELS, W./L.. Harmonizacdo vocalica, truncamento, abaixamento e nemagdio no
sistema verbal'.do portugués: uma analise -aagmental. In.:Cadernos de Estudos
Linguisticos Campinas: UNICAMP, 1991, 258.

. Midvowel neutralization in Brazilian Portugue§&EL 23, p. 1955, 1992.

. Mid Vowel Alternations in the Brazilian Portuguese VerlRIunologyl12. pp.281
304, 1995crosstef hitp://dx.doi.org/10.1017/S0952675700002505

. The representation of Vowel height neutralization in Brazilian Portuguese (Southern
Dialects). In:. GOLDSMITH, J.; HUME, E.; WETZELS, (eds.),Tones and FeaturesBerlin.
Walter De Gruyter, 2011, p. 331359.crossref hitp://dx.doi.org/10.1515/9783110246223.331

Artigo recebido em26.102015 Artigo aprovado em25.04.20.6

Dominios de Lingu@dedberlandipvol.10, n.3 abt/ jun 2056 ISSN 1988799 518


http://www.projetoaspa.org/elabore
http://dx.doi.org/10.1121/1.3180321
http://dx.doi.org/10.1017/S0952675700002505
http://dx.doi.org/10.1515/9783110246223.331

DOI: 10.14393/DL2 2-v10n2a2016-5

A estrutura silabica em esperanto
The syllabic structure in Esperanto

KarinaGoncalves de Souza de Olivéira

RESUMO: Este artigo tem como obijetiv
comentar a bibliografia disponivel sobre
estrutura das silabas em esperanto, bas
em conceitos da teoria fonoldgica sobre
possiveis estruturacbes sildbicas existe
nas mais ariadas linguas. Primeiramer
veremos 0 que poeke dizer sobre a silab
sua estruturagcdo e seus constituintes,
apos verificar o que ja foi escrito em espere
e sobre 0 esperanto em relagao ao assuntc
fim, formulamos regras estruturais de ralkm
com a discusséo feita ao longo do trabalho
poucos estudos relacionados a essa tem
sobre o esperanto. Nossas principais fol
sdo artigos de Oostendorp (1999) e Ba\
(2006), que fez uma compilagdo de Vér
livros que citam a nocéo de "siibe tentam
defini-la, além de ter analisado, por meio
um programa computacional, todas
palavras (mais de 47 mil) que comp&eI¥
I Plena llustrita Vortaro~(Dicionario
Completo ilustrado), para__ achar
constituintes possiveis..da silaba e s
frequéncias na lingua.

PALAVRAS -CHAVE. Fonologia. Silaba
Esperanto.

ABSTRACT: This paper has the purpose
commenting on the available literature ab
the structure of syllables in”Esperanto, ba
on concepts of the phonological theory ab
the possiblesyllabic.structuring in a wide
range of languages: Firstly. we will verify wh
can be said aboutthe syllable, its structure
its constituents,. in _order to, afterwarc
examine what has been written in Espers
and about Esperanto on the subject. IRine
we formulate structural rules in accordar
with:the, discussion in the paper. There

only a few studies related to the topic ab
Esperanto. Our main sources are articles
Oostendorp (1999) and Bavant (2006), w
made a compilation of several di®s
mentioning the notion of "syllable" and wt
try to define it, besides having analyzed, us
a computer program, all the words (more tt
47,000) that compose the PiVPlena llustrita
Vortaro (Complete lllustrated Dictionary), 1
find the possible awstituents of the syllabl
and their frequency in the language.

KEYWORDS:
Esperanto.

Phonology. Syllable

1. Introdugéo

Linguas planejadas existem em grande quantidade, e o motivo pelos quais sdo
planejadas varia bastante. Algumas tém o intuito de serem linguas auxiliares na comunicacéo
internacional; outras, de serem parte de um mundo artistico (filmes, seriados, ##s); ou
ainda, sao criadas simplesmente por diversdo. O esperanto, planejado com o intuito de servir

para lingua auxiliar internacional, é a que mais teve sucesso, a que formou a maior comunidade

*
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linguistica, que usa a lingua de forma corrdE€0, 1996, p. 302-303), e tem, inclusive,
muitos falantes nativos (FRAWLEY2003) Os falantes de esperanto estdo espalhados pelo
mundo, literalmente, o que torna o estudo da lingua um tanto quanto dificil, no que tange a
variacao fonética ou lexical, por exemplo. Etdnto, podemos estudar sua estrutura fonolégica
baseada nos postulados escritos por Zamenhof, seu criador, e por estudos posteriores feitos por
académicos.

O presente artigo discute a estrutura silabica da lingua, bassmedoestudos tedricos

geraissobre a silaba e estudos especificos sobre o esperanto.

2. O que é silaba?

Blevins (1995) afirma que varias escolas de teorias fonologicas reconhecem a silaba
como item fundamental para a andlise. Para ela, a silaba pode ser-entendida como as unidades
estruturais que organizam melodicamente a cadeia sonora.da fala, que leva em consideracdo o
grau de sonoridade dos segmentos fonol - -gicos
a unidade fonoldgica que organiza as melodias segmentais no que &iip respnoridade; os
segmentos sildbicos sdo equivalentes aos picos de sonoridade dentro dessas unidades
organi zacionaiso (BLEVINS, 1995, p. 207).

Para sustentar a afirmacao acima, Blevins apresenta quatro argumentos de que a silaba
€ um constituinte farldgico. Sdo eles:

Y s2] aba-como dom2ni o: hg8 certas rest
usam a silaba. como unidade de aplicacdo. Esses processos acontecem em um
ambiente que.contém um pico de sonoridade, maior que 0 segmento e menor que a
palavra. kemplos desses processos sao a faringalizacdo em dialetos do arabe e do
berbere.e processos que envolvem o acento e o tom.

Y. fronteira de s2laba como lugar: as
palavras em todas as linguas, e sem essa nocao deverifmmuiladas muitas
regras para explicar fenbmenos que acontecem entre as palavras.

Y s2] abas c-avoanedo de silabakrusada em jogos linguisticos
ou alvos prosédicos em processos morfologicos, como a reduplicacao.

Y intui - tes natives: of falantes das linguas normalmente tem uma
intuicdo bastante clara que quantas silabas ha nas palavras, e onde estdo suas
divisdes internas. (BLEVINS, 1995, p. 2R10)

Para continuar a discusséo sobre os constituintes da silaba, a autora fala sobre a nogéo

de sonoridade, afirmando que as silabas séo formadas baseadas em algo que tem picos sonoros.
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De forma bastante geral, a escala de sonoridade € a seguinte: vocdigedas b nasais >
obstruintes, que podem ainda ser divididas em varias subclassificacées. Para a construcéo de
silabas validas segundo essa escala,-gewerificar que a sonoridade aumenta até o pico
(nucleo) da silaba e depois decresce.

Varias proposts foram feitas sobre a estrutura interna da silaba, e a mais usada delas, a
qual também usaremos para este trabalho, é a de bracgo bindrio com rima. Nesta estruturacao, a
silaba se divide em ataque e rima, e esta, por sua vez, se divide em nucleo €EYHISB

1995, p. 212), como pode ser visto na estruturacdo abaixo.

(o]

onset /}hyme\

nucleus coda

od
I
X
|

m

/\
x\/x
i
(BLEVINS, 1995, p. 216)

Uma silaba, portanto, se constitui do ndcleo e de suas margens. Zec (2007) chama a
aten-«o0 para o fato de gque fAos <ergpmesenthdoss qu e
por V, e agueles tipicamente nas margens por C. V ndo necessariamente se refere a uma 'vogal'.
Em algumas linguas, aposicgdd a mb ®m pode ser ocupada por uma
A autora ainda nos traz uma tipologia basica da es#&ruta silaba: CVC, silaba com as trés
principais partes; CV, silaba com ataque e nucleo; VC, silaba com nucleo e coda e V, silaba
com apenas o nucleo (ZEC, 2007, 163), podendo ainda os ataques e codas serem simples, com
apenas.um constituinte, como nosemplos dados, ou complexos, com dois segmentos
ocupando t al posi - «o0. Os constituintes da s
requer ataques, isso nao significa que bana ou requeira codas,veevicss a 0 ( ZEC, 20
164). Na tabela a seguir ¢se observar os possiveis formatos de silabas existentes nas

linguas:
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Tabela 1: Tipos estruturais possiveis de formacéo silabica.

ataque coda ataque coda complexg inventdrio lingua
complexo
opcional (C)CV(C)(©) totonaca
. opcional proibida (C)CV(C) dacota
opcional
obrigatério opcional CV(C)(O) klamath
proibida proibida CV(C) temiar
opcional - ©cv arabela
proibida proibida - Ccv senufo
opcional (99 (9](e3) inglés
opcional o
opcional proibida (CUCV(O) espanhol
opcional (©V(C)(C) finlandés
opcional proibida proibida (CV(C) turco
opcional - (©(C)V piraha
proibida proibida i C)V fi

Adaptado de Ze2007, p.165).

Mas como saber, em uma sequéncia VCCV, se os segmentos mediais CC fazem parte
deuma coda complexa da primeira silaba (VCC.V), de um ataque complexo da segunda silaba
(V.CCV), ou ainda se de uma coda simples da primeira silaba e um ataque simples da segunda
silaba (VC.CV)? Zec (2007) (explica que os constituintes tém uma ordem pama ser
i ncorporados " s2]l aba, e gqgue fAa maxi mi za-«o0
regra do ataque é sempre ordenada antes da regra da coda, entdo a consoante intervocalica na
sequ°nciaswVCV ® invariavel menl6@).Eicoouhgueda no
posicdo de ataque tenha poucas restricbes segmentais nas linguas em geral, enquanto a posicéo

de coda costuma permitir um grupo restrito de segmentos para prse(BhEVINS, 1995).

3. A silaba em esperanto

Héa poucos estudos relanedos a essa tematica sobre o esperanto. Nossas principais
fontes séo artigos de Oostendorp (1999) e Bavant (2006), que fez uma compilacdo de varios
livros que citam a nocao de "silaba" e tentam dédinalém de ter analisado, por meio de um
programa coiputacional, todas as palavras (mais de 47 mil) que compdelr 6 Plena
llustrita Vortaro (Dicionario Completo ilustrado), para achar os constituintes possiveis da

silaba e sua frequéncia na lingua.
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Oostendorg1999)faz umadescricaadasrestricdessilabicasqueaspalavragpossuem
emesperanto em posicao inicial de palatla.afirmaquefi...] @importanteobservaguenem
todacombinacaaedoissegmentopodeserempregadamesperantcomoataqueO primeiro
segmentdemqueserum elementadogrupofb, d,f, g,k, p, s,E t, v} eo segundaimelemento
dogrupofr, |, N}o(OOSTENDORP1999, p57,traducdmossaj. A tabela a seguir, formulada
pelo autor, mostra as combinac¢des possiveis e aquelas que sdo ou ndo atestadas em palavras

existentesa lingua (sem considerar as sequéncias possiveis de consoante+semivogal):

Tabela 2: Ataques complexos existentes em esperanto segundo-Qostendorp (1999).
[ br]lbr umar ®bmad& o @b o a iglhddh o
[ bl ]J|bl Gaazdbll aGge®p ®c i ebhd eodkoidx o a
[ bn]ln«o atestado
[ dr ]jdrithkber bebbddmomaflogd rl i c a
[ dl JIn«ko atestado
[ dn]lapenas em nomBrrse gbem girp8denec od e

R%s sDme séddmioedtome de ri o da Ujd
fradcadafcra®@bmem Dol teiro

fl aavnaa €&l andrt iaodd reqgs «o da B®I
«0 atestado

r a dgdraadgdreiazian z a

| asopel @teis 6i zar

n o @m o&ypn Wgondu
r
[
n

e tcernedd ki rnegpan g e c a
&y eas s o @k Icawllaéa o
admendbhmwmedmma s ar
at

stado
ad
ad
ad
ad
ad
ad
ad
ad
rodapriodveitar
O d@rhiodr ar
Ompneanboni a

A
o

n ununwmnoununvuon
— ~+ ~+ |~ ~+ ~ |~ ~+
O O O0O|0O O O|0 O

A
oo o|looo|lo©

©

~—+
oD® oo od|0o® d|/® DD

| idpioc ha (6kd adpgréti«a )
nod e nsbredfuindg ar

5 —=|5 —=s|5 —=|5g—/=|5 —=|5 —=S|5 —=s|5 —=
(SRR R SR R Y WY S IS WY R TR ) SR U] Sy —
O MW SIOTT|ISD S 3|05 Do XXX |o

a

R

[y ey ey [y ey ey [ — p— [— p— — [— — — [— — — [— — — |— — —

1f...] it is importantto observethatnot everycombinationof two segmentganserveasan Esperantmnset.The
first segmentlwayshasto be anelementof theset{b, d,f, g,k, p, s,E t, v} andthesecondneanelementof {r,
I, n}o.
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~

Eh u Kcoo B d a

E aOpar affusrdrom®r i o
H i Odli asa h adv e

t rag n@tmiird® s
«0 atestadbakpp®eté)eéen erva
«0 atestado

ratestovai@gc @rrer
0Ss nVolmaedsiewvhi adi vost oko
«0 atestado

N NN|[< < <[~ ~mmm

(W S o S T O Sy S Tl Sy S S Sy —

[y ey ey [y ey ey [p— — — (p— — —

S N3O >5<|3> >

«adt est ado
| aetlo6itmpeda da Pol ' ni a
«0 atestado

Segundo o ada&strdadiumamaldasnmea P e Pa mptoou ¢ 0

maic® mpl poado,

[...] ndofaz sentidoestudaasrimasdasultimassilabasdaspalavrasguando
se trata da fonologia do esperantoA razdoparaisto é que a maioria das

palavrasem esperantderminaem umavogal gramatical;0 numerodesses
finais € pequenc haprovavelmentenaisrimaspossiveisio queterminacdes
gramaticaigpossiveifOOSTENDORP1999,p. 68, traducamossay.

Eai nndoamo s h ssa&e g utiankdoel asisos er mi pass s amisma

dass? | abas (os acr ®sci mos explicativos

Tabela 3: Rimas possiveis em esperanto, segundo Oostendorp (1999).

Terminagbegramaticais

-a (adjetivo),-aj (adjetivo plural),-ajn (adjetivc
plural no acusativo}am (correlativo de tempc
-an (adjetivo no acusativojas(tempo presente
-a Qou), -e (advérbio)-el (correlativo de modd
-en (advérbio de direcdo)es (correlativo d
posse), -i (verbo no infinitivo), -is (tempc
passado), -0 (substantivo), -0j (substantiv
plural),-ojn (substantivo plural no acusativedn
(substantivo no acusativojpm (correlativo d
quantidade);os (tempo futuro)-u (imperativo)
-us (tempo condicional)

Iltensdeclassdechada

unu (um), du (dois), tri (trés),kvar (quatro),kvin
(cinco), ses (seis), sep (sete), ok (oito), n a

(nove),dek(dez),cent(cem),mil (mil),

entre

2 f...] it doesnot make senseto study the rhymesof the last syllablesof words when studying Esperanto
phonology.The reasonfor this is that most Esperantovordsendin a grammaticalvowel; the numberof these
endingsis smallandthereprobablyaremorepossiblerhymesthanpossiblegrammaticabnding®.
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el (de dentro de)al (para),le (perto de)da (de
relativo a quantidade)le (de), dum (durante
ekster(fora de),en(em),far (longe de)ais (até)
inter (entre), je (preposicdo com senti
indefinido), krom (além de) kun(com), per (por
meio de) plus (mais),po (a razdo de)por (por)
post(depois) preter(pelo lado de)pri (a respeit
de),pro (por causa delen(sem),sub(embaixc
de), super (em cima de),sur (acima), tra
(através)trans(através de);

Car (porque),do (entdo),kaj (e), nek (nem), sec
(mas),tamen(embora);

ke (que), kvankam (entretanto), se (se); ajn
(qualguer que)yur (apenas)e (até mesmo)les
(tanto),tuj (logo), jes(sim),ne(naao),nu (ora), ek
(comeco de)la (artigo definido)
Oostendorg1999, p.69).

Estas pal avras da t abneolsa sso«bor ai nav aprois8sviebiisl,i
as rimas das s2| abas . nternas dos radicai s.

0S segmentos poss2veis.em come-0 de palavr as

final de pal adasa, pmasa @obaetrormasi gmora as por -
torna o estudo parcial apenas, mas , de qual
entre as possibili'dades estruturais da | 2ngu

Bavant (2006) faz uma@analise mais ampla, comparaadosvautores que, de uma
forma direta ou indireta, tentam definir a silaba em esperanto, e faz ressalvas sobre as
afirmacdes de Oostendorp. Sigamos o artigo por partes para melhor entendemos as afirmacdes
do autor.

Bavant diz.que a noc¢éo de silaba € mpibuco explorada em relacédo ao esperanto. A
gramatica mais popular do esperanto na atualidalena Manlibro de Esperanta Gramatiko
(PMEG) i Manual completo da gramatica do esperdngwita usar a nogéo de silaba, mas ha
umafraseemqueoautordze Ao acento cai sempre na pen %l
apud BAVANT, p. 2). No geral, Wennergren (2005) néo fala sobre silabas acentuadas, mas sim
vogais acentuadas.

O Fundamentplivro oficial da graméatica do esperanto, elaborado pelo seu criador, L.
L. Zamenhof (1905), usa a nocéao de silaba na regra numero 10 (ha 16 regras gramaticais
apresentadas no | ivro), gue consiste em Ao a

define nem explica como fazer a separacdo silabica. Ainda no mesmo loaatramos
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exercicios de leitura que trazem as palavras divididas por hifen, supostamente nos limites

silabicos delas. Estes exercicios sdo os numeros 2 e 3, que consistem em:

82
Ekzerco de legado.

Al. Bé-lo. Patro. Ni+bo. Célo. Ci-tr6-no. Cénto. Sénto. Scéno. Scio. Célo.
Ké6-lo. Ofi-ci-ro. Faci-la. L&ca. PactHl o .  (rmaiza.0 iké@ o .-é&l0oi. {Gu .
Feli-Ua .-a.0C?. Procéso.SenU® a. Ec . Hido. Déate..Pléndia .
El. En. De. Téni. Sen. Veéro. Fali. Fi-déla. Trafi. Galo. Granda. Génto. Gip-
so. Gusto. Légi. P4go. P&a oA i s . -ta./R&ési . -déna. Lon-ga. Régno.
Signi. Gvardi-o. Lin-gvo.A u&do. Haro. Hi-rin-do. Haki. Ne-hé-la. Paeho-ro.
Seshéra Bath(-fo. H6-r o . -ro.&éro. B0 o .-mi®.¢-mi-ti. Fi-lo. Bir-do.
Tré-vi. Printémpo. Min. Fai-ro. Fei-no. kel. l-am. In. Jam: Ju. Jes.-ds-to.
Kra-j0-no. Ma-jésta. Tuj. D6moj. Rui-no. Prijno. Bala-i. P&laj. De-i-no. Véj-
no. Peréi. Mal-plej. Just a . {HiaDgh-z aDZ&nalaMeé-jo. Bo-nadzo . -poK 8§
Ma-kU-lo. Késto. Suké-ro. Ak-vo. Ko-ké-to. Li-kvé-ro. Paekapo.

83
Ekzerco de legado.

La-vi. Le-vi-lo. Pard-li. Mem. Impli-ki. Em-baraso.No-mo. Indi-fe-rénta. In-
ternaci-a. Ol. Her6-i. He-ro-i-no. Foj-no. Pia. Palpi. Ri-péti. Ar-bé&ro. Sama.
Stari. Si-gélo. Sisté-mo. Pesi-lo. Pezi-lo. Sénti. Sofissmo. Ciprés o. 4ai . P8
Eo.-l 8t-19.4/¢s8 o . -«toVDBSE-? i .-cédi.dmpi-E 0 -oTtie. Paténto.
U-ti-la. Un-go. PIGmo. Tumul-to. Plu. L&i. Ki-u. Bala-u. Trau-lo. Peré-u. Ne-
G-l o. -l For.8licRa O -diL B @d-po. TroG-zi. Ho-di-a O . -naV\&rso. S6
Vi. Z0Or-gi. Ze-ni-to.~Zo-0-lo-gi-0. A-zé&no. Mez(+ro. N&zo. Trez6-ro. Meznok-
to. ZG-mo. Sdmo..Z6no. S6-no. Pézo. Péco. Péso. Neni-o. A-di-a O .-zi-kB.i
Geo-grafi-0.Sptri-to. Lip-h&ro. Indig-ni. Ne-ni-el. Spegl+l 0 . -noANBE Ré&
e.He-ré-0. Konscki. Tra-e-té-ra. Hero-é-to. Lire. Mé-le. Péle. Trai-re. Pasi-e.
Me-ti-o..In-a eni-é-ro. In-sékto. Re-sérvi. Re-zérvi. (Zamenhof, 1905, pp. 231)

O acento agudo nas palavras indica a vogal que deve ser acentuada. Segundo Bavant

(2006), podese concluir o seguinte destes exercicios de leitura:

N&o confunda/misture aslets U, k; h, §: g, a, s,
A letrah deve ser falada aparte, até mesmo depois de outra consoante: nao
se trata de digrafopdc-ho-ro, seshé-ra, bat-hafo)
1 Vogais dobradas ndo equivalem a uma vogal lorégge, he-r6-o, kon-sck
)
1 Os grupos vocélicase 0e uenado apresentam nem digos nem metafonia
(tra-e-té-ra, hero-é-to, lU-e)
f As vogaisi e u sempre formam silabas em contraste ¢er®(ba-la-i, ru-

= =4
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i-na/prdj-no, in-a @i-é-ro; bala-u, tra-o-lo/f r -B,@ tA-do).
Ainda que de forma mais sutil, ainda aparecem as seguintes regras sobre silabificacao:

{ Cada silaba contém precisamente uma vogal
1 Se duas vogais separam uma consoante da outra, o limite sildbico se
encontra antes da consoarsiegé-lo); isso também galido se a consoante
é africadagro-céso, fe-li-U gpa-a p
1 Se duas vogais separam duas consoantes umas das outras, a primeira sendo
oclusiva e a segunda sendo liquitayr), o limite silabico se encontra
antes da oclusivaitro-no, ci-pre-sq ge-o-gra-fi-0), mas em outros casos
com duas consoantes distintas ele se encontra apds a’prisieiéar(o
vér-so | §di)
1 Palavras compostas ndo obedecem a regras especificas para a silabificagédo
(ar-béaro, ko-ké-to, bo-na-dzga-cl-lo, ju-ris-to, P a=lbno).
(Bavant, 2006, p.-3)

O préprio autor reconhece que extrapolou os exemplos para formular a penultima regra
estabelecida, pois ndo ha nenhum exemplolcom

Continuando sua analise sobre os livros em.esperanto que falam sobre silaba, Bavant
examina aPlena Analiza GramatikgPAG) i Gramatica analitica plenia, de Kalocsay e
Waringhien (1985). El'e di z (uesedpenasm seguindet r at i
informacao: 'cada vogal, excefbcorresponde a uma silaba aparte'. Segue umagéefide
s2] abas |l ongas e curtas, mas nada mais sobre
5). Ele afirma ainda que é de.conhecimento geral que oRi&@tem a teoria de qu@n&o é
uma vogal. Sobre isso, dege considerar que ha uma certa ndo uniformidade sobre como se
enquadrariam, dentro‘de uma especificacdo fonoldgica, os gratfiva3 ej (/j/), que séo
aproximantes, e formam ditongos com as vogais em esperanto. Afgjoream ser semivogais,
outros, semiconsoantes. O importante € que tais segmentos séo glides, e enquadrados como
aproximantes. De fato, eles nunca aparecem sozinhos entre duas consoantes, sempre estao ao
lado de uma vogal, e formam ditongos.

Como oPAGéuma obra de referéncia até os dias atuais sobre a gramatica do esperanto
(assim como ®®MEG), muitos autores passivamente aceitaram a nocéo de silaba presente no
livro e a reproduziram, ou até mesmo ja era a no¢cado que se tinha antes, de forma ndo muito
aralitica. Bavant alega que pode ser o0 caso do liartuta Esperant® O Esperanto completo
iT( SEPPI K, 1987), no gqual a defini-«o de s2]| ¢
falado por meio de uma expira-«o0 SedgurddP| K,

Bavant, a afirmacéo, embora imprecisa, pelo menos informa que silaba é um agrupamento

Dominios de Lingu@dedberlandipvol.10, n.3 abt/ jun 2056 ISSN 1988799 527



Karina @le Sde Oliveirh p.519533 A estrutura sildbicae=perant

sonoro ~ parte (p. 8) . Seppi&Ondeip vogaisedard 0 € X
causa disso n«o podem f or mar sAséparécaossilalzica,t 1 n o m
segundo el e, fAacontece geral mente <iergmondo as
ou ci-tro-no, prob-le-mooupro-blemed ( SEPPI K, p. 6). Essa defin

discutidas no artigo de Bavant) sdo muito npmscritivas do que descritivas, e, portanto,
pouco cientificas, mas interessantes para analisarmos 0 que existe, na literatura em esperanto,
sobre o assunto aqui tratado. Seppik faz ainda uma distincdo entre o nivel fonolégico e
morfolégico (sem usar termos), pois diz que ndo se deve misturar_ afixos, radicais e
terminacfes gramaticais (SEPPIK, p. 6). Bavant diz que esta afirmagao € um absurdo, pois
determina que deveriamos separar a palaaita (facil) comofa-ci-la, mast-r a ntUi & a U
radicalp ar a filé afikotparaformar instrumento) corbor /ailraUAssim como Seppik,

Wister (1923) considera que os morfemas ndo devem se misturar aos radicais na separacao
silabica de palavras compostas. Por fim, Bavant analisa o-dicionario oficialadieria de
Esperanto, &1V, e chega a conclusao de que a definigdo nele encontrada € inutil, pois ha varios
contraexemplos que ndo sdo explicados por tal definicdo, e também cita a partitura do hino do
esperantol.a Esperg que também faz diferenciacaatrenos niveis do radical e os afixos e
outras derivacoes.

Bavant resume os livros e fontes analisadas na seguinte tabela.

Tabela 4: Estruturas.silabicas possiveis encontradas por Bavant (2006).

Fundamer PAG Pl V W¢ st el Seppi |l "La Esf¢g
fa-ci-la fa-ci-la fa-ci-la fa-ci-la fa-ci-la fa-cil-a
ju-ris-to (falta ju-ris-to ju-ris-to *jur-ist-o *jur-ist-o

regra)
?? (falta fa-ci-la-ni-ma  fa-cil-a-ni-ma  *fa-cil-a-nim-a  *fa-cil-a-nim-a
regra)

bananarbo bananar-bo bananarb-o *ba-nanarb-o

ci-tro-no ci-tro-no ci-tro-no ci-tro-no ci-tro-noa @it- *ci-tron-o0
ro-no
patro patro patro patro patro a Cbatro *patr-o
ak-vo (falta ak-vo akvo ?? *akv-0
regra)
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li-kvo-ro (falta lik-vo-ro li-kvo-ro ?? ??
regra)
kon-sci kon-scki kon-schi konsci-i ?7? ?7?

?? ob-sti-na ob-sti-na obsti-na ?7? obstin-a
lin-gvo ling-vo ling-vo lin-gvo ?? *lingv-0
?? tungste tun-gsteno tungste-no ?7? ?7?

no

Adaptado de Bvant(2006, p. 13)

Dos livros analisados por Bavant, e pelas proprias consideracées dopadtse
afirmar que o estudo da estrutura sildbica do esperanto ndo tem bases firmes ou referéncias
bibliograficas uniformes sobre o tema.

Sobre o trabalho de Oostendorp (1999), citado-anteriormente, Bavant se questiona se
realmente as regras postuladadgm ser consideradas corretas, uma vez que o autor néo levou
em consideracdo muitas palavras com ataques diferentes daqueles por ele elencados (palavras
de baixa frequéncia na lingua), e considerou.apenas os ataques em comeco de palavras, o que
nao engloh a totalidade de ataques que -podem aparecer na por¢cdo medial das palavras também
(BAVANT, 2006, p. 21). Como exemplo, Bavant cita os atadquesll, os quais Oostendorp
considera como ndo atestados;-a nao ser pela p#kspg bastante infrequente na lingua.
Entretanto, existem palavras comthantiko, atlasq atleto, kotletq entre outras, que tem o

atague compostib em sua composicao.

4. Consideracoes finais

Vimos que a estruturacdo silabica segue regras que se relacionam com o grau de
sonoridade dos segmentos e com a posi¢ao estrutural que eles podem ocupar. A partir disso,
podemos montar uma escala para o esperanto, e tirarmos nossas primeiras conctesies sob
possiveis silabas que podem aparecer na lingua, em palavras ndo derivadas, ou seja, radicais
simples. A escala, segundo o grau de sonoridade, é:a>eo>iu>jw>lr>mirfgz

«h x > dA> tats > b d g > p t k (ortograficamente:a®se > i u > j O > | r >
g> a > U ¢ % b d g > p t k)

3vogais baixas > vogais médias > vogais altas > glides > liguidasais > fricativas sonoras > fricativas surdas
> africada sonora > africadas surdas > oclusivas sonoras > oclusivas surdas. Oostendorp (1999: 59) também elenca
tal escala de sonoridade, mas de forma menos especificada.
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Como conclusao parcial, podemos afirmar que a estrutura silabica maxima em esperanto
é (C)(C)V(C)(C). Exemplos:

At ague e coda sii@GMCIC¥E€EY dzurnal o (jorna
Co d a exa:@posp(depois) CVCC
ande)
[

<< <<

At aqgue compl exi€€cCVCLCVWand a g

(gr
S22 aba sem ataquéCwew.®/em coda: Ui el o (

A especificacdo sobre quais elementos podem ou ndo preencher cada posicao na silaba
se torna um pouco mais complicada, e € poegm maior aprofundamento'no tema para se ter
conclusbes sobre o assunto. Por exemplo, além dos ataques complexos elencados por
Oostendorp (1999) e citados neste trabalho, h& outros, menas frequentegnetorek &irio,
citados por Bavant (2006, p. 3®ste autor também efetuou um estudo muito interessante por
meio de um programa computacional, utilizando a linguagem de prograpetagpie listou
as silabas mais frequentes no esperanto (de acordo amrpus presente no dicionario
estudado). As dgzrimeiras da lista sato (que apareceu 6.287 vezesaoopug, o (5.552),lo
(4.367),n0(4302),a(3.828),ti (3.448),do(3.212),ro0 (3.130),ko (3.062) ea (2.987) (Bavant,

2006, s/ pg). Por estes resultados, podemos afirmar que as silabas mais frequentes em esperanto
tem o padrdo V ou CV. A silaba fechada que primeiro apareceu na kista éa posicao

namero 54, ou seja, as 53 silabas mais frequentesbsditas, e nenhuma delas tém ataque
complexo.

Ao final desta exposic¢do, o ponto estrutural sobre o qual achamos menos analises foi a
coda e a separacado interna de varios encontros consonantais, que ndo se apresenta bem clara.
Bavant afirma ainda em seutw$o que, em 4% das palavras estudadas, o local de separacao
silabica na /porcdo medial das palavras foi duvidoso, segundo os seus postulados. A palavra
com.maior encontro consonantal encontrada pelo autanfgstromo com 5 consoantes em
seguida,E dignde nota, entretanto, que a entrada lexical para esta palavra no dicionario citado
traz a seguinte afirmacaarigstrom/o= anstromo*, ou seja, ao longo da evolucéo da lingua
o0 /g/ da porgéo medial foi elidido, possivelmente por ndo se enquadrar naasiasilabica

permitida. A entrada lexical danstromoé: "Anstrom/o. Sveda fizikisto (A.J. Angstrém,

4 Disponivel em: <http://vortaroet/#angstromo>.
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1814 1874).anstroma Unuo de longo, uzata en spektroskopio, k egala & ]ﬂ)metroj;
simb.: A.'®

Outro ponto a ser ainda aprofundado € a possivelssibicidade do segmento /s/ em
atagues com trés elementos, cosk@vo (escravo), ja que a sequénskl fere a escala de
sonoridade, pois a sonoridade decrescepdoa ok e cresce d&@para d, para logo em seguida
atingir o pico de sonoridade naicieo silabicoa. "Kla", portanto, seria uma silaba bem
formada, mas "skla" ndo. A pesquisa sobre o tema tratado neste artigo, por conseguinte, ainda

requer uma maior reflexao tedrica (e pratica).
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VariacOes de FO e configuragcdes de frase entoacional: analise de

estruturas contrastivas
FO variations and intonational phrase configurations: analysis of contrastive structures

Geovana Soncin
Luciani Tenani

RESUMO: Segundo métodos da fonoloc
laboratorial, o presente trabalho tem co
objetivo descrever variacbes de FO
sentengas iguais quanto a cadeia segme
mas distintas entre si quanto a configura
prosodica emfrases entoacionaisNessa
descricéo, as variagdes de FO séo interpret
de modo a identificar eventos tonais c
caracterizam 0 contorno entoacional
sentengas em contraste. No decorrer
analise, sdo discutidas decisdes metodoloc
adotadas no poedimento experimental gL
norteiam a pesquisa. Os resultac
encontrados mostraram que as diferer
tonais nas configuragfes da frase entoaci
em comparagao séo definide
privilegiadamente, em funcao (i) do nime
de palavras prosdédicas que compdsrfrases
entoacionais; (i) da posicéo que as pala\
prosédicas ocupam nos diferen
fraseamentos desse constituinte e (iii)
namero de silabas das palavras prosodi
Por meio desses resultados, mostramos g
organizacao dos eventos tonais € fader
impartancia primaria para o estabelecime
de diferencas estruturais no dominio da fr
entoacional em Portugués Brasileiro.
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1. Introducéo

Assim como af ierahZ200b), n&d Haspriacipaisduncdes da prosodia €
estruturar a mensagem em fiblocoso de deter mi
Portugués Brasileiro, assim como em Portugués Europeu (cf. a propoésito: FROTA &
VIGARIO, 2000; TENANI, 2002; FERNAIDES, 2007; SERRA, 2009) e em outras linguas
romGnicas (cf. sobre o italiano, D61 MPERI O,
e VIGARIO, 2000), a frase entoacional é um dos principais constituintes prosodicos
responsaveis por essa estruturacdo intérrmaganizacdo que se configura no fraseamento de
sentencas permite que, no plano fonoldgico representacional, se reconhecam fronteiras as quais,
no plano fonético, estdo associados eventos tonais que compdem padrdes entoacionais de
diferentes tipos de swmcas nessas linguas.

No Portugués Brasileiro, as frases entoacionais  mapeadas a partir de sentencas
declarativas neutras séo reconhecidas por apresentarem, predominantemente, um evento tonal
L + H* em sua fronteira esquerda e um evento tonal H'+ L*sam fronteira direita (cf.
TENANI, 2002; FERNANDES, 2007 Esses tons marcam, respectivamente, o inicio e o fim
de uma sentenca declarativa neutra nessa variedade do Portugués.

Ocorre, no entanto, que o fraseamento de uma dada cadeia segmental pode variar
depender de relacdes semanficagmaticas, por exemplo. Ou seja, uma mesma cadeia
segmental pode ser organizada.em uma ou mais frases entoacionais ao se considerar a
possibilidade de alteracdo de suas fronteimasterior de uma mesma sequérsiigéica em

fungéo de relagbes semanticas, como se exemplifica em (1) e (2):

(D)
a.-nao espere
hb. [ndo espere]
c. [ndo] [espere]

@)

a.isso so ele resolve
b. [isso][s0 ele resolve
C. [isso s [ele resolvg

Em ambos os exemplos, (a) apresenta a cadeia segmental em questéo, enquanto (b) e
(c) apresentam diferentes fraseamentos (delimitados por colchetes). Qualitativamente, no

exemplo (1), os fraseamentos se diferenciam pelo nimero de frases entoacionaésfanmad
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em (b) e duas em (c); por sua vez, no exemplo (2), a diferenca entre (b) e (c) reside na posi¢éo
onde a cadeia segmental é dividida, j& que nos dois casos o fraseamento formou duas frases
entoacionais.

Os diferentes fraseamentos prosoédicos eme(i2) apontam para uma diferenca
estrutural no modo como a cadeia segmental pode ser dividida no eixo sintagmatico. Como
consequéncia desses fraseamentos, es@mmo eixo paradigmatico, dois tipos distintos de
segmentacdo da cadeia, implicando em ditesepossibilidades de interpretacdo semantica,
sobre as quais trataremos mais a frente.

Do ponto de vista prosodico, para a ocorréncia desses diferentes fraseamentos, o
contorno entoacional exerce funcdo primordial, j& que reorganiza as relacbes dagroami
tonal no interior da cadeia segmental conforme a organizagao sintatica do enunciado. Desse
modo, no dominio da frase entoacional, a alteracao dos limites da estrutura gint&idctica
é refletida na (e pode ser também entendida comeflexo-dd realizacdo do contorno
entoacional.

Levando em consideracaessas questdes. relativas ao fraseamento prosédico de
sentencas e ao modo como diferentes fraseamentos alteram os contornos da entoacao, o presente
estudo centrae na descricdo das variacdes de FO em sentencas de mesma sequéncia segmental,
mas que se diferem estruturalmente no dominio da frase entoadtantitularmente, o
presente estudo objetiva verificar de que modo os parametros acusticos de FO contribuem para
a configuracéo tonal de sentengas como as exemplificadas em (1) e (2).

Antes de passar. a discussdo dos resultados obtidos, apresentanemgjémgis, a
abordagem tedrica que fundamenta o presente estudo, os aspectos metodolégicos e o material
analisado.

2. Quadro teérico

Neste trabalho, a entoacéo € discutida sob o prismedegdo entre fonética e fonologia
de modo a descrevgrarametre acusticos de FO que, associados a estrutura fonoldgica,
promovem configuragOetiferentesda frase entoacional.

Para tanto, a descricdo da entoacéo € desenvolvida considerando de modo conjunto os
principios & Fonologia Prosédica (segundo o modelo psbtp@or Nespor & Vogel, 1986) e

daFonologia Entoacionatfpnforme a organizacao de Ladd, 1996, a partir das proposi¢cdes da
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Teoria Autossegmental e Métrica da Entoacgdo, propostaBigoehumbert, 1980; Beckman
& Pierrehumbert, 1986; Pierrehumbert & Beckm198§.

A assuncaaesses dois modelos tedricos de fonologia se fundamenta na perspectiva da
visdo integrada entre entoacédo e dominios prosodicos (defendida para variedades do Portugués
por Frota, 1998; 200@rotae Vigario, 2000Tenanj 2002 Fernanles, 2007Serra, 2009; entre
outrog. Segundo tal perspectiva, ha interacdo entre unidades definidas pela entoacdo e
dominios prosoédicos formados pelos algoritmos de formacdo do modelo de Nespor & Vogel
(1986). Em outras palavras, assumir a visao integragplica considerar que.fenémenos
entoacionais evidenciam a relevancia da estrutura prosodica, sendo a/direcéo inversa também
verdadeira.

Nas subsecfes seguintes, apresentamos 0s principios tedricos da Fonologia Prosddica e

da Fonologia Entoacional gumobilizamos no estudo.

2.1. Fonologia Prosdédica

A Fonologia Prosddica € uma teoria ndo linear de base gerativista caracterizada pela
interface com a sintaxe. A teoria postula.que os sons de uma lingua se organizam
hierarquicamente em constituingeosddicos, cujos algoritmos de formacdo sdo embasados
em informacdes de constituintes da sintaxe, sem haver necessidade de isomorfia entre ambos.
Em alguns casos, constituinte prosédico e constituinte sintatico podem ser equivalentes, mas a
coincidéncia Ao é uma regra.

Tendo em vistata formacdo de constituintes prosodicos, a Fonologia Prosddica
pressupde a existéncia de uma estrutura abstrata subjacente a realizagéo fonética dos fenébmenos
prosodicos na /cadeia da fala. Essa estrutura abstrata conférgues regularidades e
previsibilidades na organizacdo dos sons, como a existéncia de regras fonolégicas que podem
ser aplicadas ou blogueadas no interior e entre limites de certos constituintes.

Segundo o modelo de Nespor & Vogel (1986), assumido trektalho, sdo sete os

constituintes que compdem a hierarquia prosddica, apresentada no Quadro 1 (abaixo).
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Quadro 1: Hierarquia prosédide Nespor & Vogel (1986).
7 %
I
7

/(I)\ ((I)) frase fonologica

C
7 %
o (O

7 N
) (Z) pé

7 N

o] (G) silaba

enunciado fonoldgico

(I) frase entoacional

(C) grupo clitico

) palavra fonoldgica

Neste trabalho, a frase entoaciongl € o constituinte prosodico primordialmente
contemplado, tendo em vista que a entoacao caracterizadora dos diferentes mapeamentos desse
constituinte é o alvo da analise apresentadalefinese pela existéncia de uma ou nfeases
fonoldgicase se configura, em geral, no nivel da senteri¢a que se refere a entoacéo, de
acordo com Nespor & Vogel (1986)contorno entoacional e a producado de pausagisias
de fundamental importancia paaaelimitacaalel, uma vez que a variacdo desdesnentos
pode alterar oseudimites no interior de uma mesmadeiasegmental sintatica.

Conforme mostrararirotaeVigario (2000),Tenani (2002), Fernandes (2007) e Serra
(2009), a é um dominio presddicde fundamental importancia para a realizat@@ntoacao
do Portugués Brasileiraima vez que osventogonais distribuidos ao longo dele definem os
contornos de entoagao dos diferentes padrdes de sentencas dessa variedade doPesseués.
modo, embora d seja o dominio privilegiado e discutidw presente trabalho, a frase
fonologica ) e a palavra fonolégicaM sdo mencionadas na andlise, pois sdo dominios
essenciais para a formagao e para a configuracdo da entoacdo que caractefizd uma
combinacéo dos eventos tonais associados a egs&filintes compde 0 que se caracteriza
como padrdo entoacional de sentencas declarativas neutras ou focalizadas bem como de
sentencas interrogativas no Portugués Brasileiro.

Desse modo, esses trés constituintes sdo relevantes para a desceigiagho dos

dados em analise, uma vez gliferentes eventos tonais (a saber, acentos tonais, acentos frasais

! De acordo com Nespor & Vogel (1986) sdo bases sintaticas para a formdcéi) geaisquer sentencas raiz,
(i) elementos ndo anexaveis a estrutura da sentenca réjzete(nentos remanescentes de uma sentenca raiz
interrompida por elemento(s) anexado(s) a ela (cf. NESPOR & VOGEL, 1986, p. 189).
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e tons de fronteira) ocorrem distintamente no dominio de cada um deles para a caracterizagdo
da entoacédo do Portugués Brasileiro. Trabalhos iargsrque descreveram a configuracao
prosodica e entoacional do Portugués Brasileiro apresentam resultados que permitem
sistematizar a relacao entre evento tonal e dominio prosddico nos seguintes termos: (i) acentos
tonais se associam f&s (cf. FROTA & VIGARIO, 2000; TENANI, 2002) e aws (cf.
FERNANDES, 2007); (ii) acentos frasais se associdsy(ef. FERNANDES 2007;TENANI
& FERNANDESSVARTMAN, 2008) (iii) tons de fronteira se associanisgcf. FROTA &
VIGARIO, 2000; TENANI, 2002;FERNANDES 2007;SERRA, 2009)

A definicdo de cada um desses eventos tonais e 0 modo como sao concebidos no interior

da teoria fonologica da entoacdo sdo apresentados na subsecéo-2.2,-a'seguir.

2.2. Fonologia Entoacional

A Fonologia Entoacionaé uma teoria da estrutu.entoacional, cujabordagem
considerague a entoacdo tem uma organizacao fonolo@itaBeckman & Pierrehumbert,
1986; Pierrehumbert & Beckman, 1988; Ladd, 1996luz dessa abordagemam contorno
entoacional consiste, fonologicamente, em uma secquéeainidadediscretas, chamadas de
eventos tonais.

Mais especificamente, a teoria da Fonologia Entoacional (LADD, 1996) define que a
entoacdo tem roma organizacao-fonolégicao considerar que o contorno flequéncia
fundamental (FQ)ao invés de um comtilo variavel,consiste em umaeq@ncia de eventos
tonaisdiscretos, localmente definidesnpontos especificos na cadeia segmebsse modo,

FO é o correlato fonétieacusticodeuma sequénciabstratade eventos tonais.
Conforme apresenta Frota (2000), uma consequéncia importante da assuncdo de que a

entoacao possui organizacao fonoldgica é considerar que

contornosentoacionaisntuitivamenteidénticosdeveracserdescritosatravés
da mesmarepresentacadonoldgica e contornosintuitivamentediferentes
deverédoserrepresentadogor algumadiferengcana sequenciastruturadale
categoriagonais(cf. Prieto1995e Ladd 1996,entreoutros).Exemplificando,
0 contornoquetemsido apresentadoomoo contornodeclarativoneuto do
PE deverd ser definido por uma representagcddonoldgica especifica,
independentementedas categorias sintacticas das palavras/sintagmas
envolvidos na sequenciasegmentalem causaou do tamanhodiverso das
frases.Tambémas diferencassistematicasa forma entoacionaddevemser
tomadasomoreflectindoa presencale categoriasonaisdistintas,domesmo
modoqueasdiferencasistematicasle significadoentoacionatorrespondem
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adistingbesategoricagver, porexemplo Gussenhoveh983,Pierrehumbert
e Steelel989,Pierrehumbere Hirschbergl990).(FROTA, 2000,p. 514)

Nessa abordagem da entoacéo, o conjunto de eventos tonais possiveis € restrito a duas
categorias: (i) os acentos tonapit¢h accenty eventos que se associam a elementos
proeminetes na cadeia segmental (isto é, cabecas prosédicas) e (i) os tons de fronteira
(boundary tones eventos associados a fronteiras de constituintes prosodicos. Tais eventos s&o
formados apenas por dois tipos de tons, séo eles H (tom alto) e L (tomé&ab@@m constituir
eventos tonais simples ou complexos, respectivamente, monotonais ou bitonais.

No Portugués Brasileiro, como mostram Frota & Vigario (2000), Teriz002],
Fernandes (2007) e Serra (20@®) acentos tonais podem ser monotonais (L* guetbitonais
(H*+L, H+L*, L*+H ou L+H*) 2. Por sua vez, os tons associados-a fronteiras de dominios
prosodicos podem ser classificados em duas categorias:tons de fronteira (L% ou H%) ou
acentos frasais (L* ou H*).

A respeito da relacdo entre evento tonabetos especificos da cadeia segmental, Ladd
(1996) faz uma distincao entre associacao e alinhamento. Segundo o autor, na interpretacdo dos
eventos tonais mostrados pelo contornode FO, enquanto a associacéo desses elementos a pontos
especificos da cadesgmental se realiza levando em consideragédo sua estrutura fonolégica
(por exemplo, as fronteiras de*constituintes prosédicos), ao contrario, o alinhamento dos
eventos do contorno de FO a elementos da sequéncia segmental ocorre no ambito fonético
Nesse gadro tedrico da fonologia entoacional, portanto, como salienta Frota (2000), a
associacao tonal condiciona a realizacdo tonal, pois a ancoragem do tom é feita tendo como
base a posi¢do-prosddica proeminente. A fim de esclarecer essa premissa dadgiotia, a
exempl-i fi ca: Afactor es d-wequeaumiTadevera adresemt@t i c a
correlatos fonéticos que o distingam de um T, designadamente o seu alinhamento relativamente
a posicdo proeminente e sua estabilidade tonal (cf. PierrehumbBeckman, 1998,
Pierrehumbert e Steele, 1989, Hayes e Lahiri 1991, Grice 1995a e Anedrdiiiil 9 9 8 ) 0 .
(FROTA, 2000, p. 520)

Na analig dos dados, abordamos e detalhamos as questdes relacionadas a associacao e

ao alinhamento, uma vez que sédo impdesupara a descricdo da entoacdo das sentencas que

2 Na notacéo, o sinal asterisco (*) indica a silaba mais proeminente a qual determinado evento tonal se associa.
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compdem os dados de andlise: sentencas de mesma cadeia segmental, mas com diferentes

configurac6es prosadicas.

3. Metodologia e descricdo do material de andlise

O materal analisado é formado por semtasgravadas em laboratorgue-constituem
o0 input paratese de percepcio auditiva a ser feito em um segundo momento da pe€uisa
referido teste tera como objetivo principabalia se variacbesno contornode FO séo
auditivamente percebidas como psiem fronteiras dis ndofinais? E, portanto, crucial a
caracterizacao fonétigmnoldgica dos dados deput, a qual fazemos neste artigo. De modo
mais amplo, adescricdo e aliscussao que propomodnt o merito @& focalizar elementos
distintivos do contorno de frases entoacion&is outras palavras, 0s eventos tonais que
descrevemos a partir de FO se definem pela.relacao que estabelecem com esse dominio
prosédico de modo a constituir representacao: fonoldgicacdo®rnos entoacionais em
guestdo. Tendo em vista a abordagem da entoacdo que assumimos, ndo sdo apontadas variacdes
fonéticas que, apesar de serem releyvantes no que diz respeito a caracterizacéo do sinal acustico,
nao sao distintivas no plano fonol4gicarg a representacao dos contornos.

As sentacas de cada.um dos pares que constituem o material de pesquisa se
caracterizam por terem a'mespaleiasegmentalmas por serem diferentes estruturalmente

guanto a organizacéo’prosodicalen®s quatro paresdsentencas sdo apresentados no Quadro

(2):

3 Pesquisdinanciada pela FAPESP (Proc. 2014/2478j8

4 O procedimento experimental consistira de: (i) apresentacdo do estimulo auditivo formado por sentencas com
configuracgbes tonais que seguem os padrées prosédicos de sentencas neutras do Portugués8sagiiaiso,
comprovadamente do ponto de vista acustico, nao ha produgdo de pausas nas fronteiras relevantes, (ii) para que,
imediatamente apds a apresentacdo de cada sentenca que fopuia@s participantes, por meio da tarefa de
escolha forcada, respdaim se ouvem ou ndo pausas nas posi¢cdes indicadas no estimulo visual igualmente
apresentado durante o procedimento experimental.
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Quadro 2: Pares de sentengas que compdem o material de. analise

Identificacdo do Sentencas Seamentacio prosédica et
Par (correlato grafico) 9 Gaop
1: Nao, quero ler. [nao]l [quero ler]l
Par A — ~
2: Naoquero ler. [ndo quero ler]l
Par B 1: Aceito, obrigado. [aceito]l [obrigado]l
2: Aceito obrigado. [aceito obrigado]l
1: Isso s0, ele resolve. [isso sl [ele resolvel]l
Par C - y : y
2:1ss0, sO ele resolve. [isso]l [sO ele resolvel]l
1. Vamos perder, nada f{[vamos perder]l [nada fd
Par D resolvido. resolvido.]l
2: Vamos perder nada, f{[vamos perder nada]l = [fg
resolvido. resolvido.]l

Esses pares de sentencas integrarpnogaganda comercial-de ecomemoracado aos 100
anos da Associacao Brasileira de Imprensa (ABtjuladail A v 2 waculddaem formato
impresso e em formato audiovisual (o videide dominio publico e pode ser acessado por meio

do link: http://www.youtube.com/watch?v=uWKpx5Ls)zd¢Para a analise, no entanto, as

sentencas foram gravadas em laboratorio, uma vez que,/em primeiro lugar, o audio do video
conta com fundo musical simultédneo a realizat@®sentencas e, em segundo lugar, a gravacéo
em ambiente de laboratério permite controle de parametros acusticos para o desenvolvimento
do procedimento experimental. A gravacao foi realizada por um locutor de género feminino, de
21 anos, graduando em tat, nascido e residente em cidade do noroeste paulista.

No que se refere ao modo.como os pares de sentengas constituem o anuncio publicitario,
a propaganda explora o jogo de possibilidades de realizacdes fonéticas e de interpretacdes
possiveis dos refelds pares de sentenc&sses pares de sentengg®sar de contar com a
mesma sequéncia’ de segmentos sdo estruturalmente diferentes pelo uso da virgula
Considerando os diferentes modos de segmentar a sentenc¢a por meio da virgula, interpretamos
que o0 queesta .em jogo para as diferentes sentehgase tém os sentidos contrastados para
cada‘paii € a configuracdo prosodicdas sentencasm Is, o que implica 0 modo como a
entoacao se realiza para cada sentenca em contraste.

No presente artigo, apresentanaodescricdo entoacional de dois dos quatro pares de
sentencas que compdermputdo experimento: sdo o par A e o par B (cf. Quadro 2). A selecéo
desses pares se justifica pela estrutura comum das sentencas que 0s constituem: neles, a
diferenca entre a senga 1 e a sentenca 2 consiste na presenca ou na auséncia de fronteira de
I ndo final (enquanto a sentengca 1 de ambos os pares apresenta fronteud@o deal, a

sentenca 2 ndo a apresenta). Por sua vez, o que diferencia as sentencas 1 e 2 do®pares C
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a mudanca de posicdo da fronteiral sidio final, j& que ambas as sentencas apresentam essa
fronteira.

A descricao que fazemos dos pares selecionados na secéo de analise tem como objetivo
mostrar, do ponto de vista da entoacdo, como sssésncas se diferenciam no que se refere a
distribuicdo dos eventos tonais em relagédo as diferentes estruturas prosodicas comparadas no
estudo. Com os resultados obtidos nessa descricdo, fazemos dois movimentos: (i) discutimos
as decisbes metodoldgicas caessarias parajarantir boas condicfes. de 'realizacdo de
experimento de percepcdo, explorando a deteccaconiextos fonéticdonoldgicos que
poderiam pér a prova os resultados a serem encontmadagerimento que realizaremos em
etapa posteriorg (i) comprovamos o que se realiza em“termos amssthas sentencas
comparadas que as difere e as assemelha a fim de obteepiresentacdo fonoldgiaia
realizacdo de FO nos pares de sentencas em corfagsdesistematizag nos permitira, ainda,
fazer corelagbes com os resultados obtidos no teste de percepcdo que faremos em futuro
proximo. Fica, pois, registrado o percurso da investigacdo da relacdo entre producdo e
percepcdo de FO na configuracao de frases entoacionais.

A gravacao das sentencas foi iaaiia por meio do softwa®ound Forgeverséao 8.0
em cabinede isolamento acusticaas dependéncias do Laborat6rio de Fonética, da UNESP,
campus de S&o José do.Rio PreRor sua vez, analise acusticdos padrdes entoacionaissd
sentencaem cada paioi-realizada por meio dorograma PRAAT

4. Discussao dos.resultados

Na descricdo do contorno entoacional de sentencas do Portugués Brasileiro, a
distribuicdo dos tons associadosaésda cadeia segmental em questdo depende (i) da posicéo
ocupada por ak no interior dé e (ii) do numero de silabas pretdnicas que as constitui (cf.
TENANI, 2002; FERNANDES, 2007). Nos pares de sentencas analisados neste trabalho, esses
fatores sdo de fundamental importancia, uma vez que, considerando os diferentesritaseam

del para a mesma cadeia segmental, a posicaesdaseorganizada no interior dasle acordo

5 O Laboratério de Fonética (LabFon) esta vinculado ao Departamento e Estudos Linguisticos e Literarios do
Instituto de Biociénias, Letras e Ciéncias Exatas (IBILCE) da UNESP. O LabBopreende uma sala de aula

e um estldio de gravagdo e andlise de fala. No estidio, ha isolaméstico, microcomputador com mesa de

som de 10 canais, um decibilimeganicrocomputadores par&alizagdo de andlises de audio de.fMais
detalhes sobre o LabFon se encontram dmtip://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/estuliiog-
literarios/laboratoriede-fonetica/
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com suas configuracdes distintas e, por consequéncia, observamos que as silabas preténicas
assumem papel de relevanpiara o estabelecimento de conteasios padroes entoacionais
comparados relativos aos diferentes fraseamentbs de

Essas observacoes gerais sao detalhadas na descricdo acustica dos pares selecionados.
Séo eles: [aceito]l [obrigadekrsus[aceito obrigado]l e [ndo]l [quero leversis [ndo quero
ler]l, descritos nesa ordemliniciamos pelo pacuja descrigdo acustica € memosnplexa em
termos de atribuicdo de eventos tomgism seguida, descrevemos o par de maior complexidade
pam discutir de modo mais detalhado sua configuracéo entoacional.

Consideremos o par apresentado em (3):

3)
a.[aceito]l [obrigado]l
b. [aceito obrigado]l

Na realizacdo fonética de (3.a), formado por-desasncontramos acento tonal H+L*
associado a silaba ténica da primeira e da seduntian de fronteira L% associado a fronteira
final decadal. De acordo com Frota & Vigario (2000)enani(2002), Fernandes (2007) e
Serra (2009) padréo entoacional dena sentenga neutra se caracteriza pela associagédo de um
tom L* ou L+H* a fronteira esquerda dee um tom H+L* & fronteira direita de marcando,
assim, o inicio e o fim da sentenca, respectivamente, pela subida e pela queda de FO. Os
referidos trabalhg realizadog luz da Fonologia Entoacional, mesmo quadro tedrico assumido
neste trabalho, encontraram esse resultado comum por meio de investigacdes tanto de amostras
compostas por dados de fala controlada (é o caso dos trabalhos de FROTA & VIGAR]O, 2000
TENANI, 2002 e FERNANDES, 2007) quanto por amostras compostas por dados de fala
espontanea-e.de leitura (é o caso do trabalho de SERRA, 2009).

No caso da realizagéo fonética de (3.a), o acento tonal H+L* encontrado neetduas
guestao corresponde awento tonal que caracteriza o fim de sentencas neutras no Portugués
Brasileiro conforme os resultados dos referidos trabalhos. Tanto na pringgianto na
segundd, o acento tonal H+L* esta alinhado a silaba tonica da immatencente & a que
Se associa, que, por extensdo, € a umoda | a que pertence. Dessa hierarquizacdo de
categorias prosédicas numa unica palavra, resulta que todo o contorno entoacional se restringe
a um unico evento tonal de sequéncia HL por dois motivos centrais: @jjteirecia representa

a principal informacgé&o prosddica de uma sentenca neutra do Portugués Brasileiro: justamente
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a queda que marca seu fim, tendo em vista que o principal acento deeomy@ortugués é
aquele que se encontra maislireita no interior do dminio desse constituinte; (ii) outros
eventos tonais ndo ocorrem a esquerda desse evento tonal principal devido a falta de silabas as
quais poderiam se associar.

A associacdo tonal descrita para a estrutura (3.a), em analise, é exemplificada na
represetacdo apresentada em (4) e na respectiva figura (1).

(4)
[[[(aceitow]f ]I [[(obrigadow]f ]I] U
|| ||
H+L* L% HL* L%

500

Pitch (Hz)

cei

to bri ‘ ga ‘ do

aceito brigado

[
0 1.469
Time (s)

0.57

-0.7501 .57
*W*M‘MWWWPWWW
3,7501

0 1.46
Time (s)

<

Figura 1: Fde[aceito]l [obrigado]l.

E possivel observar, na Figura 1, o alinhamento do o acento tonal H+L* nds. ddias
movimento de queda de FO que caracteriza o contorno descendente de enunciado afirmativo
ocorre no interior de uma unica silaba: a silaba tdénica dawigjea constituirespectivamente
f el. No que se refere ao tom de fronteira, o tom L% € associado a silat@mipasapos a
silaba que recebe o0 acento tonal principal de cadaungdass « 0 0s casos da s?
na primeira e na seguntaespectivamente. Segdo o quadro tedriedescritivo da Fonologia
Entoacional, quando uma silaba {tdsica é realizada ap6s o acento tonal mais a direita de

umal, a essa silaba se associa um tom de fronteira: tom semelhante aguele que caracteriza o
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altimo movimento do aceatanterior, ou seja, se 0 movimento € descendente (HL), como é
caso dass analisadas em (3.a), atribsg um tom de fronteira L%; por sua vez, se 0 movimento
€ ascedente (LH), atribuise um tom de fronteira H%. Desse modo, como apresentado em (4),
as s2|l abas Atodo e Adoo s«o0 representadas pel

Observase na Figura 1, no entanto, que, particularmente no intervalo de realizagéo da
s2| aba nArdseamnaleversulnda tle FO. Como ja apresentado, a gama de categorias
tonais utilizadas pela Fonologia Entoacional é restrita a acento tonal, acento frasal e tom de
fronteira, ndo havendo outras possibilidades de tons sendo H e L, simples’ou complexos. Na
sendo poss?vel caracterizar a subida de FO
disponiveis, o que se conclui € que a referida subida de FO, sob a perspectiva do quadro tedérico
assumido para analise, ndo corresponde a um evento que caraateroarfiguracéo tonal de
. A subi da de F$ aarticulagso fomebca dafvahal alta u]iqueacaba por
refletir em FO: um processo no ambito da microprosddia, porque diz respeito a variacao de FO
relacionada a caracteristica dos segnmgento

Consideremos, pois, (3.b), formado por uma thidaceito obrigado]Encontramos
acento tonal L* associado a primewale |, acento‘tonal H+L* associado a segumdde| e
tom de fronteira L% associado a fronteira finall dEssa distribuicdo tonatende ao padréo
entoacional de uma sentenca neutra do.Portugués Brasileiro, caracteriZaadgp&rVigario
(2000),Tenani(2002), Fernandes (2007) e Serra (2009), conforme apresentado na descri¢cédo de
(3.a). Também em (3.b), o inicio Hé marcado poaum tom baixo e o seu término é marcado
por um movimento de descendéncia HL, caracterizando, assiigio e o fim da sentenca,
respectivamente, pela subida e pela queda deA-@iferenca de (3.b) em relacdo a (3.a),
anteriormente descrito, reside abd de que, em (3.b), ocorrem eventos tonais que caracterizam
uma unicd gque corresponde a uma sentenca neutra do PB (tanto em seu inicio quanto em seu
fim), essa prosodizacao é diferente em (3.a), ja que a mesma sequéncia segmental da sentenca
€ organizda prosodicamente em duas

A representacao em)(d a respectiva figura (xemplificam o tip de associacao tonal

encontradgara(3.b).

(5)
[[[(aceito)w (obrigadoyv]f ]I]U

I |
L* H+L* L%
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Pitch (Hz)

accito

0.3747

Time (s)

1.463

-0.681

0.3747

a2 ils g

Figura2:

Time (s)

FO ce[aceitoobrigado]l

0.6816
1.463

No que se refere ao tom de fronteira L%),.sua presenca ocorre devido a realizacao da

silabapés * ni c a

observa na Figura 2, justamente intervalo de realizacdo da silaba #6% ni c a

indoo,

igual ment e

ao

que ocorre

ido

en

0,

corresponde a uma alteracdo na configuracdo tonal, mas decorre da articulacdo do fonema /d/,

cuja oclusdo seguida da soltura.pode provocar vales, caracteristicos da realizacdo fonética dos

segmentos g envolvem obstrucédo total da passagem de ar.

Na comparacao dasvariacdes de FO entre (3.a) e (3.b), observamos que a distingdo entre

el es reside

na al

tera-«o

Afaceit o.aw,eétambé® omadgee forma por si sé unia

Em

umal por

S i

s -, poi s

estabel

ece

formando com ela umfa

A confi

gur a- «o

de

dwedasis analsadas sEsnd3a), a d 0 s

(3.b),

facei

t

r el

a -

« 0 S i

nt §

Idileva em cormacos fraseamtosl qué ger e nt e

estabelecem no eixo sintagmatico. Considerando que o Portugués Brasileiro € uma lingua de

recur si vidade

di

rei

t a,

concl

Uu?2 mos

qgue:

compde d a qual pertence, é caracterizada pela posicaoepade o tom caracteristico da

(1

fronteirafinaldd( H+L) ; (ii) por sua vez, fHAaceitoo, en
dal™ qual pertence, pois essa posi-«0 ® ocupa
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a fronteira esquerda derecebendo, assim, o tom L* que caracteriza o inicio de uma sentenca
neutra (e ndo o seu fim).

Como mostra a figura (1), a auséncia de pausa é evidenciada pelo traco continuo de FO
na fronteira ndo final, na qual ocorre sandivocaliconajunturadapata fiacei t 00 com
Aobrigadoo. No caso, O processo de sOndi em
por Tenani (2002) pela queda da segunda vogal, obrigatoriamente atona, de uma sequéncia de
vogais idénticas. A realizacdo de sandi corralzoobservacao de que ndo ha producéo de pausa
no contexto, pois a realizacdo de pausa bloqueia a aplicacdo de sandi. Portanto, a diferenca
entre as sentencas do par ora descrito estd ancorada na diferenca de configuracao de eventos
tonais.

Passemos a dericao do par apresentado em (6).

(6)
a.[né&o]l [quero ler]l
b. [ndo quero ler]l

by

No sinal acustico referente a realizacdo de (6.a), observamos a&oeatoH+L*
associado a silaba ténica da primejracento tonal H* associado a silaba ténica davpa
cabeca d& da segundae acento tonal H+L* associado a palavra ndo cabetaldaegunda
I. Desse modo, igualmente ao que ocorre em (3.a), a distribuicdo dos tons nissetluas
sequéncia atende a realizagao tonal das sentencas neutras do ®8masjiedro, sendo o tom
H+L* associado a mais-a direita de cadacaracteristico de final de sentencas neutras.

A representa¢ao emi)(e a respectiva figur@) exemplificam o tip de associacédo tonal

encontradgarao dado sob analise

(7)
[[[(n&o)w]f ]I [(querow (ler)w]f J1JU
I I I
H+L* H* H+L*
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500

Pitch (Hz)
|

H+ L* H* H+L*
|
nio que ro ler
ndo quero ler
0 1.065

Time (s)

0.3315

0.3315
0

i
uu
!
0 1.0
Time (s)
Figura3: FO ce[nao]l.[quero lej.

.
-0.5835 r‘

0.5835
65

Ocorre, no entanto, como é/possivel verificar na Figura 3, que o contorno de FO é
descontinuo no limite entre as duasgerando duvida sobre a existéncia de uma pausa. A
descontinuidade do contorno de FO pode, muito provavelmente, estar associadaréstiapec
ac¥Wwsticas de. . [ k], uma consoante ocl Apssarv a, en
dessa possibilidade de interpretacdo para a descontinuidade do contorno de FO, ndo é possivel
garantir, pelo sinal acustico obtido, que uma pausa n&a &do produzida na fronteira entre
as duads em-(6.a).

Nosso-questionamento sobre a producdo ou nédo de pausa se justifica em funcédo da
posicao estrutural em que ela pode ter ocorrido. A descontinuidade do contorno de FO mostrada
na Figura 3 ocorre, igiaticamente, no limite entre termo e oracao e, fonologicamente, no limite
entre duagds. Nessas posicdes, do ponto de vista linguistico, a producdo de pausa € prevista,
conforme nos mostra os trabalhos Cagliari (1992) e Chacon e Fraga (2014), com base em
arcaboucos teoricos distintos.

Para Cagliari, a funcédo da pausa nao se limita ao dominio aerodindamico, uma vez que

ela funciona como recurso prosédico ao sinalizar deslocamentos sintaticos e mudancgas
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semanticas bruscas, seja nos limites de frases, sirdagiteamos, seja no limite de silabas

quando se faz uma silabagdo. Desse modo, com base em uma perspectiva fonética, a pausa atua
como um recurso pros-dico que, na senten-a e
e Aquer o0 e shéareladad sens@nticacentrg osaloisn « o

Em estudo sobre a realizagcdo de pausas na interpretacdo de ‘atores, Chacon e Fraga
(2014) concluiram que a variabilidade de duracdo das pausas.nhdo se caracteriza pela
aleatoriedade, mas esta condicionada a organizag®o constituintes prosodico$
particularmente e U®. Os autores demonstram haver correlagdo.entre duracio de pausa e tipo
de fronteira prosédica: maior duracao de pausa em limitg deenor duracdo de pausa em
limite del”.

Esse ultimo resultado de Chace Fraga (2014) interessa de modo particular, uma vez
gue salienta a possibilidade de producéo de pausas na delimitdsAmo/o que nos leva a
tomar cuidados metodologicos capazes de garantir que a producdo de pausa nos limites a serem
testados nompcedimento experimental ndo seja realizada.

Paratantouma possi bilidade ® substituir a seqg
tem palavra com o fonema [K], por outra sequéncia que, tendo a mesma estruturacae sintatico
prosédica, ndo contenha uma cmanste obstruinte, garantindo, assim, a ndo interrupcao do
contorno de FO na fronteira de&o final. No contexto da estruturacédo da seigh, o verbo
Aquermoderia ser substitu2zdo por outro verbo
Amer e-00.

Tendo feitas consideracdes sobre (6.a), tratamos de (6.b)reprgesentacdo em
dominios prosédicos é dada €8), seguidada figura (4), em que se visualiza a associacdo
tonal

5 A relacdo da producéo de pausas com as fronteirbs dendo é um resultado aleatério, uma vez que, segundo

0 modelo de Fonologia Prosédica, a producéo de pausas € prevista nos limites desses constituintetapela prop
organizacdo do componente fonolégico da gramética. Fora dos limites dessas estruturas, a pausa pode ser
interpretada como marca de hesitagcéo por interromper constituintes em posicdes ndo previstas.

7 Os autores mediram a duracdo de unidades VVs emaguieeram pausas com os limiteslaeU e verificaram

gue a maior duracdo de pausas ocorreu em limites de enunciados fonolégicos com média e mediana
respectivamente iguais a 1,16s e 1,21s; e a menor duracdo de pausas ocorreu em limites de fragessentoacio

com média e mediana respectivamente iguais a 0,86s e 0,80s. Com base nesses resultados, Chacon e Fraga (2014)
interpretam: (i) fAa mai bcomdmarcadamenordexibilplade desss corestituinte,i mi t e
na medida em que seus lims costumam coincidir com os | imites sin
FRAGA, 2014, p. 141) e (1ii) fAbconmoenarcade sdapripria vamebildiae/p a us a
flexibilidade estrutural, que decorre do fato de djuategra, emsua constituicdo, informacdes de natureza

fonol -gica, sint8§tica e sem©Gntica da gram8ticado (CHAC
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(8)
[[[(ndow]f [(querop (lenw]f]I]U
I || I

L* H*H+  L*

500

Pitch (Hz)

L* H* H+ L*
nio que ro ler
nio quero ler
0 0.9462
Time (s)

|{ 0.3845

J| ATl i I -0
m 0.6864

0 0.9462
Time (s)

Figura4: FO de [ndo quero Igt.

A notacao (8) representa a associacdo de um tom L* & silaba ténica da gdridedira
um tom H* alinhado a silaba ténicawaabeca da ultimhdel e um tom H + L* que se inicia
na silaba postonica da cabeca da ultim& del e se encerra na tonica dendo cabeca da
altima f. de I. Segundo Tenani (2002), no que se refere a distribuicdo tonal, o Portugués
Brasileiro se distingue do Portugués Europeu por apresentar como caracteristica principal a
alternancia entre tons baixos e altos. Verificamos, porém, que a distribuicédo tosahtzule

em (8) ndo atende a essa caracteristica do Portugués Brasileiro, uma vez que dois tons H

ocorrem lado a lado.
Essa realizacdo dos tons parece relacionada a organizacdo ritmica da sentenca em

guestao, pois detectamos choque acentual entre assilalban « 0 0 e -sdjpig,deduma Tr at 3
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estrutura ritmica que atua de modo decisieoconfiguracdo daaltura dos eventos tonais
associados as silabas em contexto de choque acentual. Para o dado em analise, as silabas
acentuadas recebem tons de modo adimaem alturas diferentes (cf. discussdo sobre tons
associados a silabas em contexto de choque acentual em Tenani, 2002).

Considerando o choque acentual em (6.b) e o contorno de FO em (6.a), nossa decisao
metodoldgica é, entdo, a de substituir o par déeseas [ndo]l [quero lesjersus[ndo quero
ler]. Essa decisdo consiste em substituir o referido par de sentencas por outro que atenda a
mesma estruturacdo prosodsiatatica em questdo e que apresente (i)’ uma sequéncia
segmental que garanta continuidddd-0 na fronteira dendo final e (ii) uma sequéncia ritmica
sem choque acentual. Propomos, assipar apresentado em (Passamos a descreoé

(9)
a. [ndo]l [mereco saber]l
b. [n&o mereco saber]

Em (9.a), a segundase inicia com uma consdamasal, evitando, assim, a presenca de
uma oclusiva que causaria davida sobre a realizacdo ou ndo de pausa na framéindidal.

Em (9.b), asvs que constituem a cadeia segmental contam com silabas atonas entre as silabas
tbnicas, evitando, assim,choque acentual.

Na realizacdo fonética de (9.a), formado por disgasencontramos o tom H+L*
associado a silaba ténicda primeiral, o tom L* associado a silaba ténica do verbo que
constitui aw cabeca dé& da segundhe o tom H+L* associado a silaba tonicanado cabeca
daf da segunda Tal distribuicdo tonal segue o padrdo das sentencas neutras do Portugués
Brasileiro por dois. motivos que aqui retomamos: a primejpar ser formada por apenas uma
w, é caracteriada pelo evento tonal que caracteriza o fim de uma sentenga neutra, que se realiza
pela‘queda no contorno de FO; a segunftamada por duaws constituidas de, ao menos uma
silaba pretbnica, € marcada pela realizagdo tonal padt@deentencas neaff tanto én sua
fronteira esquerda quanto em sua fronteira direita, por meio da realizagdo dos tons L* e H+L*,
respectivamente (cf. TENANI, 2002). O tom de fronteira L%, também considerado
caracteristico de sentencas neutras, ndo € realizado por n&cséalss pdégbnica naw que
recebe o acento tonal mais a direita com a qual ele poderia se associar.

A representacdo enl@ e a respectiva figurgb) exemplificam o tip de associacao

tonal para (9.a)
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(10)
[[[(n&o)w]f ]I [[(mereco)w (saberw]f JIJU
I I

I
H+L* L*  H+Lx

500

g
.

H+ L* L* H+ L*
[ | | |
ndo me| re co sa ber
ndo merego saber
0
0 1.53
Time (s)

0.8407

.8407

-0.8892

_O
0.8892
0 1.53
Time (s)
Figura5: FO ce [ndo]l [mereco sabir
Vejamos, .pois, a distribui-«o tonal da c¢

Na realizacao fonética dessa estrutura, formado por umalyeiteontramos: acento tonal L*
associado a silaba tdnica da priméirde |; evento tonal H associado a b#apretdnica dav
cabeca da segunélalel e acento tonal H+L* associado a silaba tdnica dessa nvesatzeca
da segundd; e acento tonal+L* associado a silaba tbnica dendo cabeca da segunidde

l.
A representacéo e(dl) e a respectiva figura (8ustrama associacao tonal descrita.

(11)
[[[(n&o)w]f [(merecoyv (sabenv]f]I]U

I |1 I
L* H H+L*  H+L*
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500

Pitch (Hz)

L I | | |
ndo me re co sa ber
ndo merego saber
0O
0 1.335
Time (s)

0.4806

-0.6457:

0 1.335
Time (s)

Figura6: FO ¢k [ndo merego sabjér

A distribuicdo tonal de (9.b), além de seguir o padrao de sentencgas neutras do Portugués
Brasileiro ao apresentar tom L* associado a silaba tonivaglee fica mais a esquerda lde

H+L* associado a silaba tonica daque fica mais a direita demostracomo a porcgéo central

del,ocupada pelo verbo fimere-o00, adquire event
di ferentemente do que foi observado para fgq
pretonica.

Da analise da figura (6), duas possdilies se abrem para a distribuicdo de tons entre
as silabas pretdnica e tdnica desse verbo. A primeira delas é identificar um Unico evento tonal
associado ao verbo: o acento tonal bitonal H
L*alinhadoasthba t*nica fireo. Desse modo, interpre
FO se inicia na silaba pretbnica para se completar na silaba ténica do verbo. Por sua vez, a
segunda possibilidade é identificar dois eventos tonais associados ao verbo: o eaénto ton
monotonal H associado a silaba pretdnica e o acento bitonal H+L* associado a silaba ténica.
Nessa interpretacdo, o tom se mantém alto em toda a realizacéo da silaba pretdnica, enquanto
0 movimento de queda ocorre por completo no interior da silabaténic

Como se pode observar na notagédo apresentada em (11) e na respectiva figura (6),

assumimos a segunda interpretacdo em eventos tonais da configuragédo de FO. Essa opcao se
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justifica pela comparacéo do contorno de FO entre (9.a) e (9.b). Enquanto einrfebj e - 0 0 ®
caracterizado por tom relativamente alto qu
interior da mesmb em (9.a), o verbo é caracterizado por um tom baixo, de inicio de enunciado
neutro, em relacdo ao acento H+L* que finaliZaaaterior. Besse modo, para representar a
di stin-«o0 que se mostra nos tons associados
cada estrutura prosddica analisada, assumimos que: em (9.b), o evento tonal H se alinha a silaba
pretbnica do verbo e o0 acentoabhl+L* se associa a silaba tbnica, em contraste com (9a), em
gue um acento tonal L* se associa a silaba ténica do verbo, havendo, assim, oposicéo entre os
tons associados ao verbo em cada uma das estruturas. Caso interpretdssemos que, em (9.b),
houvesse @nto tonal H+L* associado ao verbo, estando H alinhado a silaba pretdnica e L*
alinhado a silaba ténica, perderiamos a distincdo entre-as.estruturas em contraste (9.a) e (9.b)
no que se refere ao tom alinhado a silaba ténica do verbo (ja que, em avdras | Halinhado
a essa silaba).

Concluimos, portanto, que, ha comparacao de FO entre ambas as estruturas prosodicas

de (9), a distincéo entre elas reside:

(i) naoposicaaloseventos tonaiassociados a primeira paladal a depender
da configuragodessal: finda recebe tom prototipico dan de enunciado
neutro-(H+L*) em (9.a) e recebe tom prototipico d&cio de enunciado
neutro (L*)em(9.b)%;

(i) na oposicao dos eventos tonais associados as silabas pretdnica e ténica do
verbo a depender da posicdo que oaugmdiferentes configuracdes Ide
Amer e- 00 recebe acento tonal L * al i
caracterizando o inicio do enunciado melimereco saber]l, enquanto, em
(9.b), recebe evento tonal H alinhado a silaba preténica e acento tonal H+L*
alinhado a silaba tbnica, caracterizando, assim, as alternancias H L H L do
enunciado, j& que as fronteiras esquerda e direita s&o marcadasnpelo t
caracteristicos de inicio e de fim de enunciados neutros (L* associado a
An«oo, H+L* associado a fisaber o).

8 Como apresentado ao longo da andlise, o padrdo entoacional de sentencas do Portugués Brasileiro a que nos
referimos é descrito ematpalhos anteriores que descreveram essa variedade do portugués com base nas
formulag6es da Fonologia Prosddica, de Nespor e Vogel (1986) e da Fonologia Entoacional, de Ladd (1996). Para
mais detalhes sobre as descri¢des realizadas, bem como sobre ifisidages de cada trabalho, conferir Frota

& Vigario (2000), Tenani (2002), Fernandes (2007) e Serra (2009).
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5. Consideracdes finais

A analise dos dados, levando em contkescricdo acustica de FO e o fraseamento das
sentencas ens, permite concluir que de modo geralas sentencas que formam os pares
analisados tém diferencasmsificativas na atribuigcéo de tons.

Essas diferencas se apresentam nos tipos de eventos tonais assosisdos &sciam
cada sequéncia segmental analisada, antkgs do numero des que as segue e da posicao
que elas ocupam nos diferentes fraseamentds $e al € formada por uma Unica, a sua
silaba tbnica sera associado o acento tonal H+L*, caracteristico do fim de uma sentenca neutra
(como ® o0 rt@asoedBoliimicgadooi [aceito]if[sbagade]lt me nt o (
t amb®m, como ® o0 caso di[ndd]nrerego saber]l).fSelaés e a me n
formada por mais de uma, o acento tonal L* ou L+H*, caracteristico do inicio de uma
sentenca neudr é associado a primewada sequéncia, ja que a posi¢cdo mais a direitaéde
ocupada por outra& a cuja silaba ténica se associara o acento tonal H+L* que caracteriza o fim
da senten-a (como Ss«O0 . 0S ¢ adaeeto ofbrepdofiiaecdei t o 0
An«oo no f r ak m@3nmeere¢oosabgr]P)Pob Jneio da observacdo dessas
regularidades, nossos resultados fazem valer 0 esclarecimento dado por Frota (2000) de que a
associacdo tonal condiciona a realizagdo-tonal, uma vez que agancata tom € feita tendo
como base a posicdo prosodica proeminente.

Ainda foram observais.as interferéncias do nimero de silat®ss na ocorréncia e
na configuragcdo dos eventamais.Por meio do par apresentado em (9.a) e (9.b), mostramos
gue o contraste se manifesta por meio dos eventos tonais diferentes que estdo associados as
silabas pretonica‘e tbnica ds a depender da posi¢cdo que ocupam no interibr e caso
analisado,afona ~ ver bal Amere-o00 recebeu acento tona
inicial del; por'ser a primeirav dal a qual pertence, mas recebeu H* em sua silaba pretdnica
e H+L*em sua silaba ténica devido ao fato de ocupar a posicdo meldiaidanereco saber],
na qual os acentos iniciais e finais estdo associados, respectivamente a primeira eaa UGltima
Um edudo controlado da variavel relativa ao niumero de silabas n&o € objeto desta pesquisa,
mas se faz relevante observar esse fator na cogétitde experimeéns sobre entoacéo.

Dos resultados apresentados, concentramos nossa atengéo ao que, de mais geral, eles
nos levam a concluir: aos diferentes significados dos enunciados estdo associados diferentes

fraseamentos dé os quais, por sua vetgvam a diferentes configuracées entoacionais
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identificadas por meio da descricdo acustica realizada. Desse modo, a ganéaneno
prosédico alvo dos testes de percepcdo que serdo desenvolvidos nos encaminhamentos futuros
da pesquis@ nédo é, portanto, cecurso prosodico Unico a que estdo associados os diferentes
fraseamentos de conforme apresentam alguns trabalhos como Gelamo {20@)acon e
Fraga (2014%° Os resultados do presente trabalho levam a conclusdo de que a pausa apenas
Ar eal - aihcdwquase thostsatna propria configuracao tonal, ndo sendo, portanto, uma
realizacdo fonética necessaria nas fronteirds de

Feitas essas consideracoes, acreditamos ter apresentado as bases parardistapia
futura de nossa pesquisa quando desleevmos experimento de percep¢do, como se da a
percepcao pelo ouvido humano das diferencas entoacionais encontradas nas estruturas
comparads. Haveria pausas que sdo apenas percebidas sem haver necessariamente input

fonético?...
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10No caso de Gelamo (2006), a andlise dos diferentes fraseamehts deatro interpretagdes de umasma

cancao é explicada em termos de producdo de pausas na delimitacdo desse constituinte, o que leva a autora a
concluir que as pausas funcionam como Adiferentes mod
uma mesma Can- «o0.048).(NG eascadm Ghacor2zFaga (20p4), a importéncia da produgéo de
pausa € tratada de modo andlogo na interpretagdo de atores, com a diferenca de que, nesse ultimo trabalho, as
pausas sao explicadas mais por seu carater de regularidades da lingegpatagastbes ligadas a expressividade

no trabalho de interpretacao.

Dominios de Lingu@dedberlandipvol.10, n.3 abt/ jun 2056 ISSN 1988799 557


http://dx.doi.org/10.11606/issn.2176-9419.v16i1p121-146

Geovana Sontiaciani Tenanp| 534558 Variacdes de FO e configuracdes de frase ent

FERNANDES, F. ROrdem, focalizacdo e preenchimento em portuguésintaxe e prosédia.
Campinas: 2007. Tese (Doutorado em Linguisti¢astituto de Estudos da linguagem,
Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

FROTA, S.Prosody and focus in European Portuguesé.isboa: 1998. Tese (Doutorado em
Linguistica). Univesidade de Lisboa, Lisboa. Publicado por Garlang Publishing (Serie
Outstanding Dissertations on Linguistics). NewYork/London, 2000.

FROTA, S. Questbes de associacdo e alinhamento tonal: implicacdes para uma teoria da
entonacao. In: CASTRO, R. V. & BARB®@SP. (Eds.)Actas do XV Encontro Nacional da
Associacao Portuguesa de Linguistica. 1.Coimbra: APL, 2000, p. 51332.

FROTA, S; VIGARIO, M. Aspectos de prosodia comparada: ritmo e entoacéo no PE e no PB.
In: CASTRO, R. V.,.BARBOSA, P. (Eds.)Actasdo XV Encontro Nacional da Associacao
Portuguesa de Linguisticav. 1. Coimbra: APL, 2000, p. 5&55.

GELAMO, R. P. Organizacao prosodica e interpretacdo de canc@e& frase entonacional

em quatro diferentes interpretacfes de Na batucada daSadaloé do Rio Preto: 2006.
Dissertacdo (Mestrado em Estudos Linguisticos). Instituto-de Biociéncias, Letras e Ciéncias
Exatas, Universidade Estadual Paulista #J%Yli

LADD, D. R.Intonational Phonology. Cambridge: CUP1996.
NESPOR, M.VOGEL, I. Prosodic PhonologyDordrechtHolland: Foris Publications, 1986.

PIERREHUMBERT, J.The phonology and phonetics of English intonation.Tese de
Doutorado. Massachussetts: M.I.T. Press, 1980.

; BECKMAN, M. Japanese tonestructure. Cambridge, Massachussettd.l.T Press,
1988.

SERRA, C. RRealizagao e percepcao de fronteiras prosédicas no portugués do Brasil:
fala espontéanea e leitura. Rio de Janeiro: 2009. Tese (Doutorado em Linguistica). Faculdade de
Letras, Universiade Federal do Rio Janeiro, Rio de Janeiro.

TENANI, L{ E.Dominios prosédicos no Portugués do Brasiimplicacdes para a prosédia e
para a aplicacéo de processos fonoldgicos. Campinas: 2002. Tese (Doutorado em Linguistica).
Instituto de Estudos da Linggem, Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

; FERNANDESSVARTMAN, F. R. 2008. Prosodic phrasing and intonation in neutral

and subjecharrowfocus sentences of Brazilian Portuguestroceedings of Fourth
Conference on Speech Prosogd008.Campinas: RG/CNPq.

Artigo recebido em27.102015 Artigo aprovado em13.02.2016

Dominios de Lingu@dedberlandipvol.10, n.3 abt/ jun 2056 ISSN 1988799 558



DOI: 10.14393/DL2 2-v10n2a2016-7

Andlise perceptiva e acustica em fonética forense: uma pesquisa em

disfarce de voz
Perceptive and acoustic analysis in forensjghonetics: research in voice disguise
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RESUMO: O objetivo maior deste trabalf
de pesquisa foi introduzir um grupo de alut
de graduacdo em Letras nas atividades
analise perceptiva e acustica em conte
forense. Para isso um texto de 75 palavras
criado para simular uma situacéo de seque
Cinquenta participantes, divididos em grug
de dez de acordo com género e faixa et:
foram gravados lendo o texto em voz norr
e, em seguida, disfarcando a sua voz. Pe
analise perceptiva, foi utilizado o protocc
VPAS (LAVER, 1980; CAMARGO. E
MADUREIRA, 2008), realizada por se
pessoas (juizes). Para a analise acustica;
se o0 software PRAAT para medicao

duracdo, FO, F1 e F2. Vozdsmininas e
masculinas foram comparadas e alg
resultados confirmam ~algumas tendén
universais, como: ‘a dacao intrinseca da
vogais, na qual as vogais mais baixas sao |
longas que as vegais mais altas; informair
do sexo feminino~ apresentam valores
frequéncia de FO, F1 e F2 mais altas que o
sexo_~masculino; as mulheres apresen
espago vocélico mai que os homens. C
ajustes:mais frequentes para o disfarce de
foram: a mandibula aberta e a protrusao lal
como ajustes supralaringeos, o falsete e a
aspera, como ajustes de fonacao.

PALAVRAS -CHAVE : Analise perceptiva
Andlise acusticaFonédica forense Disfarce
de voz Analise de vogais.

ABSTRACT: The-‘main 'objective of thit
research was| to jintroduce a group

undergraduate “students in activities

perceptual -and acoustic analysis in a foret
context./A 75word text was created t
simdate ‘@ ~kidnapping situation. Fift
participants, in groups of ten according
gender and age, were recorded reading the
in )a normal voice and then disguising th
voice. For the perceptive analysis, we used
VPAS protocol (LAVER 1980; CAMARGC
AND MADUREIRA, 2008), and six
researchers (judges) analyzed the voices.
the acoustic analysis, we used PRAAT
measuring duration, FO, F1 and F2. Male ¢
female voices were compared and sa
results confirm some universal trends: vov
intrinsic duraton, in which the lower vowel:
are longer than the higher vowels; fem:
informants haveF0, F1 and F2 highe
frequency values than males; women hi
larger vowel spaces than men. The m
common settings for voice disguise we
open jaw and lip protrush, as supra
laryngeal settings, falsetto and harsh voice
phonation settings.
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1. Introducéo

A medida em que agtividades e rela¢ées humaraaguirem maiocomplexidadeos
estudos interdisciplinaresornamse mais necessario®\ linguistica vem estabelecendo
parcerias com diversas areas de conhecimento para melhor compreensao dos variados processos
gue envolvem a linguagem. Papassibilitar nelhor entendimentsobre a aquisicdo da
linguagem, a linguistica apsicologiase associam assimnascea psicolinguisticaAliando-
se asociologia,a linguistica consegue explicar fatos de variagcdo e mudanca na Bragssa
forma surgea sociolinguisica. Os pesquisadoredo discursovdo buscar na psicanalise e no
marxismo nog¢des importantes sobre a constituicdo do sujeito e da producao de sanidos,
uma area importante na linguistica é crin@daanalise do discurso.

Com os avancos tecnologe e o desenvolvimento da tecnologia da fala para, por
exemplo, reconhecimento de voz e comparacgao de locutor, novas parcerias tém sido formadas.
Os estudiosos da linguagem veem a necessidade, mais do que nunca, de ukrEsaéseas
de pesquisa gabalhar comestudiosos de outras areas, comegenharias, asiéncias da
computacado, fonoaudiologia, @sicologia.

Diversos ramos da linguistica aplicada; a partir de tais parcerias, tém se dedicado ao
estudo das particularidades da fala.com objetiliesrsos. Dentre essas areas esta a ciéncia
forense, que tem por objetivo atribuir autoria a falas por meio de comparacao. Segundo Braid
(2003) , Aa verifica-«o0o de | ocutor ® a ativi
determinar se duas falasf am produzi das por um mesmo fal an
comparacao de uma gravacao de voz suspeita com um padréo de voz coletado do provavel autor
da voz suspeitaop3PBHHSPI NDULA, 2005,

Sob a ¢tica forense, a fala € analisada como um binkigico eletronicamente
processado, armazenado em midia. Isso significa que os estudos ndo podem ser restritos a
producao da fala, mas devem se expandir ao processamento do sinal. Por isso, diferentes
métodos'sdo empregados para a analise, sem ainelaumaconsenso sobre qual seria 0 mais
eficaz, conforme pesquisa de Gold e French (2011), que agruparam os métodos em quatro
possibilidades: andlise perceptiva somente, andlise acustica somente, combinacgéo entre analise
perceptiva e acustica, e analiseoaudhtica para reconhecimento de locutor. Tem sido crescente
0 uso de sistemas automaticos e muita discussdo sobre a utilizacdo de tais sistemas tem
acontecido, principalmente em eventos como a Conferéncia Anual da Associacéo para Fonética
e Acustica ForensgAFPA, 2015).
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Este trabalho, porénctoncentrase nos métodos de andlise perceptiva e acustica,
escolhidos por um grupo de pesquisa organizado com o intuito de introduzir alunos de um curso
de graduacédo em Letras nos misteres da fonética forense. @ootgpesquisa foi comparar
vozes de 50 falantes, distribuidos em grupos de acordo com género e faixa etaria, em simulacéo
de um telefonema para pedido de resgate durante uma situacdo de sequestro, em suas vozes
normais e usando estratégia de disfarce.

O objetivo deste texto é, primeiramente, compor uma revisao dos‘conceitos basicos e
fundamentais sobre qualidade de voz e sobre algungricegpais parametros-acusticos para
andlise de vogais: duracdo, primeiro e segundo formantes € frequéncia fundaErenta
segundo lugar, descrege a metodologia da pesquisa, 0s principais resultados da analise

acustica, e a relacéo entre a analise perceptiva dos disfarces com a analise acustica das vogais.

2. Pressupostos Teoricos

Este trabalho teve trés focos d&lise: a qualidade vocalsparametros acusticos das

vogais do portuguésrasileiro eo disfarce de voz

2.1 Qualidade Vocal

Muito pode se dizer-de uma pessoa a partir de sua voz. A voz pode demonstrar
caracteristicas fisicas e psicologicas, estadaxiemais e de humor. Dada a diversidade de
perspectivas de analise, definir voz ou qualidade de voz tem sido objeto de discusséo. A
definicdo de qualidade de voz de Abercrombie (1967) é citada por Laver (1980, p.1) e por
Kreiman e Sidtis (2013, p.8)eimdaa fias caracter2sticas que est
tempo-todo em que a pessoa esta falando:geatia qualidade quase permanente que perpassa
todoe 'som quelsai de sua bocabo

Kreiman e Sidtis (2013) apontam para a dificuldade de atribuir uma definigéaz de
gue sirvaatodos os propdsitos, e que possa servir a uma variedade de disciplinas. Segundo as
autoras, a definicdo deoz pode ter um sentido estreito ou amplo. Um sondyz@o pela
vibracdo das pregas vocais é uma defini¢cdo estreita dovempmis exclui os efeitos acusticos

do trato vocal. Definivozdessa forma aproxirrge ao que os linguistas definem como traco

!ithose characteri stics wh iedhatapersenispalkiag ieimaquasonanent or | es
quality running through all the sound aputhlAYER,1888 ues f r c
e KREIMAN; SIDTIS, 2013).Todas as traducdes neste artigo foram realizadas pela primeira autora.
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de vozeamento, que faz com qyé seja diferentér /, por exempl o. Nesse

sintnimo do termo 6fonte | ar2z2ngeabt, gue enf a
s«o a fonte de energi a &.cNustséntida ampla, vaz segia and e
sintnimo de 06d afi@a®d,r @eoulst acdhaecd vac¥%sti cos da a
respirat-rio, l2ngua, Smand2bula, | &bios e pa

A gqualidade de vgzpara Kreiman e Sidtis (2013gmbém pode ser definidie forma
estreita ou ampla, o que seriam na verdade dois lddaima mesma moedale um lado,
caracteristicas da percepcdo e, de outro, caracteristicas da producdo. No sentido estreito, a
qualidade de voz é vista como um aspecto unico do processo de fonacdo, como a percepc¢ao da
corrente de ar no sinal vocal. Nuengido nédo téo estreito, € tida como o resultado percebido
do processo de fonacdo. E num sentido mais amplo, é a resposta do ouvinte ao som da fala, ou
seja, conforme Denes e Pinson (193JdKREIMAN; SIDTIS, 2013), a qualidade de voz é
o resultado finatle uma sequéncia complexa de eventos acusticos, psicologicos e cognitivos, a
conhecida 6cadeia da falab6é. O foco que se dS8§
pesquisador ou profissional envolvide, s€ um cirurgido, um engenheiro, um psicalbgam
vai adotar uma definicdo diferente e ter uma preocupacao especifica.

Kreiman e Sidtis (2013) também discutem questdes sobre a distincdo entre producéo e
percepcdo da voz, que‘tém sido mantidas separadas nos trabalhos de pesquisa. No entanto,
defendem uma perspectiva adotada em trabalhos mais recentes no dialogismo dentro da
linguistica, na qual percepcdo e producdo sdo inseparaveis. A voz é um evento concreto
produzido por uma pessoa num contexto comunicativo que, necessariamente, inclui ¢ ouvinte
mas também manifesta a consciéncia abstrata e ndo observavel do falante. As autoras concluem,
afirmando que fAia Vvoz expressa guem n-sS Somo.
outros i‘“ndiv2duoso

De acordo com Behlau (2004), que também afirma ajuerminologia é bastante
imprecisa e confusa, a qualidade vocal é um termo empregado para denominar a impressao total

criada por uma voz, é "nossa avaliagdo perceptiva principal”. Behlau e Rpou@BEHLAU,

2AVoice in this sense is also synonymous with the te
fold vibrations are the acoustic energy seurcf or much of sS3DNSc2818 pSH)KREI MAN;
Sfithe acoustic resuilam off tthhee rceosopidri antadreyd saycstt e m, t ol
(KREIMAN; SIDTIS, 2013, p6).

‘“Avoice expresses who we are, both in i spSID3al6,i2@3 and wi
p.10)
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2004) estipulam 23 tipos de vozes, das qumudem ser extraidas, perceptivamente, as
caracteristicas de fendbmenos bioldgicos, psicolégicos e socioeducacionais.

Rejeitando o sentido estreito de qualidade de voz, apenas como uma atividade laringea,
Laver (1980) adota um «entadactaenpi 9t i camauadi
pessoa. Para o autor, ndo somente as caracteristicas laringeas, mas também as supralaringeas
sao importantes para a qualidade da voz. Inspiraadon Abercrombie (196&pudLAVER,

1980) e o conceito de ajuste seular (nuscular adjustmejite em Honikman (1964pud

LAVER, 1980), que traz o termo ajuste articulatoaditulatory setting, Laver propbe uma
taxonomia descritiva baseada em componentes fonéticos da qualidade de voz. O sistema
descritivo proposto apesentase com uma fundamentacdo de base auditiva, mas que se
correlaciona com outros niveis de analise, todos passiveis de verificacdo instrumental, quais
sejam, os niveis articulatério, fisioldgico e acustico.

A perspectiva fonética da proposta de Laver tem-come resultado o roteiro-WeAs
Profile Analysis Schente, segundo Camargo e Madureira/(2008), oferece a possibilidade de
estudos a partir de uma noc¢éao basica: a plasticidade do aparelhd\s@edbras adaptaram
protocolo de Laver para o contexto brasileiro, 6\BFAS Brazilian Portugues&ocal Profile
Analysis Scheme

Esse protocolo oferece unparspectiva a partir de unidades analiticas que, segundo
Camargo e Madureira (2008), séo tend@nmusculares de longo termo, os chamados ajustes.
Tais ajustes podem ser de ordem fonatoria, definidos pela vibracédo das pregas vocais (como o
falsete e a voz aspera), ou.de ordem supraglotal ou articulatéria (como a protruséo labial ou
mandibula abertaju,.ainda, de tensao, seja laringea ou do trato vocal. Segundo as autoras, 0s
ajustes sao definidos a partir de variacbes de um ponto neutro de referéncia, em termos de forgas
de aducgao outensao longitudinal.

O usodo protocolo BRPAS para avaliagate voz permite também a classificagdo por
niveis, escalados de 1 a 6, de moderado a extremo. Coamohito forense, a avaliagcdo nao €
ensejada por queixas vocais ou alteracoes trazidas pelos locnestagpesquisa, o0 modelo foi
utilizado apenas comoteiro para identificacao dos ajustes utilizados nos disfarces de voz, sem
consideraise 0s hiveis escalares, conforme sera descrito na sec¢do destinada a metodologia.

Defendese que a avaliacao da qualidade vocal deva ser predominantemente perceptiva.
Kreiman e Gerratt (1993) apontam que a qualidade de voz €, por natureza, perceptual, por iSso

a area clinica valoriza muito mais as medidas perceptivas do que as medidas instrumentais. No
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entanto, essa avaliagdo é cunhada em subjetividade, gerando discardfirais ouvintes e
dificuldade em assumir um consenso em torno do uso desta ou daquela terminologia. Também
se defende que a avaliacdo forense da qualidade vocal, assim como a avaliagcao clinica, deva
ser predominantemente perceptaditiva e, em casoeddlvidas,procedase a busca de
fendmenos que possam ancorar ou refutar os achados por meio da avaliacdo Acustica.
soberania da avaliacao perceptautditiva é citada por pelo menos dois autqresguisadores
de parametros acusticos, indicando a nddeste de corroborar os achados de modo mais
objetivo. DAJER, 2010MASTER, 2005.

Partimos, entdo, para a descricdo de alguns parametros acusticos importantes em
andlises de comparacdo de locutor, que serdo correlacionados com_a analise perceptiva da

qudidade de voz.

2.2 Teoria da producéao da fala

A teoria acustica da producédo da fala descrita.por Fant (1960) é conhecida como teoria
fontefiltro, segundo a qual o sinal da fala é resultante da combinacédo de uma fonte de energia
sonora e de filtros redahtes da ressonancia da energia da fonte nas cavidades supraglotais
Segundo tal modelo linedKENT; READ, 2002),a fonte de energia acustica (dos sons
vozeados) é proveniente dos pulsos gléticos, geragmstir da vibracdo das pregas vocais
situadas a laringe, em movimentos sucessivos de abertura e fechadntguéncia de tal
vibracdoé medida em Hertz (Hz), constituindo o valor da frequéncia fundamental (FO) e tem
relacdo direta com a massa, tamanho e geometria das pregas vocais (GILLIBRA2011
pregas vocais em vibragdo produzem um espectro, que de acordo com Kent e Read (2002),
poderia ser idealizado por frequéncias discretas, mdultiplas da frequéncia vibratéria

fundamental;-.conforme demostrando na Fidura

Intensidad

Frequéncia

Figura 1: espectro idealizado, no qual a energia esta distribuida em frequéncias discretas em i
inteiros da frequéncia fundamental (KENREAD, 2002, p. 23).
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Conforme ja mencionado acima, as cavidades do trato vocal supralaringeo atuam como
ressoadores e atenuadores (filtros) da energia proveniente da fonte. As frequéncias realcadas
sdo os chamados formanteg®s i f o r maondiseera em realces de energia acasti
concentrada que representa a ressonancia em um tubo acustico (modelo proposto pela teoria
fontefiltro). Sendo relacionados a anatomofisiologia do trato vocal, suas medidas constituem
dados relevantes para a individualizacdo de umds{@LLIER, 2011) A partir da fonte
produtora da voz e da filtragem pelos articuladores, prodseens segmentos que formam as

palavras: as vogais e as consoantes. Neste trabalho, o foco se da nos segmentos vocalicos.

2.3 Vogais e parametros acusticos

Segundo Camarar.J(2002), a divisdo minima na fonologia, a chamada segunda
articulacdédalinguai ® a dos sons viocais elementares, ¢
(p. 33). Oautor afirma que hé dois critérios para diferenciarvogais de consoantes, um de carater
mais fonético, que considera a vogal como.um som produzido pela ressonancia do trato vocal,
com passagem |livre do”  ar pela boca. Na me s ma
vogal é produzida com um canal aerifero aberto, sem constricdo maior émasads geracao
de ru2do dH»2).fla o segurdo critérfefereseao fato de a vogal constittse
como nucleo de uma silaba. Embora as consoantes nasais e liquidas também possam figurar
como centro de silaba, no portugués apenas vogais pEsianmo centro ou apice, ficando as
consoantes como elementos marginais (CAMARA JR., 2002; MARCIRALS, 2012).

As vogais, tidas como os sons mais simples de se analisar e descrever REAND
2002), tém comoparametros principais para descricdo #césa duracdo, a frequéncia

fundamental, o padréo formantico espectrodste ndo considerado nesta pesquisa

2.3.1Duragao

Um dos importantes parametros acusticos para analise de vogais € a, duagiunle
figurar como elemento distintivo naadjuas. No entanto, mesmo na inexisténcia desse tipo de
distincdo, as vogais variam substancialmente em sua duracdo. Lindblom (1967) aborda a
variacao sistematica da duracdo da vogal como um problema da fonética classica. O problema

5 André Martinet, linguista do Circuloihguistico de Praga propds a teoria da dupla articulacdo da linguagem,
segundo a qual a morfologia é a primeira articulacéo e a fonologia, a segunda articulacdo (PIETROFORTE, 2005).
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consiste na composicaoe dfatores que exercem influéncia na duragdo, quais sejam, a
caracteristica da vogal em si e 0 ambiente consonantal adjacente. No primeiro caso, fatores
aerodinamicos sdo responsaveis pela diferenggais mais abertas tendem a ser mais longas
gue vogaisnais fechadas (duracéo intrinseca). Quanto ao ambiente fonologise,qliz uma
vogal é geralmente mais longa antes de consoante vozeada do que precedendo uma consoante
nao vozeada.

Kent e Read (2002) ilustram esses dois fatores com as pdiayizsde bad da lingua
inglesa, conforme Figura A vogal embedé mais longa que a vogal dret, pelo vozeamento

de £/, e avogal dbadé mais longa que a dedporque P/ é mais baixa, ou-seja, mais aberta

que D/.

be t : B o
Figura 2: ilustracdo emspectrogramas de variacao na duracao da Wddlads]; B 1 [adc]; Ci [aPc]
(KENT; READ, 2002, p127).

Estudos de Keating (1985), com o uso de eletromiografia, atestam que linguas como o
chinés, o tcheco e o &rabe ndo apresentam essa caracterisaga, as vogais ndo se alongam
diante de consoantes vozeadas. A autora defpodconta diss@ueessa é uma caracteristica
especifica de determinadas linguas.

Quanto a duracao-intrinseca das vogais, Escudel§2009) analisaram as sete vogais
orais do portugués brasileiro e europeu e concluiram com confianca que as vogais mais baixas
sdo mais longas que as vogais mais altas na lingua portuguesa. Afirmam também que o ouvinte
de lingua portuguesa usa a duragcdo como pista para a identidadeldenvagaior grau do
que ouvintes de outras linguas.

Se a duracao intrinseca da vogal tem relacédo cortuepgue, segundo Marchal e Reis
(2012) , para as vogais fidescreve nor mal ment e
cupula da lingua atéma | at o O0e qugcom ebse parametro é possivel distinguir vogais

mais altas de vogais mais baixas, cohade 4/, por exemplo, conclese que a duragéo tem

estreita relacdo com o primeiro formante.
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2.3.2 Frequéncia fundamental

A frequéncia fundmental ou FO corresponde a taxa de vibracdo das pregas vocais e €,
como visto acima, a fonte de energia para a producdo da voz. A FO é o correlato acustico da
vibracdo das pregas vocais, enquarpdah € o seu correlato perceptivo (KREIMABIDTIS,

2012. E muito comum, no entanto, o uso do terpitch para se referir a frequéncia
fundamental (NOOTBOOM, 1997), ou o tratamento dos dois termos como sinénimos, mas na
verdade, a frequéncia fundamental é a pista mais importante para a‘percepgéd do
(KREIMAN; SIDTIS, 2012).

Assim como a frequéncia de formantes, a frequéncia fundamental também é
determinada por questdes anatbmicas, constituindo em fator importante na caracterizacédo de
locutores. Como a FO de cada individuo depende do tamanho-e mapsagdagocais, 0s
fatores sexo e idade também sé&o cruciais. Nootel§d®8Y)reporta quepara os homens, 0s
valores ficam entre 80 e 200 Hz, para as mulheres,entre 180 e 400 Hz, e para criangas os valores
sdo consideravelmente mais altBsn pesquisa com portugués brasileiro, Madazio (2009)

r e p or taaoghomeng) pfaixa da frequéncia fundamental varia de 80 a 150Hz; e, para as
mulheres, de 150 a 250Hz. Para falantes do portugués de Sao Paulo, a frequéncia fundamental
média encontrada foide 113Hap a. homens e 205 HzEspasaut@aamdal her e
argumenta que a FDum parametro-robusto por ser resistenteldesentes sistemas de analise

acustica e menos sensivel ausos de gravacao

Rose (2002) afirma que a frequéncia fundamentalm& medida extremamente
importante para a fonética em geral e para a fonética forense, em particular. Kreiman e Sidtis
(2012) ttamb®m argumentam sobre a i mport®©nci
correlagBes com as caracteristicas fisicas e o esi@ioo de um individuo, e ainda pode ser
muito bem control ada e 5 Bsaascombinaci datored, segundoe ao s
as autoras, € ideal para fornecer informacdes sobre um locutor, além de ser um parametro
robusto mesmo com ruido no amiiez Rose (2002) afirmaindaque a FO pode ser extraida
mesmo de gravacdes de ma qualidade. Além de Rose, outros autores defendem a FO como um
parametro robusto para o trabalho de reconhecimento de voz e comparagdo de locutor
(NOLAN, 1983; SAMBUR, 1975;1ANG, 1996,apudKINHOSHITA, 2009). Mas também,

*AFO
nt

di splays <correlations with an individual és
co ol l abl e

phys
r b and highl ySIDHS, 2082nt 139)o0 | i stenerso (KREI MA
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h& argumentos em contrério. Kinoshita (2009), por exemplo, ndo considera a FO um parametro
eficaz,por apresentaiaz&o de variancia bastante fraca.
Em fonética forense, além da FO, os formantes das viagal®m se destacam como

parametros de grande importancia.

2.3.3 Padréo formantico das vogais

Stevens (1997) afirma que fas frequ°nci e
primeiros, F1 e F2, sdo dependentes do formato do espacgo entre-a glote esp® labse
formato, por sua vez, ® deter.minad@valpred a pos
F1 varia com a elevacao e abaixamento da lingua, ou seja, com 0 movimento vertical, enquanto
F2 varia com o movimento horizontal, para frente e pasa Kent e Read (2002) advertem
para o uso dessa regra porque ha excecdes, no entanto, descrevem Varios experimentos que
confirmam a precisdo dessa escala multidimensional (RAKERRERBRUGGE, 1995;
PETERSONBARNEY, 1952; HILLENBRet-al,1995,apudKENT e READ, 2002).

Essa relacdo das medidas acusticas com movimentos articulatérios tem sido
simbolizada, a partir de trabalhos de Bell (1879) e Jones (1862), em um espac¢o vocalico,
representado por um trapézio que imita o espaco do trato bucal. A delimitagsguado é feita

pelas chamadas vogais cardeais, que indicam os limites das prondncias vocalicas, conforme

Figura 3. Segundo Marchal e Reis (2012), A ¢
instrumento para descricdo das vogais com base articulataride a i vao ( p . 145) .
17hi 8It 1
21d1 7N 1
31D1 ? 601
41" 1 » 5[@

Figura 3: Vogais cardeais primarias (MARCHAREIS, 2012).

"TiThe frequency of the f or m&sklandF2,@= dependent bnahe khpape bfthe f i r
airway between the glottis and the lips, and this shape in turn is determined by the position of the tongue body and
the Iipsd (STEVENS, 1997, p. 472)
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A posigéo das vogais no trapézio indica a posi¢cao da lingua durante prondncia da vogal
e, acusticamente, as constricbes definem as frequéncias dos formantes (medidas em Hz).
Conforme ja mencionado, o primeiro formante esta relacionado com o levantamento e
abaixamento da lingua, concomitante a abertura e fechamento de mandibula. A elevacéo do
corpo da lingua diminui o valor de F1, enquanto que o abaixamento da lingua aumenta o valor
de F1. O segundo formante, por sua vez, tem relacdo com a anterioridad¢éeoonade da
lingua. Se o corpo da lingua estiver anteriorizado, o valor de F2 sera alto; se a lingua estiver

recuada, o valor sera baixo. A Figura 4 ilustra essa relacéo.

Figura 4: Relagdo F1 e F2 com e a qualidade da vagal.
F2 alto (> 1.500 Hz) F2 baixo (< 1.500 Hz)

u F1 baixo (< 500 Hz)

a a

F1 alto (= 500 Hz)

Fonte: as autoras.

Os valores dos formantes dependem da geometria do trato vocal e o célculo se baseia
em modelos de tubo_ de. ressonéancia (BRAID, 2003). O comprimento do tubo determina a
frequéncia da ressonancia, ou seja, dos formantes. Quanto mais longo o tubo de rassonanci
menor os valores.de frequéncia de formantes. Isso significa que os valores das frequéncias de
formantes variam de acordo com as caracteristicas dos falantes, e os dois fatpasspsao
sexo'e idade (KENTREAD, 2002). Como exemplo, podemos citaloves medios encontrados

por Escuderet al(2008) para a vogall do portugués brasileiro: nas vozes femininas, F1: 646

Hz, F2: 2.271 Hz, F3: 2.897 Hz; nas vozes masculina, F1: 518 Hz, F2: 1.831 Hz, F3: 2.572 Hz.
Vale mencionar, ainda, que existe um edminfinito de formantes. Duckwortt al (2011)

reportam sobre diversos autores que demonstraram que os formantes mais altos sdo mais
relacionados a caracteristicas dos falantes, o que em tese seria muito interessante para analise
em contexto forense. Nentanto, o sinal analisado em situacdes forenses € comumente

originado de interceptacdes telefonicas e a largura da banda desse canal deve ser considerada.
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Embora os formantes mais altos sejam ricos em informacdes que levem a particularizacao, essas
frequéncias ndo sao transmitidas pelo canal telefénico. Kunzel (2001) cita que a faixa a ser
considerada encontise entre 353400 Hz. Assim, serdo considerados, nesta pesquisa, apenas

0 primeiro e o segundo formantes.

24 Disfarce de voz

O uso de disfarcele voz em fonética forense tem chamado a atengdo de alguns
pesquisadores (MASTHOFF, 1996; KUNZEL, 2000; GILLIER,2001) embera, segundo
Eriksson (201Q)ndo seja muito comursua utilizacdma préatica de delitos. De acordo com
esse autorum disfarce pode causar sérios problemapara a identificagcdo de locutor,
especialmentse for realizadeaom o uso de equipamentos eletrénicos.

E importante considerar queestudo do disfarce n&o € exaurido nele proprio: pode
trazer informac6es importantes sobre o congmoento, dos parametros acusticos quando
submetidos a condi¢des fisiologicamente distintas. Por exemplo, se um sujeito realiza como
disfarce a voz soprosa, a comparacédo de sua voz normal com sua voz disfarcada exibird quais
medidas sdo alteradas e de quenforpossibilitando corregcdes em casos especificos. Essa
observacao carece, ainda, de maiores estudos.

Para reconhecer/detectar um disfarce, € necessario ter conhecimento da voz natural do
falante, ou ndo sera possivel afirmar se uma caracteristica edpetaalo de fala é disfarcada
ou natural KUNZEL, 2000. Esse autor analisou a preferéncia de homens e mulheres no uso
de disfarce. Os resultados de sua pesquisa demonstram que pessoas, ao disfarcar a voz, variam
bastante a frequéncia fundamental. Ositageom FO mais alta que a média tendem a eleva
la ainda mais.. O contrario também € verdadeiro, ou seja, pessoas com FO mais baixa que a
média, no /disfarce, sdo perceldsomo apresentandpitch mais baixo. Sua pesquisa
demaonstratambém que as mulheBesraais relutantes que os homens em alterar drasticamente
a FO. A preferéncia de tipos de disfarce ja tinha sido abordada na pesquisa realizada por
Masthoff (1996), a qual revelou a preferéncia por alteracdes na fonacédo. Revelou também que
as alteracOes atizadas no disfarce afetavam no méximo dois parametros fonéticos, deixando
muitos outros aspectos do comportamento vocal disponiveis para analise forense.

Hollien (2002) analisou a efetividade do disfarce no contexto de identificagédo de

locutor. Segundo autor, por exemplo, o sussurro pode eliminar ou reduzir informagdes sobre
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a frequéncia fundamental e, consequentemente, a percepc¢dmtcdo dificultando a
identificacao.

Gillier (2011) também pesquisou sobre disfarce de voz em fonética forensarattalis
nao somente a FO, mas tamb&srfrequénciade formantes. Alguns dos pontos importantes no
relato da autora séo: os dois parametros séo eficientes para discriminacao de individuos; nem
todos os disfarces sao eficazes, pois ndo alteram as frequéripardmetros; o efeito do
disfarce ndo € homogéneo entre as varias vogais, sendo possivel recuperar marcas especificas
de cada falante através dos triangulos vocéficos

Esses trabalhos, em suma, revelam que o estudo de disfarce.é relevante emdgesquisa
comparacao de locutor. No entanto, o objetivo maior da decisdo do nosso grupo de pesquisa no
uso de disfarce foi obter parametros de comparacdo de.voz para treinamento em analise

perceptiva e acustica.

3. Metodologia

Conforme ja exposto, abjetivoinicial desteprojeto de pesquisa foi a realizacao de um
trabalho multidisciplinar para inserir osalunos de um curso de Letras em uma pesquisa em
fonética forense. Os objetivos especificos deste recorte do trabalho foram (i) analisar a
qualidade vocal e estratégia de disfarce de acordo copratocoloVPAS (LAVER, 1980)i
VPAS PB (CAMARGO;MADUREIRA, 2008); (ii) examinar quatro correlatos acusticos das
sete vogais do portugués: duracéo; frequéncia fundamental; primeiro foinfahiteegundo
formantei F2 (ESCUDEROet al, 2009) em voz normal e disfarcadai) comparar vozes
femininas com vozes masculinas; (iv) relacionar os espacos vocalicos verificados nos trapézios

com as estratégias de disfarce percebidas pelos juizes.

3.1 Informantes, texto egravacao

Para o projeto de pesquisa como todo, os informantes foram reunidos eimco
grupos de 10 pessoas cadie acordo com género e faixa etar@m as seguintes
caracteristicas: mulheres pesquisadoras com idade entre 25 e 55 anos (médidndma&dd, ¢
Grupo Controle (GC); homens de 30 a 55 anos (média de 44,4), chaénagdo deHomens
(GH); mulheres de 30 a 55 anos (média de 42,3), chatagm deMulheres (GM); rapazes

8Usamos aqui o termo At rzaddmpy Gilier 201f)oAo donge doatexts,ipanémf o i ut
utilizamos o termo fitrap®zio voc8licoo.
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de 19 a 25 anos (média de 22,4), cham@dgo deRapazes (GR); garotas d@ & 25 anos
(média de 22,2), chama@rupo deGarotas (GG). Neste recorte, estamos comparando as vozes
femininas com as vozes masculinas, sem considerar o grupo controle como tal, nem as
diferencas de idade3odos os informantes assinaram termo de coimsento para uso dos
dados exclusivamente para pesquisa.

A coleta de dados foi realizada em laboratério t@@amentacustico com o seguinte
ferramental Computador Pentium Dual Core 5.300 2.60 GHz, 1.99 Gb RAM-Processador XP
2002 Service Pack 3, placa dom externa Mudio Fast Track Pro 4x4, Microfone AKG C
3000 B. Para as gravacdes o programa utilizado foi o AudaDiylocutores forneceram suas
vozes no interior de uma cabine acustica, na qual encorstieasamicrofongrecebendo a
orientacdo de mAvariar sua posi¢cao corporea, evitando tanto o distanciamento do microfone,
como também uma inclinacéo cervical que pudesse modificar o movimento laringeo.

O texto elaborado simulava um pedido de resgate durante um telefereeanalo pelo
informante r duasvezes em sua voz normal e duas vezes disfarcando A utsrucao era
para que, no disfarcbuscass@ao ser reconhecido. O texto contimdaaa analisd4 palavras

paroxitonascontempland@s sete vogais-orais do portugdésD, ", -, n, t /, presentes em

suassilabatdnicas e localizadas entre consoantes plosiflas/ozeada®, s, j /. As palavras

inseridas no texto para analise eram:

I /d/ D/ In In -1 It ]
/d0"sT/ [j dods«/ /asDj«/  ldohj«/ /[asnjT/ /aj-j«/ [dotsT/

/& “j«/ [{AsdsT/ /dr&oDsT/ /doho«/ /ajnjT/ Jas—j«/ [jtastj T

Em cada coleta, o registro de &udio foi capturado com as seguintes configuracdes:
formatowavemonocanal, frequéncia de amostragem de 44,1 KHz e 16 bits. Os arquivos foram
nominados de acordo com o grupo e 0 numero sequencial do informante, para facilitar os

procedimentos seguintes.

9Software livre, versdo 2.0.3, disponivel amww.audacity.sourceforge.net/
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3.2 A andlise perceptiva das vozes disfarcadas

A andlise doslisfarces foi feita por um grupo de seis pesSgaszes),com orienta¢io
prévia sobre aplicacdo do BR/PAS (ZULEICA; MADUREIRA, 2008).Fazse necessario
reforgarque o protocolo néo foi aplicado em toda extenséo, nem foram utilizados os niveis de
gradwacdo. O objetivo era apoiar na deteccdo de qual teria sido o ajuste escolhido pelo
participante para disfarcar sua voz, para posterior comparacdo com alteracdes de F1 e F2, ou
seja, analisar a relacédo entre a percepcao dos juizes e a variacao no traieuaizada por
meio da andlise acustica. Os juizes ouviam as vozes quaatss considerassem suficiente
para preencher deews formularics individualmente. Depois, as respostas eram comparadas e,
voltando a ouvir novamente quantas vezes fossem ndasss@na resposta final era negociada
para que houvesse um consenso de grupo. Também € importante relatar que a diferenca que
aqui se faz entreozes normais e vozes disfarcadas se-refere a voz natural do informante em
relacdo a sua voz com a estratégaidfarce. Nao foram considerados os possiveis ajustes que

o locutor pudesse realizar naturalmente em sua’'emissao.

3.2.1 Resultados das analises

Como se observa na Tabela 1, a escolha dos disfarces se deu tanto em ajustes
supralaringeqgal como a protruséo labial e a mandibula aberta, como em ajustes fonatorios
incluindoo falsete e a voz crepitante. Nos dados de variacadale o segundo valor refere
se a composicao desse ajuste com outro, isto €, o inforpratriguos labios e babu opitch.

Algumas das estratégias foram usadas em combinacéo, por exemplo, mandibula aberta + voz

nasal. A voz nasal, na verdade, esteve na maioria das vezes combinada com outro ajuste.

Tabela 1: Estratégias de disfarce utilizadas pefosmantes.
Estratégia de disfarce Vozes femininas (30) Vozes masculinas (20)

Mandibula aberta 2 7
Labios protuidos 6 1
Lingua avancada 2 1
Lingua recuada 2 0
Ajustes supralaringeos Lingua abaixada 1 0
Lingua elevada 0 1
Voz nasal 4 5
Voz denasal 1 0

10 Cinco alunos e a professora daética de um curso de Letras.
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Hiperfungéo laringea 4 1
Falsete 4 0
Voz crepitante 1 3
Ajustes fonatdrios Voz aspera 2 4
Pitch elevado 5+2 1+7
Pitch abaixado 2+6 1

Verifica-se, pelos resultados, que a protrusdo labial e a mandibula aberta foram os
ajustes mais frequentes no trato vocal, enquanto que a voz aspera foi um ajuste fonatoério
bastante utilizado. Diferente de resultados anteriores (KUNZEL, 2000), muitagresulh
baixaram gitch, enquanto varios homens elevarapitoh. Foi interessante notar que houve
uma relacdo dessa variacdopiteh com duas estratégias especificas de disfarce, a protrusédo
labial por informantes do sexo feminino e a voz aspera por iafdes do sexo masculino. As
seis informantes que usaram a estratégia de protrusao labial foram também percebidas com o
pitch abaixado. Segundo Laver (1980), a protruséo labiallaumenta o eixo longitudinal do trato
vocal e, conforme o modelo do tubo de resswia, 0 comprimento maior do watiminui as
frequéncias (KENTREAD, 2002). Levantamos ‘a hipotese de que, na tentativa de parecerem
mais agressivas, pelo contexto de um pedido de resgate em sequestro, essas informantes
escolheram baixar pitch da voz,consequentemente, baixando os valores da frequéncia
fundamental.

Também, como sera apresentado mais adiante, as frequéncias de formantes tiveram
valores mais baixos quando no ajuste de protrusdo labial, fato também exposto por Laver
(1980). Alguns infamantes masculinos que elevaramitch combinaram essa estratégia com
0 ajuste de voz aspemguatroinformantes). As duas informantes do sexo feminino que usaram
a voz aspera como estratégia de disfarce, por outro lado, baixgmiarh. oAqui também foi
levantada a hipotese de que a escolha da voz aspera teve relacdo com o contexto e deve ter sido
utilizada para causar a impresséo de agressividade. Laver (1980) afirma que a voz aspera é
usada no inglés como sinal paralinguistico deara@vMoisik (2012) constata que a emocao
exagerada na voz aspera pode gerar atributos agressivos e transgressivos.

Quatro dos ajustes usados pelos informantes foram escolhidos para uma relagdo com a
analise acustica, dois ajustes de fonacaooz aspex e o falsete, e dois do trato voeah

protrusao labial e a abertura de mandibula. Essa analise sera apresentada mais adiante.
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3.30s procedimentosde medicdopara analise acustica

A partir dosarquivos de audi@ com o recurso de etiquetagasx{gridg doPRAAT?,
realizouse asegmentacdmanualde cada vogal alvo da analise, bem como de sua respectiva
palavra, conforme pode ser observado na Figura 5. A delimitacdo dos trechos das vogais foi
realizada conformEscuderet al(2009), sendos pntos inicial e final definidos pelo primeiro
e Ultimo periodos que continham amplitude considerageheformatos compativeis com os

dosperiodos mais centrais

Figura 5:Tela do softwarelo PRAAT, com visualizacdo da etiquetagemtrecho damosta GG9: fipipa do
Cateto e se pica, ndo faz cacéla primeira camada esta a forma da ofadailograma)na segunda
espectrograma, na terceira etiquetagem dos trechos correspondentEssvo etiqguetadas e, na quarta e
Ultima, as palavras etiquetadas.

As transcricées.dasvogdisb a O\e 6 @ e 6 &it @, 06 @ ,6refprénsicepara i r a m
extracdo das mediddeduracdo, FO, F1 e F2 das vogais. A extracdo dos valores foi realizada
comaplicacdo/de script, desenvolvido pela terceira autora com os recursos disponibilizados no
proprio_Praat, baseand® em tutoriais para aplicacbes semelhadfitésA seguir s&o
detalhadas as rotinas utilizadas para as medi¢des, sendo importante ressajtas @ extracdo

os valores foram confirmados, sendo as medidas realizadas manualmente quando necessario.

a) Duracgdo: determinada através de calculo simples, pela subtracéo do ponto final e inicial

de cada vogal.

Software live criado por Boersma e Weenick, 2008, disponivehépt//www.fon.hum.uva.nl/praat/

12Tutorial para Andlise automatica de formantes e plotagem de vogais halRanibizado por Andréia Rauber
em http://www.nupffale.ufsc.br/rauber/Praat_tutorial.pdf

13 Scripts para extracdo de valores de FO e de formantes, disponibilizados por Mietta Lennes (2003)

em http://www.helsinki.fi/~lennes/praacripts/
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b) FO:procedetse dextracio dgitch'* do intervalo em andlise (duracgéo da vogaéndo
consideradas duas casas decimais no resuffadam mantidos os valoreefaultdo
Praat paraeiling (valor maximo)de 600 Hz e dloor (valor minimo)de 75 Hz.Para
duracdes menores que 40 ms o algoritmozatilo exige que o valor deor seja
recalculado, para atender a condi¢ao de resultar em no miol@a i p . A seguir

rotina utilizada para efetuar tal medig&o:

Quadro 1Rotina para célculo de FO.

procedure measureFOandint n$ sTeT i
select LongSound'n$ ~- """ """ ° \ Argumentos de entrada
Extr ... startTime endTim . .
selezftS%?JrrT]d ‘:']t; e endTime yes n$ = nome do arquivo que sdido

1=, N N
Li=Getintensity (dB) | sT =pontoinicial da vogal
if (eT - sT)>0.04
pitchMIN =75

else Medicdo da intensidade

¢ TOPICA.. OUPICAMINGOD ==~~~ """ """ """ ""77 o _— Medic&o de FO

endproc

c) F1 e F2: selecionese a porcdo central da vogal, correspondente a 40% da duracéo,
com reamostragem do sinal para 8 kHz, precisdo de 100 amostras e escala ajustada para
90% do valor de pico (normalizagéo). Utilizea o algoritmo LPC, métodgurg, sendo
estabelecida ordem de predicdo igual a 8 (numero de coeficientes utilizados no
algoritmo, que deve corresponder a pelo menos o dobro do numero de formantes a
serem detectados), frequéncia-prdase de 50 Hz, largura de janela de 25 ms para
trecha maiores que 50 ms (em caso contrario, foi considerada a metade da duracdo do
trecho) e-untimestepde 25% da duracdo da janela . Dai, entdo, rmealia média do

primeiro e do segundo formante. A seguir rotina utilizada para tal medicao:

4 Vvale lembrar que pitch é o correlato pergdivo da frequéncia fundamental
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Quadro 2Rotina para célculo de F1 e F2.

procedure measureFlandF2 n$ sT eT

: Argumentos de entrada
if (d *0.4) > 0.05
startTimeLPC =sT + 0.3 *d

1

1

E n$ = nome do arquivo que sera lido
endTimeLPC = startTimeLPC + 0.7 *d H

1

1

1

1

1

1

olsif d>0.05 sT =pontoinicial da vogal

| startTimeLPC = sT + (d - 0.05)2

endTimeLPC=eT - (d - 005)2 Definindo trecho para aplicacédo d

else ,'\
startTimeLPC =sT i Y algoritmo LPC: 40% da duragdo n
endTimeLPC =eT + 0.05 !
co_endf __ _ ___________ ' regido central, ou 0,05s a partir g
dl=endTimeLPC - startTimeLPC o .
selectLongSound ng' inicio. nara vooais em aue o trech
_ Extract part... stadTimeLPC end'IZlmeLl?C no
| select Sound 'n$' H PR
! Resample... 8000 100 L— Audio e reamostrado a taxa detzke
! Scale peak... 0.9 | . 0
n2$ = §é|é6téd’$'(“s'6u'na"') --------- normalizadaa 90%.
IpcPredictionOrder = 8
IpcPreEmphasis = 50
if (d* 0.4) > 0.05 —— :
IpcWindowDuration = 0.025 Aplicagdo do algoritmo
IpcTimeStep=  IpcWindowDuration /4 .
e pcTimeStep pcWindowDuration LPC (metgjo Burg)

IpcWindowDuration = (duration * 0.4)/2
IpcTimeStep = IpcWindowDuration /4
endif

. To Formant H
i f_1=Getmean...10.0 0.0 Hertz —
' f2 Get mean... 2 0.0 0.0 Hertz I

Endproc

Extracdo dos

valores de F1 e F2

4. Hipoteses e Resultados
4.1 Duracéo

Levando em conta os estudos de Escuderd (2009) sobre as vogais do portugués,
levantararrse as seguintes hipoteses em relacdo a duracdo: a) as mulheres produzem vogais
mais longas que os homens; b) as vogais baixas sdo mais longas que as vogais altas (duracéo
intrinseca); c) vogais posterioftiendem a ser mais longas que suas correspondentes anteriores.
Também foi levantada a hipétese de que d) as vogais seriam mais longas no disfarce do que na
voz normal, considerando que em situacao de instrugéo pofddasemais articulada.

A partir de testes ndo paramétredNilcoxon, foram encontrados o0s seguintes

resultados:

a) Hipotese ndo confirmada. Embora as mulheres tenham produzido sistematicamente
vogais mais longas que os homens, tanto na voz normal como disfar¢cada, os resultados

nao foram estaticamente significativos;
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b) Hipotese parcialmente confirmada. As difel@nforam significativas para ssguintes
vogais [d] > [h], ['] > [D] e [1] > [n], com p<0,05 tanto na voz normal, como na voz
disfarcada.Embora [D] tenha sido mais longa que], as diferencas ndo foram
significativas, com p>0,05, nas duas modalidades. A Jogli mais longa qué ] na
voz normal e mais curta no disfarce, mas também sem diferenca significativa.

c) Hipodtese confirmada, salvo pela difereegdre ] e [n] no disface, que teve a vogal
anterior mais longa que a posterior, mas com diferenca nao significativa.

d) Hipodtese parcialmente confirmada. Os resultados apgméamuma tendéncia real de
maior durac¢ao das vogais no disfarce, nsaifarenca ndosaosignificatives em todas
as vogaisios diferentegrupos. A diferenca de duracéo entre asvogais na fala normal
e disfarcada parece ser mais relevante nos grupos masculinos, que tiveram diferenca
significativa (p<0,05) nas vogdig], [D] € [n] no GH, e.nasvogais], [d], [D], [-] e [n] nO
GR. Nos grupos femininos, GC teve resultados significativoglenin], GG em[n] e
GM, em[h] e [d]. ['] e [t] ndo tiveram diferengas significativas de duracao entre voz

normal e disfarcada em nenhum dos grupos.

Conforme afirmen Escudercet al(2009), as vogais do portugués ndo apresentam a
duracdo como traco fonolégico, mas isso ndo exclui a possibilidade de haver diferencas
fonéticas na duracéo das vogais, entre dialetos e entre géneros. A pesquisa de &saludero
(2009) conparou portugués. brasileiro e portugués europeu, e vozes femininas e masculinas.
Embora, na pesquisa que aqui se descreve, nem todas as hipéteses tenham se confirmado, tanto
na diferenca entre géneros como no efeito da altura, duracéo intrinseca, adesedénaiirma.

Quanto a diferenga de duracéo na relacéo anteriorfutzsterioridade da vogal, na pesquisa de

Escudercet al(2009) para as vogais do portugués brasileiro, apenas a diferenc@blen{ré

nao foi significativa. Nesta pesquisa, o que imdigignificativa foi a diferenca entre] e [n].

4.2 Frequéncia fundamental

Para a frequéncia fundamental, reportamos aqui as seguintes hipoteses em relagéo a

frequéncia fundamentad) as mulheres falantes de portugués tém valores de FO mais altos qu
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dos homen'Ss. A mudanca dpitch é considerada uma das estratégias preferidas em disfarce de
voz, conforme relatado inicialmente nos estudos de Eriksson (2010). Mais uma hipétese que
aqui se levanta, entdogée consequentement® havera diferencasignificativas nos valores
de FOentre voz normal e disfarcada, nos diversos grupos.

Extraidas as medidas de FO, testes estatisticos ndo paramétricos foram aplicados e os

resultados foram:

a) Hipodtese confirmada. O teste Mann Whitney revela que para todesyvogais, tanto
na voz normal quanto disfar¢gada, as mulheres tiveram FO-mais altas que os homens, p<
0,05.

b) Os resultados apontam para significativa diferenca.entre FO das sete vogais na voz
normal e disfarcada, quando se comparam 0s_cinco grupu®rmese observa nos

resultados do teste Kruskal Wallis apresentades na-Tabela 2.

Tabela 2- Teste Kruskal Walli§ Comparacéo de FO entre os cinco grupos.

/n/ /df o I =/ In/ It/

Chisquare 31,862 128,840 27,443 28,587 22,418 26,873 32,184
Asymp Sig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Voz Normal

Chisquare | 23,824 14,640 16,473 22,704 10,087 20,676 20,411

Voz Disfargada ]
Asymp,Sig. - 0,000 0,007 0,002 0,000 0,039 0,000 0,000

O efeito do género € realmente significativo no tocante a FO, jéodas as vogais
tiveram valores mais altos nas vozes femininas do que nas vozes masculinas. Além disso
também comprovae, pelos resultados das diferencas entre a voz normal e disfarcada que, além
das questbes anatdbmicas que determinam os valores desé¢-@, @® parametro acustico que
pode ser muito bem controlado pelo falante, conforme afirmam Kreiman e Sidtis (2012). As
autoras também afirmam que esse € um parametro saliente ao ouvinte, fato comprovado pelos
resultados da analise perceptiva.

Outros trablhos de analise de FO foram realizados a partir da mesma analise perceptiva
(KREMER; GOMES, 2014; KREMER, 2015)0s quais foram comparadas as vozes femininas

SEmbora essa diferenca universal entre vozes de homens e msdfsanesdado confirmado em varias pesquisas
(vide ESCUDERCET AL2009), levantotse a hipotese pelo carater fatimo da pesquisa.
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e masculinas a partir da curva de FO e da estratégia de disfarce. Resultados dessas pesquisas
mastraram que a maioria dos participantes elevargitch, uns mais significativamente que

outros, sendo que a maior elevacagpitih aconteceu com um participante masculino e o maior
abaixamento dgitch foi percebido em duas participantes do sexo fernink escolha de

elevacao dgitch foi mais frequente entre os homens, e o abaixamento mais frequente entre as
mulheres. Esses resultados sao consistentes com os de Masthoff (1996), mas contrarios aos
resultados de Kunzel (2000).

43FleF2

Para os vala@s de F1 e F2, a analise foi feita na diferenca entre as vozes femininas e
masculinas, e duas hipoteses foram levantagasiulheres tendem a'ter valores de F1 e F2
mais altos que de home{iSSCUDERCQet al,2009); b) mulheres.tendem a ter espaco vooali
maior que dos homens (GILLIERQ11)

Para os valores de F1, o teste ndo paramétricMaten Whitneyrevelou que as
diferencas sao significativas para todas as vogais ha voz normal e para quase todas na voz
disfarcada (p<0,05), consistente com o trabdi&scuderet al(2009), que afirmam que essa
observacéo ja foi reportada de forma abundante na literatura. Nesta pesquisa, as vogais altas

[h] e[t ] tiveram diferencas ndo significativas no disfarce (p>0,05).

Os valores de F2, por outro ladapresentaram diferengas significativas apenas nas

vogais anteriores nas vozes normais, e na vedialds vozes normais e disfarcadas. Diferente

do trabalho ddescudereet al (2009), que afirmam que as mulheres tém valores de F2 mais
altos que dos homenseste trabalho apenas a vogal média baixa apresentou tal resultado. As
demais vogais posteriores tiveram diferengas estatisticamente ndo significativas nas vozes

normais.=Nas- vozes disfarcadas, apenas a Vjegahpresentou valores com diferencas

significaivas entre vozes femininas e masculinas. Isso demonstra que os informantes, ao
escolherem ajustes para disfarcar sua voz, realizaram movimentagcdo no tato vo
especificamente no corpo da lingua, que resultaram em aproximacao dos valonesidua2
modalidades de voz

O uso de padréo forméantico das vogais em contexto forense, como um parametro
distintivo robusto, tem sido defendido por varios autores (por exemplo, N@tAalN 2009,
2011; NOLAN; GRIGORAS, 2005). Duckwortlet al (2011) alertam, norganto, para a
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importancia na consisténcia no processo de medicdo de formantes. Recomendam que se
estabeleca um protocolo para a andlise forense para facilitar a validacao das evidéncias.

Quanto a hipétese de que as mulheres apresentam espaco voc&iampiaique 0s
homensutilizou-seum grafico com a média dos valores de F1 e F2. Nesse caso, para equilibrio
dos valores, apenas valores de 40 informantes foram utilizados. Nao foram considerados o0s
valores do chamado grupo contratem vozes femininas

Gillier (2011) defende que o triangulou trapézio)ocalico pode ser uma importante
ferramentapara andliseuma vez que revelam tendéncias articulatérias ‘e caracteristicas
anatdémicas do trato vocal dos individuBsinteressante verificar algumas gdest que se
apresentamos graficos das Figura 6 e 7, que representam os dados'de voz normal e disfarcada,
respectivamente, dos quatro grupos (GM, GG, GH e GR).

No grafico da Figura 6, poeke compreender o gque.representam as diferencas
significativas dowalores de F1 entre a producao das vdéeesninas (GM e GGfom a das
masculinas (GH e GR¥empre mais altos para as mulheres; trazendo para baixo as linhas em
tons de rosa. Para F2, conforme reportado acima,.as vogais anteriores e a vogal postrior meédi
baixa tiveram diferencas significativas entre as vozes das mulheres e dos homens, mas as vogais
posteriores média alta e alta ndo apresentditarencas significativa. Notse que as regides

de [t ] e [n] estdo muito préximas nos quatro grupos.

No grafco da Figura 7, obserse que osvalores de F1 nas vozes disfarcadas
apresentaramiferencas significativas para quase todas as vogais, salvo as altas. Isso se constata
pela proximidade, no grafico, dos quatro grupos nas regiodg @gt[]. Como F2 seefere a

anterioridadeposterioridade e, no disfarce, as diferencas ndo foram significativas, as regiées de

producao ficaram muito préximas em quase todas as vogais.
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Voz Normal Voz disfarcada

400 \

—2—=GM =e=0G5 —+=—GH =+=04R 000 ——GM ——-GG —e—GH ——GR

2.500 2.300 2.100 1.900 1.700 1.500 1.3001.100 900 700
F2(Hz) F2{Hz)

Figura 6: Espaco vocdlico da média dos valores de Fligdz2 Figura 7:Espaco vocélico da média dos valores de F1lieZ

normal. disfarcada

5. Relacao entre analise perceptiva e analise acustica

Para a melhor compreenséo da relacdo entre a articulacdo empreendida pelo locutor, a
percepc¢ao do ouvinte e o efeito acustico daalgunsgraficosde F1F2 individuais agrupados

por alguns ajustes na producéo do disfarce serdo-‘analisados.

5.1 Estratégia de disfarce e efeitos acusticos

Apos a andlise auditiva dos. disfargeguatro ajustesforam selecionados para
comparacdo com analise acusticaas vozes normal e disfarcad®or vezes, esses ajustes
foram combinados com outroreexemplo o arredondamento dos labicembinandaom o
abaixamento dgitch. Alguns de ajustes mais comuns na andlise ddgarticipantes, ao
disfarcar a vozforant a) mandibula aberta nove participantes (duas vozes femininas; sete
vozes masculinas); b) protrusdo lakiiabete participantes (seis vozes femininas; uma voz
masculina); ¢) voz.asperaseis participantes (duas vozes femininas; quazeymasculinas);

d) falseté quatro participante@odas vozes femininas). Esses resultados reforcam a afirmacéao
de Kiinzel (2000) de que ha diferencas entrgéoerosa preferéncia por modos de disfarce,
assim como de suas estratégias articulatorias ipglemenélos. Nos participantes desta
pesquisa, observge quea protrusdo labiad o falsetesdomais usadspelas participantes do
sexo feminino, ao passo que a mandibula aberta e a voz s&peeds usadspor participantes

do sexo masculino.

Na comparacao entre os ajustes percebidos auditivamente e as analises dos graficos das
vogais formados pelos valores de F1 e F2, foi possivel compreender a relacdo entre os

movimentos realizados no trato vocal com a estratégia do disfarce utilizadafi€ds gitdaixo
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mostram alguns exempoA cor azul indica as médias para as vogais produzidagoz

normal e a cor vermelhas médias das vogais produzidasvoz disfarcada

5.1.1 Mandibula aberta

Fl(Hz)
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4004

600

800

10004

disfarce

normal

(0]

1200
3000

2500

2000

1500

F2(Hz)

1000

500

(a) Informante GH2.
Figura 8: Graficos de F1/F2 com as médias para voz normal e voz com disfarce de dois dos informantes que
usaran o ajuste de mandibula aberta.
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(b) Informante GR9.

1000
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Os gréaficos demonstram como a percepcao do ajuste de mandibula aberta, escolhida

pelos juizes, coincide com aumedtovalorde F1, comprovando o abaixamen#didgua pela
abertura da mandibuld.aver (1980) afirma qu® efeito mais importante na posicéda

mandibula é verificado nas mudancas de F1, com aumento de frequéncia na medida em que a

mandibula se torna mais aberta.

Protrusao labial

200 _ 200 i
\ & . j
400] de of 400] e e
— 600 5 B 47 —~ 60 . 2
N X\ I [ B
o . s e A
= ™ S e = /// i
= | S = | .
800 disfarce /(’1' BOOY - isfarce . /3/
normal \\a/ normal 4
1000 1000
1200 : ; ‘ . 1200 : ‘ . ;
3000 2500 2000 1500 1000 500 3000 2500 2000 1500 1000 500

F2(Hz)

T2(Hz)

(a) Informante GM4. (b) Informante GG10.

Figura 9: Graficos de F1/F2 com as médias para voz normal e vadisfante de dois dos informantes que
usaram o ajuste de protruséo labial.

No ajuste de arredondamento dos lalmasprotrusdo labialpercebese o recuo da
lingua pela diminui¢éo de F2, principalmente nas vogais antedopestrusao labiahumenta

o eixo longitudinal do trato vocal, adicionando mais uma seg@docomprimento variado ao
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trato, o que resulta no efeito acusticdréguéncia mais baixa em todos os forma(ité¥ER,
1980).

Falsete
200 _ 200
Noh ¥ 100
0o RN y o ¢ / o
\ . L / 8
: 4 6001
o 600 / = W, &
3 By o T o
= £ = | e
= ogod L ; N o 8001 gistarce A ,//
disfarce “a | N A
B Norn; s i
normal 10004 orma a
1000+ .
: 1200 ; ‘ ‘ ;
1200 ; ; . 3000 2500 2000 1500 1000 500
3000 2500 2000 1500 1000 500 12(Hz)
F2(117)
(a) Informante GC5 (b) Informante GG1.

Figura 10:Graficos de F1/F2 com as meédias para voz normal e voz_com disfarce de duas das informantes que
usaram o ajuste de falsete.

Pelos graficos, obsense que o efeito do falsete parece operar com um estreitamento
do espaco vocalico. Segundo Laver (198(glsetee caracterizado acusticamente por varios
fatores FO mais alta do que em voz modal; interacao da FO alta e o modo de vibracdo das pregas
vocais; 0 espectro apresenta queda mais.ingreme, caindo aproximadaeieor oitava.
Enquanto a voz modaem uma porgdo fechada da forma da onda laringea como um

componente abrupto, no falsete'a porcéo aberta é mais inclinada.

[eseomrar Visibi parl 1791400 seconds sae2121 1 Visibia par 1 whw‘]

(&) Voz normal. (b) Voz disfarcada com falsete.
Figura 11: Oscilogramas e espectrogramas de trechos da informante GC3.
Verifica-se pelas formas da onda nas vozes normal e disfarcada da informanteaGC3
Figura 11, as inclinagcdes mais abruptas na forma da onda. O espectrograma, na Figura 11 (b),

do falsete reflete a tensé&o das pregas vocais.
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Voz aspera
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(a) Informante GH1. (b) Informante GR6.

Figura 12: Gréficos de F1/F2 com as médias para voz normal e voz com disfarce de‘dois dos informantes que
usaram o ajuste de voz aspera.

Navoz &spera praticamente ndo ha att@oana configuracdo das vogaisseparece
serum ajuste querealizalo no nivel laringepnao requer moevimentos importantes na regiao
supralaringeaAs caracteristicas acusticas da voz aspera estéo relacionadas principsdmente
a irregularidade da forma da onda glotal e ruido espgt®AER, 1980), o que pode ser
observadma Figura 13.

Als
1.715385

I — tsua
1056818 Visible part 1 5020188 Visible part 1 58645238

(a)Voz normal. (b) Disfarce com voz aspera.

Figura 13: Oscilogramas e espectrogramas de trechos da informante GC2.

O ruido caracteristico da voz aspera pode ser observado tanto na forma da onda como
no espectrogrameda Figura 13(b). Segunddoisik (2012) a correlacao fisioldgica da voz
aspera € o aumento de tensdo na regiao laringea e faringea, e atividade muestsdandst
pregas vocais.

Podemos, assim, resumir as estratégias dos participantes na realizacdo dos seus
disfarces: a) a maiortauscou alterao pitchna voz disfarcadatilizandodiferentes estratégias,
ou de elementos do trato vocal ou de elementaatdons (ERIKSSON, 2010); b) elementos

do trato vocal sdo mais efetivos para a variacdo de F1 e F2; c) dos elementos fppatérios
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falsete foi 0 mais efetivo para a variagde F1 e F2, conforme pesquisa ante(f@iLLIER,

2011); d) as vogais foram maisnlgas no disfarce, possivelmente por ser uma situacao de
instrucao; e) a variacao de FO foi mais significativa nos grupos masculinos; f) a variacdo de F1
foi mais significativa nos grupos masculinos (varios usaram abertura de mandibula), e de F2

nos grupogemininos (varias usaram o arredondamento dos labios e avanco de lingua).

6. Consideragoes finais

Este trabalhoessaltaa importancia dabordagenmultidisciplinardaanalise de fala em
fonética forenseO cunho instrucional proposto foi levado a termo, tenda sido os membros do
grupo instruidos sobre os procedimentos para realizacdo de gravacdes e andlises acusticas
relacionadas a pesquisa. Foram capazes de atuar como juizes para a realizacdo da analise
perceptiva da qualidade vocal normal e disfarcada, identificando” ajustes. Estiveram aptos
também a analisar os parametros extraidos, estabelecendo.relacdes entre a avaliacdo perceptiva
e 0s achados acusticos, relacionaago

As hipoéteses levantadas emagdo a duracao .ndo foram em sua totalidade confirmadas,
mas os resultados revelaram tendéncias que confirmam resultados de trabalhos anteriores, como
o de Escuderet al(2009) para as vogais-do portugués brasileiro, principalmente na diferencia
entre os g§neros e no efeito de altura.

Em relacéo a frequéncia fundamental, os resultados das diferencas entre a voz normal e
disfarcada revelama facilidade de controle desse parametro acustico pelo fafentiferentes
preferéncias por elevagdo. ou abaixamedqgpitch por informantes do sexo masculino e
feminino também foram relevantes nesta pesquisa, pois foram condizentes com o contexto
estabelecido para coleta de dados. O abaixamento do pitch, preferido por informantes do sexo
feminino, pode ter relacdo camma vontade de parecerem agressivas.

A analise do padrao formantico, que neste trabalho focou apenas o primeiro e segundo
formantes, foi importante para que os participantes em instrugcdo pudessem refletir sobre a
relacdo entre a analise perceptiva queréim dos disfarces realizados e os movimentos
articulatorios necessarios para implemdog A partir da analise dos graficos, esses
participantes foram capazes de visualizar a abertura da mandibula causando um aumento do
valor de F1, o recuo da linguausando a diminuicdo do valor de F2, e o estreitamento do

espaco vocalico causado pelo falsete.
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Ja defendemos em outros textos (GOMESI, 2012; GOMESCARNEIRO, 2014) a
caréncia das pesquisas em fonética forense e a importancia da abordagem ititerdiscip
Reforcamos aqui essa defesa, conclamando mais pesquisadores, profissionais e estudantes a

realizar pesquisas para o desenvolvimento da area.

Referéncias

BEHLAU, M. Voz: O livro do especialista. Rio de Janeiro: Revinter, 2004. Vol. 1.
BELL, A. G. Vowel theoriesln: American Journal of Otology, Vol. 1, p. 163180, 1879.
BRAID, A. C. M. Fonética Forense Campinas: Millennium, 2003;-2. ed:

CAMARA JR., J. M.Estrutura da lingua portuguesa Petropolis: Editora Vozes, 2002. 35.
ed.

CAMARGO, Z.; MADUREIRA, S.Voice quality analysis.from a phonetic perspective: Voice
Profile Analysis Scheme Profile for Brazilian Portuguese-VBTAS). In: Proceedings Of The
Fourth Conference On Speech ProsodyCampinas, 2008.

DAJER, M. E.Analise de Shais de Voz por padrdes visuais da dinamica vocalese de
Doutorado. Programa de Engenharia Elétrica da Escola de Engenharia da USP, 2010.

DUCKWORTH, M.; MCDOUGAL, K.;"DE JONG, G.; SHOCKEY, Llimproving the
consistency of formant measurement. The International Journal of Speech, Language
and the Law, Vol. 18.1, 2011, p:351.crossref hiip://dx.doi.org/10.1558/ijsll.v18i1.35

ERIKSSON, A.The Disguised Voicelmitating Accents or Speed@®tyles and Impersonating
Individuals.In: Language and Identities 8. Edinburg: Kapitel, 2010. p.8696.

ESCUDERO, B BOERSMA, P; RAUBER, A.S.; BION, R. A.H. A crossdialect acoustic
description of vowetsBrazilian and European Portuguedeurnal of Acoustic Society of
America, 126 (3) 2009, 13791393.cross¥ef hiip://dx.doi.org/10.1121/1.3180321

ESPINDULA, A.Pericia Criminal e Civel: Uma visdo geral para peritos e usuarios da pericia.
Campinas: Millennium Editora Ltda, 2005, 2. ed.

FANT, G.The Acoustic Theory of Speech ProductionThe Hague: Mouton, 1960.

GILLIER, R. O disfarce de voz em fonética forenseMaster Thesis Departamento de
Linguistica Geral e Romanica, Faculdade de lsettmiversidade de Lisboa, 2011.

GOMES, M. L. C.; CARNEIRO, D. OA fonética forense no Brasil cenéarios e atores.
Language and Law/Linguagem e Direito. Vol. 1(1), 2014. p- 754

Dominios de Lingu@dedberlandipvol.10, n.3 abt/ jun 2056 ISSN 1988799 587


http://dx.doi.org/10.1558/ijsll.v18i1.35
http://dx.doi.org/10.1121/1.3180321

M2LucisgGomeDenis€arneirpAndrea Drestip. 559589 Andlise perceptiva e acustica em.for

GOMES, M. L. C.; RICHERT, L. C.; MALAKOSKI, J.Identificacdo de locutona area
forense: a importancia da pesquisa interdiscipliAsiais do X Encontro do CELSUL i
Circulo de Estudos Linguisticos do Sul UNIOESTEniversidade Estadual do Oeste do
Parana Cascaw®IR, 2012.

GOLD, E.; FRENCH, PAn International Investigatio of Forensic Speaker Comparisdmt
ICPhS XVII . Hong Kong, 2011. p. 75154.

HOLLIEN, H. Forensic Voice ldentification. London, UK: Academic Press, 2002.

IAFPA. Proceedings of IAFPA 201524th Annual Conference of the International Association
for Forensic Phonetics and Acousticsiden: Leiden University, 2015

JONES, DAn outline of English phonetics Cambridge: Heffer, 1962.

KEATING, P. Universal phonetics and the organization @ngnars. n: FROMKIN, V.
Phonetic Linguistics: essays in honor of Peter Ladefoged. New York: Academic Press, 1995.
p. 115132.

KENT, R. D.; READ, CAcoustic Analysis of SpeechAlbany: Singular, 2002. ed.

KINOSHITA, Y., ISHIHARA, S., ROSE, PExploring the discriminatory potential of FO
distribution parameters in traditional forensic speaker recognition Equinox Publishing
Online, p. 92, 2009.

KREIMAN, J.; GERRATT, B. RPerceptual Evaluation of Voice Quality: Review, Tutorial,
and a Framewortor Future Researcliournal of Speech and Hearing Research/ol. 36, p.
21-40, Fev. 1993crossref hitp://dx.doi.org/10.1044/jshr.3601.21

KREIMAN, J.; SIDTIS, D.Foundations of Voice StudiesMalden: WileyBlackwell, 2013.

KREMER, R. L.; GOMES, M. L. C. A eficiéncia do disfarce em vozes femininas: uma andlise
da frequéncia fundament&eVEL, vol. 12, n. 23, 2014.

KREMER, R."L. Fundamental frequency an analysis of age and gendérabalho de
Concluséo de Curso apresentado para conclusédo de grau de licenciado no curso de Licenciatura
em Letras Portugués/Iinglés da UTFPR Curitiba, 2015.

KUNZEL, H. J.Effects on voice disguise on speaking fundamental frequéncforensic
Linguistics, 7 (2). Brmingham: University of Birmingham Press, 2000. p.-149.

.Beware of t he : the iefluenqe lofotelephore firdnemissidn on the
measurement of formant frequenciBsrensic Linguistics8(1) 2001. p. 135A771.

LAVER, J. The Phonetic Description of Voice Quality.Cambridge: Cambridge University
Press, 1980.

Dominios de Lingu@dedberlandipvol.10, n.3 abt/ jun 2056 ISSN 1988799 588


http://dx.doi.org/10.1044/jshr.3601.21

M2LucisgGomeDenis€arneirpAndrea Drestip. 559589 Andlise perceptiva e acustica em.for

LINDBLOM, B. Vowel duration and a model of Hmandible coordination.Speech
Transmission Laboratory 1 Quarterly Progress and Status Report. Stockholm, 1, 29.

MADAZIO, G. Diagrama de desvio fonatério na clinica vocal Tese apresentada a
Universidade Federal de Sdo Paultscola Paulista de Medicina, para a obtencéo do Titulo de
Doutor em Ciéncias, 2009.

MARCHAL, A.; REIS, C.Producéo da fala Belo Horizonte: Hitora UFMG, 2012.

MASTER, S. Analise acustica e perceptiveauditiva da voz de atores e nao atores

masculinos Long term average spectruedn o fif or m@ dTeése de doutorado ma
Programa de PéGraduacdao em Disturbios da Comunicacdo Humana da H3aulsta de
Medicina da USP, 2005.

MASTHOFF, H.A report on voice disguise experimeht. Forensic: Linguistics Vol.3 (1),
Equinox Publishing Online, UK, 1996, p. 1467.

MOISIK, S. R. Harsh Voice Quality and Its Association with Blackness in Poputarican
Media.In: Phonetica 69, 2012. p. 19215.crosstef hiip://dx doi.org/10.1159/000351059

NOLAN, F.; GRIGORAS, C. A case for formant‘analysis in forensic speaker identificition.

International Journal of Speech Language and the Lawl2(2), 2005. p143-173.crossref
http://dx.doi.org/10.1558/sl1.2005.12.2.143

NOLAN, F.; MCDOUGALL, K.; DE JONG, G.HUDSON, T. The DyV$& database: style
controlled recordings of 100 homogeneous speakers for forensic phonetic reskarch.
International Journal of Speech Language and the Lawl6(1), 2009. p.31-57.

NOLAN, F; MCDOUGALL,-K.;. HUDSON T. Some acoustic correlates of perceived
(dis)similarity between samaccent voices. IhEE, W. S.;ZEE, E.Proceedings of the 17th
International Congress.of Phonetic Science$iong Kong, 2011p. 15061509.

NOOTEBOOM, S. The Prosody of Speech: Melody ahgtRm. In: HARDCLATLE, W. J.;
LAVER, J.The Handbook of Phonetic SciencesOxford: Blackwell, 1997. p. 64673.

PIETROFORTE, A. V. A lingua como objeto da linguistica. In: MUSSALIN, F.; BENTES, A.
C.Introdugao a Linguistica 3: fundamentos epistemolégedao Paulo: Cortez, 2005. p.-75
93.

ROSE, PForensic Speaker Identification Canberra: Taylor & Francis, 1997.

STEVENS, K. N. ArticulatoryAcousticAuditory Relationships. In: HARDCLATLE, W. J.;
LAVER, J. The Handbook of Phonetic SciencesOxford: Blackwell, 1997. p. 46306.

Artigo recebido em20.092015 Artigo aprovado em20.03.2016

Dominios de Lingu@dedberlandipvol.10, n.3 abt/ jun 2056 ISSN 1988799 589


http://dx.doi.org/10.1159/000351059
http://dx.doi.org/10.1558/sll.2005.12.2.143

DOI: 10.14393/DL2 2-v10n2a2016-8

Salvador, Vitoria da Conquista e Teofilo Otoni: cidades e falares

diferentes? Uma analise discriminante da F o
Salvador, Vitoria da Conquista e Tedfilo Otoni: different citties and dialects? A
discriminant analysis of the Fo

VeraPacheco
Marian Oliveira"
Téassia da Silva Coelfid

RESUMO: Neste artigo, propomnos a
avaliar a frequéncia fundamentalo)XFdas
vogais /al/, /il e /ul em silabas tbnicas
pretbnicas em falares de Vitéria da Conqui
BA, Salvador, BA e Tedfilo OtoniMG. A
escolha dessas cidades se deve ao co
préximo dos sujeitos dessas trés cidade
decorréncia da estreita relagdo séx
econbmica entre elas, apesar de este
geograficamente distantes. Nossa hipéte:
de que o falar de Vitéria da Conquista. ¢
sofrer influéncia dos outros falares. Pari
realizacdo deste trabalho, procedemos
mensuracdo daoF tanto em silaba; tonice
guanto na silaba pretonica, em trés ponto
vogal: inicio, meio e fim. Em seguida, par:
analise do agrupamento desses &g
realizamos a andlise multivariat
discriminante. Os resultados mostram que
falares de Vitéria.da Conquista Tedfilo Otc
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1. Introducéo

Sabemos que quando se fala em diferencas dialetais, r@stdiferealizacées das vogais
nas silabas pretdnicas é a que mais chama atencao. A realizacdo das vogais médias abertas em
silaba pretdnica é atribuida com frequéncia ao falar do Norte e do Nordeste. Essa divisdo ndo é
tdo simples assim. Como lembram Le®lkveira (2003), podemos ter diferencas intra e
interdialetal, ou seja, diferentes realizacGes vocalicas, em contextos especificos, dentro de um
mesmo dialeto, e diferentes realizacdes entre dialetos diferentes.

N&o podemos perder de vista, contudo, que a realizacdo das vogais médias abertas em
posi¢cao pretdnica ndo é a Unica marca dialetal levantada pelos linguistas. O alteamento ou ndo
dessas vogais nessa posicao constitui uma forte marca dialetal como eodealo&ho de
Bisol (1980).

Todavia, outras evidéncias fonética, além das vogais médias em silaba pretonica, podem
atuar na demarcacao dialetal como as variacdes meléddicas, como mostram varios trabalhos na
literatura (CUNHA, 2000; COLOMARCO, 2005; LIRA009; ZENDRON DA CUNHA,

2012; OLIVEIRA, 2014, entre outros). Os contornos melddicos dos diferentes tipos de oracdes
do Portugués do Brasil (PB), declarativa, interrogativa, assertiva podem ser pistas importantes
nas caracterizacdes dialetais. Aspectosdaimos podem, portanto, variar de regido para
regiao.

Nos estudos prosodicos. sobre variacdes dialetais, dentre os parametros acusticos
avaliados, a frequéncia-fundamentad) (femse destacado como um parametro importante
(CUNHA, 2000; JACEWICZ; FOX, 2015

E nesse contexto que nos propomos a avaliar o papelrégadelimitacdo do falar de
trés cidades importantes para os estados de Minas Gerais e Bahia, a Sedaiito Otoni,
localizada a nordeste de Minas Gerigid/itoria da Conquista, no sudoesta Bahiai j e
Salvador, capital baiana, localizada mais ao norte do estado.

A escolha pela investigacao desses trés falares se deve ao contato préximo dos sujeitos
dessas trés cidade em decorréncia da estreita relag&@soo@mica entre elas, apedaressas
cidades estarem geograficamente distanti®ria da Conquista, uma das cidades mais
importantes do Sudoeste da Bahia, mantem tracos estreitos tanto com Teofilo Otoni quanto com
Sal vador . Por ser consi der adiamekoreS coaddes del 0 do
ensino, de assisténcia médica e maiores oportunidade de emprego, a cidade atrai cidaddos de

outras cidades mineiras e baianas, principalmente de Tedfilo Otoni, cujos moradores querem ir
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para uma cidade grande atras de melhoredigdes de vida; e Salvador, possoteropolitanos

buscam sair da loucura de uma capital e ir para uma cidade do interior mais tranquila, mas sem
perder de vista uma infraestrura satisfatéria. Além disso, muitos conquistenses passam parte de
sua vida em &8vador e voltam para a cidade depois de um certo tempo.

E nesse cenario de um contato direto e muito préoximo entre os falantes dessas trés
cidades que nos propomos a avaliarpaparametro acustico importante na caracterizacao
dialetal, em silabas tbnica e pretbnica nucleadas por /a/, /il e /ul.

Analisaremos adtanto em silaba tdnica quanto pretdnica porque padrdes prosodicos
dessas silabas podem diferir entre os dialetos (€AJ2000), bem como analisaremos essas
silabas nucleadas pelas vogais /a/, /il e /ul, pelo fato de essas trés vogais, nos dialetos
investigados, ndo estarem, a principio, sujeitas a processos fonolégicos que mudem a qualidade
vocalica como se observa cosnagais mediasug podem sofrer-abaixamenaiteamento ou
harmonia vocélica.

A pergunta que norteia esse trabalhaécontato. direte@ntre Teofilo Otoni e Vitéria
da Conquista e Vitoria da Conquista e Salvador'pode tramsegquéncias para o padraod
do falar dos sujeitos nativos dessas trés regidoes? Em pateasas, do pode revelar, de
alguma forma, a relag&o entre essas cidades?

Nosso objetivo é investigar a/Eas vogais /a/, /il e lul em silabas ténica e pretbnica de
falantes naturaisadTedfilo Otoni,Vitoria da Conquista e Salvador. Assim objetivamos avaliar
em gue medida esses falares estdo correlacismadie si no que se refereqa F

Nossa hipotese € que o padrdo dedbs falantes de Vitéria da Conquista seja
intermediario entr@ padrdo de ¢~dos falantes de Téofilo Otoni e Salvador, pois Vitoria da
Conquista recebe cidadéo dessas das duas cidades.

N&o héregistro na literatura, até onde sabemos, de uma analise discriminante do padrao
da Rk, como a que se propde aqui, ha commsé@erda configuracao dialetal do Brasil. Os
resultados aqui obtidos se somardo aos ja encontrados na literatura e poderédo contribuir na

constituicdo do Atlas Prosoédico de PB.

2. Para além das vogais médias abertas em silabas pretonicas: variacdo entoaaiofo e
caracterizagao dialetal a partir das vogais /a,i,u/

A realizacdo das vogais médias abertas em silaba pretonica é uma caracterizagdo dos

diferentes fadres do PBha tempos jA documentada na literatura. Nascentes, em 1953,
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considerou a ocorrénciau auséncia dessas vogais em posicao pretonica em determinadas
regides do pais como critério para a sua proposta de divisdo de seis stidatadess grandes
grupos, o dos falares do Norte e o dos falares do G8ntro

A divisdo entre os falares, doio, ndo é tdo simples assim, pois, podemos ter variacdes
das vogais pretbnicas intra e inter dialetos (LEE; OLIVEIRA 2003). Além disso; nessa mesma
posicao sildbica, processos de alteamento e harmonia vocalica podem ‘ocorrer tanto nos falares
da regido nde (NINA, 1991; CRUZ ET AL. 2008, entre outros) e-nordeste (MOTA, 1979;
BORTONI, ET AL. 1991,VOGELY; HORA, 2013, entre outros)-quanto nas regides sul
(BISOL, 1988; KAILER, 2012 entre outros) e sudeste (VIEGAS, 1987, CELIA, 2004, entre
outros).

Apesar dea realizacdo das vogais médias em silaba'tdnica ser bastante variavel entre os
falares do PB, ndo podemos negar, todavia, que a ocorréncia das vogais médias abertas na silaba
pretdnica € um marcador dialetal utilizado com.frequéncia pelos brasileiraonbeeimento
de falantes nordestinos, especialmente.

A presenca ou nao das vogais médias abertas em silaba ténica ndo € o unico delimitador
dialetal. Variacbes nos padrdes. acusticos de silgbet®nica e tdniganos contornos
entoacionais de assertivagterrogativas, por exemplo, podem ocorrer nos diferentes dialetos
do PB, como registram0s trabalhos realizados no Ambito do projeté éddBprojeto Ampér
além de outros estudos realizados fora do escopo desses dois projetos. Assim retomando as
cons der a-»es de Cu sehos falaresGdisinguenp prosatiBaménte e Bssa
diferenca é perceptivel e descritivel empiricampotaim leigo € porque, de fato, as diferencas
existem e sdo passiveisdeumestudoe nt 2 f i c 00 ; todendiaetais marcadags n d o,
prosodicamente.

Essas variacOes dialetais prosodicamente marcadas podem ser atestadas na avaliagao da

configuracdo dos padrbes acusticos géffensidade e duracéo de silabas tonicas e pretonicas

10s termos df alt@amroenesino significadmesignar @ realizacdo varidvel de uma lingua em
funcédo de fatores geogréficddeste trabalho, optamos por usar os termos que as fontes consultadas utilizam.

2 0 Projeto ALiB(Atlas Linguistico do Brasi))coordenado pelas pesquisadoras Jacyra Mota e Suzana Cardoso,
fitem como meta a realiza-«o0o de um atlas geral do Br a
MOTA, 2007, p. 146) e agrega pesquisadores de diversas rdgi@zasil.

3 O projeto Amper (Atlas Multimédia Prosédico do Espago Romanico), coordenado por Michel Eqlean

Pierri Lai, tem como principal objetivo o estudo da organizacdo prosodica das variedades faladas no espaco
dialectal romanico. O projetogediado na Universidade de Grenoble Alpes, Framganta com a participagdo

de diversas universidades europeias e -aBwdricanas, inakive universidades brasileiras
(http://pfonetica.web apt/ AMPERPOR.htm#2 <acesso: 10/05/2016>.
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na caracterizacédo dos falaresRlkcife, Salvador, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Porto Alegre.
Assim temos, de um lado, as cidades nordestinas Recife e Salvador que apresentam falas com
pouca diferenca entre os parametros acusticos das silabas pretdnicas e tbnicas; e Porto Alegre
de outro,cujo falar de seus nativos apresenta maiores valoreg dddnsidade e duracdo na

silaba ténica. Entre esses dois falares podemos encontrar Sdo Paulo e Rio de Janeiro, cidades
da regido sudeste, cujos falares se caracterizam pelas silabas ténit@s@preom padroes
acusticos que ora se assemelham aqueles dos falares nordestinos; ora aos da cidade gaucha
(CUNHA, 2000).

Ao avaliar o padrdo melddico das interrogativas total para o nordeste, Lira (2009)
apresenta basicamente dois padréetacionaiscom marcas diferenciadoras no final do
enunciado sobre a tbnica ou a{pdsica: 1) tbnica final alta, seguida de fiésica (s) baixa
(s) predominante em Jodo Pessoa e Fortaleza e; 2) tonica final baixa, seguictddiegpatia,
predominate em Recife, Salvador e So Luis.

O padréo encontrado em Jodo Pessoa e Fortaéetmnmbém para os falantes da ilha de
Mosqueiro, Para, apesar da ndo proximidade entre essas regiées, como ressalta Guimaraes
(2013).

O contorno melédico das interrogats totais pode também variar entre os falares de
alguns estados das regides nordeste, sudeste e sul. De acordo com Silva e Cunha (2011), Rio
de Janeiro, cidade carioca, da regido sudeste, e Floriandpolis, da regido sul, tém, nesse tipo de
sentenca, seuslares caracterizados pelo contorno circunflexo (ascendestendente) no
final dos enunciados, ao passo que Recife, cidade da regido nordeste, apresenta contorno
ascendente.

A semelhan¢a no padrdo da interrogativa total de Florianépolis e Rio deoJane
conforme dados de Silva e Cunha (2011), ndo é encontrada ao se comparar o alinhamento de
Fo entre os falares de Floriandpolis e Petrépolis, outra cidade do estado do Rio de Janeiro. De
acordo com Seara e Rebelmuto (2011), na fala florianopolitameorre preferencialmente
um alinhamento degFcentralizado ou tardio, ao passo que na fala petropolitana ocorre um
alinhamento antecipado.

Diferencas dialetais na realizagdo das declarativas¢éémostrado menos frequentes
do que as diferencas encontacdhas interrogativas. Diferenca na realizacdo das declarativas
foi encontrada em Seara e Rebdllouto (2011) também na comparacao entre o falar de

Florianopolis e Petropolis. As declarativas nesses dois falares diferem entre si basicamente pela
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duragé@oDe acordo com essas autoras, o dialeto fluminense se caracteriza por apresentar maior
duracéo sildbica se comparado ao falar dos catarinenses.

As pesquisas sobre caracterizacdo e comparacdo de padrdes prosédicos de diversas
cidades de diferentes estadosegides brasileiros evidenciam nitidamente que esse aspecto
linguistico pode diferir dialeto. Mas esse mesmo aspecto linguistico pode diferenciar falares de
cidades pertencentes a um mesmo estado e geograficamente proximas, como mostra o estudo
de SosaNunes e Seara (2013), ao investigar a fala de sujeitos naturais de trés cidades
catarinenses: Florianopolis, Blumenau e Lages. Os falantes de Lages apresentam tom
ascendentéescendente na regidao nuclear e os falantes de Blumenau apresentam diferencas
tonais na regido prauclear.

Os trabalhos que avaliam as diferencas nos padrfes-prosodicos entre os dialetos
brasileiros deixam evidentes que dentre os parametros acusticos comumente envolvidos nas
variacdes melddicas, o duracdo, intensidade, a € agkle que mais se destaca na
discriminacéao dialetal.

A Fo como um marcador dialetal parece ndo estar associada as variagbes melddicas,
exclusivamente, mas igualmente associada a caracteristica intrinseca das vemais)seEa,
como demonstram JacewieZox (2015) .

Apesar do consenso entre 0s pesquisadores de quatdrseca, opitch intrinseco,
como chamam Ohala e Eukel.(1987), das vogais ser uma consequéncia automatica da
articulacdo (CRANDAL, 1925, PETERSON; BARNEY, 1952; LEHISTE; PETERSTH%,1
apud OHALA; EUKEL, 1987), e, por isso, ser universal entre as linguas do mundo
(WALEN;LEVITT,;1995)* o trabalho experimental realizado por como Jacewicz e Fox (2015)
mostra que adintrinseca pode, sim, variar em contextos especificos entre osslialet

Jacewicz e Fox (2015) mostram experimentalmente que o valay id&iRseca das
vogais/l , e , e, e, al / tende a altermem funcéo da regido de origem do falante. A pesquisa
dos autores considerou trés regioes diferentes dos Estados Unidos: Carolina do Norte; Ohio
Central e Wisconsin, falantes do sul, da regido central e do norte trespeate.

De acordo com os autores, @das vogais realizadas por falantes da Carolina do Norte
segue um padrdo tipico dadas vogais realizadas por falantes de linguas tonais. Segundo os

autores, a alteracao da iRtrinseca é observada em contexpposodicos proeminentes, tais

4Vogais altas tendem a ter o valor @arfrinseca mais alta do que o das vogais baR@a\LA; EUKEL, 1987)
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como foco da sentenca. Para eles esse resultado vefietgtilizacdo diferenciada de producao

daFo pelas comunidades de fala. Os autores, contudo, ndo apresentam uma hipotese que possa
explicar essa relagdo. Afirmam same que & intrinseca pode ser controlada pelo falante,

nao sendo somente uma contingéncia artiétita Na visdo doautores, a alteracédo deliberada

daFo seria uma forma de aumentar a percepc¢éo da identidade social.

De fato o reconhecimento de umaglia ou de uma variedade linguistica pode se dar
somente a partir de informacdes prosédicas, especialmente pela variag&edari€lo analise
experimental realizada por Peres (2011), com base nos pressupostos de Atkinson (1968), Bonte
(1975), Maidment (276); Ohala e Gilbert (1978) e Bezooijen e Goss (1999)

Em condi¢bes experimentais de preservacdo prosodica dos estimulos, Peres (2011)
encontrou aumento no reconhecimento de trés variedades do Portugués do Brasil (Pelotas, (RS);
Séo Paulo (bairro da Mooca Senador Pompeu (CE), por sujeitos naturais dessas regifes, em
comparacao com os estimulos que continham manipulacoes segmentais Bidet& desse
resultado, o autor afirma que apode ser a responsavel pelo reconhecimento, por parte dos
sujeitos,de variedades linguisticas, isso porgue a.analise de producéo feita por ele evidenciou
pistas relevantes nas caracteristicas desse parametro.

O trabalho de Peres (2011) evidencia que a percepc¢ao da fala ndo opera sem considerar
questbes de ordens dialstaAssim, as. variacdes dialetais devem ser contempladas nas
investigacdes sobre a percepcao da fala, bem como ndo pode ser negligenciada nas propostas
de modelos para a percepcdo dafala (PISONI; REMEZ, 2005).

Diante das questbes aqui apresentadas,npogl@firmar que aoF¢ um parametro
acustico robusto na caracterizacdo dialetal, em termos de producdo, bem como o é no
reconhecimento-de um dialeto pelo ouvinte. Nesse cenario da eficacandad&marcacao
dialetal e considerando a relagéatre ossujeitos naturaisle Vitoria da Conquistareofilo
Otoni-e Salvador, buscamos investigar a relagdo entre esses trés falares de trés regides

importantes para os estados de Minas Gerais e Salvador.

3. Metodologia

Buscando responder a pergunta posta nest@lho, a saber: a ligac@los falantes
naturais deVitoria da ConquistaTedfilo Otoni e Salvadordecorrente da relagésidcic
econbmica dessas cidagexle trazer consequéncias para o padrae de Flar dos sujeitos

nativos dessas trés regides? m eistas a alcancgar os objetivos aqui propostos quais sejam: a)
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investigar a & das vogais /a/, /il e /u/ em silabas tonica e pretbnica dos falares de Tedfilo Otoni,
Vitéria da Conquista e Salvador; e b) avaliar em que medida esses falares estaoorauelsci

entre si no que se refere @ & metodologia utilizada nesta pesquisa foi como se segue abaixo.

3.1 As cidades

O foco de nossa pesquisa foram trés cidades diferentes: Vitoria da Conquista, Teofilo
Otoni e Salvador

Vitéria da Conquista, terceiraaior cidade do interior do estado da Bahia, localeza
no planalto da Conquista, regido Sudoeste do estado, da qual € considerada a capital. Conforme
estimativa do Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2014, a cidade possui 340 mil
habitantes & a capital regional de uma area que abrange oitenta municipios da Bahia e
dezesseis do norte de Minas Gerais.

Salvador é a capital do estado da Bagstaddocalizado na Regido Nordeste do pais
A populacéo soteropolitana € dwis de 2,9 milhdes debitantes,segundo estimativa do
IBGE de 2014¢ € omunicipio mais populoso do Nordeste e o terceiro do Brasil. Salvador dista
519 km de Vitéria da Conquista.

Tedfilo Otoni municipiodo interior doestadadeMinas GeraisRegido Sudestgo
pais, dista 389km de Vitéria da Conquista. Pertence a Mesorregido do Vale do
Mucuri e Microrregido de Tedfilo Otore localizase a Nordeste daapital do estado, Belo
Horizonte, distando desta cerca de #B0 Suapopulacéo foi estimada pelo IBGE, em 2014,
em 140 mil habitantes, sendo entadd 8° mais populoso do estado.

A motivacéo para a escolha dessas cidémesstreito contato entre os cidadaos dessas
trés cidades decorrente ddacado séciecondmica que elas possuem. Vitoria da Conquista é
ao mesmo tempo desemada sécieeconomicamente da capital Salvador, mas mantem
contato com a mesma, gracas ao fluxo de conquistenses indo e voltando para a capital para
resolver demandas politicas e burocraticas. Mantém igualmente estreito laco com Tedfilo
Otoni, apesar deer uma cidade de outro estado, de outra regido brasileira, sendo possivel
encontrar morando em Vitoria da Conquista, muitos teofilmenses, gracas a importancia

séciceconomica de Vitoéria da Conquista para as cidades do norte de Minas.
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3.2 Sujeitosda pesquisa

Participaram dessas pesquisgssujeitos um homem e uma mulher de cada uma das

cidades, todos com idades entre 25 e 40 anos, naturais e residentes ao longo de toda suas vidas

desses locais, com nivel superior concluido ou em andamento.

3.3 Montagem docorpusda pesquisa

O corpusdesta pesquisa foi montado com palavras reais e logatomas dissilabos que

obedecer am

estrutur a

CVv.oCV,

em. que

C ® c

ocupada por obstruintes sonoras e soantes, vist@guwkesvozeadas -poderiam espraiar o

desvozeamento para as vogais e desviazed V pelas vogais altas./i/ e /u/ e a vogal baixa /a/.

Antes da vogal /i/, foram inseridas consoantes [+ anteriores], por estarem na mesma zona de

articulacdo, com a finalidad#e atenuar processos fonol6gicos decorrentes da coarticulagéo.

Antes da vogal /u/, consoanteant er i or e s |

[ 61l ut a] e

[lTudta]. N-s

pel o

optamos

mesS mo

por

essas

moti vo,

Vog

suscetiveis a sofrerem processos fonoldgicos. As palavras estédo discriminadas nos quadros 1 e

2.

Quadrol - Palavrasalvo com consoantes e vogais iguais em silabas pretonica e tonica

Ci=C
Vi=V2
VOGAL /il
Oclusivas Fricativas Soantes
B Vv M
Bi 6 Dbi Vi 0vi Mi 6 mi
VOGAL /u/
QOclusivas Fricativas Soantes
G R L
Gudbgu Rudrru Ludl u
VOGAL /a/
Oclusivas Fricativas Soantes
D Z N
Daé6da Zaobza Naodéna
Fonte: Elaboragéo propria
Dominios de Lingu@dedberlandipvol.10, n.3 abt/ jun 2056 ISSN 1988799 598



Vera Pacheco, Marian Oliveira, Tassig f&@8615

Salvador, Viié daConquista e Tedfilc

Quadro2 - Palavrasalvo com consoantes e vogais diferentes nas silabas pretdnica e tonica

Cil »C
Vil 2C
VOGAL /il
Oclusivas Fricativas Soantes
B \ M
dica dvila 0 nco
Bi6 ¢ a Vio | a Mié c o
VOGAL /u/
Oclusivas Fricativas Soantes
G R L
0 Gla 0 Rga 0 Ltal
Gué | a Rué g a Luo t' a
VOGAL /a/
Oclusivas Fricativas Soantes
D Z N
Dad | i 0 Zga 0 Nda
Lio d a Zab g a Na6 d a
Fonte elaboragéo prépria
As palavras foram inseridas na frase vez2c

padronizar o contexto de producao.

3.4 Gravacoes

As gravacOes foram feitas por meio do prografalacity no Mac book pro,
processador 2,4 GHz Intel Core 15, software OS X 10.9.4, com microfone interno com reducao
de ruido externo, a uma taxa de amostragem de 44.100 Hz, do fabricanteln&p@m
ambientes silencioses, a fim de evitar interferéncias do ambiente externo. As/diasés
foram impressas e apresentadas aos informantes. Foram feitas cinco repeticdes de cada frase.
As gravacdesforam realizadas nas cidades de origem didsssajaliados.

3.5 Mensuracdes

Foram mensurados, por meio 8oftwarede andlise acusticBraat (BOERSMAN;
WEENICK, 2006), os valores de Bas vogais pretnicas e tdnicas em trés pontos obtidos ao
longo da realizagé@o da vogal: no inicio no meio @mad éla mesma. Consideramos como ponto
inicial, o primeiro pico regular da vogal, imediatamente depois da consoante; o ponto medial,

o meio da vogal, |l ocalizado automati cament e

ponto final, ultimo pico regutamediatamente antes da consoante, quando era o caso. Dessa
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forma, os trés pontosponto inicial, ponto medial e ponto finalde obtencdo dos valores da
Fo a0 longo da vogal foram obtidos como demonstrado na figura 1, indicados, respectivamente,
como A, P2 e P3.

0.278619 (3.589 / s)

pontos
(3)

0.039664 0.039664 Visible part 0.278619 seconds 0.318283 0.084416

Total duration 0.402698 seconds |
Figura * Forma de onda e espectrograma da vogal [i] com indicagéo dos trés pontos de megl{B4. daiEio,
P2, meio e P3, fim).
Fonte: elaboracao propria.

1 Pl P2 P3

Com esse procedimento metodolégico fomos capazes de avaliaa@ I6ngo da

producédo da vogal e ndo somente anddisgm um ponto especifico.

3.6 Andlise estatistica

Para avaliar a distancia e a proximidade dos falares de Salvador, Tedfilo Otoni e Vitéria
da Conquista, no que se referecagfocedemos a andliseuftivariada discriminante, que é
uma ferramenta estatistica que permite ao pesquisador separar e discriminar os grupos de
individuos ou objetos; a partir da determinacao das fun¢@es discriminantes de Fischer, Y1 e Y2,
que sdo duas variaveis adimensiondtssas variaveis permitem melhor separacédo e
discriminagdo entre os grupos que estdo sendo analisados. A analise se da a partir da geracao
de um diagrama que identifica os grupos e permite a visualizagdo das separacdes e
aproximacoes grupais (AYRES et &007).

A andlise discriminante permitiu comparar as medidas dbtklas a partir da extracéo
de valores em trés pontos de cada uma das vogais, /a/, /il e /u/ (inicio, meio e fim) na silaba
pretdnica e na silaba ténica de cada uma das cinco repeticgepré&sedimento metodoldgico
atenuou possiveis diferencas nos valoresodie€orrentes de caracteristicas fisiologicas dos

sujeitos participantes dessa pesquisa. As medidas para cada uma dessas variaveis para as
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producbes de Salvador constituiranGupo 1; Grupo 2, as producdes de Tedfilo Otoni e
Grupo 3, as producdes de Vitoria da Conquista.

Os valores das variaveis séo distribuidos a partir do calculo das discriminantes de
Fischer em um diagrama constituido por quatro quadrantes, aqui identificados com
Quadrante I superior esquerddQuadrante Il: superior direito;Quadrante Ill: inferior
direito eQuadrante IV: inferior esquerdo, como esquematizado na figura 2.

Quadrante I Quadrante I1

Quadrante IV Quadrante I1I

Figura 2- representacdo esquemaética da distribuicdo dos.quatro quadrantes sobre sex§oglotados os
resultados da andlise multivariada discriminante.
Fonte: elaboragdopropria.

Apresentada a metodologia por.nés utilizada, passemos agora a examinar os resultados
obtidos e as discussdes deles provenientes.

4. Resultados e discussoes

A frequéncia fundamental € a onda de menor valor de uma onda sonora harmonica e a
variacdo depitch.é a.indicacédo perceptual da variagdo continua de valores altos e baixos da
frequéncia fundamental (KENT; READ, 1992) e é um parametro robusto, como aqtiddis
na investigacéo sobre diferencas dialetais.

A Fo exerce um papel importante na lingua, como a distingdo entre consoantes surdas e
sonoras e, obviamente na fala, como indicacdo de sussurro, murmurio, etc. Aqui buscamos
investigar se pessoas de cidadiferentes podem apresentar um padréq da §ilaba que seja
diferente entre cidades.

Nesta secao apresentamos os resultados obtidos na investigacao sobre a relacédo entre os

falares de Vitéria da Conquista, Salvador e Tedfilo Otoni no que se refenéiguracao dad-
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das vogais /a/, /il e /ul tanto em silaba ténica, quanto pretdnica, produzida por sujeitos femininos

e masculinos.

4.1 A frequéncia fundamental das silabas tdnica e pretdnica nucleadas pela vogal /a/ como
marca dialetal

Os graficos 1, 2, 3 e 4 referesa aos resultados da analise multivariada discriminante
obtidos para o /a/ na posicao tbnica de sujeitos femininos; pretonica de sujeitos femininos;
tbnica de sujeitos masculinos e pretonica de sujeitos masculinos, respedtie. Nesses e nos
demais graficos desta secdo, encontraremds@osicdo discriminante da para astrés
cidadessendo possivel observar a relacdo entre elas. Nessa analise foram sszloses
médiosda resultants da mensuracgéo obtida em trés pontos diferentes-da vogal: no inicio, no
meio e no fim. Assim, seremos capazes de avaliar o quanto a fala dessas trés cidades distam
ou aproximarrse no que se refere afédia de toda a vogalseremos igualmente capades
afirmar se esses lugares guardam entre si semelhangasou diferencas.

A vogal /a/, para os sujeitos femininos; "mostn@s ser uma vogal que pode ser
realizada de forma diferente nas trés cidades, por um lado, e ndo téo diferente assim por outro.

Seu cormportamento vai depender do tipo silaba: tonica e atona, conforme os graficos 1 e 2.

Gréficol - Analise multifatorial discriminante daF Grafico2 - Analise multifatorial discriminante da F

da vogala/ tbnica produzida por sujeitomininos da vogala/ pretdnica produzida por sujeitos
de Salvador (Grupo 1), Teofilo'Otofrupo 2) e femininosde Salvador (Grupo 1), Te6filo Otoni
Vitéria da Conquista (Grupo 3) (Grupo 2) e Vitéria da Conquista (Grupa 3)
: ilF oo og];s o.-. “ ...o
I ] Il Ig?ﬁjg‘ ‘. Il - : |
°°ié03:°° ‘,“ ;.{: R :
® Grupo 2 _ + * }qﬁa 005 q + 5 ® Grupo 2 .
-80 -40 -20 %og%.% 40 o &0 401

e -100--

Fonte: elaboragéo'br()pria Fonte: elaboracao propria

A distribuicéo dos pontos, que representam os valoreg gara os trés grupos (Grupo
1, Salvador; Grupo 2, Teofilo Otoni e Grupo 3, Vit@@aConquista) ao longo dos graficos nos

dd uma dimensao de como essas trés localidades se encontram em termos acusticos.
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Observando a localizagcdo dos pontos nos 4 quadrantesuperior esquerdo; -ll
superior direito; IH inferior direito e I\/ inferior esquerdo), podemos afirmar, no que se refere
a producao da vogal /a/ tbnica, que Salvador (Grupo 1, em preto) e Teofilo Otoni (Grupo 2, em
vermelho) encontrarae em planos opostos: Tedfilo Otoni no quadrante | e Salvador no
quadrante II.

A producéo dofalantes conquistenses na silaba ténica encsatraajoritariamente no
quadrante 1ll, com alguns pontos dispersos nos quadrantes | e Il, sobrepanpdmducédo das
producdes de Tedfilo Otoni e Salvador, respectivamente.

Um cenéario diferente se descogina producdo da vogal /a/ em silaba pretbnica: a
producdo dos conquistenses se concentra no quadrante | com algumas ocorréncias nos
quadrantes Il, sobreponde a producéo dos soteropolitanos e ndo mais no quadrante Ill, como
nas ténicas. A producado dtebfilo-otonenses, que se concentra no‘quadrante | nas tbénicas,
concentrase, na pretonica, no quadrante 1V, estendesdomidamente para o quadrante |,
sobrepondese a producdo conquistense. A distribui¢do da producao dos soteropolitanos atinge
0s quadantes Il e Ill, além de alcancar o quadrante I, com leve sobreposi¢cdo com a producao
conquistense.

Em suma, podemos afirmar que Salvador, Ted6filo Otoni e Vitéria da Conquista possuem
marcas especificas de para a vogal/a/, na silaba tbnica. Esse refultcena para a
possibilidade de se investigar,-a partir de testes de percepcéo, goaeFser parametro
importante na distincéo dialetal.

Para a silaba pretonica, podemos sintetizar os dados da vogal /a/, afirmando que ha
proximidade entre os dados de Tedfilo Otoni e Vitdria da Conquista e Vitdria da Conquista e
Salvador. Apesar de ndo haver sobreposicdo entre as ocorréncias de TedfioSaloador,
podemos observar uma aproximacgao entre essas ocorréncias no limite dos quadrantes | e IV (cf.
grafico 2). Diante disso, a vogal /a/ de silaba preténica pode ndo ser parametro razoavel para
distinguir ‘falantes dessas trés localidades. Essaasgmapouco delimitada pode levar a
indisting&o dialetal dos falantes dessas cidades.

Enfim, no que se refere a vogal /a/ produzida por sujeitos femininos, podemos afirmar
que as trés localidades apresentam perfis diferentes especificamente na sdapbapésar de
observarmos alguns pequenos pontos de contato entre Tedfilo Otoni e Vitoria da Conquista e
Salvador e Vitdria da Conquista, sendo nitida a distancia entre Tedfilo Otoni e Salvador.
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Esse mesmo padréao pode, de forma geral, ser encontradadnggwala vogal /a/ de
sujeitos masculinos na silaba ténica (cf. grafico 3), uma vez que Tedfilo Otoni e Salvador

possuem suas ocorréncias em quadrantes opostos.

Grafico3 - Analise multifatorial discriminante daF Grafico4 - Analise multifatorial discriminante daF

da vogala/ tdnica produzida por sujeitos da vogala/ pretbnica produzida por sujeitos
masculinogle Salvador (Grupo 1), Tedfilo Otoni masculinogle Salvador (Grupo 1), Tedfilo Otoni
(Grupo 2) e Vitoria da Conquista (Grupo 3) (Grupo 2) e Vitoria da Conquista (Grupa 3)
20 20—
& Grupo 1 15—} ® Grupo 1 15——0
1 ° 10— -
o . - @ ® | .
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I | o: 22 oh T } | 1‘—' -119‘59 5 e .;‘ @ 1‘0' 1‘:
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Fonte: elaboracgéo prépria Fonte: elaboragao propria

Podemos encontrar, contudo, nos dados dos sujeitos masculinos, uma distribuicdo das
ocorréncias noguadrantes com algumas diferencas se comparamos com o0s dados femininos.
Diferentemente do que se observa para o0s sujeitos femininos, 0s sujeitos masculinos
conquistenses s6 possuem producdo no quadrante I, com algumas poucas ocorréncias no
quadrante IV, dorepondese as ocorréncias de Tedfilo Otoni. As producdes de Tedfilo Otoni
concentranrse no quadrante IV com algumas poucas ocorréncias no quadrante |, onde se
encontra a maioria das producfes conquistenses.

Embora os dados femininos e masculinos apreserségumas diferencas de
distribuicdo da kentre as trés cidades, o padréo geral de distribuicdo das ocorréncias desse
parametro para os sujeitos masculinos segue o dos sujeitos femininos. Como foi observado nos
dados dos sujeitos femininos, as trés laeales apresentam perfis diferentes gdaaFvogal /a/
de silaba tbnica, embora haja pontos de contato entre Teofilo Otoni e Vitoria da Conquista.
Teofilo Otoni e Salvador encontrase distante no que se refere a esse parametro. Para os dados
masculinos poeimos observar ainda uma oposi¢ao entre Vitéria da Conquista e Salvador na

silaba tonica.
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Como ocorre com os sujeitos femininos, a producao da vogal /a/ em silaba pretdnica por
sujeitos masculinos também nao constitui um parametro satisfatorio paracdeasffalantes
das trés cidades avaliadas (cf. grafico 4). Nao ha delimitacdo dessas producdes vocalicas, sendo
possivel encontrar ocorréncias de Teofilo Otoni nos quadrantes I, Il, Il e IV, e producbes
conquistenses dispersas nos quadrantes I, lI'\édlé ressaltar que, apesar de nao verificarmos
limites precisos das producdes dos sujeitos de Tedfilo Otoni e de Vitdria da Conquista, as

producdes dos soteropolitanos estéo circunscritas ao quadrante I1.

4.2 A frequéncia fundamental das silabas tdnica pretdnica nucleadas pelas vogais /i/ e
/u/ como marca dialetal

Diante das constatacdes e reflexdes até aqui desenvolvidas para a vogal-fadsresta
perguntar como serd a distribuicdo da frequéncia fundamental nas trés cidades investigadas no
que se radre as vogais altas /i, u/. A sobre essas vogaispode delimitar dialetos, como o faz
a vogal /a/ em silaba tdnica? A resposta a essa pergunta pode ser obtida a partir das analises dos
dados dispostos nos graficos de 5 a 8.

Um olhar geral lancado sobreses graficos permite afirmar que estas duas vogais, /i,

u/, apresentam a distribuicdo dos valoresgenkre as localidades investigadas muito similar
aguela encontrada para a vogal /a/.

Avaliando a analise multifatorial discriminante das producfes dal Vid em silaba
tbnica de sujeitos femininos; podemos verificar que os trés grupos podem ser delimitados em
trés zonas relativamente bem delimitadas. As ocorréncias de Tedfilo Otoni se encontram
distribuidas entre os quadrantes | e IV; as de Salvadon&anise centradas no quadrante Il
e Vitdria da Conguista majoritariamente no quadrante Ill, com algumas poucas ocorréncias no
quadrante 1V, coocorrendo com producdes de Teofilo Otoni e uma Unica ocorréncia no

quadrante [l,;-proxima das ocorréncias de &ddv (ver grafico 5).
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Grafico5 - Analise multifatorial discriminante daF Grafico6 - Analise multifatorial discriminante daF
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Diante dessa distribuicdo, podemos afirmar que, .em silaba tbnica, Tedfilo Otoni e
Salvador e Vitoria da Conquista e Salvador enconandistantes sem qualquer ponto de
intersecao, e Vitdria da Conquista e Teofilo Otoni podem ter tracos qpecxamam, mesmo
que levemente. A Unica ocorréncia de producdo de Vitéria da Conquista no quadrante no qual
predominam as producdes de Salvador nao é suficiente para afirmarmos que haja um ponto de
contato substancial entre esses dois falares nessetoontex

Na silaba pretbnica, de acordo'com o gréfico 6, a vogal /i/ produzida por conquistenses
encontrase preferencialmente.no quadrante I, havendo, contudo, algumas poucas ocorréncias
no quadrante Il e lll, nos. quais estdo concentradas as ocorrénciapadteras, além de
encontrarmos algumas poucas ocorréncias também no quadrante IV, no qual estdo as
ocorréncias de Ted6filo Otoni, as quais ocorrem exclusivamente nesse quadrante, mais proximas
do zero do que na silaba ténica.

Ainda observando as zonasdistribuicdo das producdes do /i/ no grafico 6, podemos
verificar que as producdes do /i/ dos trés grupos giram em torno do ponto de intersecdo dos
eixos x e y: Salvador e Tedfilo Otoni com maior aglomeracdo nesse ponto e Vitéria da
Conquista com alguma.

Esse dado langaos pistas para a possibilidade de, na silaba pretonica, a vogal /i/, a
semelhanca da vogal /a/, ndo ser exatamente um parametro diferenciador de dialetos. O limite
separador desses trés dialetos, para a vogal /i/, na silaba preténiqaggop® que abre

margem para pouca diferenciacao entre eles.
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O quadro de distribuicéo da &a vogal /i/ produzida por sujeitos masculinos em quase
nada se difere dos quadros de distribuicdo da frequéncia fundamental delineados até aqui: na
silaba ténica, observamos limites melhor delineados entre os trés grupos e fragil delimitacéo

deles na sélba pretbnica, conforme dados dos graficos 7 e 8, respectivamente.

Grafico7 - Andlise multifatorial discriminante daF Grafico8 - Anadlise multifatorial discriminante da F(
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Assim, temos, novamente, as producdes soteropolitanas concentradas exclusivamente
no quadrante Il; producdes teéfibonenses distribuidas entre os quadrantes | e IV, sem
qualquer intersecdo com as producOes de Salvador, e as produgcbes conquistemnses, na s
maioria, localizadas no quadrante 1l com alguns pontos de intersecdo com as producdes de
Tedfilo Otoni no quadrante.lV, sem qualquer intersecdo com as producdes de Salvador.

E possivel, dessa forma, visualizar, de forma bem clara, as zonas deigistsilulas
producdes da vogal /il em silaba ténica dos falantes de cada uma das cidades, situacdo bem
diferente daquela encontra para a silaba preténica (cf. grafico 8), como tem sido a tendéncia.

Na distribuicdo dos valores da Ha vogal /i/ em silaba etdnica, para sujeitos
masculinos, o quadrante | comporta somente algumas poucas produgbes de conquistenses,
producdes essas que se concentram no quadrante IV que recebe também algumas ocorréncias
de Teofilo Otoni cujo maior montante de ocorréncias ena@etmo quadrante Il e algumas
outras poucas no quadrante Il (cf. gréfico 8).

Ainda de acordo com os dados do grafico 8, podemos verificar que as produgdes dos
soteropolitanos masculinos para a vogal atona podem ser encontradas em trés dos quatro

quadrates: algumas ocorréncias no quadrante Il e lll, juntamente com as ocorréncias de
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producbes de Tedfilo Otoni, e no quadrante IV, em coocorréncia com producdes de
conquistenses e de teofildonenses.

E, pois, com a distribuicio que ora apresentamos, impossivel delimitar o falar de
Salvador, Teodfilo Otoni e Vitéria da Conquista, quando se tem de considerar a vogal /i/ em
silaba pretdnica produzida por sujeitos masculinos; o que nédo €, vale resgaiétedilo que
foi também encontrado para os sujeitos femininos.

Passando, finalmente, para a avaliagdo iddeFsilabas tonicas e pretbnicas com /u/
produzida por sujeitos femininos e masculinos (graficos 9, 10, 11 e 12), encontramos uma
distribuicdo desa variavel bem préxima ao que até agora encontramos para as demais vogais,
exceto para /u/ pretonica produzida por sujeitos femininos, que, COmo veremos, mostrou possuir

da k bem delimitada pelo menos para Salvador e Teofilo Otoni:

Grafico9 - Analise multifatorial discriminante daF| Graficol0 - Anéalise multifatorial discriminante da
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Verificamos nos dados encontradosgnafico 9 grande quantidade de ocorréncias das
producdes conquistenses no quadrante | e algumas poucas nos quadrantes Il e IV, coocorrendo,
respectivamente, com dados de Salvador, que se distribuem entre os quadrantes Il e lll, e de
Teofilo Otoni, cujas carréncias encontrai®e majoritariamente no quadrante 1V, podendo ser
observadas algumas outras no quadrante |.

Na silaba ténica com vogal /u/ produzida por sujeitos femininos, a semelhanca do que
ja observamos anteriormente, astédias possuem zonas dstidbuicdo para as trés cidades
avaliadas bem delimitadas, observando pequena sobreposicdo entre Vitoria da Conquista e

Teofilo Otoni e Vitoria da Conquista e Salvador, bem como auséncia de sobreposicéo entre
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ocorréncias de Tedfilo Otoni e Salvador. A®dqucdes dessas duas cidades encordeam
distantes entre si.

Em silaba pretonica, a vogal /u/ produzida por sujeitos femininos apresentou
distribuicdo da Ediferente da observada para as vogais /a/ e /i/, pois podemos encontrar as
producdes das trés cideslem zonas mais delimitadas do que se espera para as pretbnicas, sem
confluéncia entre as produgcbes de Salvador e Teofilo ou proximidades entre as duas, a
semelhanca do que encontramos para /a/ e /il tbnicos.

Assim, temos as producdes de VitoriaQtmquista bem concentradas nos quadrantes |
e Il com algumas poucas ocorréncias no quadrante lll, junto com Salvador, e ainda algumas
outras poucas no quadrante IV, junto com Tedfilo Otoni. Salvador e Teo6filo Otoni possuem
suas producdes localizadas magramente nos quadrantes Ill e 1V, respectivamente, com
producdes minimas no quadrante superior (I para Tedfilo Otoni € |l para Salvador), juntamente
com ocorréncias de Vitoria da Conquista.

Apesar de pequenas sobreposicdes entre as zonas de ocoreévogs,/u/ de silaba
pretbnica de sujeitos femininos pode contribuir para a identificacdo de falantes como
pertencentes a essa ou aquela localidade.

A vogal /u/ produzida por sujeitos masculinos apresenta distribuic&odifariénciada
em silaba ténica pretbnica, como ocorre com as demais vogais /a/ e /il nesses contextos de

tonicidade, como podemos verificar, respectivamente, nos graficos 11 e 12.

Gréafico11 - Analise multifatorial discriminante da  Grafico12 - Analise multifatorial discriminante da
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