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RESUMO: O Corpus of English Language
Videos (CELV) é composto por legendas de
videos em inglés do YouTube, e tem como
objetivo servir como recurso didatico para o
ensino e aprendizagem da lingua por meio de
uma ferramenta disponibilizada on-line. Este
texto apresenta os procedimentos linguisticos
e computacionais que foram realizados para o
desenvolvimento do CELYV, desde a coleta de
textos até a construcdo da ferramenta. Buscou-
se embasamento tedrico-metodoldgico na
Linguistica ~ Computacional e  areas
relacionadas, como a Linguistica de Corpus, 0
Processamento de Linguagem Natural e a
Recuperacgéo de Informacdo. Espera-se que a
metodologia descrita no texto apresente
detalhes suficientes para demonstrar as etapas
mais importantes na construcdo desse tipo de
sistema, permitindo a replicagdo do processo
por outros pesquisadores.
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ABSTRACT: The Corpus of English
Language Videos (CELV) is composed of
YouTube video subtitles in English, and aims
to provide a resource for the teaching and
learning of the language by means of an on-
line tool. This text presents the linguistic and
computational procedures used for the
development of CELV, from collecting texts
to building the tool. Theoretical and
methodological basis was sought for in
Computational Linguistics and related areas,
such as Corpus Linguistics, Natural Language
Processing and Information Retrieval. It is
expected that the methodology described in
the text presents enough details to demonstrate
the main steps for building this type of system,
enabling the replication of the process by
other researchers.
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1. Introducéo

Este artigo apresenta os procedimentos que foram utilizados para a compilacdo do

Corpus of English Language Videos (CELV) e para a constru¢do da ferramenta on-line que

permite buscas nesse corpus. No momento da redacdo deste texto, o CELV estad sendo
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desenvolvido no &mbito do Programa de Pds-Graduagdo em Estudos Linguisticos do Instituto
de Letras e Linguistica da Universidade Federal de Uberlandia. O corpus é composto por
legendas em inglés de videos do site YouTube, selecionadas conforme o pais de origem (EUA,
Inglaterra, Canada e Australia), género (tutorial, vlog! e palestra) e tema (beleza, culinaria,
masica, meio ambiente, politica, ciéncia, tecnologia, viagens e topicos gerais).

O objetivo do CELV é servir como recurso didatico para o ensino e aprendizagem de
lingua inglesa com base em corpus, conforme a abordagem conhecida como Aprendizagem
Direcionada por Dados, do inglés Data-Driven Learning (JOHNS, 1991). A ferramenta para
consulta ao corpus foi disponibilizada on-line?, na forma de um sistema de busca com funcdes
encontradas em outros corpora on-line, como o Corpus of Contemporary American English —
COCA:Z (DAVIES, 2014). Tais fungdes incluem: buscas simples por palavras ou frases, buscas
contendo parametros variaveis®, buscas contendo etiquetas morfossintaticas®, enumeragio dos
resultados de busca em ordem de frequéncia, apresentacdo dos resultados de busca em forma
de graficos comparativos e exibicdo de linhas de concordancia.

Além dessas fungdes, 0 CELV possui um novo recurso: é possivel acessar 0s videos nos
quais se encontram as palavras de interesse, no momento de sua elocucdo. Tendo em vista o
objetivo de se usar essa ferramenta para o ensino de lingua inglesa, esse é um recurso que trara
novas possibilidades para o trabalho com corpora em sala de aula, uma vez que tornara possivel
analisar as estruturas linguisticas de interesse dentro de um corpus, ndo apenas de forma escrita,
mas também ouvindo as palavras e frases sendo enunciadas e assistindo aos videos. Sabe-se
que esse tipo de recurso audiovisual pode enriquecer o ambiente de aprendizagem de lingua
estrangeira: segundo Azevédo (2008, 2009), videos oferecem maneiras dinamicas de aferir
conhecimentos gramaticais, ativar schemata e realizar atividades de brainstorming. De acordo
com Quevedo (1994), videos sdo Uteis para 0 ensino de linguas pelo fato de apresentarem
elementos da comunicacdo que ndo estdo disponiveis por meio da escrita, como gestos corporais

e expressdes e movimentos faciais.

! Neste trabalho, entende-se por vlog o tipo de video no qual o produtor fala diretamente a cadmera sobre
determinado tema, que pode ser relacionado a sua vida pessoal ou a viagens. Também existem vlogs especializados
em assuntos cientificos.

2www.celvonline.com

3http://corpus.byu.edu/coca/

“Por exemplo: no CELV, “open the *” ¢ uma busca que pode encontrar qualquer palavra no lugar do simbolo *.
SPor exemplo: no CELV, “[v*] the door” pode encontrar qualquer verbo no lugar da etiqueta [v*].
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Como mencionado anteriormente, este artigo apresentara os procedimentos adotados
para a construcdo do CELV, desde a selecdo e coleta de legendas do YouTube até o
desenvolvimento da ferramenta de busca, procurando incluir detalhes metodoldgicos tanto
linguisticos quanto computacionais, de maneira que pesquisadores interessados em projetos

semelhantes possam replicar os procedimentos demonstrados em suas proprias investigagoes.

2. Opcao por arquivos de legenda para compor o corpus

Do ponto de vista computacional, legendas séo arquivos de texto em formato SubRip
(extensdo .srt), que seguem uma estrutura prépria de organizacdo. A concep¢do do CELV partiu

da observacao de um desses arquivos, cuja estrutura € como no seguinte exemplo:

1

00:00:11,448 --> 00:00:16,259

Hello once again, percussionists of the internet.

In this cajon tutorial we'll be looking at a fairly simple hip hop beat.

A primeira linha da estrutura traz uma numeracgéo que estipula a sequéncia de legendas
que aparecerdo ao longo do video (neste caso, a legenda acima seréa a primeira a aparecer). A
segunda linha contém uma marcagdo de tempo que determina o intervalo durante o qual essa
legenda sera exibida na tela do video (neste caso, a legenda aparecera na tela no momento
00:00:11,448, e desaparecera no momento 00:00:16,259). As linhas seguintes contém a
informacgdo textual da legenda propriamente dita.

O motivo da escolha por arquivos de legenda foi a existéncia das marcagdes de tempo.
Notou-se que essas marcacOes podem ser usadas para a criacdo de um corpus capaz de exibir
informagdes linguisticas em formato audiovisual. Devidamente formatadas e implementadas
em um sistema computacional capaz de recupera-las, as marca¢des de tempo permitem a
reproducdo dos videos a partir dos momentos especificos em que cada elocucéo é feita. Tem-
se, assim, um corpus no qual a informagéo textual pode ser visualizada em forma escrita, e,
adicionalmente, assistida e ouvida em forma de video.

A escolha pelo YouTube foi feita devido a sua grande sele¢do de videos disponiveis
gratuitamente, muitos dos quais contam com legendas escritas por seus produtores. Além disso,
0 YouTube possui recursos que facilitaram a implementacéo do sistema, como incorporacéo de

videos e reproducdo das gravacdes a partir de momentos especificos.
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3. Revisdo da literatura

A descricdo metodologica que sera exposta neste texto €, em parte, relacionada a
Linguistica, e, em parte, relacionada a computacdo, o que situa o conteddo em uma &rea
interdisciplinar, a Linguistica Computacional. Portanto, nesta se¢do de revisdo da literatura,
serdo apresentadas referéncias relacionadas ao trabalho linguistico e computacional necessario
para compilacdo e andlise de corpora e para a construcdo de ferramentas computacionais nesta
area, focando alguns conceitos da Linguistica de Corpus, do Processamento de Linguagem
Natural e da Recuperacédo de Informacéo.

3.1. Linguistica de Corpus

Segundo autores brasileiros (BERBER SARDINHA, 2004; VIANA, TAGNIN, 2011) e
estrangeiros (BIBER, CONRAD, REPPEN, 1998; TOGNINI-BONELLI, 2001), a Linguistica
de Corpus (LC) é a area da Linguistica que se ocupa do trabalho com corpora, incluindo sua
compilacdo e andlise. Corpora, por sua vez, sdo grandes colecbes de textos em formato
eletrbnico, podendo ser abrangentes ou especificos, dependendo do que se pretende estudar.
Podem ser classificados conforme o nimero de linguas (uma Unica lingua ou varias linguas,
permitindo analises paralelas e contrastivas). Também podem ser orais e/ou escritos,
sincronicos ou diacronicos, entre outras classificagdes. Um pesquisador interessado em usar
corpora em investigagdes linguisticas tem a opcao de usar corpora existentes, como 0 COCA,
ou compilar seu proprio corpus, caso 0s existentes ndo atendam as suas necessidades.

A LC e a existéncia de corpora de grande tamanho seriam inconcebiveis sem que
houvesse o auxilio de ferramentas computacionais, uma vez que a area trabalha com grandes
quantidades de informacgdo textual, impossiveis de se processar manualmente com rapidez,
mesmo que por grandes equipes. Portanto, sdo usados programas de andlise lexical, como o
Wordsmith Tools (SCOTT, 2008) e o0 AntConc (ANTHONY, 2014), para efetuar operagdes de
processamento da linguagem, tais como contagem de palavras, geracédo de listas de frequéncia,
geracéo de listas de palavras-chave e exibic¢do de linhas de concordancia.

Linhas de concordancia séo extratos de texto retirados de um corpus. Sao exibidas a
partir de determinada palavra de busca e listadas em uma tela de concordancia. Uma linha de
concordancia “mostra a palavra de busca no centro da listagem ladeada pelas palavras que
ocorreram no texto junto com ela” (BERBER SARDINHA, 2004, p. 272). Isso permite que a

© Lucas Maciel Peixoto, Luiz Fernando Afra Brito; p. 269-288. 278



DOMINIOS DE LINGU@GEM
(http://www.seer.ufu.br/index.php/dominiosdelinguagem) - v. 9, n. 3 (jul/set. 2015) - ISSN 1980-5799

palavra de interesse seja colocada em foco, centralizada na tela do computador, facilitando a
observacédo dos padrdes lexicogramaticais que ocorrem no cotexto ao seu redor.

De acordo com Viana (2011), a leitura de uma linha de concordancia é diferente da
leitura comum que se faz, por exemplo, das frases em um texto. Normalmente, 1é-se uma frase
a partir de seu inicio, que é marcado, por exemplo, por uma palavra com letra inicial maitscula,
até o seu fim, marcado por algum sinal de pontuacdo. Essa leitura é feita com o objetivo de
entender o significado da frase. Uma linha de concordancia, por outro lado, deve ser lida do
centro para as extremidades esquerda e direita, observando as palavras que co-ocorrem com a
palavra de interesse em busca de formas de uso dessa palavra especifica e ndo do sentido geral
da frase. Quando esse tipo de leitura é feito em varias linhas de concordancia, listadas uma
abaixo da outra, é facil detectar os padrfes lexicogramaticais que emergem e descrever como
determinada palavra é usada. Por esse motivo, as linhas de concordancia sdéo uma das
ferramentas mais importantes da LC e devem sempre figurar entre 0s recursos disponiveis em

sistemas computacionais de analise de corpora.

3.2. Linguistica Computacional e Processamento de Linguagem Natural

Segundo Biemann (2007), a Linguistica Computacional (LCO) e o Processamento de
Linguagem Natural (PLN) sdo &reas complementares de estudo que lidam com dados
linguisticos e seu processamento por meio de ferramentas computacionais. O que distingue as
duas areas é o foco de cada uma e o tipo de especialista que a desempenha. A LCO é uma
subarea da Linguistica e, portanto, preocupa-se com a solu¢do de problemas linguisticos,
usando ferramentas computacionais para alcangar esse objetivo. O PLN é uma subarea da
Ciéncia da Computacdo que se encarrega do desenvolvimento dessas ferramentas
computacionais. Portanto, hd uma relacdo de complementaridade entre as duas &reas: para
utilizar ferramentas computacionais na analise linguistica, é interessante que o linguista tenha
familiaridade com conceitos computacionais; e para desenvolver sistemas de processamento da
linguagem, é necessario que o cientista da computacdo possua conhecimento sobre o
funcionamento das linguas. Nesse contexto, do ponto de vista de um especialista em
Linguistica, um corpus é um repositorio de dados linguisticos que serve como objeto de estudo.
Do ponto de vista de um especialista em computacdo, um corpus € um material amostral que
fornece dados para a construcdo de sistemas computacionais, a partir do qual regras podem ser
derivadas e reaplicadas a novos conjuntos de dados.
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Halliday (2005) explica que uma das primeiras aplicacdes dessas areas foi a construcao
de sistemas de traducdo automatica de linguas. A partir de entdo, foram desenvolvidos outros
tipos de sistema, tais como corretores ortograficos e gramaticais, etiquetadores e ferramentas
para extragdo de termos. A metodologia de desenvolvimento dessas aplicacbes €

predominantemente empirica, isto €:

(...) uma abordagem €é empirica se envolve a observagdo de dados reais, ao
invés do uso de exemplos artificialmente construidos ou intuicdo. O
empirismo também é conhecido como um método para levantar ou refutar
hip6teses usando observagdes e experimentos, ou como o raciocinio indutivo
(e ndo dedutivo) baseado nessas observacdes. (BORDAG, 2007, p. 14)°

Uma das atividades de processamento de linguagem focadas neste estudo é a
etiquetagem, ou seja, a “atribuicdo de categorias a porcoes de texto” (OLIVEIRA, FREITAS,
2006, p. 179). A etiquetagem é importante na analise de corpora porque permite que
informacdes linguisticas especificas sejam recuperadas por computador, possibilitando a
observacdo de dados textuais de maneira mais detalhada do que se fosse analisado o texto sem
nenhum tipo de categorizagao.

Um dos tipos mais comuns de etiquetagem automatica é a morfossintatica (em inglés,
part-of-speech tagging), que atribui categorias gramaticais a cada palavra de um texto. Uma
busca em um corpus assim etiquetado pode responder a perguntas gramaticais como, por
exemplo, “quais sdo 0s substantivos mais comumente usados apds o verbo fazer?”, ou “qual
preposicao e artigo devem ser usados na frase ir _ cinema?”. Esses exemplos demonstram a
utilidade de um corpus com etiquetagem morfossintatica para o ensino e aprendizagem de
linguas, uma vez que pode ser usado como um recurso didatico disponibilizado a professores e

alunos para consultas em busca de exemplos de uso de diversas estruturas linguisticas.

3.2.1. O Etiquetador CLAWS

Um dos etiquetadores morfossintaticos existentes para a lingua inglesa é o CLAWS’

(Constituent Likelihood Automatic Word-tagging System), desenvolvido na Universidade de

Todas as tradugBes contidas neste texto sio de nossa autoria. No original: Simply put, an approach is empirical if
it involves observing real-world data, as opposed to using artificially constructed examples or intuition. It is also
known as a method to construct hypotheses or disprove them using observations and experiments, or as the
inductive (contrary to deductive) reasoning or formulation of hypotheses based on such observations.
"http://ucrel.lancs.ac.uk/claws/
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Lancaster pelo centro de pesquisa UCREL® (University Centre for Computer Corpus
Researchon Language) e usado para etiquetar o COCA.

Garside (1996) explica que o CLAWS aplica a etiquetagem morfossintatica seguindo
seis etapas, que séo:

1. o sistema faz a leitura do texto inserido pelo usuario, com reconhecimento de
palavras (tokens);

2. € atribuida uma lista de possiveis etiquetas a cada palavra do texto inserido, a
partir de um lexicon que contém um grande nimero de palavras do inglés,
associadas as classificacdes gramaticais que podem assumir na lingua;

3. € possivel que algumas palavras do texto inserido ndo sejam encontradas no
lexicon. Portanto, na etapa 3, o sistema segue um conjunto de regras pré-
estabelecidas para determinar etiquetas aplicaveis a essas palavras;

4. o sistema analisa o cotexto imediato ao redor de cada palavra do texto e o
compara com uma biblioteca de padrbes lexicogramaticais previamente
construida, ajustando as listas de etiquetas possiveis atribuidas nas etapas 2 e 3
para acomodar melhor os padrfes conhecidos;

5. o sistema realiza um célculo probabilistico de cada combinacdo possivel de
etiquetas a serem atribuidas a uma dada sequéncia de palavras e seleciona a
combinagdo mais provavel, com base em dados estatisticos;

6. o texto inserido inicialmente é retornado ao usuario, com cada palavra

acompanhada de uma etiqueta gramatical escolhida pelo sistema.

Em suma, o CLAWS considera, inicialmente, todas as palavras do texto de forma
isolada e lista todas as etiquetas possiveis para cada palavra (etapas 2 e 3). Nesse ponto, de
acordo com Garside (1996), considera-se que a etiquetagem esta ambigua, pois ha mais de uma
etiqueta associada a cada palavra. Para alcangar o objetivo final do processo, que é escolher
uma Unica etiqueta para cada palavra, é feito um procedimento de desambiguacéo (etapas 4 e
5), no qual o sistema considera o cotexto ao redor de cada palavra para decidir quais
combinacgdes de etiquetas sdo impossiveis, eliminando-as, e quais sdo possiveis, selecionando

a mais provavel. As etiquetas mais provaveis sao aceitas como corretas e retornadas ao usuario

8http://ucrel.lancs.ac.uk/
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juntamente com o texto inserido. Segundo 0 autor, esse processo tem uma precisdo de,

aproximadamente, 95%, dependendo do tipo de texto inserido.

3.3. Recuperacéo de Informacao

A Recuperacdo de Informacgdo (RI) é uma subérea da Ciéncia da Computagdo que se
dedica a “encontrar materiais (...) de natureza ndo estruturada (geralmente textos) que
satisfacam uma demanda por informacdo, a partir de grandes cole¢bes (geralmente
armazenadas em computadores)” (MANNING, RAGHAVAN, SCHUTZE, 2009, p. 1)°. Os
autores explicam que materiais de natureza ndo estruturada sdo dados que ndo possuem
estrutura clara o suficiente para serem interpretados por um computador. Portanto, cabe ao
especialista em RI analisar e organizar esses materiais de maneira a torna-los processaveis por
um computador, possibilitando o uso das informagGes de interesse.

Uma das técnicas envolvidas nesse processo é a indexacdo, que é a transformagdo de
estruturas textuais em estruturas computacionais, a fim de organizar as informacgdes de maneira
otimizada para a implementacdo de um sistema de busca. Para exemplificar um processo de
indexacgdo, considere-se uma cole¢do de documentos de texto, cada um com um ndmero
variavel de palavras, armazenada em um computador. A indexa¢do consiste no isolamento de
todas as palavras contidas nos documentos, reorganizando-as em uma lista enumerada (indice),
na qual cada palavra aparece associada aos documentos em que ocorre. O resultado é uma
listagem semelhante a um glossario do tipo que se encontra nas paginas finais de livros técnicos
e cientificos, no qual os termos especificos que foram usados no livro aparecem listados em
ordem alfabética, seguidos das paginas em que aparecem na obra. Essa estrutura de dados
permite o acesso rapido a informacdes especificas, possibilitando a consulta.

Esta se¢do do texto buscou apresentar as principais referéncias teoricas e metodologicas
relacionadas ao desenvolvimento do CELYV, atribuindo especial relevancia aos conceitos de
linhas de concordancia, etiquetagem morfossintatica e indexacdo. Esses conceitos serdo

necessarios para a compreensdo dos procedimentos que serdo detalhados na se¢do seguinte.

°No original: Information retrieval (IR) is finding material (usually documents) of an unstructured nature (usually
text) that satisfies an information need from within large collections (usually stored on computers).
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4. Metodologia

Conforme previamente mencionado, o trabalho com corpora comumente requer 0 uso

de recursos computacionais. Sobre esse assunto, Danielsson (2004) comenta que:

Vocé ndo precisa ser um faz-tudo para se tornar um linguista de corpus, mas
pode ser que vocé se encontre, depois de anos na area, precisando aprender
um pouco de tudo. Além dos desafios tedricos, linguistas de corpus enfrentam
problemas de ordem préatica com editores de texto, ferramentas de
concordancia, formato de marcacdo e anotacao linguistica. (...) Se o trabalho
manual ndo é uma opcao, especialmente quando se lida com corpora de
tamanho muito grande, entdo outra opcdo € aguardar até que os funcionarios
técnicos da sua instituicdo estejam disponiveis para investigar o problema.
Isso geralmente envolve momentos um pouco embaracosos de dificuldade de
comunicacdo, onde o poder estd com aquele que sabe quais tarefas sdo
impossiveis de serem implementadas, enquanto outras tarefas sdo realizadas
quase instantaneamente. (DANIELSSON, 2004, p. 225)%

Desse modo, embora o trabalho com corpora seja essencialmente linguistico, pode ser
atil, para o linguista de corpus, familiarizar-se com ferramentas computacionais, de forma a
facilitar a comunicagdo com os profissionais da computacéo que desenvolverdo os sistemas de
processamento da linguagem natural. Assim, serdo apresentados os procedimentos para o
desenvolvimento do CELV, buscando explicitar os aspectos linguisticos e computacionais do
processo e demonstrar a parceria interdisciplinar formada para a construgdo do sistema.

A Figura 1 apresenta as etapas iniciais do trabalho com as legendas, que séo arquivos
em formato SubRip, posteriormente convertidos para texto ndo estruturado (em formato .txt) e,
por fim, transformados em documentos computacionais por meio da indexacdo. Os subitens
seguintes detalhardo as etapas do processo: selecdo e coleta das legendas; categorizacéo,
formatacdo e etiquetagem; indexacéo; e o funcionamento do sistema de pesquisa.

®No original: You do not need to be a Jack-of-all-trades to become a corpus linguist but you may well find
yourself, after years in the field, having had to learn a bit of everything. Alongside the theoretical challenges,
corpus linguists fight many practical battles with text editors, concordance tools, mark-up format and linguistic
annotation. (...) If manual labour is not an option, particularly when working with very large corpora, then another
option is often to wait for your organisation’s over-worked technical staff to allocate time for investigating the
problem. This usually involves some more or less embarrassing moments of mis-communication, where the power
is with the one who knows which tasks are impossible to implement, while other tasks are achievable almost
instantaneously.
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Figura 1. Etapas para compilacdo do CELV, da coleta & indexagdo dos textos.

4.1. Procedimentos para selecéo, coleta e categorizacéo das legendas

O primeiro passo para iniciar a compilacdo do CELV foi estabelecer critérios para
decidir de quais tipos de video seriam extraidas legendas para compor a amostra. Isso foi feito
com base nas recomendacdes da literatura a respeito do assunto:

(...) um corpus que objetiva representar a totalidade de uma lingua precisa
abarcar uma ampla gama de géneros discursivos, contextos de producéo,
participantes (de diversas faixas etérias, origens geograficas, sexos, classes
sociais etc.), entre outros. Ao mesmo tempo, a diversidade deve ser temperada
com a concepcéo de equilibrio. (VIANA, 2011, p. 28)

Considerando-se que a unica fonte de textos do CELV € o YouTube, é evidente que ndo
se pretende com esse corpus representar a totalidade de uma lingua. No entanto, o objetivo
tracado foi elaborar uma amostra a mais representativa e diversa possivel, dentro dessa
limitagdo. Tendo isso em vista, estudou-se o que 0 YouTube tem a oferecer para compor uma
boa amostra, por meio de pesquisas preliminares por canais que contivessem um ndmero
consideravel de videos com legendas'?, e selecionaram-se trés critérios principais que condizem

com as recomendacdes de Viana (2011):

1 No YouTube, os produtores de videos publicam seu contetido em canais, que sdo associados as suas contas de
usuario. Qualquer pessoa navegando pelo site pode acessar o canal de determinado usuario e visualizar uma lista
contendo todos os seus videos, e 0s que possuem legendas séo identificados por um icone CC (Closed Captions).
Essas legendas sdo, geralmente, escritas pelos proprios produtores dos videos, com o objetivo de alcancar um
ndmero maior de espectadores, como, por exemplo, pessoas surdas.
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e origem geografica (pais): constatou-se que o YouTube possui uma grande quantidade
de usuarios que produzem videos com legendas em (pelo menos) quatro paises falantes
de lingua inglesa: Australia, Canada, Estados Unidos, Reino Unido. Os quatro foram
incluidos na amostra final;

e (género discursivo: observou-se que diferentes produtores de contetdo do YouTube
produzem videos de diferentes tipos, como tutoriais, vlogs e palestras. Cada um desses
tipos de video tem sua prépria estrutura e formato de apresentacdo, e os trés géneros
foram incluidos na amostra final;

e tema dos videos: na amostra selecionada, 0s temas estdo associados aos géneros, de
forma que ha: tutoriais sobre culinaria, beleza e técnicas musicais; vlogs sobre topicos

gerais, viagens e ciéncia; e palestras sobre meio ambiente, politica e tecnologia.

Estabelecidos os critérios, a préxima etapa foi procurar mais canais provenientes de cada
um dos paises selecionados e especializados nos diversos géneros e temas escolhidos, incluindo
aqueles encontrados nas pesquisas preliminares. Uma vez encontrada uma quantidade de canais
que fosse, a0 mesmo tempo, de tamanho razoavel e relativamente equilibrada entre cada
critério, iniciou-se a extracao das legendas dos videos de cada canal.

A coleta das legendas foi feita com uso do software gratuito Google2SRT?*2, que extrai
arquivos em formato .srt a partir do endereco eletronico dos videos no YouTube, bastando
copiar o enderego de cada video e inseri-lo na interface do programa usando os atalhos Ctrl +
C e Ctrl + V do teclado. No entanto, 0 programa ndo possui recursos para extrair as legendas
de vérios videos com um unico clique, tornando necessaria a repeticdo do procedimento para
todos os videos que compuseram o CELV.

A medida que as legendas eram coletadas, foram adotados procedimentos para organizar
0S arquivos .srt resultantes do processo. Primeiramente, os arquivos foram renomeados
seguindo um padréo de nomenclatura que inclui todas as informagdes importantes sobre cada
texto: pais de origem, género, tema, canal de origem e endereco eletrdnico. Posteriormente, 0s
arquivos foram armazenados em diretorios (pastas no computador) correspondentes aos trés

critérios de organizacdo escolhidos (pais, género e tema), de maneira a facilitar o acesso a um

2http://google2srt.sourceforge.net/pt-br/
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texto especifico, caso necessario. A Figura 2 demonstra um exemplo de diretério contendo

arquivos de legenda nomeados e organizados.

Mame Date modified Type

2] @United States#¥Talks#Environment and Sustainability#Talks at Google#fWVLOhysuvlosrt 22/11/2014 14:30 SRT File
|| @United States#=Talks#Environment and Sustainability®Talks at Google#FTyylE7 dkKpw.srt 22/11/2014 14:30 SRT File
|| @United States#=Talks#Environment and Sustainability#FTEDx Talks#_b2qxygFm8U.srt 16/11/2014 17:55 SRT File
2| ®United States##Talks#Environment and Sustainability#TEDx Talks#0IMBID2iYrk.srt 16/11,/2014 17:55 SRT File
2| ®United States##Talks#Environment and Sustainability#TEDx Talks#7ZWE-LOftnY . srt 16/11,/2014 17:55 SRT File
2] ®United States##Talks#Environment and Sustainability#TEDx Talks#Au2yOnjgkvA.srt 16/11,/2014 17:55 SRT File
|2 @United States#ETalks¥Environment and Sustainability®TEDx Talks#BDO_UiEhDeY .srt 16/11,/2014 17:55 SRT File
|2 @United States#ETalksZEnvironment and Sustainability#TEDx TalksZ#BwCAWRKIS QY . srt 16/11,/2014 17:55 SRT File
|2 @United States#ETalks#Environment and Sustainability#TEDx Talks#H8gsGsoljMQ.srt 16/11,/2014 17:55 SRT File
|2 @United States#ETalksZ#Environment and Sustainability#TEDx Talks#kLRanlhp2jg.srt 16/11,/2014 17:55 SRT File
& @United States#ETalks#Environment and Sustainability#TEDx Talks#mL-FzBUAHUQ. srt 22/11/201413:13 SRT File
| 2] @United States®#¥Talks#Environment and Sustainability#TEDx Talks#o8xWaMp_lbLsrt 16/11/2014 17:55 SRT File
|Z| @United States#=Talks#Environment and Sustainability®#TEDx Talks#pGyOwnopCkk.srt 16/11/2014 17:55 SRT File

Figura 2. Demonstracdo da nomenclatura e organizacao dos arquivos SubRip em um diretdrio.

O resultado dessa etapa foi um corpus composto por cerca de 4.100.000 palavras,
provenientes de cerca de 5.300 videos do YouTube, organizado em diretérios contendo 0s
arquivos originais de legenda em formato SubRip.

4.2. Procedimentos para formatacao e etiquetagem das legendas

Os arquivos originais foram formatados com o objetivo de: (i) simplificar e padronizar
sua estrutura para que pudessem ser recuperados mais facilmente durante a indexacéo e (ii)
preparar 0s arquivos para a etiquetagem do CLAWS. Para isso, foram realizados os seguintes

procedimentos:

conversdo do formato .srt para .txt com padréo de codificagio UTF-8%3;
combinacgéo das legendas, formando arquivos maiores e em nimero menor;
insercdo de cabecalhos no inicio de cada legenda;

eliminagdo da numeracdo existente nos arquivos de legenda;

SAREEEE I

formatacdo das marcacOes de tempo.

13 Codificagdo de caracteres é um padrdo que permite que caracteres do alfabeto humano sejam armazenados e
interpretados por um computador. Um outro exemplo de codificacdo é o Unicode. A codificacdo escolhida para
determinado arquivo de texto pode interferir na sua compatibilidade com editores de texto e outras ferramentas.
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O primeiro programa usado nessa etapa foi o Notepad++*4, um editor de texto gratuito
semelhante ao Bloco de Notas, porém com um nimero maior de funcgdes.

A converséo de todos os arquivos .srt foi feita a partir de um script escrito em linguagem
de programacao Python e executado a partir da interface do Notepad++. O script encontra todos
0s arquivos de texto armazenados em um determinado diretorio, e 0s converte para .txt em
codificagdo UTF-8.

Apbs a conversdo, foi usado o programa gratuito TXTcollector'®, cuja funcdo é
combinar varios arquivos em formato .txt em um Unico arquivo de tamanho maior. Essa
combinagdo foi feita com o objetivo de facilitar as etapas seguintes do processo. O
TXTcollector possui o recurso de acrescentar, no arquivo final, um separador entre cada um
dos arquivos de texto originais. Esse separador pode ser configurado para ser igual ao nome
dos arquivos originais. Como o corpus original foi previamente organizado seguindo a
nomenclatura de arquivos explicada na se¢do anterior, o resultado dessa etapa € um nimero
menor de arquivos .txt de grande tamanho, contendo vérias legendas separadas uma da outra
por um cabecgalho gerado automaticamente a partir do nome de cada arquivo.

Nesse momento, 0s arquivos de texto ndo estruturado de tamanho maior foram
acessados, usando novamente o Notepad++, para formatar as marcacdes de tempo e o0s
cabecalhos. Essa etapa é mais facilmente visualizada por meio de um exemplo. Considere-se a
seguinte legenda:

1

00:00:00,190 --> 00:00:05,920

Hey guys it's Joanne from FifteenSpatulas.com,
today we are going to make some cheesecake

Apos a formatacdo da marcacdo de tempo com o uso do Notepad++, essa legenda

adquire o seguinte formato:

<00:00:00>
Hey guys it's Joanne from FifteenSpatulas.com,
today we are going to make some cheesecake

Lhttp://notepad-plus-plus.org/
5http://bluefive.pair.com/txtcollector.htm

© Lucas Maciel Peixoto, Luiz Fernando Afra Brito; p. 269-288. 287


http://notepad-plus-plus.org/
http://bluefive.pair.com/txtcollector.htm

DOMINIOS DE LINGU@GEM
(http://www.seer.ufu.br/index.php/dominiosdelinguagem) - v. 9, n. 3 (jul/set. 2015) - ISSN 1980-5799

O namero 1, na primeira linha, foi eliminado, pois a informacéo sobre a sequéncia de
legendas ndo é importante para o CELV. A marcacdo de tempo final foi eliminada, porque
apenas a marcacao inicial é necessaria. Por fim, a marcac&o inicial foi simplificada, eliminando
a informacgéo correspondente aos milissegundos (,190), e colocada entre chaves anguladas (< e
>). As chaves anguladas sdo necessarias porque o etiquetador CLAWS é configurado para
ignorar informacdes que estejam entre essas chaves. A informacdo que se deseja etiquetar é o
conteddo linguistico das legendas, e ndo as marcacGes de tempo.

Abaixo, o resultado final da formatacdo € exemplificado com a legenda demonstrada

acima, antecedida por seu cabecalho:

<tUnited StatestfHowTotCookingtFifteen SpatulastC6VVuNiqVréw>
<00:00:00>

Hey guys it's Joanne from FifteenSpatulas.com,

today we are going to make some cheesecake

Como explicado anteriormente, o cabecalho foi inserido pelo programa TXTcollector a
partir do nome do arquivo. No entanto, também foi necessario inseri-lo entre chaves anguladas,
pois essa informacdo também deve ser ignorada pelo etiquetador. Além disso, foi usado o
caractere t para simbolizar o inicio de cada cabecalho, e o caractere T para separar as
informacGes de categorizacdo, canal e enderego da legenda. Esses caracteres foram escolhidos
por serem incomuns (ndo aparecem em nenhum outro momento no contetdo textual dos
documentos). Isso possibilita que, durante a indexacdo, os cabecalhos sejam facilmente
identificaveis e distinguiveis do restante do texto. Qualquer outro par de caracteres esdruxulos
poderia ter sido escolhido para esse fim. Todas essas formatagdes foram feitas usando
expressoes regularesi® no Notepad++.

Por fim, o contetdo dos arquivos de texto, devidamente formatado, foi inserido na
interface on-line!” do CLAWS, que é uma pagina simples da internet contendo algumas opcdes
de etiquetagem e uma caixa de texto para insercdo das informagdes. Essa versdo on-line do

etiquetador etiqueta um nimero maximo de 100 mil palavras por uso. Considerando-se que 0

16 Expressdo regular é um recurso computacional que permite a identificagdo de padrdes textuais ou sequéncias de
caracteres. Por exemplo: as marcages de tempo nos arquivos de legenda seguem 0 padrdo XX:XX:XX, XXX -->
XX:XX:XX,XXX, onde x representa um algarismo qualquer que faz parte da informagdo de tempo. Esse padréo é
recuperdvel pelo processador de expressdes regulares do Notepad++, permitindo a formatacdo de todas as
marcagdes de tempo em um dado documento com um Unico clique.

Yhttp://ucrel.lancs.ac.uk/claws/trial.html
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corpus do CELYV possui mais de 4 milhdes de palavras, foi necessario inserir pequenas porcoes
de texto multiplas vezes até que toda a amostra estivesse etiquetada. A legenda demonstrada

nos exemplos anteriores, quando etiquetada, tem o seguinte formato:

<fUnited StatestfHowTotCookingtFifteen SpatulastC6VVuNiqVréw>

<00:00:00>
Hey UH guys NN2 it PPH1 's VBZ Joanne NP1
from_IIFifteenSpatulas.com NP1 - today RT we_PPIS2

are_VBRgoing_VVGKto_TOmake VVIsome DD cheesecake NN1

Observa-se que as informacGes contidas entre chaves anguladas foram mantidas
intactas, e foi inserida uma etiqueta gramatical apos cada palavra do texto. A lista de todas as

etiquetas usadas (e seu significado) é chamada de tagset, e esta disponivel on-line?8,

4.3. Procedimentos para indexagdo das legendas

Conforme explicitado na secdo de revisdo da literatura deste texto, a indexagéo produz
uma lista, chamada de indice, que contém as informacdes de interesse e onde encontra-las em
determinada amostra. Nessa etapa, cada legenda do CELV é chamada de documento, e ndo esta
mais associada a um tipo de arquivo como .srt ou .txt. O indice produzido lista todas as palavras
contidas nesses documentos e em quais deles cada palavra pode ser encontrada'®. Todas as
informacbes que devem ser recuperadas pelo sistema foram indexadas e associadas a cada
documento. Ha& seis tipos principais de informacdo: pais, género, tema, canal, endereco na

internet e contetdo. A Figura 3 exemplifica um documento contendo essas informacdes:

Bhttp://ucrel.lancs.ac.uk/claws7tags.html

%0 processo de indexagdo do CELV, e também os processos de pesquisa, foram implementados utilizando a
biblioteca para consulta textual Lucene (http://lucene.apache.org/core/), escrita em linguagem de programacao
Java e sob licenga Apache (http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0).
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Pais:
Canada

Género:
Viegs

Tema:
Travel

Canal:
Migrationology

Link:
hitpsihwven youtube. comiwalch ?v=1riNHEUYANU

Conteddo:
=00:00:00= |_PPIS1 just_RR got_\VWD off_Il the_AT BTS_NP2 skytrain_\W0
at_|l Mo_NP1 Chit_MP1 station_NN1 and_CC I_PPIS1 'm_VEM on_lI
my_APPGE way MHN1to_llthe_AT Chatuchak_ NP1
=00:00:04>

Figura 3. Informacdes associadas a cada documento ap6s a indexacao

Outras informag0es armazenadas no sistema com a finalidade de otimizar o processo de
busca foram: frequéncia de cada palavra em cada legenda, total de palavras no escopo “pais”,
total de palavras no escopo “género”, total de palavras no escopo “tema” e uma lista de lemas

e seus lexemas correspondentes?, em lingua inglesa.

4.4.Funcionamento do sistema de pesquisa

Verifica no banco

Retorna legendas
COrrespe

———ACeS553 O Site —3 b" Realiza consulta ——»

Corpus of English’ «<— Retorna resultados
Language Videos

Usuaric Website CELV Servidor

Legendas
indexadas

Figura 4. Interacdo dos elementos do sistema durante o processo de busca.

A Figura 4 demonstra o funcionamento basico do sistema de busca do CELV.
Primeiramente, o usuario realiza a sua consulta na pagina do sistema e envia uma requisicao ao

servidor. O servidor processa a requisi¢do recebida e busca por legendas compativeis a consulta

20 Disponivel em http://www.lexically.net/downloads/BNC_wordlists/e_lemma.txt.
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no banco de legendas indexadas. A seguir, serdo brevemente descritos os tipos de consulta
possiveis e as opgdes de pesquisa disponiveis.

Consultas no CELV podem ser simples ou complexas. Esses dois tipos de consulta
possuem limite de até cinco palavras. Essa restricdo € necessaria para que nao haja sobrecarga
do servidor, uma vez que o tempo de processamento aumenta conforme a quantidade de
palavras na consulta. A consulta simples é a forma mais basica de consulta, usando somente
palavras ou sintagmas. Consultas complexas permitem a utilizacdo de parametros avanc¢ados de
pesquisa, que podem ser inseridos no campo de pesquisa por meio de quatro simbolos ou
operadores:

* - qualquer palavra (exemplo: do * faz uma busca pelo verbo do seguido de qualquer

palavra);

e |- uma ou outra palavra (exemplo: alan faz uma busca por a ou an);

o {} - permite buscas lematizadas (exemplo: {break} encontra break, breaks, breaking,
broke, e/ou broken);

e [] - insere uma etiqueta gramatical do tagset do CLAWS. (exemplo: work [v*] faz

uma busca pelo verbo work seguido de qualquer verbo);

O CELYV possui dois modos de pesquisa: lista e grafico (Figuras 5 e 6). No modo lista,
0s resultados da pesquisa sdo listados em ordem decrescente de frequéncia. Escolher um dos
resultados gera uma tabela contendo linhas de concordancia. No modo gréfico, os resultados
sdo exibidos em forma de gréficos de barras, que informam a distribui¢do de ocorréncias da
palavra consultada entre os paises, géneros e temas da amostra. Assim como no modo lista,
selecionar uma das barras do grafico gera uma tabela contendo linhas de concordancia. Nas
tabelas de linhas de concordancia geradas por qualquer um dos modos de pesquisa, € possivel
escolher uma das linhas para reproduzi-la em video.

Outras funcionalidades do CELV incluem: filtros de busca, possibilitando limitar os
resultados da consulta por género, pais, tema e canal do YouTube (Figura 7); ordenacdo
alfabética de linhas de concordancia a partir de até trés palavras a esquerda ou a direita da
palavra de busca (sort L1, L2, L3, R1, R2, R3); especificacdo de um nimero maximo de videos
para visualizagdo de legendas; especificacdo de um nimero maximo de exemplos a serem

retirados de cada video; e especificagdo do momento de inicio da reproducdo dos videos. A
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proxima secdo descreverd, de forma simplificada, os algoritmos usados para a implementacdo

das principais funcionalidades do sistema.

Max videos [?] Max hits per video [?] @ List[?] © Graph[?]
[ View search ] [ Show./Hide advanced options ]
et the hang (27 -
g g(27) 3

get the same (25)

get the maost (24)

Figura 5. Exemplo de busca com o0 modo Lista do CELV: os trés primeiros resultados da busca por “get the *”.
O numero de ocorréncias de cada resultado aparece entre parénteses.

Themes
[ | How To
Occurrences of get the per ten thousand words o Taks
(Click on a bar to see examples in context)
= Viogs

R . -y ™
c,x‘?e' e‘gﬁa w*“’ 'c'“‘ﬁ Ozc! Q\ocg! . q(,s k_‘gﬁa ‘\‘a“z
o2 o o 550 P . o
T RO e L o= o
o 37 0% an® o o
=
n 7° e e
_a = o
\b‘
T

Figura 6. Exemplo de busca com o modo Gréfico do CELV: distribui¢do de ocorréncias de “get the” entre os
temas que compdem a amostra do corpus (a cada dez mil palavras).

@ search al Australia (How To) Beauty and Style
© HowTo
Canada (How To) Cooking
© Taks
United Kingdom (How To) Music
D Viogs
United States (Talks) Environment and Sustainability

(Talks) Politics and Seciety

(Talks) Science and Technology

<

(Wlogs) General Topics

|

(WVlogs) Scientific and Educational

=

WViogs) Travel

Figura 7. Filtros de busca: género, pais, tema e canal.
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4.4.1. Implementacao das funcionalidades de pesquisa

Para que o usuario possa utilizar as funcionalidades mencionadas, foram implementados
algoritmos?! que fazem uso da base de legendas indexadas. Alguns dos principais algoritmos
para o funcionamento do sistema sdo: contagem de frequéncia, geracdo de linhas de
concordancia, ordenacgdo de linhas de concordancia e criagcdo de expressdes booleanas. Esta

secdo do artigo descrevera esses algoritmos.

O algoritmo de contagem de frequéncia é utilizado quando uma busca € requisitada pelo
usuario e possui quatro etapas de funcionamento:

1. Pesquisa por termos - Essa etapa € necessaria para consultas complexas, pois esse tipo
de consulta possui mais de um resultado a ser retornado. O texto inserido na consulta é
decomposto e transformado em uma expresséo regular. Posteriormente, sdo coletadas
as ocorréncias que correspondem a expressao regular formada. Caso a consulta feita
pelo usuario seja simples, essa etapa ndo € necessaria, pois ha um unico resultado fixo.

2. Criacgdo de expressdo booleana?? para filtros - Os filtros selecionados pelo usuério
séo transformados em uma expressdo booleana para que, posteriormente, seja utilizada
a estrutura de documento construida na indexacdo. Desse modo, para uma pesquisa
restrita ao pais Canadé, por exemplo, verifica-se se a informacéo pais contém esse valor
(Canadd). O algoritmo de criacdo de expressdes booleanas para filtros é explicado
posteriormente.

3. Contagem e coleta de frequéncias - Nesta etapa ¢ feita a contagem de frequéncia dos
termos encontrados na etapa 1 (ou o termo simples inserido pelo usuério, caso a consulta
seja simples), utilizando a expressao booleana criada na etapa 2. O célculo feito nesta
etapa depende do modo de pesquisa selecionado pelo usuério:

a. Modo lista — Para cada termo encontrado, € feita uma consulta na base de
legendas indexadas, somando-se a quantidade de vezes em que o termo aparece

em cada legenda encontrada. Apés essa etapa, obtém-se uma lista com os termos

21 Na computagéo, um algoritmo é uma sequéncia de etapas especificadas por um programador para se realizar
uma tarefa. (SOUZA, 2008)

22 Expressdes booleanas utilizam operadores como Vv (ou), A (e) e - (negagio) para expressar determinada operagéo
légica a ser desempenhada por um computador. (SOUZA, 2008)
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de busca, acompanhados por suas respectivas frequéncias encontradas na base
de dados e exibida em ordem decrescente.

b. Modo grafico - Assim como no modo lista, a base de legendas é consultada.
Entretanto, neste modo, as frequéncias dos termos sdo agrupadas com base nos
filtros escolhidos pelo usuario. Para cada tipo de filtro (género, pais e tema) sera
feita a soma das frequéncias dos resultados encontrados na etapa 1 para
consultas complexas, ou a frequéncia do resultado Unico para consultas simples.

Posteriormente, cada valor encontrado é normalizado utilizando a férmula

L
ft

opcdo de filtro e ft o ndmero total de palavras presentes nas legendas

x 10000, onde f representa a frequéncia dos resultados que satisfacam uma

correspondentes. As quantias obtidas pela formula representam a quantidade de
vezes em que os resultados aparecem em legendas que satisfagam determinado
filtro a cada dez mil palavras. Apds essa etapa, sao gerados graficos de barra que
correspondem aos tipos de filtro e as respectivas frequéncias normalizadas
obtidas pela formula.

4. Retorno ao usuario - A informacdo obtida na etapa 3 é retornada ao usuério. Para o
modo gréfico, além do gréafico de barras, também serdo retornados os resultados obtidos
na etapa 1 em consultas complexas ou, para consultas simples, o resultado Unico da
busca feita pelo usuario. Esses resultados sdo armazenados, pois, posteriormente, serdo

utilizados na geracdo de linhas de concordancia.

O algoritmo de geracdo de linhas de concordéncia é utilizado ap6s o usuério selecionar
um dos resultados obtidos no modo lista, ou ap6s o usuario selecionar uma das barras
apresentadas geradas no modo gréafico. Esse algoritmo possui seis etapas:

1. Coleta de lista de termos - Esta etapa somente é necessaria em buscas do modo gréafico.

Os termos encontrados no algoritmo de contagem de frequéncia, apresentado

anteriormente, sdo armazenados para a execucao deste algoritmo.

2. Criagao de expressdo booleana para filtros - Assim como no algoritmo de contagem
de frequéncia, os filtros selecionados pelo usuario sdo transformados em uma expressao
booleana para que, posteriormente, seja utilizada a estrutura de documento construida

na indexacéo.
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3. Busca de legendas - Nesta etapa, a base de dados é consultada em busca de legendas
que satisfagam a expressdo booleana de filtros obtida na etapa 2. A forma como essa
consulta é realizada depende do modo de pesquisa selecionado pelo usuério:

a. Modo lista - No modo lista, somente uma consulta é realizada, correspondendo
ao resultado selecionado pelo usuario na listagem de frequéncia. Apos esta
etapa, serad obtida uma lista de legendas recuperadas.

b. Modo gréafico - No modo grafico é feita uma consulta para cada termo presente
na lista de termos obtida na etapa 1. As legendas obtidas em cada consulta séo
agrupadas em uma Unica lista. Apos esta etapa, sera obtida uma lista de legendas
recuperadas por todas as consultas feitas.

4. Extracdo de linhas de concordancia - Para cada legenda encontrada na etapa 3,
procura-se pelo termo consultado e armazena-se a posicao relativa para que futuramente
0 termo de pesquisa seja destacado. Posteriormente, o cotexto ao redor do termo de
pesquisa é reduzido para que caiba em uma linha.

5. Ordenacdo de linhas de concordancia - Esta etapa somente € necessaria caso 0 USUario
escolha pardmetros de ordenacdo. ApOs esta etapa, € obtida uma lista de trechos
ordenada alfabeticamente de acordo com os pardmetros escolhidos. Essa ordenagéo
possui seu préprio algoritmo, explicado abaixo.

6. Retorno ao usuario - A informacdo obtida na etapa 4 (ou, caso o usuario escolha
pardmetros de ordenagdo na busca, na etapa 5) € retornada ao usuario e apresentada em

forma de tabela.

O algoritmo de ordenacéo de linhas de concordancia é utilizado juntamente ao algoritmo
de geracdo de linhas de concordancia quando necessario. Esse algoritmo possui quatro etapas:

1. Recebimento de argumentos - E recebida uma lista de linhas de concordancia
contendo a posi¢do do termo consultado.

2. Atribuicdo de parametros - Em cada linha de concordancia, encontram-se as trés
palavras mais proximas do termo consultado a esquerda e a direita. Atribui-se o0
pardmetro L1 a primeira palavra & esquerda da palavra central, e o parametro R1 a
primeira palavra a direita da palavra central. Seguindo a mesma logica, atribuem-se 0s

valores L2, L3, R2 e R3 as demais palavras ao redor da palavra central. Caso néo
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existam palavras para atribuicdo de algum pardmetro, é atribuido um valor para
representar a falta de palavra.

3. Ordenacéo - Nesta etapa, verifica-se 0s parametros de ordenacdo selecionados pelo
usuario. As linhas de concordancia séo ordenadas alfabeticamente, de acordo com esses
parametros.

4. Retorno - Por fim, a informac&o obtida na etapa 3 é retornada ao algoritmo de geragao

de linhas de concordancia.

O algoritmo de criagdo de expressdes booleanas para filtros é utilizado nos algoritmos
de contagem de frequéncia e de geracdo de linhas de concordéncia. Esse algoritmo possui
quatro etapas:

1. Recebimento de argumentos — E recebida uma lista de opgOes referentes aos trés filtros
disponiveis no CELV (género, pais e tema).

2. Formacao de disjuncdes — Formam-se disjuncdes (que sdo operagdes ldégicas com uso
do operador Vv, que significa “ou”) para cada lista de opg¢des de filtros. Exemplos de
disjungdes obtidas nesta etapa séo: TalksvVlogs, AustraliavCanada, CookingvTravel,
etc. O operador l6gico v tem o significado de unido, ou seja, para TalksvVlogs serdo
buscadas tanto legendas do género Talks quanto do género Vlogs.

3. Formacdo de conjuncbes de disjuncbes — Forma-se uma expressdo booleana
conjuntiva para cada disjuncdo obtida na etapa 2 utilizando o operador l6gico A (que
significa “e”). O operador l6gico A tem o significado de interse¢do, ou seja, para
VlogsAAustralia, por exemplo, serédo buscadas somente legendas que sejam do género
Vlogs e também do pais Australia. Um exemplo de expressdo obtida nesta etapa é:
TalksvVIogsAAustraliavCanadanCookingVvTravel. Nesse exemplo o sistema buscaria
as legendas que: sejam dos géneros Talks ou Vlogs, dos paises Astralia ou Canada e nos
temas Cooking ou Travel.

4. Retorno - A informacdo obtida na etapa 3 é retornada e usada nos outros algoritmos

anteriormente descritos.

5. Considerac0es finais e perspectivas futuras

Este texto buscou demonstrar os procedimentos adotados durante a etapa de

desenvolvimento do CELYV, visando esclarecer pesquisadores interessados no funcionamento
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de sistemas de Linguistica Computacional. Espera-se, com isso, colaborar com a propagacao
da Linguistica de Corpus como metodologia para investigagdes linguisticas de base empirica,
e incentivar a familiarizagdo com recursos computacionais por parte dos linguistas, uma vez
que essa relacdo interdisciplinar entre a Linguistica e a Computacdo tem se demonstrado cada
vez mais Util para a anélise, descricdo, ensino e aprendizagem de linguas.

O desenvolvimento do CELYV foi feito a partir da colaboracdo entre especialistas em
linguistica e especialistas em computacdo. Coube aos linguistas a concepcdo da ferramenta e o
levantamento do corpus, incluindo o estabelecimento de critérios para selecdo de legendas e a
sua categorizacdo, formatacao e etiquetagem. Os especialistas em computacao se encarregaram
da indexagdo da informagdo textual do corpus e do desenvolvimento do sistema de busca,
incluindo sua transferéncia para a internet e a elaboracéo da interface da pagina do CELV.

A principal dificuldade encontrada no processo de desenvolvimento do CELV foi
relacionada a disponibilidade de legendas. O material necessario para a composi¢do do corpus
tem caracteristicas bastante especificas: foi necessario buscar videos com fala em lingua inglesa
e legendas também em lingua inglesa. A préatica de disponibilizar legendas para os videos no
YouTube é relativamente recente, uma vez que esse recurso passou a existir no site a partir de
2007, e, portanto, ainda ha um nimero relativamente pequeno de canais cujos donos se dedicam
a producdo dessas legendas.

O propésito linguistico da ferramenta, embora ndo tenha sido o foco deste texto, é o uso
do CELV no contexto de ensino-aprendizagem de lingua inglesa, servindo como recurso de
consulta para que professores e alunos possam obter exemplos de uso de estruturas linguisticas,
tanto na forma escrita quanto na forma audiovisual. Propostas para a implementacédo do CELV
nesses contextos serdo expostas em trabalhos futuros.

Pretende-se realizar melhorias tanto para o corpus quanto para a ferramenta, com a
insercdo de novos recursos. Serdo coletados novos arquivos de legenda para integrar o corpus,
aumentando seu numero total de palavras, e também serd feita uma revisdo qualitativa das
legendas em busca da correcdo de possiveis erros de digitacdo, ortograficos ou de formatacéo,
que podem prejudicar o funcionamento do CELV ou limitar seu uso. Também serdo
acrescentados recursos que possam tornar a ferramenta mais Util para professores e alunos,

como um gerador automatico de exercicios a partir das linhas de concordéancia.
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