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Resumo. O processo de ensino-aprendizagem dos contetidos de Estatistica e Probabilidade nos
cursos de graduacdo, em muitas universidades, ainda segue a pratica tradicional de aulas
expositivas, baseadas somente em justificagdes matematicas dos conteddos e em exemplos
idealizados. A busca do equilibrio entre a fundamentacdo matematica dos métodos estatisticos e as
aplicacdes desses métodos a situacBes contextualizadas, com significado para o aluno, usando
métodos computacionais adequados, € um dos principais desafios no ensino de Probabilidade e
Estatistica. O objetivo deste trabalho é introduzir uma nova proposta de ensino de Probabilidade e
Estatistica para os cursos de Ciéncias Exatas, relatando a experiéncia dos autores no ensino desses
contetidos para os cursos da area de exatas da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), a qual
foi obtida durante o desenvolvimento de um projeto financiado por essa universidade. Através da
metodologia adotada, foi possivel promover o equilibrio entre a teoria e a pratica, com o
envolvimento dos alunos em trabalhos coletivos, incentivando-os a procurar conexdes do contetdo
aprendido com sua area de atuacgdo e a fazer uso de planilha eletronica e do software R. Nas turmas
participantes do projeto, observou-se que houve aumento no interesse dos alunos pelos contetddos
de Probabilidade e Estatistica e, consequentemente, uma melhora na assimilacdo e no aprendizado
dos conteudos apresentados.

Palavras-chave: Ensino de probabilidade e estatistica; Metodologia para o ensino de probabilidade
e estatistica; Uso do software R no ensino de probabilidade e estatistica

PROPOSAL FOR IMPROVING THE TEACHING OF PROBABILITY AND STATISTICS
FOR EXACT AREA COURSES

¥ Os resultados desse trabalho foram apresentados e discutidos no 1™ International Congress of
Mathematics, Engineering and Society - ICMES 2009, realizado em Curitiba-PR, Brasil, de 9 a 11de
Dezembro de 2009.

* Doutor em Engenharia de Producio — Area Estatistica e Pesquisa Operacional. Faculdade de Matematica —
UFU. e-mail: edmilson@famat.ufu.br.

** Doutora em Engenharia de Producio — Area Estatistica Industrial. Faculdade de Matematica — UFU. e-
mail: aurelia@famat.ufu.br

28



Abstract. The process of teaching and learning of the contents of Probability and Statistics in
undergraduate courses, in many universities, still follows the traditional method of lectures, based
only on grounds of mathematical content and idealized examples. The search for a balance between
the mathematical foundation of statistical methods and applications of these methods to situations
in context, with meaning for the students, using appropriate computational methods, is one of the
main challenges in the teaching of Probability and Statistics. The objective of this article is to
introduce a new proposal for teaching Probability and Statistics for the courses of Exact Sciences,
reporting the authors” experience in teaching these contents at the Federal University of
Uberlandia, which was obtained during the development of a project supported by that university.
Through the adopted methodology, it was possible to promote a balance between theory and
practice, with the involvement of students in group work, encouraging them to seek connections
with the content learned and its area of operation and to use the software R and spreadsheet. At
applying this methodoly, it was observed that there was an increase in the interest of the students
about the contents of Probability and Statistics and, consequently, an improvement in the
assimilation and learning of the contents presented.

Keywords: Teaching probability and statistics; Methodology for teaching probability and
statistics; Using the R software in teaching probability and statistics

Introducao

A experiéncia docente no ensino de disciplinas que envolvem conceitos de Probabilidade e
Estatistica para os cursos da area de exatas (Engenharias, Matematica, Computacdo, Quimica e
Fisica), tem mostrado uma grande dificuldade, por parte dos alunos, no entendimento desses
conceitos, tendo como conseqiiéncia a falta de motivacdo para a sua aprendizagem e, em geral, um

elevado indice de reprovacéo.

De acordo com Ara (2006), os alunos ingressantes nos cursos de graduagdo, mesmo 0s que
tiveram em seus curriculos escolares os conteudos de Probabilidade e Estatistica, ndo
desenvolveram a sua intuigdo a respeito dos fendmenos aleatdrios, pretendendo explica-los a partir
de um raciocinio deterministico. A lacuna na formacdo dos alunos dos cursos fundamental e médio,
decorrente do pouco contato com o estudo dos fenbmenos aleatérios, ndo lhes permite uma melhor
interpretacédo da realidade que os cerca. Essa lacuna impede a valorizagdo da Probabilidade, como
ferramenta matematica adequada para descrever quantitativamente grande parte dos fenémenos com
que eles se deparam em seu cotidiano, e da Estatistica, fundamental para a coleta, resumo e analise
de informagdes. Os alunos dos cursos de graduacdo, em geral, carentes dessa intuicdo estatistica e
probabilistica, ndo tém uma visdo clara da importancia desse ramo do conhecimento em sua area de

interesse, especialmente os alunos dos cursos de Engenharia, Computacdo, Matematica, Quimica e
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Fisica. Consequentemente, nota-se que muitos desses alunos demonstram desinteresse no estudo da
Probabilidade e Estatistica, considerando o assunto dificil e sem importancia em sua futura
atividade profissional. E, em decorréncia dessa pouca importancia dada ao assunto, constata-se um

baixo aproveitamento e um alto indice de reprovacéo na disciplina.

Por outro lado, em geral, os cursos de Estatistica e Probabilidade seguem a pratica
tradicional de aulas expositivas, nas quais 0s assuntos sdo organizados pelo professor e
desenvolvidos a partir de sua justificacdo matematica e da apresentacdo de exemplos idealizados,
muitas vezes distantes da realidade do aluno. Com essa prética 0 aluno permanece em uma posicao
passiva, a qual ndo Ihe permite associar o seu conhecimento prévio com o novo e, dessa forma, 0s
cursos sdo centrados mais nas técnicas do que na construcdo dos significados dos conceitos. Tal
procedimento faz com que esses assuntos tenham pouco significado para o aluno, o qual néo
consegue formar a sua intuicdo estatistica e probabilistica a partir de suas proprias acdes e previsdes
e construir os significados do conhecimento novo a partir das relacbes com seu conhecimento

prévio, dificultando a aprendizagem dos conceitos envolvidos (ARA, 2006).

Ainda de acordo com Ara (2006), a compreensdo do conhecimento estocastico, ou seja, do
conhecimento probabilistico e estatistico sujeitos a lei do acaso, exige o desenvolvimento de uma
outra forma de pensar, que rompa essa logica deterministica empregada pelos alunos, e introduza-os
em uma forma diferente de pensar, onde a incerteza seja admitida. Para que se possa atingir esse
objetivo, deve-se, no processo de ensino-aprendizagem, organizar situacdes problematicas
contextualizadas que envolvam o aluno na busca de solugfes, estabelecendo conexdes entre a
informacdo nova e aquela por ele ja estruturada. Além disso, para que os problemas tenham sentido
para os alunos, e a aprendizagem seja significativa, eles devem se basear em situacdes reais de suas
areas de interesse, possibilitando uma construcdo pessoal do conhecimento a partir da negociagao
dos significados através das interagdes com os demais individuos participantes do processo. Embora
0s conhecimentos estatistico e probabilistico sejam essenciais para a compreensdo dos fendmenos
observados no mundo fisico, que é essencialmente aleatdrio, o conceito de aleatério ndo é familiar
aos alunos de engenharia e dos cursos de graduacgéo em geral. Isso se deve ao fato de que em toda a
sua formacdo anterior, nas varias disciplinas, os fendmenos estudados foram apresentados como
sendo deterministicos, evitando-se a interpretagdo de todo componente de variacdo aleatoria. E
necessario que o aluno reconheca e compreenda a dimensdo aleatoria dos fenbmenos naturais,
econdmicos e sociais, saiba analisa-los, interpreta-los e representa-los corretamente, assim como

utilizar a Teoria da Probabilidade para resolver situacdes problema envolvendo esses fendmenos.
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Acredita-se que o desenvolvimento dessa visdo aleatéria do mundo podera facilitar a construgdo dos
significados dos conceitos envolvidos no ensino de Estatistica e de Probabilidade, influenciando

positivamente o seu aprendizado nos cursos de graduacéo.

Ponte e Fonseca (2000) apud Ara (2006) afirmam que € preciso ultrapassar a nocao de que a
Estatistica se reduz a umas tantas formas de representar dados em graficos e tabelas e a execucdo de
certos célculos para determinar média e desvio padréo. A Estatistica, encarada como um dominio de
conceitualizagdo dos processos de coleta, andlise e interpretacdo de dados, constitui uma interface
fundamental entre a matematica e a realidade, indispensavel numa verdadeira educagdo para a
cidadania e para uma intervencdo ativa nas diversas atividades. E esse o lugar que a disciplina de

Estatistica e Probabilidade deve assumir no curriculo dos cursos de graduacao.

Nicholl (2001) diz que: “com a facilidade do uso de softwares estatisticos agora disponiveis
existe, para um usuario periddico, a possibilidade de realizar analises tecnicamente dificeis sem o
entendimento completo do que estd sendo feito. Do ponto de vista do ensino, enquanto outrora 0s
estudantes aprendiam a teoria, mas ndo tinham facilidades para implementa-la; agora eles tém a
capacidade computacional para empreender tecnicamente analises complexas, sem base tedrica para
0 completo conhecimento dos resultados que estdo sendo gerados. A realizacdo de um equilibrio

apropriado entre a teoria e a aplicagdo sera o maior desafio para o futuro”.

Antes do advento da computacdo, o ensino de Estatistica era puramente teérico, com a
possibilidade de aplicagdo muito limitada, restringindo-se apenas a exemplos simples ou de ordem
tedrica. Atualmente, os computadores sdo accessiveis a, praticamente, todos os alunos
universitarios. Mesmo assim, muitas disciplinas de Estatistica e Probabilidade ainda sdo ensinadas
como antigamente, quando ndo existiam computadores nem maquinas de calcular. Esta concepgao
de ensino é inaceitavel nos dias de hoje. O facil acesso a computadores e a grande quantidade de
softwares estatisticos, eficientes e faceis de usar, proporciona aos alunos a oportunidade de aplicar
0s conhecimentos teéricos aprendidos em sala de aula aos mais diversos problemas em sua area de
interesse. A busca do equilibrio entre a fundamentagdo matemética dos métodos estatisticos e as
aplicacOes desses métodos a situacdes contextualizadas, com significado para o aluno, e entre o
estudo dos componentes deterministico e aleatério dos fendBmenos observados constitui 0 caminho a

ser perseguido no ensino da Probabilidade e Estatistica (ARA, 2006).

O presente artigo tem por objetivo introduzir e discutir uma nova proposta de ensino de

Probabilidade e Estatistica para os cursos de Ciéncias Exatas, relatando a experiéncia dos autores no
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ensino desses conteldos fazendo uso da metodologia proposta, a qual foi obtida durante o
desenvolvimento de um projeto de ensino financiado pela Universidade Federal de Uberlandia
(UFU).

Embora a metodologia a ser apresentada possa parecer ébvia para muitos pesquisadores e
professores da area de Estatistica e Probabilidade, ndo é esta metodologia que vem sendo utilizada
no ensino desses conceitos, especialmente na UFU. Muitos professores ainda ndo entendem que o
processo de ensino-aprendizagem evoluiu e que € necessario elaborar uma nova dinamica de ensino
desses conteudos. Desta forma, o que se observa, por parte dos alunos, é: baixo aproveitamento,

evasdo, falta de motivacéo e reprovacéo.

O presente artigo vem colaborar para a solucdo desse problema como um texto de referéncia
para 0os professores da area de Estatistica e Probabilidade, no sentido de que esses professores
tenham acesso a uma sequéncia de procedimentos, com material de apoio, testada pelos autores, que

Ihes sirvam de referéncia para o preparo e aprimoramento de suas aulas.

O artigo estd estruturado da seguinte forma: na Secdo 2 € apresentado um projeto,
coordenado pelos autores, para o aperfeicoamento do ensino de Probabilidade e Estatistica nos
cursos de Ciéncias Exatas da UFU - os objetivos, a bibliografia, usada em cada parte da disciplina, e
as metodologias empregadas para o ensino de Probabilidade e Estatistica sdo apresentados e
discutidos; na Secdo 3, além das consideracOes finais dos autores, sdo relatados os principais
resultados obtidos com o projeto.

Projeto de aperfeicoamento do ensino de Probabilidade e Estatistica para os cursos de
Ciéncias Exatas da UFU

O projeto de aperfeicoamento do ensino de Probabilidade e Estatistica para os cursos da area
de exatas da UFU foi financiado pela Universidade Federal de Uberlandia através do Projeto
Institucional de Bolsas de Ensino de Graduacdo (PIBEG). O PIBEG tem como objetivo geral a
melhoria da qualidade dos cursos de graduacdo na UFU, incentivando o envolvimento de docentes e
estudantes em projetos que visem a solucdo de problemas didatico-pedagogicos de cursos de
graduagdo. O projeto, intitulado: “Aperfeicoamento do ensino de Probabilidade e Estatistica para

cursos da area de exatas da UFU”, foi desenvolvido de 01/10/2007 a 30/09/2009 e teve a
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participacdo de um aluno bolsista, cuja funcdo foi auxiliar os professores na confec¢cdo do material
didatico e no suporte de monitoria aos alunos beneficiados com o projeto.

Nesse projeto de ensino, a teoria e a aplicacdo de Probabilidade e Estatistica foram
abordadas através de material didatico (livros, apostilas, artigos e outros) e da utilizacdo de bancos
de dados para exercicios computacionais, com utilizacdo de planilha eletrénica e do software livre e
gratuito R (R DEVELOPMENT CORE TEAM).

Os argumentos usados para justificar o projeto foram baseados na experiéncia dos autores no
ensino de Probabilidade e Estatistica para os cursos de graduacdo da UFU e na excelente tese de
doutorado de Amilton Braio Ara (ARA, 2006) sobre o ensino de Probabilidade e Estatistica nos

cursos de graduacdo das universidades brasileiras.
Os objetivos gerais e especificos do projeto foram:

- Desenvolver uma metodologia de ensino aprendizagem para as disciplinas

que envolvam contetdos de probabilidade e estatistica dos cursos de exatas da UFU.

- Promover o equilibrio entre a teoria e a pratica no ensino de probabilidade e

estatistica.

- Envolver os alunos em trabalhos coletivos onde se possam utilizar novas

tecnologias para o ensino de estatistica e probabilidade.

- Incentivar o discente a aprimorar as habilidades usadas no processo de
investigacOes estatisticas e a procurar conexdes do contetdo aprendido com sua area

de atuacéo.

- Contribuir para o processo de ensino aprendizado e o crescimento cientifico e

académico do aluno bolsista e dos alunos dos cursos beneficiados com o projeto.

A disciplina de Estatistica e Probabilidade para os cursos de Ciéncias Exatas da UFU, com
carga horaria de 60 horas®, foi dividida da seguinte forma: i) Estatistica Descritiva; ii) Probabilidade
e iii) Inferéncia Estatistica e outros topicos. A seguir sdo detalhadas as metodologias de ensino para

cada um desses conteudos.

® Na UFU a aula é de 50 minutos, desta forma, para um curso de 60 horas devem ser dadas 72 aulas.
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Metodologia usada para o ensino de estatistica descritiva

Os conceitos de estatistica descritiva devem ser apresentados em ndo mais que seis aulas
expositivas. Nessas aulas, o professor deve enfatizar principalmente os conceitos béasicos e as
interpretacOes das medidas estatisticas calculadas. O ensino de estatistica descritiva deve ser focado
na pratica, onde o aluno tem a possibilidade de usar todo o ferramental estatistico que lhe foi
ensinado. O material elaborado para o ensino de estatistica descritiva se baseou na apostila de
estatistica descritiva, desenvolvida por Guedes et al. (2005), na apostila do software R de Ribeiro Jr.
(2005) e nos livros de Levine et al. (2005) e Milone (2004).

Os alunos se organizam em pequenos grupos de 3 a 5 alunos e desenvolvem trabalhos

extra-classe, conforme as trés etapas de um roteiro pré-especificado.

12 etapa: Os alunos pesquisam sobre o uso da estatistica na sua area de atuagdo
(Engenharias, Quimica, Fisica de Materiais etc.). Nesta etapa, ndo ha desenvolvimento da teoria de
estatistica. O objetivo € apenas investigar quais ferramentas estatisticas tém sido usadas nessas

diferentes areas.

Os discentes devem apresentar para os colegas de turma um ou dois trabalhos obtidos nessa
pesquisa, que utilizam as ferramentas estatisticas; os quais podem ser artigos, capitulos de livros,

tema de projeto de pesquisa em andamento e outros.

As fontes de pesquisas utilizadas, geralmente, sdo: internet (Google, sites de universidades,

revistas da area), livros, artigos e contato com pesquisadores e profissionais da area.

22 etapa: Aulas praticas sdo dadas aos alunos no laboratério de informética ou de estatistica.
Nessas aulas, sdo fornecidas aos discentes as instrugdes necessarias para o uso do software R e da
planilha eletronica, através de exemplos e exercicios. Os livros de Levine et al. (2005) ou Mundim

(2010) sao boas referéncias para o ensino de Estatistica com o uso de planilhas eletronicas.

32 etapa: E solicitado que os alunos utilizem um banco de dados qualquer (de preferéncia da
sua &rea de atuacdo). Eles devem escolher uma varidvel de interesse e apresentar uma analise
descritiva dessa variavel. Os alunos devem usar o software R e a planilha eletrdnica para essa tarefa
e elaborar um relatorio técnico, para ser entregue ao professor, com a descri¢do do banco de dados

e com a analise dos resultados obtidos. O professor deve preparar um roteiro de como um relatorio
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técnico pode ser elaborado, fornecendo exemplos de relatorios técnicos aos alunos. Cada grupo
deve preparar uma apresentacdo do trabalho. A apresentagdo deve ser de aproximadamente 20

minutos, onde os 5 minutos finais sdo para perguntas e consideracdes do professor.

O desenvolvimento dos trabalhos dos alunos deve ser acompanhado por um monitor. No

caso do projeto desenvolvido, os trabalhos foram acompanhados pelo aluno bolsista do PIBEG.

Metodologia usada no ensino de probabilidade

No contexto de probabilidade, o principal objetivo € introduzir o aluno o conceito de
aleatoriedade. Primeiramente, sdo apresentadas situacdes onde ndo é possivel obter uma resposta
Unica e exata para determinado experimento. Tais situacdes podem ser obtidas através dos
experimentos classicos como langcamentos de moeda e de dados. O aluno é motivado a questionar o
porqué desses resultados e como tal problema poderia ser solucionado, empregando para tanto um
modelo aleatério ou ndo deterministico. Alguns paradoxos classicos em probabilidade podem ser
mencionados e discutidos em sala de aula. A ideia de espa¢o amostral como um conjunto e a
definicdo de probabilidade como uma medida relacionada a um subconjunto (evento) do espago

amostral é bem entendida pelos alunos.

O conceito de variavel aleatéria, como uma funcdo que facilita a criacdo de modelos e
aplicacdo a varias situacGes reais, deve agucar no aluno o sentido de modelagem, ou seja, a
construcdo de um modelo para a resolucdo de um problema especifico. Por exemplo, a variavel
aleatoria que conta o nimero de sucessos em n ensaios de Bernoulli, cuja fungdo de distribuicdo de
probabilidade é chamada binomial, pode modelar muitos problemas em diversas areas do
conhecimento. O estudante deve ser levado a imaginar diversas situagdes em que esse modelo pode
ser aplicado. As distribuigdes classicas de probabilidade como Poisson, exponencial, gama, qui-
quadrado, Weibull e normal s&o apresentadas e aplica¢fes em teoria da confiabilidade e controle de
qualidade podem ser introduzidas. Aos alunos séo entregues como bénus, desafios, situagdes em
que se devem aplicar os conceitos adquiridos na resolu¢cdo de um problema real. As varias
abordagens sdo discutidas em sala de aula. Os recursos computacionais do software R podem ser

usados no calculo das probabilidades.

Outro conceito fundamental em probabilidade, pré-requisito para o ensino de inferéncia

estatistica € o Teorema Central do Limite (TCL). O teorema ¢é apresentado sem prova, entretanto
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sdo usadas simulagdes no software R para mostrar seu resultado. A conexdo entre o0 TCL e a
inferéncia estatistica € mencionada e as aplica¢fes na obtencédo de distribuicdes amostrais, baseadas

na teoria de normalidade assintotica, sdo abordadas.

O conteddo de probabilidade baseou-se na apostila de Ribeiro Jr. (2005) e nos livros de
Magalhaes (2004), Meyer (1983), Montgomery et al. (2003), Devore (2006) e Dantas (2000).

Metodologia usada no ensino de inferéncia estatistica e outros topicos adicionais

Conceitos de amostragem e principalmente de planejamento de experimentos séo
introduzidos e dificuldades em tais situaces sdo discutidas. E muito importante que o aluno tenha
noc¢do clara dos métodos de amostragem e dos principais tipos de planejamento de experimentos. O
conceito de aleatoriedade deve ser fortemente explorado. E necessario que o aluno tenha plena
consciéncia do papel da aleatorizacdo, repeticdo e blocagem em experimentos planejados e também
consiga entender claramente o conceito de amostra aleatdria e seu papel nas distribuicdes amostrais.
Conceitos de regressdao e correlacdo, introduzidos antes dos tdpicos de planejamento de
experimentos, sdo fundamentais para que o aluno entenda a ideia de modelagem. A associacao
entre experimento e modelo deve ser enfatizada. Alguns experimentos fatoriais podem ser

apresentados.

Os problemas de inferéncia estatistica como estimacdo de pardmetros e teste de hipoteses
sdo abordados de modo que o estudante consiga entender esses tdpicos como problemas envolvendo
incerteza, cuja resolucdo envolve uma solida teoria estatistica, baseada na teoria de probabilidades.
No caso de problemas de estimacdo de parametros, os métodos de minimos quadrados e de maxima
verossimilhanga sdo bem entendidos pelos alunos. O conceito de confianca e risco na construcao de
intervalos de confianca para distribuigdes normais, incluindo problemas em situacdes reais séo
discutidos. O conceito de testes de hipoteses, introduzido como um problema de decisdo, permite
que os alunos entendam o0s conceitos basicos dessa teoria e seu uso na tomada de decisdo. A
interacdo entre intervalos de confianca e testes de hipoteses deve ser realgada. Os alunos devem
usar o software R para obtencdo de intervalos de confianca, através da construcdo de fungdes no
software R. Outro ponto importante abordado é o conceito e calculo do p-valor. O estudante deve

entender esse conceito e saber calcula-lo usando o software R.
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Os contetdos de inferéncia, regressdo e planejamento de experimentos, baseou-se nos livros
de Morettin e Bussab (2002), Montgomery et al. (2003), Milone (2004) e Devore (2006). Para as

aplicacdes no software R foi usada a apostila de Ribeiro Jr. (2005)

Resultados e consideragdes finais

Durante o tempo de realizacdo do projeto de aperfeicoamento do ensino de Probabilidade e
Estatistica, os cursos de graduacdo que fizeram parte desse projeto foram: Quimica, Engenharia
Biomédica, Engenharia Civil, Matematica e Fisica de Materiais. Os resultados obtidos, usando a
metodologia descrita na Secdo 2, superaram as expectativas iniciais. Com essa nova metodologia
para o ensino de Probabilidade e Estatistica, os alunos contemplados com o projeto, na primeira
etapa de estatistica descritiva, apds pesquisa, trouxeram para a sala de aula uma grande quantidade
de situacdes concretas e contextualizadas em suas areas de atuacdo, as quais foram compartilhadas.
Além disso, as instrucdes para uso do software R e da planilha eletrénica foram facilmente
assimiladas pelos discentes. Durante as aulas, observou-se que houve aumento do interesse dos
alunos pelos contetdos de Probabilidade e Estatistica e, consequentemente, uma melhora na
assimilacdo e no aprendizado dos conceitos apresentados.

Em todas as etapas do projeto houve a participacdo do aluno bolsista do PIBEG e o
acompanhamento do professor responsavel pela disciplina. E necessario ressaltar que ajuda do
aluno bolsista foi muito importante na execucdo da metodologia apresentada e no andamento do
projeto. Entretanto, um monitor, desde que dando suporte para ndo mais do que duas turmas,

também pode realizar perfeitamente esse trabalho.

O projeto, desenvolvido no &mbito do PIBEG, serviu como suporte para a aplicacdo da
metodologia proposta. Durante sua realizagdo também foi produzido material de apoio aos alunos.
O material produzido no projeto, isto é, as apostilas, o roteiro para uso do software R e bancos de
dados, esta a disposicdo de todos os professores interessados, podendo ser obtido via contato com

0S autores.

Outro ponto que merece comentario diz respeito ao periodo em que a disciplina de
Probabilidade e Estatistica € oferecida. Muitos cursos, em especial os da UFU, oferecem essa
disciplina no segundo periodo, quando os alunos ainda nem sabem direito o que é o proprio curso.
Neste periodo, os contetdos da disciplina ndo sdo totalmente assimilados pelos alunos e muitos

conceitos se perdem. E um erro oferecer a disciplina de Probabilidade e Estatistica em periodos
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iniciais. Para o bom entendimento desta matéria é necessario que o discente da area de Ciéncias
Exatas tenha uma maturidade matemaética e j& saiba realmente o que se esperar do seu proprio
curso, podendo usar esses conhecimentos para formular questdes e aplicacdes dentro de sua area de
interesse. Desta forma, é recomendado que a disciplina de Probabilidade e Estatistica seja oferecida

para alunos em periodos mais avancados, por exemplo, no quarto ou quinto periodo do curso.

Espera-se que a metodologia apresentada na Se¢éo 2 possa servir de referéncia para o ensino
de Probabilidade e Estatistica, além disso, espera-se também que o material desenvolvido no projeto
facilite e incentive o uso dos recursos tecnoldgicos disponiveis nas dependéncias das Universidades,

em especial da UFU.
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