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RESUMO

Neste trabalho é proposto um sistema para avaliagdo de veiculos automotores de pequeno porte construidos com estrutura
de monobloco, baseado na Ldgica Paraconsistente Anotada de 2 Valores (LPA2v) em que se tem pontos previamente
definidos no veiculo. Estes pontos estdo diretamente relacionados com a coluna da estrutura do veiculo e s@o os que mais
sofrem deformagdo em alguma situagdo anormal de uso, normalmente ocorrido em acidentes. A avaliacdo constitui em
determinar os angulos entre os pontos e compard-los com angulos de um veiculo em estado de 0 km —com os padrdes de
fabrica ndo alterados— e, com utilizagdo da LPA2v, em um sistema computacional, determinar se houve ou ndo deformacio
na coluna do veiculo. Os resultados iniciais mostraram-se promissores. No estudo apresentado o sistema mostrou a
deformac@o de cada coluna ap6s reparo, ainda que o reparo tenha acontecido dentro da boa técnica de oficina.
Palavras-Chave: Légica paraconsistente, engenharia da computagéo, estrutura do veiculo, LPA2v.

ABSTRAC
In this paper is proposed a system for evaluation of small vehicles built with unibody structure based on Annotated
Paraconsistent Logic 2 Values (LPA2v) in which it was previously defined points on the vehicle. These points are related
directly to the column of the vehicle structure and are the ones most affected in terms of strain on any abnormal usage,
usually occurred in accidents. The evaluation is to determine the angles between these points and compare them with the
angles of a vehicle in a state of 0 km —with factory defaults does not change— and using the LPA2v, in a computing system,
to determine whether or not the column deformation of the vehicle. The initial results were promising. The initial results
were promising. In the presented study, the system showed the deformation of each column after repair, even if the repair

had been placed within the good technique workshop.

Keywords: Logic paraconsistent, computer engineering, vehicle structure, LPA2v.

1 - INTRODUCAO

O Brasil vem em um crescente aumento da producio de
veiculos automotores, com novos recordes de venda a cada
ano e melhora na qualidade dos veiculos disponiveis no
mercado primdrio —a venda de carros novos ou 0 km— com
oferta de novos modelos a cada seis meses.

A Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos
Automotores — ANFAVEA, no anudrio de 2011, divulgou
que a frota total estimada, no Brasil, em 2010 era de
32.064.950 veiculos (ANFAVEA, 2011), sendo que desse
total, 25.540.696 eram automdveis, ou seja, carros de
passeio, os quais sdo o interesse deste trabalho.

Quando ocorre algum acidente envolvendo um ou
mais veiculos, estes sofrem algumas deformagdes, que
podem ser leves como um simples risco na pintura ou
gravissimas, em que sua estrutura fica totalmente
inutilizada. Estes sdo extremos em que a simples “olhada”
de um ndo técnico € suficiente para a avaliacdo do estado
do veiculo. Nos casos intermedidrios ocorre, ou deveria
ocorrer, a vistoria do veiculo para definir se ele tem ou ndo
condicdo de voltar a ser utilizado. Esta vistoria deve
sempre ser realizada por perito, que é “aquele que é pratico
ou sabedor em determinados assuntos” (MICHAELIS,
2012). Com essa defini¢do de perito pode-se concluir que a
avaliacdo do estado de um veiculo acidentado somente

deve ser devidamente
capacitado.

Na resolucio 345/90 do Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia, no artigo 22, consta que:
“Compreende-se como a atribuicdo privativa dos
Engenheiros em suas diversas especialidades, dos
Arquitetos, dos Engenheiros Agronomos, dos Gedlogos,
dos Gedgrafos e dos Meteorologistas, as vistorias, pericias,
avaliacdes e arbitramentos relativos a bens moéveis e
imdveis, suas partes integrantes e pertences, maquinas e
instalacdes industriais, obras e servicos de utilidade
publica, recursos naturais e bens e direitos que, de qualquer

realizada por profissional

forma, para a sua existéncia ou utilizagdo, sejam
atribui¢des destas profissdes” (CONFEA, 1990).
Estas defini¢cdes sdo bem aplicadas dentro do

ambiente juridico, em que hd a necessidade de se
transcorrer de forma legal um processo. Mas veem-se
profissionais ndo habilitados realizando pericias e vistorias,
tornando a atividade insélita.

Em casos especiais, em processos devidamente
instaurados na justica, a indicacdo dos peritos serd de livre
escolha do juiz (CPC, 1973). Nas localidades onde ndo
houver profissionais qualificados —com nivel superior e
registrados no conselho profissional- os profissionais
capacitados deverdo comprovar sua experiéncia na matéria
em questdo do processo.
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A pericia consiste em alguns passos bésicos, descritos
na Tabela 1. Com esses passos € possivel realizar uma
pericia das mais simples, para saber a causa de marcas de
pneu no asfalto, bem como determinar as causas de um
complexo acidente de transito envolvendo dois ou mais
veiculos, talvez envolvendo um caminhao e dois carros, no
qual um dos carros caiu no precipicio. O laudo é a parte
mais importante da pericia, pois € nele que o profissional
expde suas conclusdes e métodos para a execucdo do
trabalho. E um documento oficial em que o perito se
responsabiliza totalmente pelo seu contetido respondendo
civil e criminalmente.

Tabela 1 — Itens da pericia
Ato Defini¢ao
E a constatacdo de um fato, mediante exame
circunstanciado e descri¢do minuciosa dos
elementos que o constituem, sem a
indagacdo das causas que o motivaram.
E a atividade que envolve a tomada de
decisdo ou posi¢do entre alternativas
tecnicamente controversas ou que decorrem
de aspectos subjetivos.
E a atividade que envolve a determinacio
técnica do valor qualitativo ou monetério de
um bem, de um direito ou de um
empreendimento.
E a atividade que envolve a apuragdo das
causas que motivaram determinado evento
ou da assercdo de direitos.
E a peca na qual o perito, profissional
habilitado, relata o que observou e d4 as suas
conclusdes ou avalia o valor de coisas ou
direitos, fundamentadamente.
Fonte: CONFEA (1990)

Vistoria

Arbitramento

Avaliacdo

Pericia

Laudo

Este trabalho tem a finalidade de apoiar as avaliagdes
de veiculos que podem ter sofrido deformacdes
permanentes em sua estrutura em decorréncia de acidentes,
ou sinistros. Veiculos bem recuperados voltam a circular
normalmente, mas suas deformagdes sdo sentidas ao longo
do uso: vibragdes e ruidos de pecgas soltas, perda de
resisténcia nos corddes de solda, perda da juncdo mecanica
das pecgas, vazamentos por md vedacdo etc.

A avaliacdo contempla somente veiculos sinistrados e
recuperados, dados como aptos ao bom uso. Veiculos
modificados, convertidos para Gis Natural Veicular ou
fabricados artesanalmente estdo fora do alcance deste
trabalho.

2 - METODOLOGIA

Segundo Xanthopulo (2000): “O cotidiano mostra que um
automovel sofrerd deformagdo por choque, durante uma
colisdo, segundo a direcdo, a intensidade e sua regido
atingida [...]. Cada zona de impacto apresenta uma
deformacdo diferente na carroceria do automével e o
resultado do impacto em cada uma das colunas € especifico
e unico” Com este conceito pode-se definir, pela
deformacdo das colunas, em que regido o carro foi
acidentado, pois a coluna € a tnica parte que ndo pode ser
restaurada ao estado original.

Os carros de pequeno e médio porte, hoje, sdo
fabricados com estrutura de monobloco, que € constituido
“por um chassi e uma carroceria formando uma unidade”
(OFICINA e CIA, 2012) e ¢é nessa estrutura que se foca
este trabalho. A Figura 1 mostra a estrutura monobloco de
um veiculo.

Figura 1 — Estrutura monobloco

ELEMENTOS ESTRUTURAIS
Confiro 05 principais componentes que ndo podem ser recuperados

Coluna Coluna  Coluna --- PO o,
superior A =

Longarina

Travessas

; H de reforso i
Cnlur_m Longaring  Coluna Coluna Coluna
superior inferior A B C

Fonte: Autoentusiastas (2016).

de reforco

Baseado nesses conceitos, o auxilio na avaliacdo do
estado do automével pode ser dado por software, um
sistema computacional executado em um computador
pessoal. Esse sistema atua em dois médulos: um para a
definicdo da tomada dos pontos sobre a imagem do
veiculo em estado de O km, e outro para a avaliacio deste
veiculo sobre um veiculo padrido registrado no sistema

O sistema computacional foi desenvolvido em
linguagem C#, utilizando a plataforma de desenvolvimento
Microsoft® Visual C# 2010 Express, de licenca gratuita,
em um computador pessoal com sistema operacional
Microsoft® Windows 7 Professional de 32 bits, de licenga
paga e Microsoft® .NET Framework 4 Client Profile de
21/02/2011, de licenca gratuita. As informacdes geradas
pelo sistema foram salvas em banco de dados Microsoft®
Access 2007, de licenca paga.

Foram avaliados os angulos formados por dois
triangulos: ABC e DBC. O segmento BC serd formado
pelos dois pontos préximos as rodas dianteira e traseira do
veiculo e cada vértice, A e D, serdo do inicio da coluna e o
meio da coluna, respectivamente. Na Figura 2 sdo
mostrados os dois tridngulos.

Figura 2 — Lados do passageiro (a) e do motorista (b) com
tridngulos e pontos marcados

Como a coluna tem uma deformacdo diferente em
cada ponto, as regides da coluna que mais deformario
serdo o topo e o meio. Admitindo a coluna como uma barra
de acgo inteirica, temos pontos no topo € no meio que
formam os tridngulos supracitados.

Tomando-se uma imagem do veiculo, passando-se um
segmento de reta, tem-se uma simetria, pois o carro tem
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duas colunas que sofrem deformacdes diferentes na mesma
situacdo de acidente. Na Figura 3 é mostrada uma reta que
segmenta o veiculo em duas partes equivalentes, cada uma
com sua coluna.

Figura 3 — Reta de segmentacéo do veiculo

Fonte: Autostart (2016).

Para a obten¢@o das imagens do veiculo € necessario o
uso de um tripé como suporte para a cimera fotogréfica. E
necessdrio, também, que o veiculo e o tripé estejam no
mesmo plano e sem varia¢des de altura entre eles.

O foco da camera fotografica (centro da foto) deve ser
posicionado perpendicularmente a lateral do veiculo, tendo
como centro o ponto marcado. Na Figura 4 € ilustrado esse
ponto sobre a imagem da lateral de um veiculo.

Figura 4 — Ponto para foco para obten¢do da imagem

A metodologia se aplica na avaliagdo, via
computacional, de qualquer outro veiculo com estrutura
monobloco. Este monobloco, por defini¢do, devera ter suas
dimensdes nao alteradas em relagdo ao estado original de
fabrica. O veiculo deverd ter um cadastro com suas
caracteristicas, registrado em banco de dados, contendo:

1.Marca;

2.Modelo com nimero de portas;

3. Ano do modelo;

4. Angulos dos lados do veiculo.

Tais registros denotam caracteristicas primdrias de
cada veiculo, sendo necessdrias ao processamento da
tomada de pontos e avaliagdo do estado do veiculo. A
placa e o cddigo Renavam denotam caracteristicas
importantes de identificacito do veiculo, ditas
administrativas. Sdo caracteristicas importantes, porém
secunddrias, ndo sendo necessdrias ao processamento do
sistema.

Nesta etapa, a tomada dos pontos, o veiculo a ser
avaliado deverd seguir o padrdo registrado no sistema, e
ser do mesmo modelo e ano do veiculo padrdo. Deverdo
ser registradas suas caracteristicas e o lado que estd sendo
avaliado. Caso contrario, o sistema ndo fard uma correta
avaliacdo.

Para a obtencdo dos angulos dos tridngulos, o

primeiro passo € determinar o cosseno do dngulo formado
pelos lados de cada tridngulo. O angulo pode ser obtido
pela fungdo trigonométrica Arco Cosseno. Para tal utiliza-

se a Lei dos Cossenos, conforme Equagdo 1
(STEINBRUCH; WINTERLE, 1987):
| — ¥ = |u|? + |¥|? — 2|uU||V| cos B (1

Esta abordagem permite que as fotos dos veiculos
sejam obtidas a qualquer distancia, pois os tridngulos assim
formados sdo semelhantes, com os lados proporcionais e
mesmos angulos.

Assim, obtidos os cossenos dos angulos, a etapa da
avaliacdo o sistema aplica andlise a partir da Lbgica
Paraconsistente Anotada de 2 Valores.

Segundo Da Silva Filho e Abe (2000): “A Ldgica
Paraconsistente é uma légica ndo cldssica” Com essa
definicdo pode-se concluir que a légica paraconsistente
permite  tratar  proposicdes ambiguas entre  si,
diferentemente da légica cldssica, que “somente considera
valores bindrios (0 e 1)”.

O motivo principal que se levou a usar a légica
paraconsistente foi justamente a propriedade acima, pois
um veiculo pode estar “meio sinistrado”, mas em
condicdes de uso normal e ndo somente sinistrado ou ndo
sinistrado.

Segundo Da Silva Filho e Abe (2000): “A ldgica
paraconsistente pode ser aplicada com anotagdes. [...]
Anotacdes aparecem tratadas como uma Ldgica
Evidencial, em que as conclusdes sdo obtidas por meio de
informagdes que ndo sdo categéricas, mas que apenas
trazem evidéncias do fato a ser analisado [...]. Essas
evidéncias podem ser representadas por “Graus de Crenga”
para que possam ser manipuladas matematicamente [...].
Os graus de crenca de cada proposi¢do sdo representados
pela letra grega p. O grau de crenca p € um ndmero
pertencente ao conjunto dos numeros reais e estd no
intervalo fechado entre O e 17

As evidéncias utilizadas para a avaliacdo do veiculo
sdo, como foi colocado, os angulos internos dos triangulos
ABC e DBC. Para a avaliagio com o uso da LPA2v
nomeia-se cada angulo e sua respectiva evidéncia com
letras gregas. No sistema de avaliagdo, cada lado do
veiculo ¢é tratado de forma independente e, assim, a
nomenclatura dos vértices e angulos mostrada na Tabela 2,
que € duplicada, uma para cada lado do veiculo.

Tabela 2 — Nomenclatura dos angulos dos tridngulos usados na
avaliacdo do veiculo

Tridngulo Angulo Simbolo
A a
ABC B B
¢ Y
D 3
DBC B €
¢ n

A obtencdo dos pontos de cada tridngulo constitui-se
em duas etapas: a primeira, o usudrio do sistema de
avaliacdo marca os pontos como registrados no veiculo
padrdao; na segunda etapa o usudrio confirma essa
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marca¢do. A nomenclatura da Tabela 2 serd considerada
para primeira etapa de marcacdo dos pontos; para a
segunda etapa, aquela de confirmacéo desses pontos, terd a
mesma nomenclatura ja definida na Tabela 2, seguidas por
apéstrofo: a', B', y', 6', €', n’. As evidéncias de cada
angulo serdo denominadas pela letra grega ¢ subscrita com
o simbolo do angulo. Ex.: o grau de evidéncia do adngulo o
serd ¢ .

Em testes realizados para aferir a sensibilidade do
sistema e corrigir possiveis erros humanos, o sistema
registrou resultados com deformacdes menores que 1° (um
grau angular) em relagio ao veiculo padrdo, que podem ser
consideradas como ndo havendo deformagdo na coluna, ou
deformacdo aceitavel.

Na Figura 5 é demonstrada a extracdo de evidéncia do
angulo padrdo 0. Se o dngulo medido na avaliagdo 6, for
igual a 6 £ 1° entlo ¢pg, = 0; se 6; maior que (0 + 1°) e
menor que (0 + 2°) entdo 0 < ¢y, < 1; se g, for maior ou
igual a (0 + 2°) entdo ¢pg, = 1. Agora se 6, for menor que
(0 = 1°) e maior que (0 — 2°) entdo 0 < ¢y, < 1; se 0, for
menor que (0 — 2°) entdo ¢g, = 1.

Figura 5 — Grafico grau de evidéncia de deformagéio da coluna
em avaliagdo

Grau de Evidéncia
da deformagdo da coluna

oA
14

Angulo da coluna
do veiculo em analises
em graus (°)

of o-2° 0-1° 0 0+1° 0+2°

A partir da Equagdo 2 é possivel obter o valor de ¢
quando o angulo do veiculo avaliado for maior que o
angulo do modelo padrao + 1°.

b= (eavaliado - gpadrﬁo ) -1 2)

A partir da Equagdo 3 é possivel obter o valor de p
quando o angulo do veiculo avaliado for menor que o
angulo do modelo padrdo — 1°.

¢ = -1 - (Oavatiado — Hpadréo) (3)

Tanto na Equagdo 2 quanto na Equacdo 3 tem-se que:

¢ = grau de evidéncia da deformagdo da coluna,
adimensional;

0.,valiado = Angulo do veiculo que estd sendo avaliado
(em grau angular);

Opadrao = Angulo do veiculo modelo padrdo (em grau
angular).

Segundo Da Silva Filho e Abe (2000): “O grau de
evidéncia dado serd sempre referente a proposicdo que nds
estamos usando”. (Quando ¢ > 1 h4a uma deformacdo
visivel no ponto em avaliagdo. Quando 0 < ¢ < 1 ha uma

deformacdo no ponto em avaliacio que pode ou ndo ser
visivel. Quando ¢ = 0 ndo hd deformacdo no ponto em
avaliacdo, ou a deformacdo existente ndo comprometeu a
estrutura do monobloco.

Segundo Da Silva Filho e Abe (2000): “Na LPA2v
sdo necessarios dois valores: grau de evidéncia favoravel e
grau de evidéncia desfavordvel para compor a anotacio,
escolhe-se aleatoriamente um dos graus de evidéncia
favordvel (u), e transformo-o em um grau evidéncia
desfavoravel (L) [...]. Para tal, facamos a subtracio de um
grau de evidéncia favordvel obtido e o subtraimos da
unidade”.

Como exemplo tem-se P, ,), em que P € uma
proposicdo qualquer; @ é o grau de evidéncia favordvel de
origem 1; ¢ é o grau de evidéncia favoravel de origem 2.
Para transformar ¢ em grau de evidéncia desfavordvel, faz-
N 1 —(P . Desse mOdO tem-se: Pevidéncia favordvel, evidéncia
desfavordvel tornando, assim, uma anotacdo vdlida para a
LPA2v.

Com os graus de evidéncia, favordvel e desfavordvel,
€ possivel o tratamento da LPA2v. Na Figura 6 demonstra-
se o fluxo da LPA2v.

Figura 6 — Representacdo da andlise LPA2v

Entradas p A

Andlise
Paraconsistentel
LPA2v

13

l

Estado Lagico Resultante

Fonte: Mario (2006)

Para o estado ldgico paraconsistente utiliza-se o
Algoritmo Para-Analisador a seguir (DA SILVA FILHO;
ABE, 2000):

1. Entre com os graus de evidéncia favoravel (u) e

desfavoravel (A);

2. Calcule o grau de certeza G, (L — A);

3. Calcule o grau de contradi¢do G, (L + A — 1);

4. Determinar na saida S; os estados 1dgicos

extremos pelas condicionais;

Se Gos = Vyentdo S; = T sendo

Se G, < V. entdo S; = -~ sendo

Se G, = V, entdo S; = V sendo

Se G, < Vyentdo S; = F

5. Para0 <G, <V,e0< G <Vrp

Se G, > G, entdo S; = Q, — T (Quase verdade

tendendo ao inconsistente), sendo S; =T —V

(Inconsistente tendendo ao verdadeiro)

6. Para0 <G, <V,eV. < G, <0
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Se G.=|Gy| entdo S;=0Q, =+ (Quase
verdadeiro tendo ao indeterminado), sendo S; =
L — V (Indeterminado tendendo ao verdadeiro)

7. ParaV, <G, <0eV.< G, <0

Se G. = |G| entdio S; = Q@ — + (Quase falso
tendo ao indeterminado)

Sendo S; = - — F (Indeterminado tendendo ao
falso)

8. ParalVy <G, <0e0=<G, <Vy

Se |G| = G, entdo S; = @ — T (Quase falso
tendendo ao inconsistente) Sendo S; =T — F
(Inconsistente tendendo ao falso)

9. G.=S,eGy; =S5

10. Fim

3 - RESULTADOS

Os resultados alcangados pelo sistema mostraram-se bons e
adequados para procedimentos em pericia e avaliacdo
veicular.

A vistoria veicular procedida pela equipe utilizou o
método de ensaio ndo destrutivo (END) chamado de
Ensaio Visual. Segundo ABENDI (2012): “uma das mais
antigas atividades nos setores industriais e o primeiro
Ensaio Nao Destrutivo aplicado em qualquer tipo de peca
ou componente”

Segundo ABENDI (2012): “O ensaio visual é um
importante recurso na verificacdo de alteracdes
dimensionais, padrdo de acabamento superficial e na
observacdo de descontinuidades superficiais visuais em
materiais e produtos em geral, tais como trincas, corrosao,
deformacdo, alinhamento, cavidades, porosidade, mon-
tagem de sistemas mecéanicos e muitos outros”.

Com o ensaio visual a equipe procurou sinais de
deformacdo e marcas que ndo sejam coerentes com as
originais de fdbrica. Para cada veiculo avaliado foi dado
um resultado em campo. Este resultado foi anotado e
utilizado nos testes e valida¢@o do sistema.

A equipe procurou diferentes concessiondrias de
montadoras de veiculos, para vistoria de veiculos ja
reformados. Nenhum veiculo foi identificado durante ou
depois da realizacdo da vistoria, bem como o0s
estabelecimentos comerciais das concessiondrias, a pedido
das mesmas.

A equipe selecionou um estudo de caso: um veiculo
que entrou na oficina esperando para ser reformado. A
equipe acompanhou os trabalhos de oficina até o veiculo
ser dado como pronto para ser entregue ao proprietario. Os
testes, neste estudo de caso, ocorreram na oficina, um
ambiente controlado.

O veiculo foi submetido ao teste de avaliacdo do
sistema. Para tal avaliag@o, o veiculo foi comparado com o
padrdo, um O km da mesma marca, do mesmo ano e do
mesmo modelo.

O resultado da avaliacdo executada via sistema é
acompanhada na tela de saida. Uma imagem da tela de
saida pode ser vista na Figura 7, com as linhas de
resultados referentes aos angulos obtidos do carro objeto
do estudo de caso.

Figura 7 — Tela do sistema com o resultado da avaliagdo com
veiculo sinistrado
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Salvarem PDF  Sair
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PADRAO 1°EXTRAGAO  2°EXTRAGAO A RESULTADO

69.15676924196. | 72.17294114691.. | 72.73648801773.

2 o< ®a

Como se pode observar na Figura 7, a tela de
resultado da avaliacdo mostra os angulos a, f3, v, 9, €, n do
veiculo padrdo e as 2 extracdes feitas para a aplicacdo da
Légica Paraconsistente Anotada de 2 valores, juntamente
com o resultado final de cada angulo, em ambos os lados.

De acordo com os dados mostrados na Figura 7, apds o
sinistro e antes da reforma, o lado esquerdo (passageiro) do
veiculo, que sofreu o acidente, sofreu deformagdes no topo
(angulo o) e no meio (angulo &) da coluna, e no ponto
traseiro do travessdo lateral (angulo ). Ainda que o
acidente tenha sido no lado esquerdo (passageiro), o
sistema acusa deformac¢do no lado direito (motorista), nos
angulos d e 1.

Apdés algum tempo de espera no pdtio da
concessiondria, o veiculo foi para a oficina mecénica, para
ser consertado. Na reforma foi trocada toda a parte frontal
do veiculo, mantendo-se as barras laterais.

O quadro frontal do veiculo € mostrado na figura 8§,
podendo-se observar as marcas da execugdo do reparo. As
barras laterais do veiculo, que compdem o compartimento
do motor, receberam novos corddes de solda, mostrada na
Figura 9.

Figura 8 — Peca frontal que foi trocada

veiculo
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O cap6 do veiculo também foi recuperado, porém nao
necessitou ser trocado. Os para-lamas foram restaurados,
sem troca. Segundo as anotacdes, todas as pecas moveis
puderam ser retiradas e recuperadas, mas a parte estrutural
ndo tem como ser recuperada por completo nesse caso,
ficando evidente uma deformacio permanente na estrutura.

Na Figura 10 observa-se a deformacéo da coluna A
em ambos os lados do veiculo.

Figura 10 — Deformagao da coluna em cada lado do veiculo

@ | 8>

Nas operagdes de reforma, as marcas de solda foram
lixadas e pintadas, assim como todo o restante das pegas
que assim necessitaram. Como as cores usadas na pintura
das pecas reformadas s@o as originais de fdbrica, ndo ha
diferenca visual em sua coloragdo. As préximas figuras
demonstram isso.

Depois de reformado constatou-se que ndo havia
marcas aparentes de deformac@o. Provavelmente, seria
necessdrio desmontar o veiculo para procurar mais
cuidadosamente tais marcas de deformacdo, tarefa que
foge ao alcance deste trabalho. Mas procurar deformacdes
ndo aparentes € o que se aplica ao sistema computacional.
Na Figura 11 € mostrado o resultado da avalia¢do do carro
apos reforma.

Figura 11 — Tela do sistema com o resultado da avaliacdo do
veiculo reformado

W25 - Resultado da avali
Salvar em PDF  Sair
Tabela com as Infotmag3es do Resultado do Lado Direto
i = z i GRAU DE ‘GRAU DE
PADRAO 1°EXTRACAO  2°EXTRACAO u A CERTEZA CONTRADIGAO RESULTADO
a ).87708207611... | 71.82502142952... | 71.97418154336... | 0.947939. 0 0.947939353411... | -0.05206064658. Verdadeio
B 1.64082086453.. | 44,45359379942... | 44,45165723274... | 0,187227... | 0.81083... | -0, Falso
v 148209705934 .| 63.72136477105.. | 6357416122365 0 1 1 0 Falso
5 . 101.6187606708... | 101.4427085550... | 0.263471... | 0.91258... | -0.64910816625... | 0.176052115727. Falso
£ 1.15361306326... | 31.69276780943... | 31,8657211251. 0 1 -1 0 Falso
n [49109824064... | 46,68847151974... | 46.69157031976. 0 1 -1 0 Falso
D
Tabela com as Infotmagdes do Resultado do Lado Esquerdo
" N - . GRAU DE n
AO 1° EXTRACAO 2° EXTRACAO " A CERTEZA CONTRADIGAO RESULTADO
a 16890... | 72.005779249839 | 71.6110533988375 1 0 1 0 Verdadeiro
8 38929... | 63,14262595369. 63,0225363115874 1 0 1 0 Verdadeiro
v 34180.. | 44,85159479646. 45,3664102895751 0 1 -1 0 Falso
5 27899, | 1017611286925, | 101.182605476858 | 0 | 0774882686921 | 0.7748826862.. | 0.22511731307. Falso
g 10267.. | 46. 46, 0 1 -1 0 Falso
n 10739.. | 32.00366873446. 32,5085046361732 0 1 -1 0 Falso
m D

Como se pode observar nas linhas da tela da Figura
11, o resultado da avaliacdo para os angulos a, f3, v, 9, €, M
do veiculo padrido e do veiculo objeto do estudo de caso
indicam que os angulos a e P do lado esquerdo
(passageiro) continuam deformados (resultado
Verdadeiro). Tal resultado significa que a coluna estd
deformada no topo e hd uma deformacdo na regido do
travessdo lateral. O resultado do angulo & indica que o
meio da coluna voltou ao gabarito original. O mesmo

ocorreu com os angulos § e 1 do lado direito (motorista) do
veiculo.

O angulo o do lado direito (motorista) indica
deformacdo existente no topo da coluna. O lado direito é o
lado oposto ao lado acidentado. Tal resultado pode ser
interpretado como resultado das operag¢des de reforma, que
na tentativa de acertar um lado desarranja o outro.

A avaliagdo do carro acidentado pelo sistema
computacional, através da andlise dos angulos, com a
aplicacdo da LPA2v, indica que a estrutura do veiculo
continua deformada, mesmo apds o reparo.

CONCLUSAO

O trabalho teve como objetivo estabelecer uma
metodologia que possibilite a avaliacdo de automoéveis
sinistrados por um sistema computacional. A modelagem
computacional, com o estabelecimento de dois mddulos,
distintos e interdependentes, mostrou-se adequada para a
tomada dos pontos e a avaliagdo do veiculo. O cadastro dos
dados de cada veiculo mostrou-se adequado para
possibilitar a individualiza¢do dos resultados de avaliacdo,
sendo que marca/modelo/ano possibilitam registros
primdrios de individualizagdo, e placa/c6digo Renavam
possibilitam registros secundarios de individualizacdo sem
participagdo na avaliacdo. O estabelecimento das regides
de deformacdo permanente nas colunas, mesmo apoés
reforma, mostrou-se adequado para a tomada de pontos
sobre a imagem do carro. A aquisi¢do dos pontos sobre a
imagem do carro mostrou-se adequada para processamento
computacional. A aplicacio da LPA2v mostrou-se
adequada para o tratamento das diferencas angulares
estabelecidas pela construcdo de tridngulos trigonométricos
sobre a imagem do carro. O registro das caracteristicas do
veiculo padrdo de fabrica no sistema mostrou-se adequado
para mostrar as diferencas em relacdo a um veiculo
sinistrado. Como ressaltado no estudo de caso apresentado,
o sistema computacional é bem sucedido em suas
caracteristicas aplicativas e operacionais. Com base nos
procedimentos cldssicos aplicdveis a pericia de automéveis
foram definidos, com sucesso, os limites computacionais
de uma avalia¢do veicular. O sistema mostrou, no estudo
de caso, que o reparo de um carro sinistrado tem alcance
limitado no que tange & seguranga veicular, ainda que o
reparo se dé na boa técnica de oficina. A utilizagdo de
softwares amplamente disponiveis no mercado, bem como
a utilizagdo de computador pessoal mostrou-se adequada
para o desenvolvimento do sistema apresentado. O sistema
desenvolvido pode demonstrar um resultado contrdrio a
percep¢do do profissional e da histéria relatada sobre o
veiculo. Ao aplicar o sistema deve-se lembrar que pericia é
arte e técnica.
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