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RESUMO

O estudo da dinamica das aguas é indispensavel para a compreensao dos processos
hidricos da bacia hidrografica, contribuindo para o planejamento e a protegdo de areas
suscetiveis a ocorréncia de inundacdes. Dessa forma, o presente trabalho tem por objetivo
realizar o mapeamento das areas suscetiveis a ocorréncia de inundagdes no curso do rio
Marataoan. Foram adotados como procedimentos metodoldgicos a revisdo de trabalhos
que versassem sobre geomorfologia fluvial e que permitissem a compreensdo dos
conceitos e processos que definem a morfologia dos canais fluviais e seus comportamentos
hidrologicos; para analise da morfologia do rio Marataoan foi aplicada a técnica de
sensoriamento remoto conhecida como Modelo de Elevagao Relativa (REM). Realizaram-se
duas visitas a campo para averiguar e ajustar o mapeamento das areas de inundagéo.
Verificou-se que o rio Marataoan apresenta morfologia controlada por estruturas geolégicas;
constatou-se, também, que a planicie de inundagao ao longo do rio totaliza 319 km?, o que
evidencia sua expressiva dimensao e explica a recorréncia dos problemas de inundagbes
no municipio de Barras-Pl. O Modelo de Elevagdo Relativa mostrou-se eficiente no
levantamento das formas de relevo do canal fluvial, oferecendo suporte para a
compreenséo da configuragdo morfoldgica da planicie fluvial ao longo de todo o canal.

Palavras- Chaves: Modelo de Elevagéo Relativa. Rio Marataoan. Inundagéo.

FLOOD SUSCEPTIBILITY USING THE RELATIVE ELEVATION MODEL (REM)
IN THE MARATAOAN RIVER, PIAUI, BRAZIL

ABSTRACT

The study of water dynamics is essential for understanding hydrological processes within a
watershed and for planning and protecting areas susceptible to flooding. Therefore, this
study aims to map flood-prone areas along the Marataoan River. The methodology included
a review of literature on fluvial geomorphology, which provided insight into the concepts and
processes that define river channel morphology and hydrological behavior. The morphology
of the Marataoan River was analyzed using the Relative Elevation Model (REM), a remote
sensing technique. Two field visits were conducted to verify and refine the floodplain
mapping. The results indicate that geological structures strongly influence the Marataoan
River's morphology. The floodplain along the river covers 319.8 km? underscoring its
considerable size and explaining the recurrence of flooding in the municipality of Barra-PI.
The Relative Elevation Model proved effective for surveying the landforms of the river
channel, offering valuable support for understanding the morphological configuration of the
floodplain along the river’s entire course.

Keywords: Relative Elevation Model. Marataoan River. Flooding.
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INTRODUGAO

A geomorfologia fluvial € um segmento da geomorfologia que tem como objetivo entender os
processos de interagdo entre os corpos hidricos e as formas do relevo ao longo do tempo, em
ambientes com distintas configuracbes ambientais. Nesse viés, a andlise do comportamento
hidrologico e sua distribuicdo geografica requer a consideragdo da morfologia superficial e das
estruturas que a sustentam, além de outros elementos naturais e formas de uso e ocupacao da terra
(Margal; Lima, 2016; Silva; Corréa, 2015; Schumm, 1973).

O entendimento dos processos e da dindmica espaco-temporal da morfologia de um sistema fluvial
requer uma tomada analitica que integre o conjunto de variaveis do quadro geografico. Essas
variaveis condicionam o balango de energia e matéria disponivel no sistema e, consequentemente, as
caracteristicas dos processos fluviais e da rede de drenagem de uma bacia (Barros; Magalhaes
Junior, 2020).

Christofoletti (1981) explica que as formas do relevo de ambientes fluviais séo explicadas pelos
processos de erosdo e sedimentagédo, sendo as planicies de inundagdo também resultado desses
processos, essencialmente ligadas a atividade de deposigcdo em maior escala, gerando ambientes de
depositos de sedimentos em relevo de baixos gradientes, favorecendo o espalhamento das aguas em
periodos de cheias. Ainda conforme o autor, a planicie de inundagédo pode ser definida como a faixa
formada por sedimentos aluviais, apresentando-se como area do vale periodicamente recoberta por
agua do rio.

A identificagcdo e 0 mapeamento dessas areas representam uma possibilidade para a delimitagcao de
locais de grande valor ecolégico e um arcabougo para restricdo de ocupacgdo de areas de risco. Outra
questdo que fortalece esse esforco é o fato histérico de que grande parte dos sitios urbanos, em
contexto nacional e internacional, margeia rios e outros cursos de agua continentais (Machado;
Torres, 2017).

Em escala histérica do tempo, os canais fluviais estdo sujeitos a eventos com grande potencial de
impacto, a exemplo das secas e inundag¢des (Margal; Lima, 2016), e sdo esses eventos que
apresentam maior potencial de impacto social e estrutural nas comunidades e cidades. E no contexto
dessa relagdo, muitas vezes conflituosa, que surgem propostas metodoldgicas e analises espaciais
voltadas para prevencéo e mitigagao desses eventos.

Nesse limiar, alguns estudos propéem metodologias de mapeamento dessas areas de inundagao, a
exemplo de Mantovani e Bacani (2018), que mapearam as &reas suscetiveis a inundacao e/ou
alagamentos da bacia hidrogréfica do cérrego Indaia, em Mato Grosso do Sul, considerando multiplos
elementos fisicos e cobertura da terra. Santos et al. (2017) adotaram o uso de modelo digital de
elevacdo e as maiores cotas registradas pelo rio Poti para determinar as areas com maiores
suscetibilidades a ocorréncia de inundagdes na cidade de Teresina, Piaui.

Souza et al. (2018) adotaram uma estratégia metodolégica que mescla registros de dados digitais e
levantamentos de documentos cartograficos para a determinagdo da planicie de inundagdo nas
cidades de Teresina-Pl e Timon-MA. Os autores produziram um mapa com manchas de inundacgoes,
tendo como referéncia os dados de estagdes hidrométricas, modelos digitais de terreno e
levantamento batimétrico dos respectivos canais.

Diante da necessidade de compreender a relagdo entre a morfologia fluvial e os processos de
inundacgao, torna-se essencial o desenvolvimento de estudos que possam fornecer subsidios técnicos
e cientificos para o ordenamento territorial, a gestdo de riscos e o planejamento urbano. O uso de
ferramentas como o Modelo de Elevacdo Relativa (REM) revela-se como uma metodologia eficaz
para a delimitagdo das planicies fluviais, permitindo identificar com maior precisdo os setores
suscetiveis a inundagdes. Assim, este trabalho contribui ndo apenas para o avango do conhecimento
sobre a dindmica fluvial do rio Marataoan, mas também oferece suporte para agbes preventivas e
mitigadoras dos impactos decorrentes das cheias, especialmente nas areas urbanas.

Além do valor cientifico, a analise das areas suscetiveis a inundagdes assume papel estratégico para
o planejamento territorial e a formulagéo de politicas publicas locais. A delimitagdo dessas zonas de
risco contribui para orientar a expansao urbana, evitar ocupagdes em areas vulneraveis e subsidiar a
implementacédo de planos diretores e politicas de defesa civil. Nesse sentido, o estudo ndo apenas
avanga no conhecimento geomorfoldgico, mas também dialoga diretamente com demandas sociais e
ambientais urgentes, especialmente em municipios que convivem historicamente com os impactos
recorrentes das cheias.
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Diante desse contexto, o presente estudo tem como objetivo geral realizar o mapeamento das areas
suscetiveis a ocorréncia de inundagdes ao longo do curso do rio Marataoan, no estado do Piaui, com
foco na delimitagdo das planicies fluviais, visando subsidiar estratégias de ordenamento territorial e
gestao de riscos na regiao.

Modelo de Elevagao Relativa (REM) e a determinacdo de dreas suscetiveis a inundag¢ao

O processamento de imagens de radar pode contribuir para a caracterizagdo geomorfolégica (Legg;
Reinhart, 2014), ao destacar e facilitar a identificagcdo de formas relevantes nos processos de
mapeamento. Um exemplo dessa aplicacdo é o uso do Modelo de Elevagao Relativa (REM), do inglés
Relative Elevation Model (REM), que auxilia no entendimento da morfologia dos canais fluviais.

O Modelo de Elevagéao Relativa (REM) representa as elevagdes a partir da superficie da agua de
canais ativos, eliminando a diferenga altimétrica entre montante e jusante; € um método de
ajustamento das caracteristicas do relevo, com a finalidade de identificar formas topogréaficas como
planicies de inundagéo e fundos de vale (Legg; Reinhart, 2014). Altera a representacao da linha de
base do canal fluvial e fornece dados de cota altimétrica com contagem progressiva a partir da linha
do canal do rio, como pode ser observado na Figura 1.

Figura 1 - Em “A”, o perfil longitudinal de um rio; em “B”, perfil produzido pelo REM: Perfil longitudinal
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Fonte: Os autores, 2025.

Essa técnica possibilita, em ambiente SIG, isolar as areas de menor altimetria e identificar locais que
mais se aproximam do nivel do canal hidrico, assim como depressdes sujeitas a alagamento. O uso
dessa técnica de sensoriamento remoto também pode ser empregado, quando disponivel imagem
raster de alta resolugéo, na identificacdo da migragdo de canais meandrantes, registrando a histéria
da geomorfologia do canal e permitindo antecipar mudangas de sua trajetéria (Coe, 2019). Porém,
neste trabalho, a pesquisa sera direcionada ao mapeamento das areas com potencial para inundagao
do rio Marataoan.

Aplicando o REM no estudo dos efeitos das inundagdes nas comunidades de plantas e seu impacto
na paisagem ecoldgica, Greco et al. (2008) apresentaram resultados que indicam precisdo de até
79% na previsao de zonas inundadas e ndo inundadas, ratificando a possibilidade dessa técnica para
delimitacdo de areas sujeitas a esse evento natural. Com a mesma finalidade, Turner et al. (2004)
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realizaram estudo da tolerancia de espécies vegetais a ocorréncia de inundagbes. Essa técnica
representa uma opc¢ao de menor custo de modelagem topografica para o estudo dos padrées de
inundacgao; por outro lado, a limitacdo da disponibilidade de dados de alta precisao interfere no nivel
de detalhamento final do produto, o que ndo anula a importancia desse procedimento metodolégico
para o entendimento da variagdo sazonal dos niveis das aguas.

O entendimento da ocorréncia de inundagao, considerando sua variagdo espacial e sazonalidade,
permite a aplicagdo de monitoramento sistematico, além de a¢des de controle e prevengao de danos
desencadeados por eventos naturais (Coelho; Deina, 2022). A utilizagdo do mapeamento de areas
propensas a eventos de inundagdo representa importante estratégia para a visualizagdo e
interpretacdo da possibilidade de ocorréncia de eventos extremos (Cury et al., 2021). A
espacializagado desses terrenos é de grande importancia no planejamento territorial, por fornecer
informagdes que subsidiam a prevengédo de desastres em areas urbanas e auxiliar na gestdo das
areas ja habitadas (Campos et al., 2015).

A zona de inundagao potencial identifica areas na planicie de inundagdo que tém probabilidade de
serem atingidas por eventos de cheia. Essas zonas sado definidas por critérios geomorfolégicos e
hidrolégicos, e sdo mapeadas para facilitar o planejamento territorial e a gestao de riscos (Campos et
al.,, 2015). A separagéo entre ambas permite que o mapeamento seja mais abrangente, abordando
riscos hidrolégicos (inundagéo) e geomorfologicos (migragdo do canal, em areas com rios de maior
capacidade de movimentacao de sedimentos).

As areas de inundagao decorrentes de canais fluviais costumam estar associadas as condigbes do
terreno que implicam a elevagdo do nivel da agua e o consequente transbordamento para as
planicies e terragos fluviais (Campos et al., 2015). Associam-se a essas condi¢des, especialmente em
areas com maior adensamento populacional, as formas de uso e cobertura do solo e a
impermeabilizagdo do terreno, fatores que alteram a dindmica do fluxo das aguas, acelerando o
deslocamento para areas de acumulagéo.

Sobre a dindmica da variagado do nivel das aguas do rio Marataoan, o Servigo Geoldgico do Brasil
(2024) tem como cota de inundacdo a medida de 4,20 m e registrou, na area em estudo, cotas de até
5,6 m em anos anteriores. A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA (2025) mapeia
a zona urbana percorrida pelo rio Marataoan como area de alto risco de inundagédo, com alto
potencial de impacto e vulnerabilidade. Esses dados s&o reforgados pela ocorréncia periddica de
inundagdes que avangam sobre a planicie do rio estudado, impactando diretamente a populagédo da
cidade de Barras. Diante desse cenario, torna-se constante a necessidade de atuagdo do poder
publico, sobretudo na prestacdo de servigos de resgate e na assisténcia as pessoas temporariamente
desalojadas ou desabrigadas.

Esses eventos reforgam a urgéncia de elaboragdo de um plano de orientagdo de expansao urbana
para a cidade de Barras e de ocupagado da terra ao longo do rio Marataoan, resguardando nao
apenas as areas de protegdo permanente estabelecidas em lei, como também as areas suscetiveis a
inundacgao.

Dessa maneira, o presente trabalho visa ampliar o conhecimento sobre os processos
geomorfolégicos que ajudam a explicar a dindmica das aguas do rio Marataoan, contribuindo para o
aprofundamento do conhecimento da geografia da area, gerando informagdes essenciais para o
planejamento e o gerenciamento desse territorio.

MATERIAIS E METODOS
Localizagdo da area de estudo

O rio Marataoan percorre os municipios piauienses de Altos, José de Freitas, Cabeceiras do Piaui e
Barras, sendo neste ultimo onde ocorre seu Unico contato com a area urbanizada. No contexto das
hierarquias das bacias hidrograficas, o rio Marataoan € um importante tributario da bacia do rio
Longa, este, por sua vez, é o principal afluente da bacia do Parnaiba em territério piauiense.

A area de estudo compreende uma faixa de terra de 8 km de largura e se prolonga por
aproximadamente 133 km, abrangendo toda a extensdo do rio Marataoan (Figura 2). Esse rio
serpenteia por um relevo predominantemente plano, sobre a geologia da Formagéo Longa, na bacia
sedimentar do Parnaiba.

Caminhos de Geografia Uberlandia v. 27 2026 e2713 Pagina 4




Suscetibilidade a inundagées com uso do Modelo de Elevacéo
Relativa (REM) no rio Marataoan, Piaui, Brasil

Figura 2 - Bacia hidrografica do rio Marataoan, destaque para a area de estudo: Localiza¢do, 2025
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No que se refere ao regime de alimentacao do rio, a area de estudo encontra-se em uma regido de
clima tropical chuvoso (As) e clima tropical com estacéo seca de inverno (Aw) (Medeiros; Cavalcanti;
Duarte, 2020), apresentando um periodo de chuvas que se inicia em dezembro, finalizando no més
de maio, com média de precipitacdo anual de aproximadamente 1.500 mm (CHIRPS, 2025).

Procedimentos metodolégicos

A pesquisa adota carater aplicado, com abordagem qualitativa e quantitativa, voltada a analise
ambiental e territorial. Possui natureza explicativa, ao buscar compreender a dindmica morfologica
fluvial e sua relagdo com a suscetibilidade a inundagdes. Utilizaram-se como procedimentos
metodoldgicos a analise documental, técnicas de sensoriamento remoto e levantamento de dados em
campo.

Na modelagem da técnica do Modelo de Elevacdo Relativa (REM), foram encontrados poucos
materiais especificos sobre o tema, destacando-se os trabalhos publicados de Legg e Reinhart (2014)
e o manual produzido por Coe (2019), baseado na publicagdo anteriormente citada. O procedimento
envolveu o uso de dois softwares gratuitos: o QGIS versao 3.34.8, de cddigo livre, e 0 Google Earth
Engine. No QGIS, foi construido um buffer correspondente a 8 km de largura ao longo da linha do
canal do rio Marataoan, o que resulta em uma margem de 4 km para cada lado do rio.
Posteriormente, essa geometria foi plotada no Google Earth Engine.

A construgdo desse buffer serviu como mascara para o recorte do modelo digital de elevagao,
procedimento adotado para trabalhar apenas com as imagens dentro dos limites do recorte espacial
da area de pesquisa, reduzindo o peso dos arquivos a serem processados e agilizando a execugéo
do trabalho.

O modelo digital de elevagdo (MDE) adotado foi o FABDEM, com 30 m de resolugéo espacial, que
corresponde a arquivos produzidos a partir do processamento de dados do Copernicus GLO 30
Digital Elevation Model, apresentando melhoramentos e corregbes de interferéncia pela presenga de
vegetagdo na captura das elevagdes do terreno (Hawker et al., 2022).
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Em seguida, foi realizada a vetorizagao manual do canal do rio, necessaria para a construgao de uma
linha com alta precisdo cartografica; caso contrario, podera comprometer o resultado final do REM.
Esse processo deve ser cuidadoso, para que a linha coincida exatamente com o percurso do canal.

O processo posterior corresponde ao da construgdo de pontos ao longo da linha do canal, no
intervalo de 30 m cada. Esses pontos foram usados para capturar os dados de altimetria do modelo
digital de elevagao, necessarios para proceder com a interpolagdo, dando origem a um novo raster
MDE.

O processo de interpolagdo adotado foi o de interpolagao por distancia inversa (IDW), aplicado na
camada de pontos com valores de altimetria. Para acelerar o processo de interpolagdo, a
configuracdo foi ajustada para gerar um raster com resolu¢do espacial de 300 m, posteriormente
processado para a criagdo de um MDE similar ao do FABDEM, com resolugao de 30 m.

A etapa final para gerar o Modelo de Elevagdo Relativa envolveu um calculo realizado utilizando a
calculadora raster do QGIS. O calculo € uma simples equagédo de subtracdo do MDE do FABDEM
menos o raster originado com a interpolagéo, gerando, como produto, um raster com o canal do rio
equivalente a 0 m de elevagdo. O modelo de elevagéo produzido foi ajustado para destacar areas
com até 5,6 m acima do nivel do canal do rio, semelhante a cheia do ano de 2020 na cidade de
Barras (CPRM, 2020).

Figura 3 - Etapas metodoldgicas para a geragéo do Modelo de Elevagao Relativa para o rio
Marataoan
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Fonte: Os autores, 2025.

Fez-se necessaria a realizagado de trabalhos de campo nos dias 03 de fevereiro e 01 de maio de
2025, com os objetivos de averiguar o produto cartografico final, realizar registros fotograficos e
conferir as possibilidades de explicagdo dos padrdes das planicies de inundagao da area de estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado, obteve-se um produto cartografico que permitiu delimitar as éareas sujeitas a
ocorréncia de inundagdo no entorno de todo o curso do rio Marataoan (Figura 4), servindo de
subsidio para o levantamento de outros aspectos morfolégicos do canal e da area do entorno. O
mapa exibe o destaque para as areas do alto, médio e baixo curso do referido rio, ajustado para exibir
as areas que seriam atingidas pelas aguas para a cota de 5,6 m acima do canal, evidenciadas no
intervalo de cor que vai do verde ao azul-escuro, correspondendo aos terrenos que serdo atingidos
em situagdes de aumento excepcional do volume das aguas.

O destaque “A”, baixo curso, representa a area ocupada pela cidade de Barras, exibida por ser a
principal cidade localizada na bacia hidrografica do curso analisado, além de estar situada no

contorno de um dos meandros do canal, colocando-a em situagdo de maior vulnerabilidade em
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relacdo a dindmica do rio. Nota-se que os extremos leste e oeste da malha urbana apresentam alta
predisposi¢do a sofrer com a dinamica das cheias do rio.

No destaque “B”, explicita-se o percurso médio do canal, revelando o alargamento da faixa de terra
sujeita a inundagao, rodeada por um relevo com altitude menos marcante e menor declividade, se
comparada ao alto curso, mas com o entalhamento do canal bastante destacado pelo Modelo de
Elevacéao Relativa, dando indicios da atuagéo do trabalho de entalhamento do canal.

Em “C”, que exibe parte do alto curso, apresentam-se planicies de inundacdo mais estreitas, se
comparadas as do médio curso; por outro lado, sdo mais evidentes que no trecho do baixo curso. As
areas a serem ocupadas pelas aguas em cotas superiores a 5 m sdo enclausuradas pela declividade
mais acentuada do relevo; por outro lado, os canais menos evidentes dessas areas parecem
favorecer a ocorréncia de inundagdo com cotas menos expressivas, como pode ser visto no recorte
“C” do mapa.

Contudo, os setores “B” e “C”, que representam a dindmica das aguas no médio e alto curso,
mostram a suscetibilidade de areas menos povoadas. Isso, entretanto, ndo diminui a importancia das
informagdes para o planejamento e o ordenamento dessas areas, aparecendo como dados
estratégicos para a prevengdo da ocupagdo ou para evitar o desenvolvimento de atividades
incompativeis com a realidade natural desses ambientes.

O rio Marataoan contém uma planicie sujeita a inundagcées com dimensido de 309 km? na area
analisada. Essa caracteristica reflete o baixo indice de declividade ja explicitado por Leal, Oliveira e
Aquino (2023) e expressa a predominancia de formas de relevo plano, determinando a caracteristica
do perfil longitudinal e, consequentemente, a velocidade do fluxo de agua na superficie do terreno
percorrido pelo rio. Ademais, ocasiona o extravasamento para uma vasta area marginal, ratificando a
l6gica denotada por Christofoletti (1981), que afirma que a declividade estabelece uma relagédo
inversa com a quantidade de agua disponivel.

Essas caracteristicas, aliadas a eventos climaticos atipicos, ajudam a explicar a ocorréncia de casos
de inundacgbes esporadicos, mesmo com o padrdo morfométrico da forma da bacia (alongada)
favorecendo o escoamento gradual das aguas. O rio Marataoan detém um histérico de ocorréncia de
cheias que ultrapassam o nivel da cota de inundacéo (4,20 m), impactando a populac¢éo ribeirinha da
zona rural e, em maior magnitude, o sitio urbano do municipio de Barras (CPRM, 2012).

Caminhos de Geografia Uberlandia v. 27 2026 e2713 Pagina 7



Wallyson de Sousa Alvarenga
Claudia Maria Sabdia de Aquino
Roneide dos Santos Sousa

Suscetibilidade a inundagdes com uso do Modelo de Elevagéo
Relativa (REM) no rio Marataoan, Piaui, Brasil

Figura 4 - Mapa das areas suscetiveis a inundagéo no rio Marataoan, 2025: A) baixo curso; B) médio
curso; C) alto curso
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Fonte: FABDEM (2023); OSM (2025). Elaboragao: os autores (2025).
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Figura 5 - Mapa da 4rea suscetivel a inundagdes na cidade de Barras, 2025
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Fonte: FABDEM (2023); OSM (2024). Elaboragao: os autores (2025).

Os dados gerados a partir do Modelo de Elevagao Relativa permitiram também detalhar os aspectos
do relevo associados a dindmica das aguas no perimetro urbano da cidade de Barras. Essa
discussao é justificada pelos eventos de inundagao recorrentes. O mapa da Figura 5 apresenta as
areas com maiores chances de sofrer com inundacdes e, associado a ele, tem-se um perfil do Modelo
de Elevagao Relativa que mostra a cota de inundagéo (linha 1) e a cota de 5,6 m, registrada na ultima
ocorréncia de problemas ocasionados pela cheia do rio.

Nota-se que grande parte da cidade, situada entre os pontos “B” e “C”, encontra-se na planicie de
inundacao do rio Marataoan, tornando essa regido propensa a sofrer com as elevagdes periddicas
das aguas desse rio. Percebe-se que, ao atingir a cota de 5,6 m, o rio consegue alcancgar parte
consideravel da cidade, devido ao avango da agua pela por¢do de menor altimetria, ocasionando
inundagdes nos bairros periféricos a leste.

E possivel notar também uma segunda frente de avango de inundagdo localizada no ponto “B’,
atingindo a cidade através da margem esquerda, propagando-se em dire¢cdo ao centro. Evidencia-se
também um ponto isolado de inundacdo préoximo ao ponto “A”, restringindo o acesso a outras
aglomeragdes mais afastadas.

O mapa produzido para o trecho urbano expressa grande semelhanga com a produgao cartografica
dos setores de risco de enchentes do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM, 2012), indicando a
precisdo do REM na identificagdo de areas de risco e na prevengao de perdas materiais e humanas.

QOutros pontos néo habitados nessa regido da planicie ficam suscetiveis em caso de grande cheia do
rio, revelando a necessidade de planejamento detalhado para qualquer intervengéo nessa area, nao
sendo aconselhavel a ocupagdo desse espago para qualquer empreendimento imobiliario ou
atividade que envolva a supressdo da vegetagao nativa.
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Figura 6 - Cidade de Barras, Piaui: Registro fotografico, 2025

Fonte: Os autores (2025).

O Modelo de Elevagcao Relativa também permitiu levantar as medidas transversais das planicies de
inundacao do rio Marataoan (Figura 7), apontando aspectos morfométricos que fogem do padrao para
os canais fluviais. O canal do rio Marataoan apresenta caracteristica atipica, exibindo aspectos
distintos do que habitualmente se vé nos perfis transversais da maioria dos rios, influenciando
também o desenho das planicies de inundagao, onde sédo esperados canais mais bem entalhados no
alto curso, reduzindo-se progressivamente em direcdo a jusante.

A Figura 7 mostra a configuragdo do relevo no entorno do rio, por meio dos perfis transversais
organizados de “A” a “E”, sendo que o perfil “A” é a representagdo do ponto extremo do canal a
montante e “E” o extremo oposto, utilizando a cota de 5,6 m como limite vertical para essas areas.

No perfil do curso “A”, pode-se notar a presenga da planicie de inundagdo com delimitagdo bem
definida para ambas as vertentes, contendo dimensdo em torno de 1,400 km de largura. Essas
medidas vao ganhando maior dimensao a medida que se aproximam do médio curso, em areas com
relevo mais suavizado, implicando aumento da area inundavel, passando para uma faixa de 2,300
km, que se prolonga até atingir a area do perfil “D”.

A partir de “D”, ha a mudanga no padrao, exibindo um estreitamento da planicie de inundagao para
700 m, o que representa uma mudancga das medidas das areas inundaveis, que volta a se alargar ao
extremo do baixo curso, com 1,500 km de extensdao, medidas semelhantes as apresentadas a
montante (Figura 9).

A ocorréncia de afloramentos rochosos e o estreitamento do canal em determinados trechos do rio
podem ser apontados como fatores explicativos para essa caracteristica, como pode ser observado
na Figura 8. Segundo Christofoletti (1981), os leitos rochosos correspondem a areas onde ha
exposicdo de rochas ndo decompostas que, por sua natureza, possuem maior resisténcia ao
processo erosivo causado pela agdo das aguas. Além disso, essas formagdes funcionam como
barreiras naturais, influenciando a morfologia do rio ao provocarem variagdes no declive e na
dindmica do escoamento.
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Figura 7 - Rio Marataoan: Perfis longitudinais, 2025
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Fonte: FABDEM (2023). Elaboragéo: os autores (2025).

Figura 8 - Rio Marataoan: Registro fotografico de afloramento rochoso em médio curso, em José de
Freitas, Piaui, 2025
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Fonte: Os autores (2025).
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Figura 9 - Transicao do padrédo das planicies: Mapa das areas inundaveis, 2025
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Fonte: FABDEM (2023); IBGE (2023); OSM (2024). Elaboragdo: os autores (2025).

Essas variacdes do nivel de base podem promover alteragcées na disponibilidade de energia para a
promocéo e o transporte de sedimentos, desencadeando o ajustamento do canal fluvial, em seus
aspectos geomorfologicos e de fluxo, desenvolvendo caracteristicas longitudinais ajustadas as
condi¢des de disponibilidade de energia (Barros; Magalhaes Junior, 2020).

Além da ocorréncia de afloramentos, como ja foi explicado, ha também a presenca de linha de fratura
geoldgica que influencia o percurso do rio, provocando uma mudanga brusca na diregdo do fluxo de
agua. Essa caracteristica geoldgica resguarda o sitio urbano de maiores problemas relacionados a
flutuagdo do nivel das aguas, exemplificando a afirmag¢do de Schumm (1973) sobre a influéncia de
fatores estruturais na mudanca da paisagem e no ajustamento dos ciclos geomorfolégicos dos canais
fluviais.

CONSIDERAGOES FINAIS

O Modelo de Elevacdo Relativa apresentou-se como importante estratégia para a delimitacdo da
planicie de inundagdo do rio Marataoan, mostrando-se eficiente na determinagdo da zona de
inundacéo potencial. A possibilidade de analisar o relevo a partir do nivel do canal fluvial permite
averiguar o alcance da dindmica das cheias, possibilitando levantar os terrenos com maior
suscetibilidade, tanto para o desenvolvimento de atividades econdmicas quanto nos aspectos de
vulnerabilidade natural.

A partir da estratégia metodoldgica demonstrada, foi possivel caracterizar a morfologia do canal fluvial
estudado, evidenciando singularidade no entalhamento do curso do rio e na configuragado da planicie
de inundacédo, apontando o médio curso como espago mais sujeito a ter o terreno coberto pelas
aguas em caso de eventos extremos.

Um fator limitante para a exploracdo das potencialidades do Modelo de Elevagao Relativa esta
relacionado a disponibilidade de modelos digitais de elevagdo com alta resolugéo espacial de forma
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gratuita ou com custo acessivel, restringindo grande parte dos pesquisadores ao uso de arquivos com
30 m de resolugao espacial, o que ndo permite a aplicagcdo dessa metodologia em terrenos que
exigem grande escala de detalhamento.

Nesse contexto, os resultados obtidos oferecem subsidios praticos para a formulagdo de politicas
publicas locais voltadas ao ordenamento territorial, ao planejamento urbano e a prevencdo de
desastres. A identificagdo das areas suscetiveis a inundagao pode auxiliar gestores municipais na
definicdo de zonas de risco, na regulagdo do uso e ocupagdo do solo e na elaboragdo de planos de
contingéncia, contribuindo para a redugao de vulnerabilidades sociais e econdémicas frente a eventos
hidrolégicos extremos.
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